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A kiegyensulyozas piaci alapokra helyezése az
europai foldgazpiacokon
SZOLNOKI PALMA

A cikk az eurdpai foldgazpiacon gyakorlatilag masodik fazisu piacépitésnek tekint-
hetd unios szabalyzas, a 2014-ben elfogadott, rendszer-egyensulyozasra vonatkozo
paneuropai tizemi és kereskedelmi szabadlyzat (Balancing Network Code, Bal NC)
implementdlasa hatasossaganak becslésével foglalkozik. A Bal NC lényegi eleme,
hogy a kiegyensulyozasért elsddlegesen a kereskeddk legyenek a feleldsek, és a ko-
rabban a kiegyensulyozast gyakorlatilag egy személyben végrehajto rendszeriranyi-
tora csak rezidualis szerep haruljon. Ezaltal a napon beliili és valos idejii folyamatok
az egy vallalaton beliili koordinaciobdl piaci koordindcio ala keriilnek. A cikkben
olyan mutatoszamokat dolgozok ki, amelyek révén megbecsiilhetd, hogy mennyire
valosult meg a kereskedok részvétele. Bemutatom a mutatok tartalmat, és empirikus
(magyar és lengyel) gazpiaci adatokon illusztralom azok haszndlatdt. A kidolgozott
mutatok, mint az a magyar és a lengyel példan lathato, ravilagitanak arra, mennyire
sikeriilt a kereskedok bevondsa a kiegyensulyozdasba. A hosszabb iddsorok ennek a
fejlodési folyamatat is lathatova teszik: a magyar és a lengyel piacon mdra a keres-
kedok végzik a kiegyensiilyozas jelentds részét, 70-90 szdazalékat.
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Bevezetés

Az europai foldgazpiac az elmult hiisz évben nagy atalakuldson ment keresztiil.
Az egyes orszagokban a jellemzden egyetlen integralt vallalatba szervezett foldgaz-
szektorbdl feliilrdl jovo szabalyozasi beavatkozasok révén tobbszereplds piac alakult
ki. Ennek a piacépitési folyamatnak a f6 motorja az uniés foldgazpiaci szabalyozas
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volt, amely a piac kialakulasat elosegitd eldirasokat 1998-t6l kezdddéen' fokozato-
san vezettette be a tagorszagokkal. A 2009-es harmadik csomag? megteremtette a
lehetdséget az eurdpai szabalyozas szamara, hogy a tagorszagi foldgazpiacok rész-
teriileteit is egészen operativ szintekre kiterjedden, egységesen szabalyozza. Ennek
formajat az ugynevezett iizemi és kereskedelmi szabalyzatok adjak.’

A foldgazpiaci mikodés egyik kulcsteriilete a kiegyensulyozas. Korabbi
szakirodalmak,* az Eurdpai Bizottsag Versenypolitikai Féigazgatosaga altal lefoly-
tatott Agazati Vizsgalat osszefoglalé jelentése (Energy Sector Inquiry — ECDGC,
2007) és maga az eurdpai Energiaszabalyozok Egyiittmiikodési Ugynoksége (Agen-
cy for the Cooperation of Energy Regulators, ACER) a kiegyensulyozo rendszereket
monitorozo riportjaban (ACER, 2016) egyarant arra a megallapitasra jutott, hogy a
kiegyensulyozasi rendszer kialakitdsanak modja nagy hatdssal van a foldgazpiaci
verseny mindségére. Egy jol kialakitott kiegyensulyozasi rezsim akar a foldgazpiaci
verseny ¢lénkitdje, beinditoja is lehet, mig egy nem piaci alapokon, torz 6sztonzok-
kel mikddé kiegyensulyozas gatolhatja a piac fejlodését.

A kiegyensulyozas kiemelt fontossaga miatt az eurdpai szabalyozas 2014-ben
le is fektette a kiegyensulyozas paneurdpai iizemi és kereskedelmi szabalyzatat, a
Balancing Network Code-ot,’ roviden Bal NC-t. A Bal NC gyakorlatilag masodik fa-
zisu piacépitésnek tekinthetd, amelynek keretében a foldgazszektor magja — a rovid
tavi/napon beliili miikddés — jelentds része az egyetlen vallalaton — a rendszerira-
nyiton — beliili tevékenységbdl piaci koordinacios alapokra helyezddik at. A Bal NC
egyik 6 célja, hogy a kiegyenstilyozasban a jovOben a piaci szereplok legyenek az
elsddleges felel6sok, amelyek a rovid tavu piacokon torténd cserék révén egyensi-
lyozzak ki portfolioikat, a rendszeriranyitéra pedig csak a visszamarado, rezidualis
szerep haruljon.

A tagorszagok jelent6s része mar 2015 oktdbere ota bevezette a Bal NC-t, amely-
nek atiiltetése a tobbi tagorszagban is halad. Igy egyre relevansabba valik annak
elemzése, vajon a Bal NC-szabalyok tényleg elérték-e céljukat, a kiegyensulyozas
atterel6dott-e a piacokra.

' Az els6 foldgazpiaci iranyelv: Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 98/30/EK Iranyelve (1998.
junius 22.) a f6ldgaz bels6 piacara vonatkozo kozos szabalyokrol

2 A harmadik csomag elemei: 2009/73/EK, 713/2009/EK és 715/2009/EK

3 Network Code-ok, roviditve: NC-k, magyar hasznalatban: UKSZ-ok.

4 Példaul: Creti és Pontoni (2016), Dicks et al. (2014), Meeus et al. (2008)

> Bal NC: az Europai Bizottsag 312/2014/EU rendelete a gazszallitasirendszer-lizemeltetok
koz6tti rendszer-egyenstlyozasra vonatkozo tizemi és kereskedelmi szabalyzat 1étrehozasarol.
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A harmadik energiacsomagbol az Eurdpai Parlament és a Tanacs 715/2009-es
rendeletének 8. és 9. cikke el6irja az altala létrehozott eurdpai szervezeteknek, az
ACER-nek és a Foldgazpiaci Szallitasirendszer-lizemelteték Eurdpai Haldzatanak
(European Network of Transmission System Operators, ENTSOG) a paneuropai
tizemi és kereskedelmi szabalyzatok implementdlasanak és hatasossaguknak a
rendszeres értékelését. Az ACER és az ENTSOG a Bal NC kapcsan 2014 6ta el is
kezdte évente monitorozni a tagorszagi jogszabalyatiiltetéseket. A szabalyozas ered-
ményességének mérése ugyanakkor joval Osszetettebb és nehezebben megfoghato
kérdés, mint pusztan az implementalas ellendrzése.

Az ACER el6szor a 2017-es jelentésében (ACER, 2017) kezdett kidolgozni egy
kiegyensulyozérendszer-elemzési keretet, amellyel legutobbi, 2018-as riportjaban
(ACER, 2018) is értékelte néhany tagorszag kiegyensulyozo rendszerét. Hozza ha-
sonloan az ENTSOG is elkezdett mutatokat szamitani. Mind az ACER-keret, mind
az ENTSOG-mutaték a kiegyensulyozd rendszer szamos pontjara ravilagitanak,
ugyanakkor az egyik legfontosabb teriiletrél, a Bal NC altal kitizott célrdl — arrdl,
hogy az elsddleges kiegyenstlilyozo szerepet a kereskedok vegyék at — csak tavoli,
kozvetett értékelést nyujtanak, mélyebb betekintést nem.

Osszességében, minél teljesebb képet kapunk a kiegyensulyozé rendszer alaku-
lasarol, annal jobban értékelhetévé valik a szabalyozasi beavatkozasok eredményes-
sége, és meghatarozhat6, hogy milyen tovabbi szabalyozasi 1épésekre van sziikség.
Ez kiilondsen fontos az olyan feliilrdl liberalizalt iparagaknal, mint a foldgazszektor,
ahol a piac maga is a szabalyozasi beavatkozasok révén jott létre és a szabalyozas
teljesen kozvetleniil alakitja. A cikkben ezért olyan alternativ mutatét dolgozok ki,
amely segiti megragadni a keresked6i szerepvallalast a kiegyensulyozasban, ezaltal
az ACER elemzési keretének is a kiegészitése lehet. Elonye, hogy olyan adatokbol
épitkezik, amelyek szdmos orszagban mindenki szdmara publikusak, illetve az uni-
0s tagorszagokban a szabalyoz6 hatdsagok szamara kozvetleniil elérhetok.

A cikkben eldszor a kiegyensulyozasi problémat, annak helyét és fontossagat
mutatom be a foldgazpiacon. Ezt kdvetéen ismertetem a kiegyensulyozas piaci ala-
pokra helyezésének 1ényegét és annak gyakorlati megvaldosulasat, a Bal NC-t. Majd
ratérek a Bal NC hatdsossaganak értékelésére. Ismertetem az ACER és ENTSOG
elemzési keretének mutatoit a kereskeddk kiegyensulyozasban vald szerepérél, va-
lamint az altalam készitett alternativ mutatokat. A cikket annak illusztralasaval za-
rom, hogyan lehet ezeket az alternativ mutatokat empirikus adatokon hasznalni, és
Osszehasonlitom, mennyivel tobb informaciot nyujtanak errdl a teriiletrél a szaba-
lyoz6 szamara, mint az eddig alkalmazott mutatok.
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A kiegyensilyozas és helye a foldgazpiaci rendszerben

A foldgazfogyasztas jelentdsen ingadozik, éves, negyedéves, havi, napi és napon
beliili szinten is. Emellett a termék egyik fontos kiilonlegessége, hogy a fogyasztas
— foként a kisfogyasztok korében — a valos idében egyedileg nem korlatozhatd, és
fogyasztdi csoportonként is csak rendkiviili vészhelyzetek esetében lehet ezt meg-
tenni. Azaz a valos idOben a fogyasztd fogyaszt, amennyit fogyaszt, a cs6bdl jon
a foldgaz, rdadasul a fogyasztdsa sztochasztikus, azt nem lehet elére tokéletesen
megbecsiilni. gy a rendszerben a fogyasztas és az ellatas kozott mindenkor inherens
egyensulytalansag van. Ez az el6rejelzések pontositasaval és az id6 valés fogyaszta-
si id6hoz kozeledtével egyre csokkenthetd ugyan, de egyelére nem lehetett teljesen
megsziintetni. Emellett mind a termelésben, mind az importban, mind a fogyasztas-
ban torténhetnek nem vart események, amelyek szintén a fogyasztas és az ellatas
egyensulytalansagat idézhetik eld.

A foldgazpiac masik fontos kiilonlegessége mas piacokhoz képest a haldzatos
jellege és ahhoz kapcsolodva a fizikai egyensulytartas sziikségessége. A szallitove-
zetéki halozat a foldgazpiac fizikai gerincét képezi. Rajta keresztiil érkeznek a for-
rasok és jutnak el a fogyasztokig, illetve a kisfogyasztokat tartalmazo kisnyomast
vezetékrendszerekig, az ugynevezett elosztohalozatokig. A foldgaz szallitasa — le-
egyszerlsitve — csérendszerbdl és kompresszorallomasokbdl all, a szallitas a cs6-
rendszerben 1évé nyomads szabalyozasaval, a nyomaskiilonbségek alakitasaval tor-
ténik. A foldgazbetaplalasok és -vételezések egyensulytalansagai nyomasvaltozast
idéznek eld, ezaltal megvaltoztatjak a csérendszerben 1évé, ,.tarolt” foldgaz meny-
nyiségét, azaz a vezetékkészletet. A szallitovezetéki rendszeriranyitd (Transmission
System Operator, TSO) feladata, hogy kontrollalja a csérendszerben a nyomast, azt
a biztonsagos miikddéshez sziikséges hatarokon beliil tartsa.b

Ennek megfeleléen a rendszeriranyitd a vezetékkészlet-rugalmassag hasznala-
taval kezeli a pillanatnyi egyensulytalansagokat, és amikor az egyenstlytalansag
olyan mértékii, hogy azt vezetékkészlet-rugalmassaggal mar nem lehet biztonsago-
san kezelni, az egyensulytalansag feloldasara kiilsé rugalmassagi forrasokat von be.
(Meeus et al., 2008)

¢ A magyar szallitovezeték-rendszer leirasat és a rendszeriranyito részletes miiszaki feladatat lasd
példaul a sokaig a magyar TSO-t, az FGSZ-t vezet6 Zsuga Janos PhD-értekezésében (Zsuga, 2002).
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A kereskeddi kiegyensulyozasi feladat

Liberalizalt foldgazpiacon a rendszer foszerepldi a kereskeddk. Szerzédést kot-
nek a fogyasztokkal, majd ezeknek a teljesitésére forrasokat kotnek le; az elszalli-
tasahoz pedig szolgaltatast vesznek igénybe a szallitotarsasagtol és az elosztotarsa-
sagoktol (amennyiben kisebb méretii fogyasztokat is ellatnak). A szezonalisan és
napi szinten is ingadoz6 fogyasztas és a kis rugalmassagu forras (példaul: termelés)
Osszehangolasara a kereskedének rugalmassagi szolgaltatdsok igénybevételére is
sziiksége van. Utdbbikat két csoportba sorolhatjuk. Elézetesen, ex ante a kereskedd
taroltatasi szolgaltatast, rugalmassagi nagykereskedelmi szerzodést kothet, vagy be-
szerezheti a sziikséges mennyiséget az azonnali piacon, spot-ligylet révén. Ameny-
nyiben nem sikeriil teljesen kiegyensulyoznia a portfolidjat, a rendszeriranyitod a
fizikai kiegyensulyozassal a kereskeddnek is nyujt kiegyenstlyozasi szolgaltatast.
Ez ex post kiegyensulyozasnak tekinthetd, a rendszeriranyito és a kereskedd kozotti
kiegyensulyozé elszamolas a gaznap (D-nap) utan torténik.

Fontos megkiilonboztetni az eldre lathatd rugalmassagi igényt az elére nem lat-
hat6 kiegyenstilyozasi feladattol. A kereskeddk napi/oras szinten probaljak megbe-
csiilni fogyasztdi portfoliojuk varhatod fogyasztasat. A legjobb becslésiik alapjan —ha
az egyensulytartasra kelléen 6sztondzve vannak — dsszeallitjak a becsiilt fogyasztas
lefedését szolgald ellatasi portfoliot, amely mar rugalmassagi eszkozoket, példaul
taroloi kivételt is tartalmazhat. Ezt kovetden a valos idejii fogyasztas eltérhet a ter-
vezett6l, mivel a halozat végén a fogyasztd nincs korlatozva.

A kereskedd altal elére nem tervezett fogyasztasvaltozas okozza a kiegyensulyo-
zasi feladatot, amelynek kezelését szintén a rugalmassagi eszkozok igénybevételével
lehet megoldani. Amennyiben a szabdlyozas a kereskedd szamdra lehetdséget te-
akkor a kereskedd fogyasztas-elérejelzései pontosodasaval (példaul mar tudja, hogy
milyen hdmérséklet lesz, és ezért jobban meg tudja becsiilni a varhaté fogyasztast)
még ex ante képes igazitani a portfolijan. Ezaltal a kiegyensulyozasi igényt még
a valos id6 elétt mérsékelheti. igy a TSO-ra is kevesebb (fizikai) kiegyensilyozasi
feladat harul.

A piacnyitast megeldzéen — amikor a szektor egyetlen integralt vallalatbol allt
— ez a kereskedelmi kiegyensulyozasi feladat az orszag Osszes fogyaszt6jabol allo
egyetlen portfolio kiegyensulyozasabol allt, amely valdjaban a fizikai rendszer ki-
egyensulyozasaval is egybeesett.
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A kereskedelmi és rendszeriranyitoi egyensulyozds dsszehangolasa

A rendszeriranyito a teljes rendszer egyensulyban tartasaért felel. A piacnyitas-
sal, a tobbkereskedds versenyzdi piac bevezetésével a kereskedelmi ellatas kisebb
portfoliokra toredezik szét. A rendszer egyensulya e portfoliok egyensulytalansa-
ganak az ereddje. A kereskeddi portfoliok egyensulytalansagai ugyanis ki is egyen-
lithetik egymast, és ekkor a rendszer egyensulytalansaga kisebb, mint az egyedi
egyensulytalansagok (abszolut értékének) osszege.

Ezért a kereskedelmi egyensulyozas ¢€s a fizikai egyensulyozas elvalik egymas-
tol. Ahhoz, hogy a rendszer biztonsagos keretek kozott tudjon miikodni — azaz a
fizikai egyensulytalansag alacsony mértékii legyen —, sziikség van arra, hogy a ke-
resked6k egyensulytartasra legyenek Oszténdzve, azaz a kereskedelmi portfoliok
egyensulyban legyenek. Ennek az 6sztonzésnek egyik legfontosabb eleme, hogy a
kereskeddk a rendszeriranyitéval portfolidszinten ex post elszamolnak az egyen-
sulytalansagaikkal, ami bizonyos mérték biintetést is tartalmaz ahhoz képest, mint
ha a kereskedd ex ante kiegyensulyozta volna magat.

A kiegyensulyozasban a kereskedd és a rendszeriranyitdé sokféle modon oszt-
hatja meg a feleldsséget. Az egyik f6 dimenzio, amely ezt befolyasolja, az, hogy a
kereskeddnek a valos id6hdz mennyire kozel és milyen lehetdségekkel van még tere

Ha a szabdlyozas szerint a keresked6k csak az el6z6 nap délig igazithatnak port-
foliojukon, akkor a fogyasztas minden olyan valtozdsanak a kiegyensulyozasa a
rendszeriranyitora harul, amely addig nem volt ismert, de utana felmeriilt.

Hasonloképpen, ha napon beliil is lehetne valtoztatni, de a piac nem elég lik-
vid és egyéb adminisztracios korlatok is vannak, akkor a kiegyensulyozhatd eltérés
menedzselése szintén a rendszeriranyitéra marad. Ehhez képest, ha el6z0 este vagy
akar még aznap, a gaznapon is van modja a kereskedonek korrigalni, akkor ezeket
az uj fejleményeket 6 maga ex ante kezelni tudja, igy a kiegyensulyozasbol kevesebb
harul a rendszeriranyitora.

A Bal NC

A piacnyitassal a kiegyensulyozds mara sokszereplds koordindcids feladatta
valt. A feladatok és felelosségek megosztasat a kiegyensulyozo rezsim — egy sokrétil,
Osszetett szabalyrendszer — tartalmazza. A kiegyenstilyozas piaci alapokra helye-
zése valojaban ennek a szabalyozasi rezsimnek a kiilonféle valtozatai koziil annak
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a bevezetését jelenti, amely a kiegyensulyozas leginkabb decentralizalt megoldasat
szorgalmazza.

A piaci alapti rendszerben az a cél, hogy a kiegyensulyozas elsdsorban a kereske-
dok egyre jobb egyensulyozasi tevékenysége révén valosuljon meg, €s a rendszerira-
nyitéra tényleg csak rezidualis szerep haruljon. A reziduélis szerephez kapcsolddod
beszerzést pedig szintén minél inkdbb piaci alapokon kell lebonyolitania a rend-
szeriranyitonak, ha lehet, spot termékek adasa és vétele révén, a mindenki szamara
elérhetd kereskedési platformon.

A rendszeriranyitoé aktiv szerepe a piaci alapu rendszerben tehat csokken, vi-
szont jelentds szerepet ¢és feladatokat kap a rendszerhasznalok egyensulytartasanak
segitésében, kiszolgalasaban. Részletes informacionyjtasi kotelezettsége van, na-
ponta tobbszor adatot kell szolgaltatnia a keresked6knek mind a rendszer, mind a ke-
reskeddi portfoli6 egyensulyarol, azért, hogy a rendszerhasznalok tudjak, sziikségiik
van-e egyensulyozasra, vagy sem. Emellett a rendszeriranyitonak kell rugalmassa-
got kell tanusitani, példaul lehetéséget kell nytjtania arra, hogy a rendszerhasznalok
a valds szallitasi id6hoz minél kdzelebb modosithassanak portfolidikon. Ezt biztosit-
jak az Gigynevezett (ijranominalasi és jogcimatvezetési lehetGségek.

Azzal, hogy a rendszerhasznalok ex ante kiegyensulyozasara és ennek tamoga-
tasara helyezddik a hangsuly, a piaci alapt szabalyozas a kiegyensulyozasi igényeket
a spot és a napon beliili piacokra tereli. Ezt erdsiti, hogy az ex ante kiegyensulyozas
utdn megmaradt fizikai egyenstlytalansagok kezelésére végzett rendszerirdnyitoi
foldgazvasarlasnak, -értékesitésnek szintén a rovid tavu transzparens platformokon
kell megtdrténnie.

Ezaltal a fiatal gazpiacok esetében a piaci alapu kiegyenstlyozo rendszer a spot
piac ,keltetd” funkcidjat is betoltheti, jelentds likviditast terelve ra. Ezt mutatta be
elméleti példaval Miriello és Polo [2015] kiemelkedd tanulmanya, amelyben a nagy-
kereskedelmi piac fejlédési menetének modellezése sordn kimutattak, hogy ha a ke-
reskeddk portfolio-kiegyenstlyozasi igénye megjelenik a kereskedési platformon,
akkor az esetek nagy részében a kialakult piaci ar korrekt arszignal lehet, még abban
az esetben is, ha a teljes igénynek csak egy kis aranya terelddik a platformra. Azaz
a piaci alapu kiegyensulyozas tényleg alkalmas keltetdje lehet a spot nagykereske-
delmi piacnak.

2014 marciusaban jelent meg az Europai Bizottsag 312/2014/EU rendelete (a gaz-
szallitasirendszer-lizemeltetok kozotti rendszeregyensulyozasra vonatkozo lizemi €s

7 A nominalas, Gjranominalas, jogcimatvezetés részletes leirasat lasd A mutatok definialasa cim-
sz6 alatt.
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kereskedelmi szabélyzat 1étrehozasardl), a Bal NC. Ennek a 6 tartalma egy ilyen
piaci alapt kiegyenstlyozo rendszer lefektetése.® A Bal NC-szabalyok implementa-
lasa ma mar egyre tobb uniods tagallamban elérehaladott allapotban van, illetve sok
helyen a teljes atiiltetés is megtortént. Ezért egyre aktualisabba valik a kérdés, vajon
a szabalyok bevezetésével sikertilt-e a kivant célokat elérni.

Mind az ACER, mind az ENTSOG koteles a Bal NC bevezetését monitorozni és
a szabalyozas hatasat elemezni. Ma mar mindkét szervezet évente publikalja errdl
sz016 jelentését, amelyet fokozatosan fejlesztenek, hogy ne csak a jogszabalyi meg-
felelést tudjak vizsgalni, hanem azt is, hogy ténylegesen sikertilt-e elérni a Bal NC
céljait.

A Bal NC implementaldsanak értékelése

Meglehetdsen szerény a kiegyensulyozé rendszerek mitkodését értékeld elemzé-
sek szakirodalma, amire tamaszkodni lehetne. Emellett az is probléma, hogy ezek
a cikkek egy-egy részteriiletre koncentralnak, valamint az, hogy mar érett, likvid
tézsdékkel rendelkezd piacokat érintenek, igy kiillonbo6zo fejlettségi szinten 1évo pia-
cok atfogo, kiegyensulyozd rendszereinek vizsgalatadhoz nem adnak jelentés tam-
pontot. Van Dinther és Mulder [2013] cikke példaul Hollandiaban az 1j, piaci alapt
kiegyensulyozasi rendszer teljesitményét értékeli, de azon belill az elemzés csak a
kiegyensulyozo tartalékokra és az egyensulyozé platformajanlatokra szoritkozik.
Dickx és szerzotarsai [2014] nyolc orszag kiegyensulyozd rendszerét vizsgaljak
ugyan, viszont szamszaki elemzéseket csak a nagykereskedelmi piacterekre, a hu-
bokra végeznek, nem magara a kiegyensulyozo tevékenységre.

Az els6 atfogd tanulmanyt, amely azzal foglalkozik, hogyan lehetne a beveze-
tett kiegyensulyozo szabalyozasok hatdsat rendszerfiiggetleniil elemezni, az ACER
rendelte meg a Cambridge Economic Policy Associates (CEPA) tanacsadotol, hogy
szakmailag megalapozza az ACER eurdpai tizemi és kereskedelmi szabalyzatokra
vonatkoz6 monitoringfeladatat (CEPA, 2015). Ebben a CEPA mutatészamokat defi-
nial tobbek kozott a Bal NC implementalasa hatdsanak mérésére is.

Az ACER a CEPA mutat6szamaibol indult ki a 2017-es Bal NC monitoringri-
portjaban (ACER, 2017) végzett kiegyensulyozorendszer-elemzéseknél. A jelentés-
ben felallitott elemzési keretben az ACER, feltehetdleg adathiany miatt, modositott
néhany CEPA-mutatdn, illetve tovabbi mutatokat is definialt. Emellett az ENTSOG

8 A Bal NC konkrét elemeit 1asd a Fiiggelékben.
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is elkezdte 2016-ra vonatkoz6 riportjaban (ENTSOG, 2017) a kiegyensulyozé rend-
szereket elemezni, sajat mutatdszamait definiadlni. Ezek a mutatészamok altalaban
atfednek, vagy csak kis mértékben kiilonboznek az ACER mutatoszamaitol. Az
ACER ¢és az ENTSOG tehat elinditotta a gondolkodast egy olyan altalanos elemzési
keretrdl, amely minden tagorszag kiegyenstlyozo rendszerének az elemzésére al-
kalmas lehet — nem csak a fejlett, mar piaci alapu kiegyensulyozo6 rendszerekkel és
likvid nagykereskedelmi piacterekkel rendelkez6 orszagokban.

A két elemzési keretnek még jelent6s hianyossaga van. A kereskedéi kiegyen-
sulyozast gyakorlatilag egyaltalan nem vizsgaljak, csak — mint alabb bemutatom —
nagyon kozvetett modon. Egy kiegyensulyozo rendszerértékelésnek ki kell terjednie
a kereskeddi egyensulyozas teriiletére is, azaz az ex ante egyensulyozas felmérésére,
szamszer(sitésére. Hiszen ebbdl lathatd, hogy hol tart a feladatmegosztas a rend-
szerirdnyito €s a keresked6k kozott, ebbdl lehet felmérni, hogy a szabalyok kellden
Osztonozték-e a kereskeddket. Mivel a Bal NC egyik f6 célja is az, hogy a kereske-
dok legyenek a kiegyensulyozas elsé szamu feleldsei, ezért e célok megvalosulasa-
nak értékelésénél is fontos ennek a teriiletnek a feltarasa.

Az aladbbiakban erre a teriiletre koncentralok, javaslatot teszek arra, hogyan le-
hetne ezt az eddigieknél mélyebben megvizsgalni.

A mutatok definidaldsa

A kereskeddi részvétel meghatarozasahoz elsd 1épésben valahogyan szamsze-
riisiteni kell, hogy mekkora a kiegyenstilyozasi igény. Ezt kdvetden le kell tudnunk
valasztani, hogy ebbdl mekkora részt oldottak meg a keresked6k ex ante, és mennyi
maradt a rendszeriranyitora.

A kiegyensulyozdsi igény meghatarozdsa

A kiegyensulyozasi igény fogalmat el6szor konkretizalni kell. Ebben az okozza
a nehézséget, hogy tudni kellene, mit terveztek a kereskeddk elézetesen a portfo-
liéba, koriilbeliil az el6z6 nappal bezarodlag, és ehhez képest mi az, ami varatlan
volt, és egyensulyozasi igényt tamasztott. Ennek egy részét sikeriilhet a valos id6
elétt megoldani, a maradékot pedig elszamoljak a rendszeriranyitoval. A nap végén
megvalosult egyensulytalansagok, mivel azokat pénziigyileg elszdmoljk, konkrét
adatok. Viszont a teljes kiegyensulyozasi igénynek pusztan azt a részét jelentik,
amelyet maguk a kereskeddk nem tudtak kiegyensulyozni. Annak a szamszer(si-
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tésére is sziikségilink van, hogy mi az a rész, amit nap kozben, még a valds id6 eldtt
meg tudtak oldani.

Az eddigi szakirodalomban célzottan a teljes kiegyensulyozasi igény megraga-
dasara egyelore a CEPA tett kisérletet, definicioja viszont csak elméleti maradt, a
gyakorlatba nem {iiltették at.

A CEPA ugy definialja a kiegyensulyozasi igényt, hogy az az 6sszes olyan fizikai
leszallitast kereskedési tranzakcid, amely D napra vonatkozik, és D—1 napon 13:00
ora utan kottetett, plusz a rendszeriranyitd ugyanezen idéintervallumban lehivott,
D napra vonatkoz6 kiegyensulyozasi utasitasai és tranzakcioi (CEPA, 2015, 109. 0.).
Tehat a mutat6 a kereskeddk és a rendszeriranyité rovid tava kereskedési tranzak-
ci6ibdl és utasitasaibol kdvetkeztet vissza a kiegyensulyozasi igényre. E mogott az
az elgondolas all, hogy az ilyen rovid tava kereskedések a kereskeddk részérdl mar
csak a portfolid kiegyensulyozéasa céljabol torténhetnek meg, nem pedig az ismert
fogyasztasi igény lefedése végett. Ezt pedig a rendszeriranyité kiegyensulyozasi célu
tranzakcioival és lehivasaival egésziti ki, €s igy Osszességében megkapja a teljes
kiegyensulyozasi igényt. (CEPA, 2015)

A CEPA az ACER szamara készitette javaslatait, de ezt a mutatot végiil az ACER
¢s az ENTSOG nem szamitotta ki. Pusztan a rendszerhasznalok nap végén megma-
radt, a TSO-val ex post elszamolasra keriilt egyensulytalansagait vizsgaljak, illetve
kiilon a rendszeriranyitd altal végzett egyenstlyozasi tevékenységet. Azaz a nap-
kozben felmeriilt, de a kereskeddk altal feloldott egyensulytalansagrol nem tartal-
maznak informéciot az ACER- és ENTSOG-riportok (ACER, 2017, 2018; ENTSOG
2017, 2018), és nem mérnek teljes kiegyensulyozasi igényt sem. Ennek feltehetdleg
az az oka, hogy a CEPA-definici6 olyan adatokra épiil, amelyeket még az ACER ¢és
ENTSOG is nehezen gyiijt 6ssze. Erre utal az is, hogy az ACER 2016-os jelentésé-
ben emliti a CEPA-riportot, és hozzaflizi, hogy az abban definialt, kiegensulyozasi
hatasokat méré mutatok kiszdmitasahoz sziikséges adatok jelenleg még nem allnak
a rendelkezésére. (ACER, 2016, 14. 0.)

A CEPA-mutatéhoz képest egy masik logika mentén épitkezé mutatot javaslok
a teljes kiegyensulyozasi igény megragadasara, amely néhany orszagban publikus
adatokra, a legtobb orszdgban pedig a nemzeti szabalyozohatdsagok szamara a
tranzakcios adatoknal egyszeriibben elérhetd adatokra tdmaszkodik. Ehhez a keres-
kedési adatok helyett azok ,,m{iszaki labnyomat”, a nominalasi és forgalmi adatokat
hasznalom.

° A CEPA a teljes kiegyensulyozasi igényt (total balancing requirement) a BAL.2 indikatorban
definidlja, és nevezdként hasznalja.
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A nominalési és forgalmi adatok roviden a kévetkez6t jelentik:

A kereskeddk (rendszerhasznalok) a gyakorlatban a halozatot a rendszeriranyi-
tonak a rendszer pontjaira (példaul: termelési, import-, fogyasztasi pont, stb.) adott
szallitasi utasitasok révén veszik igénybe. Ezt a szallitasimenetrend-adast hivjak no-
minalasi eljarasnak. A nominalas sordn a keresked6 (altalaban) érankénti bontasban
megmondja a szallitonak, hogy az adott gaznap soran a szallitovezetéki pontokon
milyen betaplalast és vételezést tervez/rendel el. A nominalasok tehat a kereskedok
altal tervezett gazaramlast jelentik. A nominalasok dsszevondsa mutatja meg a rend-
szeriranyitd szdmara, hogy pontonként milyen gazaramlas varhato.

A nominalasi folyamatnak van egy els6 hatarideje, jellemzden a gaznapot meg-
el6z6 nap kodzepe tajan. Az egységesités eldtt az eurdpai orszagokban példaul 12 és
16 ora kozotti nominalasi hataridék voltak. (ECDGC, 2007). Ez a nominalas a keres-
kedd masnapi szallitasra vonatkozo terve, amely dsszefoglalja a kereskedd eldrejel-
z&sét a portfoliojan beliil a kiillonbozo szallitéi exitpontokon varhatd fogyasztasra, és
bemutatja, hogy a kereskedd ennek a fogyasztasnak az ellatasara milyen forrasokat
biztositott (Entry nominalasok). Ez a nominalas tehat az ismeretek alapjan masnapra
vonatkoz6 ,,legjobb” becslés. Az unioban a Bal NC eldirta, hogy a D napra vonatko-
z6 nominalast egységesen D—1 nap 13:00 (egységes koordinalt vilagid6, UTC) 6raig
kell leadni.

Ezt kdvetden a nominalast az Gigynevezett Gjranominalas keretei kozott lehet
modositani. Az Gjranominalas sordn a kereskedd egyrészt modosithatja a fogyasztoi
exitponton a nominalasat aszerint, hogy miképp modosult varakozasa a fogyasztasra
vonatkozoan, masrészt lejelenti az ehhez elvégzett rovid tava (immar kiegyensulyo-
706 célu) beszerzési oldali portfolio-kiigazitasait is a kapcsolodo pontokra, példaul a
kereskedésre, tarolora, importra vagy termelésre vonatkozé Entry pontokra. A rend-
szeriranyitd mind a nomindlas, mind az Gjranomindlasok soran hidraulikai és egyéb
validalasi vizsgalatokat végez, ezek alapjan visszaigazolja a rendszerhasznalok sza-
mara, hogy mehet-e az igényiik, vagy modositasra szorul. Természetesen ennek a
folyamatnak nagyon gyorsnak kell lennie, hogy napon beliil is modositani lehessen a
nominalasokon. A Bal NC egyik legfontosabb el6irasi pontja, hogy az Gjranominalas
legfeljebb a valos idejli szallitdst megeldz6 harom o6rdig lehetséges, és a rendszerira-
nyitoi visszaigazolasnak is 30 percen beliil meg kell torténnie.

Fontos kapcsolodd rendszeriranyitoi szolgaltatas a jogcimatvezetés. Mivel a
foldgazrendszer haszndlata a halozaton fizikailag teljesen leképezddik, ezért ami-
kor a foldgazzal kereskednek, a rendszeriranyito részére a tulajdonoscserét jelenteni
kell, és azt a rendszeriranyitonak vissza kell igazolnia. Ezt hivjak a rendszeriranyi-
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td jogcimatvezetési szolgaltatasanak. A Bal NC ezt az adminisztracids eljarast is
30 percre szoritotta le.

A kiegyensulyozasi igény meghatarozasanal tehat a szallitovezetéki pontokra
leadott nominalasi és gazforgalmi adatokat javaslom hasznalni. Mivel a kiegyen-
sulyozasi probléma foként a fogyasztas sztochasztikus jellegéhez kotodik, ezért a
fogyasztasra koncentralok, konkrétan a fogyasztasi ponti adatokra, és a kiegyen-
sulyozasi igényt a fogyasztoi ponton nominalt értékek és a tényleges fogyasztasi
gazforgalom kozti eltérésként definialom.

Tehat fogyasztasi exitpontonként az adott exitponthoz kapcsolédd fogyasztas
kiegyensulyozasi igényét a kdvetkezOképp definidlom:

qkiegyenxd/yoza’si igény - q gdzaramlas o qnomindltis

A mutatd azon az elgondolason alapul, hogy a fogyaszt6i exitpontokra nomi-
nalt értékek — azaz a rendszerhasznalok D—1 nap 13:00 orakor D napra vonatkozoan
a rendszeriranyitonak leadott szallitasi utasitasai — valojaban a kereskeddk akkori
legjobb becslését jelentik a varhatd fogyasztasra vonatkozoan. Hiszen azt mutatjak
meg, hogy milyen fogyasztast varnak azon a fogyasztdi ponton, és ennek megfele-
16en mekkora fogyasztast fedeztek le ténylegesen forrasokkal. Azaz a kereskeddk
viselkedésébdl kovetkeztetiink vissza a varakozasaikra. Amennyiben a valos idejii
fogyasztas ettdl eltér, annak ellatasara ezt az dsszerakott ellatasi portfoliot kell mo-
dositaniuk, azaz kiegyensulyozni. Ezért becsiilom a teljes kiegyensulyozasi igényt a
tényleges fogyasztast jelentd gazforgalmi adat és az el6z6 nap 13:00 6raig nominalt
értékek kozotti kiilonbséggel.

Fontos megemliteni, hogy a CEPA-tanulmany is erre a kiegyenstlyozasi részre
koncentral, mivel szintén a D—1 napi 13 6ra utani, azaz a nominaldsi hataridé utani
kereskedéseket vonja be a mutatoba. Azoknak a kereskedéseknek a fizikai megvalo-
suldsa pedig mar mind Gjranominalas révén torténik.

A teljes kiegyensulyozasi igény definialasa utan ra lehet térni annak a mutatonak
a meghatarozésara, hogy ebbdl a teljes részbdl vajon mekkora részt oldottak meg a
kereskeddk+--+ €s mekkora rész maradt a rendszeriranyitora.

A kereskeddi egyensulyozas mértéke

A CEPA javaslata a rezidualis jelleg mérésére a BAL.2 mutatd, amelyben a rend-
szeriranyitoi dsszes tranzakcidt az imént bemutatott dsszes kiegyenstlyozasi célu
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tranzakciora vetiti. Ezzel a hanyadossal javasolja mérni, hogyan viszonyul a keres-
ked6i és rendszeriranyitoi egyenstlyozas egymashoz.

Az ACER és az ENTSOG (2017-es és 2018-as jelentésében) ezt a mutatot nem
alkalmazta, helyette olyan proxy jellegli szamitasokat végeztek, amelyek soran a
rendszeriranyitoi kiegyensulyozasi ligyleteket vetitették a teljes piaci forgalomra.
Amennyiben ez az arany kelléen alacsony volt, azt mondtak, hogy a rendszerira-
nyitora lathatdan mar csak rezidudlis szerep harul. Példaul az ACER a brit rendszer
elemzésénél a beavatkozasok szama és mérete alapjan a TSO tevékenységét rezidu-
alisnak értékelte (a mutato 0,3 szazalék volt — ACER, 2017, 25. o.).

Mint lathato, ismét az a gond, hogy mig a CEPA mutatoja teljességre torekszik,
a gyakorlatban azonban nem keriilt szamszer(sitésre, viszont az ACER mutatoja
hiaba szamszerisithetd, ebben az esetben csak nagyon tavoli proxy jellegi, a teljes
piaci forgalomra vetités a teljes kiegyensulyozasi igény helyett 1ényeges informaciot
fed el.

A fizikai adatokra alapozva alternativ megoldast javaslok: azzal, hogy a keres-
keddknek lehet6ségiik van egészen a szallitast megel6z6 harom 6rdig Gjranominalni
—azaz igazithatnak még napon beliil is a portfélidjukon —, az eldbbi pontban definialt
kiindulasi egyensulytalansag egy részéért at tudjak venni a felel0sséget, és ok talal-
nak megoldast. Ezért a nominalas és az ujranominalas kozotti valtozast a kereskedok
kiegyensulyozasi tevékenysége eredményének tekintem, mig a valds fogyasztas és
az Ujranominalas kozotti eltérések kezelését a rendszeriranyitora maradt kiegyensu-
lyozasi tevékenységnek. Ennek alapjan vizsgalhato, hogy tényleg rezidualis szerep
maradt-e a rendszeriranyitora, és mekkora részt oldottak meg elézetesen a kereske-
dok.

Tehat fogyasztoi exitpontonként az adott exitponton 1évé fogyasztas rendszer-
irdnyitora maradt kiegyensulyozasi igényét — a tovabbiakban centralizalt kiegyensu-
lyozasi aranyt — a kdvetkezoképp definidlom:

q gazaramlas qu’jranomindla’s

r R . .
centralizalt kiegyensulyozads q — q
gazaramlas nomindalas

Osszefoglalva, a f6ldgazszallité rendszer fogyasztoi exitpontjan 1évé nominala-

si, Ujranominalasi és gazaramlasi adataibol kiegyensulyozasiigény-mutatot képezek,
amelyet felosztok a kereskeddk és a rendszeriranyité altal megoldott részre.
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Ezeknek a kiegyensulyozasiigény-mutatoknak a hasznalataval, mint aldbb be-
mutatom, az eddigieknél mélyebb betekintést lehet kapni arrél, vajon elindult-e a
kiegyensulyozasban a szabalyozas altal vart folyamat.

A mutatok empirikus alkalmazasa

A mutatd szamitasat elséként magyar adatokon végzem el. Az ACER ¢és az
ENTSOG is elkészitette magyar vonatkozasu szamitasait. Az ACER a 2018 augusz-
tusadban publikalt jelentésében foglalkozott mélyebben a magyar kiegyensulyozd
rendszerrel. Ebben a mar emlitett mutatot, a rendszeriranyitdi egyensulyozo6 iigyle-
tek és a teljes piaci forgalom hanyadosat szamitotta ki, hogy megvizsgalja, a rend-
szeriranyito szerepe rezidualis lett-e. A mutato értéke a vizsgalt, 2016. oktober 1-jé-
t6l 2017. szeptember 1-jéig tartd gadzévre 0,36 szazalék volt, viszonylag kevés napon
tortént beavatkozas, de azok mértéke egyenként nagy volt. (ACER, 2018, 23-28. 0.)
Osszességében az ACER nem talalta elég transzparensnek a rendszert, ezért nem tett
konkrét értékelést arra vonatkozoan, hogy rezidualis szerep harul-e a rendszerira-
nyitora (ACER, 2018, 23-28. o.).

Az ENTSOG mar a 2017-ben publikalt riportjaban is elkészitette ugyanezt a
mutatét a tagallamokra, majd ezt megismételte 2018-ban megjelent, szintén a
2016/2017-es gazévet vizsgalo jelentésében is. Itt az altala BAL.2-nek hivott muta-
tonak nem egy éves értékét szamitja ki, mint az ACER, hanem a rendszeriranyitoi
beavatkozassal rendelkez6 napokon a mutaté eloszlasat is vizsgalja. A magyar rend-
szerben a BAL.2 mutato értéke a vizsgalt évben az esetek nyolcvan szazalé¢kaban
0 és 3,5 szazalék kozott mozgott. Az ENTSOG ennek alapjan a magyar rendszert jol
teljesitonek értékeli (ACER, 2018, 5. 0., MAP 2 abra).

Osszességében a kereskedék kiegyensulyozasbeli szerepére vonatkozoan eddig
ezek a szamitdsok ¢és sziikszavh értékelések torténtek. Az alabbiakban ugyanerre az
idoszakra készitek elemzést a bemutatott uj mutatokkal.

Az alabbiakban a legnagyobb fogyasztasi tomeget tartalmazo csoportot, a Kis-
nyomasu elosztovezetékre (DSO) csatlakozo, és nagyrészt, de nem kizarolag fiitési
igényl fogyasztok (tovabbiakban kisfogyasztok) kiegyensulyozasat vizsgalom.

Elsoként érdemes megnézni, hogy a fogyasztas maga hogyan alakul. Mint az
az elmult két gazév'® adatai alapjan lathaté, a kisfogyasztoknal nagyon jelentds a
szezonalis ingadozas, abban a két évben a januar havi fogyasztas a juliusinak 5,4 és

10" A foldgazszektorban a naptari év helyett az oktober 1. — szeptember 30. kozotti, ugynevezett
gazévben torténik az elszamolas.
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7,9-szerese volt. Emellett a napi ingadozas is jelent0s, a median érték fogyasztasara-
nyosan 5 szazalék. (Lasd az 1. dbrat.)

1. dbra
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Forras: FGSZ [2019] gazforgalmi allokalt adatok a DSO §sszevont exitponton.

Ha kiszamitjuk az imént definialt mutatét a kiegyenstlyozasi igényre vonatko-
zoOan, lathatd, hogy a kiegyenstilyozasi igény alakulasaban a fogyasztassal egyiitt
mozgo6 szezonalitason tul egyértelmil tendencia nem azonosithatd: a napi kiegyen-
sulyozasi igény havi medianja a fogyasztas 10-20 szazaléka kozott mozgott (lasd
a 2. abrat). Ugyanakkor az utols6 négy honapban ehhez képest emelkedés tortént,
amelyet érdemes lehet a késdbbiekben tovabb figyelni, vajon atmeneti vagy sziszte-
matikus romlasrol van-e szo.
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2. abra

Kiegyensiilyozasi igény és fogyasztasaranyos kiegyensulyozasi igény, havi
medidn érték
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Forras: FGSZ [2019] nominalasi és gazforgalmi allokalt DSO, 6sszevont exitponti adatokbol készitett
sajat szamitas.

A centralizalt kiegyensulyozas mutatdja révén meg tudjuk vizsgalni, vajon en-
nek a kiegyensulyozasi igénynek mekkora részét oldjak meg még valds id6 elott a
fogyasztokat ellatd kereskedok és mekkora rész marad a rendszeriranyitora. Mint
lathatd, az ujranominalasok révén megvalosuld keresked6i kiegyensulyozas nagyon
jelentds, néhany kiugrd honapot leszamitva a kiegyensulyozasi igény 70-90 szazalé-
kat is megoldjak a kereskeddk a valds id6 eldtt. (Lasd a 3. dbrat.)

Azaz a mutatd segitségével viszonylag hatarozottan azt tudjuk allitani, hogy
Magyarorszagon kezd megvaldsulni a Bal NC altal megcélzott allapot: a keresked6k
vegyek at a kiegyensulyozasban az elsddleges szerepet, és a rendszeriranyitora mar
csak rezidualis szerep haruljon.
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3. abra

e

Centralizalt kiegyensiilyozasi mutatd: a kereskeddi kiegyensilyozas utan
a rendszeriranyitora maradt kiegyensulyozasi igény és annak a teljes

kiegyensulyozasi igényre vetitett aranya, havi median értékek
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Forras: FGSZ [2019] nominalasi, Gjranominalasi és gazforgalmi allokalt erdmiivi és a DSO 6sszevont
exitponti adatokbol készitett sajat szamitas.

Erdemes lenne latni, hogyan alakult ki ez az allapot, hogyan nézett ki az idaig
vezetd Ut. Sajnos a 2016. oktober 1. el6tti magyarorszagi adatok publikusan nem
elérheték. Viszont mas orszagok esetében hosszabb id6sor is rendelkezésre all, ezért
azt is meg lehet vizsgalni, vajon a mutat6 segitségével is megfigyelhetéek-e tenden-
cidk. Ezért hasonld szamitast végeztem még publikusan elérhetd kiilfoldi adatokbol.
Ilyen példaul a lengyel nagynyomasu vezetékhalozatra csatlakoz6 fogyasztok elmult
hat évet atoleld id6ésora. Mint a 4. dbrdn lathatd — feltehetSleg az Gjranominalasi
lehetdségek bevezetése €s a kereskeddi egyensulyozast egyre tamogatobb rendszer
révén —, a kiegyensulyozoi feladat jelentds részét fokozatosan vette at a kereskedoi
kiegyensulyozas a rendszeriranyitotél. Mara a magyar ¢€s a lengyel rendszerben is
koriilbeliil hasonldan alakul a kereskeddi és rendszeriranyitéi kiegyensulyozas ara-
nya.
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4. abra

Centralizalt kiegyenstilyozasi mutato6 a lengyel nagynyomasu vezetékre

csatlakozo fogyasztoi kor esetében, havi median érték
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Forras: GAZ System [2019]: 909027 E/ exitpont nominalasi, Gjranominalasi ¢s gazaramlasi adataibol
készitett sajat szamitas.

Osszefoglalva, a cikkben definialt mutatok révén bemutathatova valt, hogy a ki-
egyensulyozason belill mekkora részt oldanak meg a kereskeddk, nétt-e a szerepiik,
¢és hogyan valtozott ez a szerep id6ben, azaz elindult-e a Bal NC altal megcélzott
folyamat, vagy tovabbi finomhangolasra van sziikkség. A mutatd szamitasat ezért ér-
demes lenne az ACER vagy ENTSOG szamara elvégezni és Osszevetni, mert ezek
a szervezetek minden tagorszag esetében hozzaférnek ilyen szintii adatokhoz. igy
a mostani, kdzvetett felmérésiiknél atfogobb képet nytjthatnanak errdl a teriiletrdl.

Osszefoglalas
A cikk a kiegyenstilyozo rendszert piaci alapokra helyez6 unids szintii szaba-

lyozas, a Bal NC tagallamokban valé bevezetésének hatasossagaval foglalkozott.
Ezen beliil arra fokuszalt, hogyan lehet mérni az egyik f6 cél, a kereskeddi szerep
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térnyerését a kiegyensulyozasban. A javasolt 4j mutatészamok alapja a foldgazpiaci
kereskedések gyakorlatilag fizikai ldbnyomat jelenté nominalasi, Gijranominalas és
gazforgalmi adatok.

A mutatok hasznalataval megbecsiilhetd, hogy elindult-e a kereskedoi szerep-
vallalas, és lathatd, hogyan fejlodott ezen a téren egy-egy piac, van-e sziikség tovab-
bi szabalyozo6i tamogatasra. Sajnos egy teljes korii, unids szintll vizsgalatra a cikk
keretében nem volt lehetdség, mert ezek az adatok nem publikusak minden tagor-
szagban. Ugyanakkor a szabalyozo hatosagok, az ACER és ENTSOG szamara mar
igen, igy a jovében a Bal NC célok megvaldsuldsanak eurdpai szintli vizsgalatdban
is alkalmazhatoak lehetnek.
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