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A globadlis megatrendek - vilagjarvanyok és globalizacié,
technoldgiai fejlodés és klimavaltozas — hatasa a
mikroszkopikus gombak terjedésére Magyarorszagon

Osszefoglalas

A golbalis megatrendek olyan lassu folyamatok, amelyek kezdetben alig észrevehetdk, késébb azonban
hosszu tavu globalis hatasokat okoznak. Néhanyuk — a vildgjarvanyok és a globalizacié, a technoldgiai fej-
|6dés, valamint az éghajlatvaltozas —jelentds hatassal van hazank mikroszkopikus gombavildgara. A globa-
lizacio révén nagy mennyiségl gombaspodrat és inokulumot hurcolnak be a személy- és aruforgalommal,
féként importalt tropusi gyumaolcsokkel, talajjal és csomagoldanyagokkal. A technoldgiai fejlédés kovet-
keztében ezek a gombak Uj éléhelyekre tesznek szert az emberek kdzvetlen koérnyezetében, épulletek,
haztartasi vizes berendezések belsd terében. Az éghajlatvaltozas kovetkeztében kulonbozé idegenhonos
fajok egyre nagyobb valdszinlséggel telepednek meg a régié természetes éléhelyein is. E behurcolt gom-
bak kozott szamos, az emberi egészségre vagy a mezdgazdasagi termelésre kockazatot jelentd faj lehet.
A globalis megatrendek gombafajokra gyakorolt hatasai szamos Uj gazdasagi, egészségugyi, novény- és
kornyezetvédelmi problémakor fontossagara hivjak fel a figyelmet. A megatrendek mikrogombakra gya-
korolt hatasat fontos figyelembe venni a kulonb6zé védekezési modszerek kidolgozasa soran, amelyeket
be kell épiteni az adaptacids stratégiakba. Jelen dsszefoglald kozleményunk célja ezeknek a veszélyeknek
és a megelbzési stratégiakra iranyuld javaslatok bemutatasa.

Kulcsszavak: klimavaltozas, globalizacid, megatrendek, technoldgiai fejlédés, mikroszkopikus gombak,
sporak.

Abstract

Global megatrends are slow processes causing long-term global effects. Some of them - globalization,
risk of pandemics, technological development and climate change - have major impacts on microfungi
in Hungary. Due to the globalization, high amount of fungal inocula is introduced (e.g., by travelling and
transport) thus the risk of pandemics should be considered. Related to technological development, fungi
can survive and proliferate in new, artificial habitats, inside buildings or devices. In consequence of cli-
mate change, non-native species are more likely to colonize the natural habitats in the region. Some of
these fungal species have great effects on human health and agriculture. The effects of global megat-
rends on fungi raise new issues of human, animal and plant diseases, also having economic and environ-
mental perspectives. In this paper, some intervention possibilities are presented.
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Globalis
megatrendek (EEA)

Az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynokség (EEA) 11
globalis megatrendet hatarozott meg'. E megatren-
dek olyan lassu folyamatok, amelyek kezdetben alig
észrevehetdék, késébb azonban hosszu tavd globalis
hatasokat okoznak. Néhanyuk — a vilagjarvanyok és a
technoldgiai fejlédés, tovabba az éghajlatvaltozas - je-
lentés hatdssal van a mikroszkopikus gombavilagra,
kuldnésen hazankra nézve, mivel Eurdpa egyik ku-
|6nleges foldrajzi adottsagokkal bird, ugyanakkor sé-
rilékeny biogeografiai régidjaba tartozunk. A mega-
trendek hatdsasainak részletes leirasat egy nemrég
megjelent tanulmanyban foglaltdak 6ssze Magyar és
munkatarsai?. A globalis megatrendek gombafajokra
gyakorolt hatasaival kapcsolatban a szerz6k szamos Uj
gazdasagi, egészségugyi, névény- és kdrnyezetvédel-
mi problémakér fontossagara hivtdk fel a figyelmet.
A behurcolt gombafajokat — egyre nagyobb szamuk
miatt — fontos lenne figyelembe venni a ktlénb6zs6 vé-
dekezési és adaptaciods stratégiak kidolgozasa soran. A
szerzO8k elemzései kapcsolddnak a nemrég elkészult
,Eghajlatvdltozds és egészség” jelentéshez; az Ujabb
megallapitasok kiegészitik az “Eghajlatvaltozas hatasa
az emberek, a novények, és az allatok egészségére” c.
fejezetets.

Jelen kdzleménylnk célja a fenti cikkben szerepld
megallapitasok és az ehhez kapcsolédd megeldzési
javaslatok bemutatéasa (1-2. abra).

2.1.1-2.21

1. dbra: Globdlis megatrendek hatdsa a hazai mikrogomba vilagra.
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javaslatok

szakemberek, déntéshozok részére

Hazai termékek részardnydnak névelése.

Kézpontositott dtcsomagolds. Az Eurdpai Unidba
torténd beléptetés utan kisebb kiszerelési termékek
4tcsomagolasa a beléptetési ponton.

Monitoring kiterjesztése. Trépusi eredetl
biotermékek felvétele a novényegészségligyi
kockazatfelméré monitoringba.

Helyes infekcidkontroll. Fontos fert6z6anyag
dtvitelének megakaddlyozasa; a kézhigiéné betartasa;
a betegellatdsi kornyezet, valamint a berendezések e
célra ajanlott termékekkel torténd tisztitasa és
fertStlenitése. Intézménykozi kommunikacio a beteg
C. auris statuszardl, a beteget masik egészségligyi
intézménybe valé 4thelyezésekor. Ujonnan
azonositott esetek kontaktkutatasa. A klinikai mintak
laboratériumi ellenérzése az esetek kimutatasa
céljdbol.

Epitészek oktatdsa. Fontos az épitészek
tovabbképzése, az egészségi szempontok
ismeretanyagdnak tovabbaddsa, beemelése az
épitGipari képzésbe.

Tervez6mérnokok oktatdsa. A tervez6mérnokok
képzésébe be kell vezetni az egészségi szempontok
megismeretését. A tervezés soran térekedni kell arra,
hogy a szennyez§désre hajlamos, vizes feliiletek
hozzaférhetdek, tisztithatdak, szarithatdak legyenek.
A feliletek cseppmentesek legyenek, ne képezzenek
vizes areoszolt.

Mitigdcios célkitiizések megvaldsitdsa. Torekedni kell
a Parizsi Megallapodas altal elGiranyzott 1.5 °C -os
hatarérték betartasara.

"One health" koncepcid kévetése. Fel kell készllni a
mikotoxin termel6 gombdk varhaté elStérbe
keriilésére, és az altaluk képviselt fokozott
novényvédelmi és élelmiszerbiztonsagi kockdzat
kezelésére.

lakossag részére

Tdjékoztatd a veszélyekrél és az elkeriilésrél. Az
fertGzésveszélyes teriiletekre utazé honfitarsainkat
tdjékoztatni kell a fert6zés veszélyérdl, és arrdl, hogy
az miként keriilhet6 el.

Lakossdgi tdjékoztatd a déligyiimélcsok higiénés
kezelésérél. Fontos, hogy déligyiimolcsok érintése,
hamozésa utan mossunk kezet, ill. ne nyuljunk a
szemiikbe.

Tdjékoztatds a déligyiimélcs hulladék helyes
elhelyezésérdl. A déligyimolcs hulladékot ne dobjdk
el a természetben, hanem helyezzék a kijel6lt
hulladéktéroldkba. Az ismeretek dtaddsa a
kozoktatasban.

Fogyasztéi tudatossdg novelése. Elelmiszerhulladék
mennyiségének csokkentése.

Lakossdgi tdjékoztatds. Biztositani kell a vizes cellak
kiszdradasat, pl. szell6ztetés, f(ités, szarazra torlés,
vizelvezetés; emellett szakszerd tisztitas, vizkd,
biofilm eltavolitas, fertétlenités, forralas. Viz cseréje.
Ballonos vizadagoloknal: a kiemelt kockazatd
épuletekben, pl. a fogorvosi m(itékben, kérhazakban,
gyogyszertarakban, elényben kell részesiteni a
biztonsagos ivovizzel vald ellatas egyéb eszkozeit.

Mitigdcio cs6kkentése

2. abra: Globdlis megatrendek hatdsa a hazai mikrogomba vildgra, és a kockdzatok kezelésére tett javaslatok.
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Magyar és munkatarsai? részben sajat vizsgalatok,
részben a szakirodalom alapjan attekintették azokat
a mikroszkopikus gombafajokat, amelyek a globali-
zacio révén, aruforgalommal bejutottak hazankba. A
szakirodalom alapjan megallapithatd, hogy az egyik
legnagyobb kockazatot a talaj, a névények és egyes
csomagoldanyagok révén behurcolt spdrak jelentik,
mivel ennek révén human-, allat- és névény kérokozd
gombak juthatnak be és szaporodhatnak el a hazai
kornyezetben (pl. a talajban), ahonnan eltavolitasukra
gyakorlatilag nincs esély. A talaj importjat ezért szigoru
jogszabalyok tiltjak az Eurdépai Unidban, mely a kdzos
névényegészségugyi rendszer révén hazankra is érvé-
nyes. Ennek betartasa mellett nem jelent komoly koc-
kazatot a spdrak szennyezett talajjal torténd behurco-
lasa az aruforgalom révén. Azonban nem veszithetjuk
szem elél az egyes human kdérokozd, talajlakdé gombak
behurcolasanak lehetéségét.

11 A talajeredetd gombdk behurcolasa (szemben
az aruforgalommal) inkabb személyforgalom ré-
vén kovetkezhet be. Itt elsésorban olyan teruletek
johetnek széba, amelyek kedvelt Uticélok, igy ha-
zankkal is szamottevd személyforgalmat bonyoli-
tanak?, valamint talajaban kérokozé gombak él-
nek (Blastomyces dermatitidis, Coccidioides spp.,
Histoplasma capsulatum, Paracoccidioides bra-
siliensis, Pythium insidiosum).

111 Javaslatok. A fentebb emlitett szempontokbdl
kockazatos teruletekre utazé honfitarsainkat
tajékoztatni kell a fertdézés veszélyérdl, és arrdl,
hogy az miként kerulhetd el. Bar egyes terulete-
ken (pl. Eszak-Amerika félsivatagos vidékein) errél
figyelmeztetd jelzéseket helyeztek ki, érdemes
errél magyar nyelven is felhivni az utazok figyel-
mét. Kockazatot jelent minden olyan tevékeny-
ség, mely a talaj, valamint a benne talalhato fer-
téz8képes spoérak felporzasaval jar pl.: rally, quad,
drén hasznalat, hobby régészkedés, vadaszat, stb.
Gombaval szennyezett kdzép-amerikai barlangok
|atogatasa is kockazatos lehet. Az utazok figyel-
meét arra is fel kell hivni, hogy a talajjal szennyezett
cipét és ruhat megfelelen tisztitsak meg, még a
helyszinen. Amennyiben e teruUletekrél gombas

Egészségtudomany / Health Science 2021. 1.

megbetegedésre jellemzd, vagy akar altalanos,
influenzaszerU tUnetekkel térnek haza, a klinikai
vizsgalatok soran érdemes a mikozis lehetdségét
is szamitasba venni.

Az aruforgalommal behurcolt gombak esetén a
tanulmany tovabbi harom terlUleten fedezett fel
“rést a pajzson”.

1.2 Csomagoldanyagokkal nagy mennyiségl gom-
baspoéra hurcolhatd be tréopusi teruletekrdél. A cso-
magoldanyagokon kimutatott gombafajok azon-
ban nem tartoznak a vizsgalatkdtelezettség ala
vonhatd karantén karositok kdzé a Nemzetkdzi
Novényvédelmi Egyezmeény (IPPC) értelmében a
ndvényegészségugyi vizsgalatkdtelezetté tétel-
hez szUkséges karositd kockazat elemzés (Pest
Risk Analysis, PRA) alapjan®. [gy nem is tartoznak a
csomagoldanyagok nemzetkdzi forgalmazasaval
jaro, az idegenhonos karositdok jelentette névény-
egészségugyi kockdazatok kezelésére szolgald

FAO-szabvany, az ISPM-15° hatalya ala. A védeke-

zési stratégiat tehat masra kell alapozni.

Javaslatok. A kockazatot a hazai termékek rész-

aranyanak novelésével kellene csokkenteni, amely

élelmiszerlanc-biztonsagi szempontbdl is kedvezd
megoldast kinal®.

1.2.2 Javaslatok. Azokat a csomagolt trépusi terméke-
ket, amelyeket az Eurdpai Unidba torténd belépte-
tés utdn mas, kisebb kiszerelésben forgalmaznak,
érdemes lenne kozvetlenll a beléptetési ponton
atcsomagolni, nem pedig az egyes tagorszagok-
ban.

1.2.

—

1.3 A biotermesztésbdl szarmazod, ezért kezeletlen
termékekben nagy eséllyel fordulnak elé6 gom-
bak. Ezek kdzott szamos olyan faj is akad, amely
esetében a kulsé tunet késébb jelenik meg, vagy
az aru mindvégig tunetmentes marad (pl. az un.
endofita gombak esetében). Behurcolasuk Uj,
patogén gombatorzsek elterjedését segitheti eld
azaltal, hogy génjeik keverednek a hazai fajokéval.
A tanulmany szerzdéi biotermesztésbdl szarmazo,
tunetmentes kurkuman (rhizdéman) mutattak ki
talajlaké gombakat.

1.3.1 Javaslatok. Ajanlott a trépusi eredetl biotermékek
felvétele a novényegészséglgyi kockazatfelmérd
monitoringba.

1.4 A tanulmany szerzéi megallapitottak, hogy a ha-
zankba importdlt bananszallitmanyok jelentds




1.4.

—
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része (45%) Fusarium-fajokkal szennyezett?”. E
gombakat tinetmentes bananok héjabdl lehetett
kimutatni. E vildgszerte legnagyobb tételben
forgalmazott déligyimolcs® a jelenleg hatalyos
ndvényegészségugyi jogszabalyok szerint nem
tartozik a vizsgalatkoteles termékek kdzé (masik,
ot termékkel egyUtt). A Fusarium a masodik legy-
gyakoribb gomba nemzetség az emberi gomba-
fertézések okozoéi kdzott® a bananrdl izolalt fajok
szaruhartyafertézést (keratitist) okozhatnak™. Az
ananasz esetében szintén gyakori a fuzariumos
fetdzottség (e termék is az 6t, mentesség ala tar-
tozd gyumolcs kdzé tartozik). A nem megfeleléen
kezelt tréopusi gyumalcshulladékbdl (pl. az eldo-
bott bananhéjbdl) a gombak kijuthatnak a hazai
talajokba, illetve fertézhetik a ndévényzetet.
Javaslatok. A lakossag tajékoztatasa. Fontos,
hogy déligyumolcsdk érintése, hamozdsa utan
mossunk kezet, ill. ne nydljunk a szemuUunkbe.

1.4.2 Javaslatok. Fontos a megfelelé hulladékkezelés.

A déligyumaolcs hulladékot ne dobjak el a termé-
szetben, hanem helyezzék a kijeldlt hulladéktaro-
|6kba. A megfelelé hulladékkezelésre vonatkozd
ismereteket a fiatalabb korosztaly szamara is at
kell adni a kdzoktatasban™.

1.4.3 Javaslatok. Emellett a kdzvélemény figyelme erés

0sztonzést jelentene az egzotikus gyumolcsok és
ndvények piacara, annak érdekében, hogy a for-
galmazék a nem megfeleld mindségu, penészes
gyumolcsoket, zéldségeket tavolitsak el a pultok-
rol?. Az élelmiszerhulladék mennyiségének csok-
kentése szintén része e kockazat kezelésének ',

1.5 A vilagjarvanyok és globalizacié megatrendje kap-

1.5

csan megemlitendé még a multirezisztens human
kérokozd, a Candida auris. Eléretdrése vildgszerte
tapasztalhatd a kérhazi kornyezetekben. E gomba
elé6fordulasat hazankban még nem jelezték, de a
kérnyezé orszagokban mar felbukkant™ A sulyos,
invaziv fertézést okozd élesztégomba azokat a be-
tegeket fenyegeti leginkabb, akik hosszabb ideje
szorulnak intenziv kérhazi ellatasra, illetve korab-
ban antibiotikumot vagy gombaellenes szert kap-
tak. A gomba nehezen tavolithato el a felUletekrdl,
a fertétlenitési eljarasok nagy részének is ellenall.
Kockéazatot jelent a centrélis vénas katéter beul-
tetése, amelyen at bejut a fertézéanyag. A beteg-
séggel eddig diagnosztizaltak halalozasa 60%-o0s.
Javaslatok. Fontos a fertéz&anyag atvitelének
megakadalyozasa; a kézhigiéné betartasa; a be-
tegellatasi kdrnyezet, valamint a berendezések e
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célra ajanlott termékekkel torténd tisztitasa és fer-
tétlenitése. Intézménykdzi kommunikacio a beteg
C. quris statuszardl, a beteget masik egészségugyi
intézménybe vald athelyezésekor. Ujonnan azo-
nositott esetek kontaktkutatasa. A klinikai mintak
laboratdriumi ellendrzése az esetek kimutatdsa
céljabol®.

A technoldgiai fejlédésnek kdszénhetden a gombak Uj
éléhelyekre tesznek szert az emberek kdzvetlen kor-
nyezetében, épulletek illetve vizes berendezések belsé
terében.

2.1 Azépulletek esetén Uj épuletenyagok, Uj technolo-
gidk jelentek meg, amelyek kedvezhetnek a mik-
roszkopikus gombdk megtelepedésének. llyen,
széles korben elterjedt modern épitészeti meg-
oldasok a gipszkarton falak, dekormennyezetek,
almennyezetek, tapétdk (kUlondsen a flrészporos
tapéta) alkalmazasa. Ezek nedves helyiségekben,
fUrdészobaban, konyhaban pangd légterek Kki-
alakuldsahoz, para lecsapddasahoz vezethetnek,
vagy egyéb okbdl megjelend nedvesség révén rej-
tett penészedést okozhatnak. Hasonld probléma
jelentkezhet pordzus diszk&burkolatoknal, Gveg-
és asvanyigyapot szigetel6anyagoknal vagy nyilt
cellas mUanyaghaboknal, esetenként bdér- és textil
targyaknal. A textilidk rejtett penészedése a furdé-
szoba és a haldészoba manapsag divatos egybe-
épitésénél alakulhat ki; ekkor ugyanis a furd&szo-
baban keletkezd para a haldszobai karpitokban,
matracban, szényegben a gombatelepek kifejlé-
déséhez vezet. A mUanyag nyilaszarék alkalma-
zasa, a megfeleld légcserét biztositd természetes
vagy gépi szell6zés hianydban gyakran okoz pe-
nészedést az energetikai felljitason atesett épu-
leteknél, vagy Ujépitésd hazaknal. Az épulletanya-
gok kémiai dsszetétele szelekcios tényezd lehet
a gombafajokra vonatkozdan. Az egyes, modern
techoldgia altal eléallitott anyagokon olyan
gombafajok telepednek meg, amelyek azokat
tapanyagként képesek hasznositani. E gombak
sporai féként a levegdbben terjednek, ezért a mo-
dern épuletek belsé terében, épuletanyagokon élé
fajoknak féként a légzdszervi megbetegedések,
asztma, allergia, hiperszenzitiv tudégyulladas
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kapcsan van jelentésége. Jellemzé nemzetségeik: zés vilagaban. A tervezémeérndkok képzésébe be
Aspergillus/Eurotium, Ascotricha, Chaetomium, kell vezetni az egészségi szempontok megismer-
Microascus, Myxotrichum, Penicillium, Stachybot- tetését. A tervezés soradn torekedni kell arra, hogy
rys, Ulocladium. a szennyezédésre hajlamos, vizes fellUletek hozza-
2.1.1 Javaslatok: Fontos az épitészek tovabbképzése, az férhetbek, tisztithatdak, szarithatdak legyenek. A
egészséggel kapcsolatos szempontok ismereta- felUletek cseppmentesek legyenek, ne képezze-
nyaganak tovabbaddasa, integraldsa az épitdipari nek vizes areoszolt. A mikorbioldgiai szempontbdl
képzésbe. biztonsagos berendezések fejlesztését palyaza-
tok, tdmogatdasok, dijak odaitélésénél is elényben
2.2 A vizes berendezéseket az épulletektdl fuggetlen, kell részesiteni. Ugyanakkor fontos a felhaszna-
kuldn kategodriaként kell targyalni. Az itt megtele- 6k, a lakossag részére is ajanlasokat adni arra
pedégombakmasjellegliek, mintazelébbtargyal- vonatkozdan, hogy miként akadalyozhaté meg
tak. Azok a gombak, amelyek a vizes berendezése- a gombak novekedése a haztartasok vizes cellai-
ket népesitik be, fé6ként fertézéseket okozhatnak, ban. Altalanossagban megfogalmazhaté, hogy
gyakran baktériumokkal egyutt fordulnak elg, biztositani kell a vizes celldk kiszaradasat. Ez ké-
akar mint a biofilm kozdsség tagjai. A nemzetko- szUlék tipusonként némileg eltéré6 maodszerekkel
zi szakirodalom altal bevezetett Uj fogalom, “wet torténhet: amelyiknél lehetséges, szelléztesstk
cells”, azaz “vizes cellak""”® olyan mesterséges kor- at, vagy futsuk fel a kdrnyezetét, toroljuk szarazra,
nyezetben taldlhatd vizes mikroéléhelyeket jelol- vagy tegyuk lehetévé a viz elfolyasat. A vizkdlera-
nek, amelyek fertézéanyagok rezervoarjaként sze- kédast, biofilmet tavolitsuk el. Amennyiben le-
repelhetnek. Az esetek tdbbségében ezek extrem hetséges e beredezéseket, pl. a mosdgépet, iddn-
kérnyezetnek minédsulnek, amelyekhez a gombak ként UzemeltessUk magas héfokon (60, de inkabb
egyre inkabb alkalmazkodni tudnak. llyen vizes 90°C-on); illetve rendszeresen tisztitsuk, fertétle-
cellakat a haztartasokban is szép szammal taladlha- Nnitsuk™?. A ballonos vizadagoldk esetében a hosz-
tunk: moségép, mosogatdgép, zuhanyzo, lefolyd, szU ideig pango viz a ballonban és a készulékben
mosogatdszivacs, jacuzzi, furddjaték, szappan- és nem elényds. Célszerl optimalizalni a tarolasi idét,
fogkefetartd, szauna, parasitd, falszaritd gép, split valamint a palack hasznalatanak idejét. A ballont
klima, fan coil. Kézintézményekben gyakori még a 2-3 naponként javasolt cserélni, fuggetlenul attdl,
ballonos vizadagold, kérhazakban pedig a katéter hogy mennyi vizet fogyasztanak. Tovabba ajanlott
hasznalata. Széles kérben elterjedt, jellemzé gom- a készUlékek rendszeres és szakszerU tisztitasa. A
baik a Cladosorium cladosporioides, Exophiala, kiemelt kockazatu épuletekben, példaul a fogor-
Fusarium, Meyerozyma, Rhodotorula, Scolecoba- vosi mutékben, kérhazakban, gyégyszertarakban
sidiella spp., de a mar emlegetett Candida auris elényben kell részesiteni a személyzet és a bete-
felbukkanasa is ezeken az él6helyeken varhaté. gek biztonsagos ivovizzel vald ellatasanak egyéb
E gombak terjedése nem légaramlatok, hanem eszkozeit.

folyadékaramlatok révén zajlik. Az Un. dimorf pe-
nészgombak (pl. egyes Fusarium-fajok) képesek
a légkdri és a vizes terjedéshez is alkalmazkodni;
vizes kdzegbe jutva egysejtl, élesztdszerd, hidrofil
sporakat képeznek, amelyek kédnnyen haladnak a
készUlékek csdveiben, vizvezetékekben csakugy,
mint a vérerekben. Patogenitasukat tovabb nove-
li az, hogy novekedésuknek a viszonylag magas, 3.1 Az éghajlatvaltozas kovetkeztében a behurcolt

37°C-0s hémérséklet kedvez, amely megfelel az idegenhonos fajok egyre nagyobb valdszinlség-
emberi testhdmérsékletnek. A haztartasi eszko- gel telepednek meg a régié természetes éléhe-
zoket kolonizald gombak elsésorban az immun- lyein. E behurcolt gombak kdzdtt szamos, embe-
hianyos és a cisztas fibrdzisban szenvedd betegek ri egészségre vagy a mezdégazdasagi termelésre
szamara jelentenek fokozott kockazatot. kockdazatot jelentd faj lehet. Egy mérsékelt és egy
2.2.1Javaslatok: SzUkséges egyfajta “higiénés tudatos- pesszimista (RCP 4.5 és 8.5) klimaszkenarid sze-
sag” megteremtése aziparitervezés, a formaterve- rint kisérletesen beallitott héhullamok 12 gomba-
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fajra gyakorolt hatasat vizsgalva megallapitottak,
hogy a hazankat 2050-ben jellemzé klima ked-
vezhet majd bizonyos mikroszkopikus fajoknak,
masok viszont nagy eséllyel visszaszorulnak. A
modellkisérletek alapjan a klimavaltozas hatasa-
ra megemelkedett hémérséklet kedvez a miko-
toxin-termeld Aspergillus sect. Nigri és Flavi no-
vekedésének, ezzel szemben kedvezdétlenul hat a
hazank légkorében jelenleg legnagyobb koncent-
racidban taldlhaté Cladosporium-fajokra, igy ezek
kiszorulhatnak a régiébdl (Tischner, Magyar, Paldy,
kozlés alatt).

3.113Javaslat: A Parizsi Megallapodas?® értelmében tore-

kedni kell arra hazai szinten is, hogy a globalis és
lokalis melegedés ne legyen tébb 1,5-2°C-nal.

312 Javaslat: Fel kell készulni a mikotoxin terme-

|6 gombak varhatd el6térbe kerulésére, és az
altaluk képviselt fokozott novényvédelmi és
élelmiszerbiztonsagi kockazatok kezelésére.

A klimavaltozas mikotoxin termelésre gyakorolt
kdévetkezményei még sok szempontbdl ismeretle-
nek. Példaul az arvizek a gombaszubsztratumok
magas viztartalmahoz vezetnek, ami szintén be-
folyasolhatja a mikotoxin termelést?. Tovabbi ku-
tatasok sordn érdemesnek tartjuk vizsgalni ezen
faktorok egyuttes hatasat az emlitett gombak
mikotoxin termelésére a jelenlegi éghajlaton és a
jovébeli klimamodellek alapjan.

Az allat- és ndvényfajok, mikroorganizmusok, koz-
tuk a mikroszkopikus gombak nem kivant, olykor
invaziv terjedése altalanos, vildagmeéretld problé-
mava valt. A fajok elterjedésének foldrajzi akada-
lyai megszUlintek, a gombaspdrakat utasok, rako-
manyok kdzvetitésével konnyen behurcolhatok
Uj éléhelyekre. Természetesen mas tényezdék, pl.
légaramlatok, vandormadarak stb. is jelentds sze-
repet jatszanak a spoérak nagy tavolsagra valo ter-
jedésében, azonban a globalizacié egyre nagyobb
szerephez jut. A kdzeljovében az invaziv fajok je-
lenléte tovabb novekedhet Kina kereskedelmi
utvonalanak kiépulése révén, amelynek kapcsan
hazank terlUletét magas kockdzatu terUletként
jelolték meg?s. A globalis megatrendek mentén
megjelend mikrogomba fajok kockazata Ujabb
terheket ré a hatésagokra az elékészités, tervezés,
szervezés és megeldézés szempontjabdl. A
megjelend gombabetegségek szUkségessé teszik
a felkészulést, a globalis megatrendek negativ ha-
tasaihoz torténd adaptaciot. Ennek eszkdzei egy-
feldl lakossagi tajékoztatok, gyakorlati utmutatok
kidolgozdsa, masfeldl pedig az érintett teruletek
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szakembereinek tovabbképzése. Fokozott hang-
sulyt kell fektetnUnk a kdzegészségugyre, a no-
vényvédelemre és az élelmiszerbiztonsag fejlesz-
tésére a “One health” (Egy egészség) koncepcid
jegyében?, hogy a globalis megatrendek ne ve-
zessenek a mikroszkopikus gombak altal okozott

problémakhoz Magyarorszagon.
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