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Osszefoglalas: A Godol16i-dombsag teriiletén, Kartal hataraban 1994 és 2012-ben buizatdblaban, erdds-gyepes
¢és csak gyepes, kaszalt szegélyben készitettiink érintkez6 kvadratokbol 6—6 transzszektet. A fajok boritasi érté-
keit 5-ben jegyeztiik fel. Az adatokat kétutas klaszter analizis és DCA analizis soran értékeltiik. Az eredmények
alapjan az erdds-gyepes transzszektek szegély fajkészlete teljesen atalakult, elszegényedett ¢s az invazazids
balvanyfa valt uralkodova. A gyepes szegély tovabbra is nagy fajszamot tartalmazott. A gyep kezelése, kasza-
lasa a fajszam meg0drzésében jelentds szerepet jatszott. A szantofoldi kvadratokban altalanos, hogy a szegélytdl
haladva a fajszam csokken. A szegélyhatas erdés-gyepes tarsulasnal csak az elsd kvadratban érvényesiil, ezzel
szemben a kaszalt utsz¢éli mezsgyében a 2. kvadratban is kimutathat6 nagyobb fajszam.

Bevezetés

A mezbgazdasagi tdblak szegélyei tobb szempontbdl is jelentdsek. Fontosak ezek a savok,
mint zold folyosok is, amik biztositjak az egyes fajok populdcidinak a terjedését, életterét
is (JorDAN et al. 2004), eldsegitheti a benne €16 allat- és novényfajok kdlcsonhatdsait
(MERrrIAM 1984, TaYLOR et al. 1993), jelentdsek a fajdiverzitds megdrzése szempontjabol
is (Kiss et al. 1995, 1997), illetve vadgazdalkodasi szempontbdl is fontosak, hiszen buvo-
és taplalkozo helyek (HeLta1 2011). A jelentdségiik kiilondsen abban a tajban fontos, ahol
intenziv mezdgazdasagi tevékenység folyik. Itt az eredeti vegetacid utolsé menedékei
lehetnek. Hazai viszonylatban kiilondsen a csernozjom talaju tajegységekben fontos a
szereplik (ZorLyomr 1969). Ezekre a szegélyekre a botanikusok mar a XIX. szazadban
felfigyeltek (Koren 1874, 1883, BorBAs 1881). Kiilondsen az alfoldi mezsgyék kutatasa
volt intenziv. ZoLyomi (1969) munkéssagaval indult, hatarmezsgy¢€k, sancok és foldvarak
vizsgélataval. Az elmult idészakban a vizsgalatuk, elsé sorban a mezsgyéké fellendiilt
(CsatHo 2008, 2010, CsatHO és CsatHO 2010, SzenTes et al. 2010). CsatHo (2008) két 6
mezsgyetipust kiilonit el, amelyek kialakuldsukban és természetvédelmi értékiikben tér-
nek jelentdsen el. Az dsi vegetacioval folytonossagot mutatd, értékes floraval rendelkezd
mezsgyéket elsddleges mezsgyéknek, mig a szantasbol kikeriilt, majd felhagyott savokat
masodlagos mezsgyéknek nevezi. Utdbbira jellemzdek a gyom- és generalista fajok.

A szegély-¢lohelyek kérdéseivel szamos irodalom foglalkozik, melyeknek nem csak
kritikai attekintését ERpOs et al. (2010) foglalja 6ssze kitérve a pozitiv és a negativ hata-
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sokra is, a kozosségi gradiensekkel és hatarokkal kapcsolatban széleskorti vitainditd gon-
kérdésével KovAcs-HosTyAnszky et al. (2011) foglakozott részletesen. Szoros dsszeflig-
gést talaltak a gazdalkodasi tipusok €s a gyomvegetacio kozott.

Anyag és modszer

A vizsgalt 16sz0s teriilet észak-kelet Magyarorszagon helyezkedik el, Budapesttol 50 km-re,
Kartal telepiiléstol keletre. A vizsgalatokat 1994 és 2012-ben végeztiik. A 1994-ben vég-
zett felvételek eredményeit részben kozoltiik (Kiss et al. 1995, 1997). A felvételi helyek
kijeldlésekor figyelembe vettiik a masodik orszagos gyomfelvételezések helyeinek leira-
sat is (UsvArost 1975). A felvételezések soran %-os becslési modszert alkalmaztunk.

A teriileteken 6—6 transzszekt felvételeit készitettiik el az 1994-es felvételeket megis-
mételve. Az egyik transzszekt sorozat egy erdds-gyepes savbol indul, a masik egy kaszalt
utszEli gyepsav, mezsgye volt. A szegélyben 1—1 1x1 m-es kvadratokat, a mezdgazdasagi
tablaban pedig 4—4 1x1 m-es kvadratokat vettiink fel.

A fajnevek Sivon (2000) ndmenklatirajat kovetik.

Statisztikai vizsgalatainkhoz R programozasi nyelvet hasznaltunk (Inaka és GENTLEMAN
1996). Az adatokkal kétutas ANOVA klaszter analizisét is elvégeztiik. Az adatokat
»heatmap”-en is abrazoltuk, ekkor a grafikus abrazolaskor az értékek egy kétdimenzids
térképen szinekkel vannak megjelenitve. A moédszer masik nagy elénye, hogy nagy
mennyiségli adat egylittes attekintésére és az Osszefliggések jobb értelmezésére is
alkalmas. Heatmap-ek két dimenzioban jelenitik meg az értékeket és az adatmatrixot.
A nagyobb értékeket sotétebb, az alacsonyabb értékeket vilagosabb szinekkel jeldltiik.
SNEATH (1957) volt az elsd, aki eredményeit klaszteranalizis altal permutalt csoportokba
foglalta 6ssze és ezaltal a sorokban és oszlopokban el6forduld hasonlo értékek konnyebben
elvalaszthatoak lettek egymastol. Ez az dbrazolasi mod lehetdvé teszi a hasonld értékek
konnyebb csoportositasat. Robert Ling (1973) dolgozta ki azt, hogy a klaszter fakat
(dendrogramokat) csatlakoztassak a sorok és oszlopok matrixdhoz. Leland Wilkinson
fejlesztette ki azt az elsé szamitégépes programot (SYSTAT), amely nagy felbontast
szines klaszter ho térképeket generalt. Az elemzés soran a Triticum aestevum boritasi
adatokat nem vettiik figyelembe. Ezen kiviil az adatok DCA analizisét is elvégeztiik.

Eredmények

A conologiai felmérések soran az erdés-gyepes savban 1994-ben 35 fajt talaltunk (1. tab-
lazat). Ebb6l egy lombkorona szintben, 4 db a cserje és 31 faj a gyepszintben fordult el6.
2012-ben a fajszam jelentOsen lecsdkkent, csak 17 faj fordult eld. A gyep szegélyében a
csokkenés nem volt észlelhetd. A mezdgazdasagi tablaban az atlagos fajszamok hason-
l6an alakultak, de a szegélytdl tavolodva a fajszamok csdkkentek (1. tablazat). A gyepes
transzszekt kvadratjai koziil a 2.-ban a vizsgalati idészak masodik évében is nagyobb
maradt a fajszam (1. tablazat).
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1. tablazat Az atlagos fajszamok a transzszektek egyes kvadratjaiban
Table 1. Average species number in the transects

szegely 1. kvadrat 2. kvadrat 3. kvadrat 4. kvadrat
1994 erdo-gyep 35 17 7 2 2
2012 erdo-gyep 17 12 3 2 2
1994 gyep 25 14 5 2 2
2012 gyep 26 18 6 1 1

A szegélyteriiletek eredményei

A kétutas ANOVA klaszter analizis adatai alapjan a szegélyben 3 nagy csoport valik el.
Az erd6s-gyepes savban a vizsgalati 2 év teljesen elkiiloniil. A harmadik csoportot pedig
a gyepszegély felvételei alkotjak (1. abra). Ebben a savban a vizsgalati évek felvételei
keverednek, de az éves elhatarolodas nagyrészt megmarad, csak 2—2 felvétel sorolddik at
a masik év felvételei kdzé (2. abra).
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1. dbra A szegély felvételek kétutas ANOVA klaszter analizise
Figure 1. Two-way clustering results of coenological records of the marginal area
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Az erdds-gyepes savban a fajok koziil a Lamium amplexicaule és a Convulvulus
arvensis fordult eld mindkét idészakban. A lombkorona szintben a valtozas nagyon je-
lentds, az 1994-es évben uralkodo fehér akacot (Robinia pseudoacatia) 2012-re teljesen
kiszoritott a balvanyfa (4ilanthus altissima). A cserjeszint is szegényebb lett, szintén csak
az Ailanthus altissima talalhaté meg. A gyepszint uralkodo faja az Elymus repens maradt,
boritasi értékei jelentdsen megndttek 1994-es évhez képest. 1994-ben eléforduld fajok
koziil a koziil 2012-ben mar hianyzo fajok voltak a kovetkezok: Cirsium eriophorum,
Lactuca serriola, Cardaria draba, Matricaria inodora, Poa angustifolia, Rumex patien-
tia. Uj fajként jelent meg: Datura stramonium, Bromus sterilis, Ballota nigra.

A gyepsav felvételei kozott a vizsgalt két idészakban kisebb volt a valtozas. A Mat-
ricaria inodora, Poa angustifolia, Veronica hederifolia, Bromus sterilis gyakoribb lett.
Csokkent az Elymus repens, Melandrium album, Papaver rhoeas boritasa. 2012-ben fel-
jegyzett Uj fajok: Datura stramonium, Conium maculatum.

A felvételek DCA elemzése alapjan a fajok és a felvételi kvadratok is harom jol elvalo
csoportba rendezddnek. Az erdés-gyepes felvételek 1994 és 2012-es évben késziilt felvé-

telei jol elvalnak (3. abra). A gyepben késziilt felvételek éves bontasban nem kiiloniilnek
el. A fajok nagyobb szoérast mutatnak.
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2. abra A szegély felvételek klasszifikacios eredményei
Figure 2. Classificacion results of the marginal areas
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3. abra Az erdés-gyepes és a gyepes transzszektek szegélyében 1évo felvételeinek DCA abrazolasa
Figure 3. DCA analysis results of the marginal relevés

A mezégazdasagi tabla kvadratjainak eredményei

A mez6gazdasagi tabla kvadratjai koziil, fliggetleniil az erdGs-gyepes €s a gyepes sav-
bol indulé transzszektektdl az elsé kettdben volt a legnagyobb a fajszam (1. tablazat). A
kovetkezo fajok fordultak itt eld, amelyek aztan a kovetkez6 kvadratokban nem jelentek
meg: Asperugo procumbens, Convolvulus arvensis, Lamium amplexicalue, Lamium pur-
pureum, Papaver rhoeas, Bromus sterilis, Conium maculatum, Veronica polita. Galium
aparine, Matricaria inodora, Descurainia sophia, Veronica hederifolia, Stellaria media.

Az elso kettd koziil is az elsé volt az, amiben kiemelkedéen magas volt a fajok atla-
gos fajszama. A két teriileten késziilt felvételek koziil az erdés-gyepes transzszekt elsé
kvadratjaban a fajszam csokkent 2012-re, mig a gyepes transzszektek esetében nott
(2. tablazat). 2012-re a kovetkezd fajok jelentek meg, vagy valt a boritasi értékiik jelen-
tdsen nagyobba: Thlaspi arvense, Datura stramonium, Polygonum convolvulus, Bromus
tecturum, B. sterilis, Ballota nigra, Cannabis sativa, Capsella bursa-pastoris, Ambrosia
artemisiifolia.

2012-re a kovetkez6 fajok nem fordultak elé vagy eléfordulasuk jelentésen csokkent:
Polygonum aviculare, Asperugo procumbens, Cardaria draba, Lactuca sativa.

A Lamium aplexicaule, Descurainia sophia fajok a két idépontban eltéré kvadratok-
ban jelentek meg és a 3., 4. kvadratban is el6fordultak még.
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4. abra A mezdgazdasagi tabla felvételeinek kétutas ANOVA klaszter analizise
Figure 4. Two-way clustering results of coenological records of the agricultural relevés

A mezOgazdasagi tabla felvételeinek DCA elemzése alapjan a fajok és a felvételi
kvadratok nem valnak el olyan egyértelmiien, mint a szegélyek esetében (5. abra). Egy
kisebb csoport kiiloniil el, illetve a Polygonum aviculare és a Cardaria draba fajok, ame-
lyeknek az 1994-es boritasi értékei és el6fordulasai voltak jelentdsen eltéréek. A masik
csoport még két részre oszthatod, ahol az 1994-ben és 2012-ben késziilt felvételek rende-
z6dnek egymashoz kozel.
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5. abra A mezdgazdasagi tabla felvételeinek DCAnce analysis) abrazolasa
Figure 5. DCA analysis results of the agricultural relevés

Ertékelés

Az erdds-gyepes savot nem kezelték az elmult idészak alatt, aminek eredménye lett a
balvanyfa felszaporodasa, ami teljesen 6sszhangban van UrRvarDY (2004), URVARDY és
ZAGYVAI (2012) munkaival. A védekezés ezzel az 6zonfajjal szemben nagyon nehéz, az
erds gyokérsarjai révén, de termésérdl is gyorsan szaporodik, az egyik legveszélyesebb
ozonfajunk. Atalakitja a talajt és allelopatikus hatasa miatt a vegetaciot is (URVARDY és
ZAGYVAI 2012). Ez is vezethetett oda, hogy az erdés-gyepes sav novényzete teljesen el-
szegényedett. A gyep savban, ahol kaszaltak is, a vegetacio elszegényedése nem tapasz-
talhato, sem cserjésedés nem tortént. Ez a kezelés teljesen alkalmas a mezsgyék fenntar-
tasara (CsataO 2008, SzeNTES et al. 2010).

A vizsgalt mezOgazdasagi tablaban a két idOszak alatt jelentds valtozas tortént a gyom
vegetacioban. Tobb olyan gyom faj is elszaporodott, ami az orszagos gyomfelvételezések
soran is jeleztek mar, mint pl. a Datura stramonium, Ambrosia artemisiifolia (NOvAK et
al. 2011).

A transzszektekben a vegetacioban az elsd, de féleg a masodok kvadrat utan jelentds
fajszamcsokkenés volt tapasztalhato, de eltéréseket is mutat a zooldgia adatoktol. Busiki
et al. (1996) azt mutatta ki, hogy a szegélyektdl haladva, a kultirak belseje felé csokken
a rovarok mennyisége, elfogadhato stirliséget még a szegélyt6l 10 m-re is talalt és csak
50 m utan volt jelentés a csokkenés. Kiss et al. (1993) rovidebb teriileten mutattak ki
eltérést, és a szegélyhez kotdédo rovarfajokat is sikeriilt kimutatni. MADER (1984) szignifi-



454 ToTtH A. et al.

kans kapcsolatot talalt a szegélyek hossza €s a futobogarak szama kozott. WETZEL (1955)
kutatasaiban a nagyobb tablakra iranyuld szegélyhatast vizsgalta és ugy talalta, hogy a
nagyobb tablak 10-20 méteres szegélyében elhanyagolhat6 a szegélyhatas.

A szegélyhatasban is voltak kiilonbségek az erdds-gyepes savban 2012-re mar ke-
vesebb faj fordult eld, aminek oka az arny¢kolas is lehet, illetve az Ailantus altissama
hatasa. A kaszalt gyepes sav melletti tablarészben a fajok szam nagyobb volt. Kilenc
gyomfaj jelent meg, vagy valt dominansabba és harom tnt el, ami jelentds a kvadratok-
ban eléfordulé atlagos 18-1 kdzotti értékhez képest.

Természetvédelmi szempontbol a valtozatos szegélyek a mezdgazdasagi teriiletek
fajdiverzitasa szempontjabol fontosak, még ha nehezitik is a gyomok elleni védekezést
(BUNTING 1960, Kiss ET AL. 1995,1997).
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WEED VEGETATION CHANGES IN GODOLLO-HILL AREA RESPECTIVELY
TO MARGINAL AND AGRICULTURAL AREAS

A.TOTH!, A. BALOGH', B. WICHMANN!, A. PENKSZA!, F. GYULAP, J. BERKE 4 B. UJ’,
J.HAZI', K. PENKSZA!

'Szent Istvan University, Agricultural and Environmental Sciences,
Department of Nature Conservation and Landscape Ecology
*Hungarian Biological Society, 1088 Budapest, Brody S. u. 16.
“Fitohistoria Ltd. 3051 Szarvasgede, Béke u. 6.
3SFD Information Technology Ltd., 8360 Keszthely, Meggyfa u. 47.
5Debreceni Egyetem AGTC, MEK, Nature Conservational Zoology and Wildlife Management Department,
4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.
e-mail: toth.andrea@kti.szie.hu

Keywords: farm field, field margin, bound, mowing, transect

In our study 6—6 transects were made at the border of Kartal in the area of G6dollé Hills area from 1994 to
2012. Relevés made-up from forest, grassland and mown edges. Coverage values of species recorded in 5 cases.
For evaluation two-way cluster and DCA analysis were applied. Results indicate that species composition of
transect of forest-grassland edge completely changed, impoverished and invasive Ailanthus altissima became
dominant. Marginal area of lawn contained large amount of species. Its maintenance and mowing played an
important role in conservation of species. In field quadrates, in general, the number of species decreased along
from the edge. Edge effect prevailed in the first quadrate in case of woody turf quadrates, whereas in case of
mowed roadside edges, larger number of species was detected in second quadrate.
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2. tablazat A mez6gazdasasgi tabla kvadratjainak atlagos fajszamai
Table 2. Average species number in the relevés of agricultural area

94 E/1 | 12E/1 | 94 Gy/l | 12Gy/l | 94E/2 | 12E2 |94Gy/2 |12Gy/2 |94E/3 |I2E/3 |94 Gy/3 12Gy/3 |94E/4 |12E/4 |94Gy/4 |12 Gy/4
Agropyron repens 1,33 2,83 0,50 2,83 - - - - - - - - - - - -

Artemisia vulgaris 0,17 - 0,17 - - - - - - - - - - - - -
Asperugo procumbens 0,67 - 0,67 0,67 - - 0,50 - - - - - - - - -
Convolvulus arvensis 1,50 0,83 0,50 0,50 0,33 0,50 0,50 0,33 - - - - - - - -
Lamium amplexicaule 1,00 0,50 0,50 0,33 0,50 0,17 0,67 - 1,00 - 0,33 - - - - -
Lamium purpureum 1,00 1,33 0,67 3,67 0,33 1,33 0,50 0,83 - 0,33 - 0,33 - - - -
Melandrium album 0,50 - 0,50 - - - - - - - - - - 0,67 - -
Papaver rhoeas 0,83 1,17 0,83 0,33 - - 0,67 0,50 - - - - - - - -

Poa angustifolia - - - - - - - - - - - - - - R R

Rumex patientia - - - - - - - - - - - - - - - R

Thlaspi arvense 0,83 3,00 0,33 1,67 - 2,67 - 1,33 - - - - - - - -
Bromus sterilis 1,17 2,33 1,50 2,67 - 1,50 0,33 1,50 - - - - - - - -
Ballota nigra 0,83 0,83 0,33 0,83 - 0,67 - - - - - - - - - -
Conium maculatum 0,67 2,33 1,00 1,67 0,33 1,50 0,33 0,67 - 0,33 - - - - - -
Veronica polita 0,67 0,67 0,33 0,50 - - 0,17 0,33 - - - - - - - -
Cannabis sativa 1,00 0,83 0,50 1,00 - 0,83 - 0,50 - 0,33 - 0,17 - - - -
Lactuca serriola 0,50 - 0,33 - - - - - - - - - - - - -
Cardaria draba 5,67 - 0,50 0,33 - - - - - - - - - - - -
Galium aparine 1,50 1,17 1,50 0,83 - 0,50 0,50 0,50 - - - - - - - -
Matricaria inidora 2,20 1,17 1,83 0,67 - 1,00 0,50 1,17 - - - - - - - -
Cirsium arvense 0,33 - 0,33 0,33 - - - - - - - - - - - -
Chenopodium album 1,33 2,00 1,83 1,67 1,00 2,50 - 1,00 - 1,17 - 0,67 - - - -
Descurainia sophia 0,83 0,50 1,00 0,83 0,33 0,50 0,50 0,50 - 1,00 - 0,50 - 1,00 - 0,67
Polygonum aviculare 6,33 - 1,50 0,67 - - - - - - - - - - - -
Triticum aestivum 7517 74,17 75,17 80,67 | 90,50 74,17 90,50 74,17 | 89,67 79,17 89,67 79,17 | 90,17 90,17 90,17 90,17
Polygonum convolvulus 1,50 0,33 1,00 1,00 4,50 0,17 2,00 0,50 4,83 - 4,83 - 1,00 - 1,00 -
Veronica arvensis 0,83 - 0,50 0,50 - - - - - - - - - - - -
Bromus tectorum 1,00 0,83 1,50 1,33 - - - 0,50 - - - - - - - -
Capsella bursa-pastoris 0,67 1,00 0,50 0,67 - 0,67 - 1,33 - - - - - - - -
Fumaria schleicheri - - 0,50 0,50 - - - - - - - - - - - -
Veronica hederifolia 0,33 0,83 0,83 2,00 - 0,50 0,33 0,50 - - - - - - - -
Viola kitaibeliana - - 0,67 0,50 - - - - - - - - - - - -
Stellaria media 1,00 2,83 0,83 2,33 0,50 2,83 0,67 1,83 0,50 0,67 0,50 0,50 - - - -
Datura stramonium - 2,33 - 2,00 - 0,83 - 0,83 - 0,67 - 0,67 0,17 - 0,17 -
Poa angustifolia - - 0,33 0,33 - - - - - - -

Hordeum murinum - - - - - - - - - - -

Taraxacum officinale - - - - - - - - - - _

Lolium perenne - 0,50 0,33 - - - - - - - -

Dactylis gromerata - - - - - - - - - - -

Marrubium vulgare - - - - - - - - - - -

Picris heiracioides - - - - - - - - - - -

Ambrosia artemiisifolia - 0,17 1,17 1,00 - - - - - - -

Geranium pusillum - - - - - - - - - - -






