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Lisztes berkenye

Killonh0zo erdészeti heavatkozasok hatasa
egy pilisi gyertyanos-tolgyes aljnovényzetére

Horvdth Csenge Veronika’, Dr. Odor Péter?, Dr. Tinya Flora®, Dr. Kovdcs Bence’

Magyarorszag erddteriileteinek jelentds részén olyan erdo-
kezelési modokra van sziikség, melyek egyidejiileg bizto-
sitjak az erdok védelmi és gazdasagi funkcidinak hetdlté-
sét. Jelenley hazankban a faanyagtermelést célzo
erddgazdalkodas dontoen vagasos iizemmodban, gyakran
fokozatos felijitovagas alkalmazasaval torténik. Az utébbi
évtizedben azonban stratégiai célla valt a folyamatos er-
doboritast fenntarté gazdalkodasi médokra valé attérés,
eleinte a szalald, majd az drokerdod-iizemmédok keretében.

Az orokerdé-gazdilkodasban megvalésitott 1éknyitasok célja
a faanyagtermelés és az dllomany természetes feldjitisainak
egyideji biztositdsa, az erdei biodiverzitas szamara kulcsfon-
tossdgu sajatos erdei kornyezeti viszonyok allandésdganak
fenntartasa mellett. Lékvagasokkal, a mérsékeltovi lombos
erd6k erdédinamikajaban fontos szerepet betolté kis térlép-
tékd természetes bolygatisokhoz hasonléan, dllomanyi szin-
ten is valtozatos koreloszlds, valamint vertikdlisan és hori-
zontalisan heterogén, és igy a vagasos lizemmoédhoz képest
természetkozelibb fadllomany-szerkezetet alakithato ki.

Tolgy uralta erdeinkben azonban, koztiik a jelent6s terti-
lettel biré hegy- és dombvidéki gyertydnos-kocsanytalan tol-
gyesekben, a folyamatos erdGboritast fenntarté erdégazdal-
kodais a tolgy csemeték fényigénye révén kihivasokkal allitja
szembe a gazdalkodokat.

A kilonboz6 gazdilkodasi modok 6sszehasonlitdsiban
tampontot adhatnak azok az alkalmazott 6kologiai kutatasok,
amelyek feltarjak a kiilonbo6z6 fahasznalatok erdei kornyezet-
re, €letkdzosségre és a fas szara Gjulatra gyakorolt hatdsait.

Az itt bemutatott vizsgalat egy olyan kutatds része, amel-
lyel az erd6gazdalkodas faanyagtermelési és természetvé-
delmi céljainak egyideji érvényesitéséhez sziikséges beavat-
kozasok kidolgozasat szeretnénk segiteni.

A projekt rivid bemutatasa
Erdookologiai kisérletiink célja kiilonbozo, egyrészt a vaga-
sos Uzemmodhoz tartozo beavatkozasok (kisméretd tarva-
gds, tarvagasban megtartott hagyasfacsoport, egyenletes
bontovagis) és az 6rokerdd-izemmod eszkoztardhoz sorol-
hat6 lékvagasok okologiai szempontd 6sszehasonlitisa.

A Kkisérletet a Pilisi Parkerds Zrt.-vel egytittmukodésben
az Okologiai Kutatokdzpont vezeti, egy gyertyanos-kocsany-
talan tolgyesben, Pilisszanté hataraban. A vizsgilat keretén
beltil a kisérleti fahasznalatok erdei mikroklimara, talajjellem-
z6kre és az erdei életkozosségre, tobbek kozott futébogara-
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kra, pokokra, kétszarnytakra, valamint talajlako televényfé-
reg €s ugrovillas kozosségekre gyakorolt hatasait kutatjuk.
Emellett vizsgaljuk az erdei aljndvényzet és a fas szara Gju-
lat beavatkozdsokra adott valaszit, valamint a kezelésekkel
osszefuggésben a fas szaru Gjulat regenerdciojat érinté vad-
hatast is.

A kisérlet dltaldnos céljait és eredményeit atfogdan tar-
gyaltuk az Erdészeti Lapok 2020. janudri szimdban (Odor et
al. 2020). Az osszefoglalé mellett eddigi eredményeink
részletesen Sass et al. (2020) magyar nyelvd tanulmanya-
ban, Elek et al. (2018), Boros et al. (2019), Kovdcs et al.
(2018 és 2020), és Tinya et al. (2019 és 2020) angol nyelvid
kozleményeiben, valamint a honlapunkon (https://www.pi-
liskiserlet.ecolres.hu/) olvashatok.

Az e cikkben bemutatott részvizsgalat célja a Pilis Uzem-
mod Kisérlet keretein belil a fahaszndlatok erdei aljnovény-
zetre gyakorolt rovid tava hatdsainak térben részletes fel-
bontasu feltirdsa volt. Ehhez a beavatkozasok utini kezdeti
években kapott névényzeti valaszokat, valamint az ezek-
ben megfigyelhet6 trendeket elemeztik.

A cikk alapja a szerz6 XXXIV. OTDK Biolégia Szekcio-
ban 1. helyezést elért tudomanyos diakkori dolgozata (Hor-
vath 2018). A vizsgilat modszereinek teljes kord leirdsat és
eredményeinek részletes megvitatasat az Erdészettudoma-
nyi Kozleményekben kozoljuk (Horvath et al. 2021).

Anyag és modszer
A gyertydnos-kocsanytalan tolgyes dllomanyban, ahol a Pi-
lis Uzemmod Kisérletet kialakitottuk, a faanyagtermelést cél-
z6 gazdilkodds korabban fokozatos felgjitovagassal valo-
sult meg. Igy az dllominy szerkezetileg és korit tekintve is
homogén, a beavatkozasok idépontjaban kb. 80 éves volt.

A Kkisérleti fahasznalatokat 2015 telén, teljes blokk elren-
dezésben valésitottuk meg: 6t kezeléstipust, 0sszesen hat
ismétlésben. Minden blokkban létrehoztunk egy vagasteri-
letet (80 m atmérgjd kor, kb. 0,5 ha) tarvagdssal, azaz az
Osszes fasszara egyidejd eltavolitisaval, valamint minden
vagastertleten belil megtartottunk egy érintetlen hagyasfa-
csoportot (20 m atmérdja kor, kb. 10-12 faegyed).

Valamint minden blokkban kialakitottunk egy egyenletes
bontovagassal kezelt teriiletet (80 m atmérdju kor, kb. 0,5 ha) a
fels6 lombkoronaszint faegyedeinek 30%-a és a teljes masodik
lombkoronaszint kiviagisaval. Létrehoztunk tovabba blokkon-
ként egy kor alakd, kb. egy fahossznyi léket (20 m atmérgju
kor, kb. 300 m?), ahol szintén eltavolitottuk az osszes fis sza-
rat. Emellett minden blokkban kijeloltiink egy beavatkozistol
mentes kontrolltertiletet is (20 m atmérji kor, kb. 300 m?).

Az aljnovényzetben a kezelések kozott megjelens finom
térléptékd killonbségek vizsgilatihoz kijeloltiink a kisérlet
hat blokkjabol négyben 6sszesen 20 db, 20 m atméréji kor
alakd mintatertletet, ezeken belil pedig a mintatertletet le-
fed6 2x2 m-es racshdlé racspontjaiban 81 db mintavételi
pontot (1. abra).

A mintavételi pontokban 0,5x0,5 m-es kvadratokban rog-
zitettiik az aljndvényzetet ado lagy szard és 50 cm-nél ala-
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Jelmagyarazat

[ Tarvagas [ Lékvagas
I Hagyasfacsoport [ Kontroll
Egyenletes bontas ] Blokk

1. dbra. a) A vizsgdlt blokkok elbelyezkedése a kisérleti teriile-
ten. b) Dronfoté az 1. blokkrol (2015 ©Toth Viktor). ¢) Minta-
veteli elrendezés egy mintateriileten beltil

csonyabb fas szara egyedek fajonként becsilt szazalékos
boritasat. A névényzeti felvételezést elGszor 2016-ban, a be-
avatkozasok utani masodik nyaron végeztik el (lasd Tinya
et al. 2019), majd azonos modszertannal 2018-ban, a ne-
gyedik évben is megismételtik a vizsgilatot.

A novények terepi hatdrozasinal és a fajok nevezéktana-
ban a Kirdly (2009) dltal szerkesztett Uj Magyar Fiivészkony-
vet hasznaltuk. A kvadratokban rogzitett adatokbdl minden
kvadratra 6sszegeztiik az ott el6fordul6 fajok szamat, vala-
mint a jelen 1évé fajok szdzalékos boritas értékeit. A novény-
fajokat Kirdly (2009) alapjan életformatipusok szerint cso-
portositottuk (egyéves, éveld fi- és sasféle, évels lagyszarq,
fasszard), és a fajok szazalékos boritas értékeit kvadriton-
ként az egyes életformatipusokra is 6sszegeztik.

A kezelések fajszamra, boritdsra és a
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nalatok térbeli léptéke és erélye volt dont6. Az aljndvény-
zet tomegességét a beavatkozasokkal kialakitott fény- és
talajnedvesség-viszonyok alapvetéen meghataroztak, eze-
ket pedig a lombozat megnyitisinak mértéke kozvetlentil
befolyasolja (Kovdcs et al. 2020; Tinya et al. 2019).

A kontrollhoz képest a legnagyobb eltéréseket a tarvaga-
sokban tapasztaltuk, a legkisebbeket a hagyasfacsoportok-
ban, a bontévagisok és a lékek pedig dtmeneti eredménye-
ket mutattak (2. dbra). Bar a Iékekben a fajszam és a boritas
is jelent6sen megnétt, a negyedik évre mindkét valtozo no-
vekedése megallt. Ezzel szemben a masik hirom beavatko-
zdsban a boritds, és a tarvagasok kivételével a fajszam 2016
€s 2018 kozott is tovabb nott.

A kiillonb6z6 novényi életformatipusok koziil az egyéve-
sek esetében a tarvigidsokban és a lékekben is kimutathatd
volt egy nagymértékd boritisnovekedés a masodik évben,
a negyedik évre azonban mindenhol visszaesett e fajok bo-
ritasa (3.a dbra).

Az ével6 fl- és sasfélék boritdsa az 6sszes fahaszndlat
hatdsira megnovekedett, de a 1ékekben a masodik és a ne-
gyedik év kozott mar csokkent, a hagyasfacsoportokban pe-
dig csak a negyedik évre haladta meg szignifikdnsan a kon-
trollt (3.0 dbra).

Az egyéb éveld lagyszariak boritdsa a masodik évben
még csak a lékekben volt a kontrolltdl szimottevéen maga-
sabb, a negyedik évre azonban a tarvigasokban a kontroll-
hoz képest a lékeknél nagyobb boritastobblet jelent meg e
csoport esetében (3.c dbra). Ez Osszefiigg a tarvagasokban
az invaziés magas aranyvesszé térnyerésével. Az 50 cm alat-
ti fasszarGak boritdsa csak a negyedik évre, és kizardlag a
bontovagasokban vilt a kontrollndl szignifikinsan nagyob-
bad. Ugyanakkor a lékekben, hagyasfacsoportokban és a
kontrollban is novekedett a fisszartak boritdsa a két vizs-
galt év kozott (3.d dabra).

Ordindcios elemzésekkel megvizsgalhato, hogy a minta-
terliletek novényzeti Osszetétele milyen mértékben tér el
egymastol, az elemzés sordn az 6sszes faj jelenlétének és
tomegességének figyelembevételével. Az ordinidcios
elemzések eredményei alapjan a kezelések kozott az alj-
novényzet fajosszetétele mar két évvel a fahaszndlatok
utan jelentésen kilonbozévé valt lasd Horvdth et al. 2021.
Ugyanakkor bar a kontrollté] mind a négy beavatkozas
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2. dbra. A kezelésekre 2016-ban és 2018-ban jellemzd a) dsszegzett boritds és b) faj-
szam. Vonallal jeloltiik a kozépérteket (median), téglalappal az adatok koézépso tarto-

manyadt (interkvartilis terjedelem) és padlcikdkkal a terjedelmet. Az eltéro betiik a kezele-

Eredmények
A vizsgalt beavatkozasok aljnovényzet
fajszamara és Osszegzett boritdsdra
gyakorolt hatasdban az egyes fahasz-
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sek kozott egy adott éven beliil szignifikdnsan eltérd csoportokat, a kettGs betiik a
csoportok kozotti dtfedéseket jeldlik (2016 esetében nagybetiik, 2018 esetében kisbetiik).
A csillagok az egyes kezeléseken beliili, évek kozétti szignifikans kiilénbségeket mutatjck.
Kezelések: K = kontroll, T = tarvdgds, L =lék, B =bontovdgds, H = hagydsfacsoport
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avatkozdsok utiani negyedik évre is
fennmarad6 novekedése mutatjak. A
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funkciés csoport koziil egyedil az 50
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3. dbra. A kezelésekre 2016-ban és 2018-ban életformatipusonként dsszegzett borilds:
a) egyévesek, b) évelo fii- és sdsfélek, c) egyeb éveld lagyszdariak és d) fasszdriiak. Vo-
nallal jeloltiik a kézépértéket (medidn), téglalappal az adatok kézépso tartomdnydt
(interkvartilis terjedelem) és pdlcikdkkal a terjedelmet. Az eltérd betiik a kezelések ko-
z0tt egy adott éven beliil szignifikdnsan eltéro csoportokat, a kettds betiik a csoportok
kézotti dtfedeéseket jelolik (20106 esetében nagybetiik, 2018 esetében kisbetiik). A csilla-
gok az egyes kezeléseken beliili, évek kozotti szignifikdns Riilonbségeket mutatjdak.
Kezelések: K = kontroll, T = tarvagds, L =lék, B =bontovdgds, H = hagydsfacsoport

novényzete eltért, egymassal még jelentés hasonlésdgot
mutattak. A negyedik évre a kilonbségek nemcsak a kon-
troll és a beavatkozdsok, de az egyes beavatkozasok ko-
zott is megnovekedtek. A kezelések a negyedik évre job-
ban szétvaltak: a tarvagasok aljnovényzetének Osszetétele
ekkorra a bontovagisokétdl és hagyidsfacsoportokétdl el-
kilonult, mig a 1ékeké koztes, atmeneti jelleget mutatott
(4. dbra).

Az indikatorfaj-analizis eredményei (7. tabldzat) alapjan a
masodik évben a lékekben f6leg fény-€és nedvességkedvel
erdei fajok voltak jellemzdék (egyvirdgi gyongyperje, kinya
harangvirdg), mig a tarvigasokban a fennmaradasra képes
fényflexibilis erdei novények (indas infl, erdei kutyatej, buk-
kos sas) mellett jellegzetesen nyilt teriiletekhez és bolygata-
sokhoz kotéds fajok nyertek teret (pl. siska nadtippan, egy-
nyari seprence, kanadai betyarkérd, magas aranyvesszo).

A negyedik évre a lékekben két tovabbi erdSkre jellem-
z6 faj jelent meg (gyepi bukkony, erdei holgypafrany). A
tarvagasokban tovdbbra is tipikusan fény-flexibilis erdei és
jellemz6en nem erdei névények voltak jellemzéek, valamint
a negyedik évre tomegessé és jellegzetessé valt a vagaste-
rileteken a foldi szeder is.

Az elemzés a negyedik évben a bontéviagisokra jellem-
z6 novényfajként mutatta ki a felsé lombkoronaszintben do-
mindns kocsanytalan tolgyet, melynek oka a kisérlet alatt
bekovetkez6 makktermés hatdsira itt nagy tomegben meg-
jelend 50 cm alatti tolgy Gjulat volt.

alapjin eleinte fenntartjak a kontroll-
hoz kozeli allapotokat az aljndvényzet-
ben. Korlatozott kiterjedésiik miatt
azonban egyre inkabb érvényestil ben-
nik a tarviagasok hatasa, igy fajszamuk
és fajosszetételik idovel elkezdi elve-
sziteni erdei jellegét.

Az erdéboritds folyamatossdginak
fenntartasa mellett az Gjulat térnyerését
biztositani célz6 1ékvagiasok novényzete a kontrollhoz ké-
pest jelent6sen megvaltozott: a fajosszetétel elvalt a kon-
trolltol, megnovekedett a fajszam és a boritds. Ugyanakkor
a kornyezet heterogenitisa és viszonylagos dllandésiga ré-
vén a megnovekedett fajszamhoz tipikusan fény- és ned-
vességigényes erdei fajok jarultak hozza, ami természetvé-

1. tablazat. A kezelésekbez kitodo fajok a beavatkozdsok utdni
mdsodik és negyedik évben
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LS ]
4. dbra. Az 1-es blokk mintateriileteinek fényképe 2018 nyardn
(a fabaszndlatok utdani negyedik év): a) kontroll, b) tarvagdas,
¢) lék, d) bontds, e) hagydsfacsoport

delmi szempontbdl kedvezének tekintheté. A boritis nove-
kedése pedig a negyedik évre kizdrolag az 50 cm alatti fas-
szartak esetében maradt fenn.

A kisérlet keretében végzett tovabbi vizsgilatok azt is ki-
mutattak, hogy a kezelések koziil a tolgycsemeték a lékek-
ben és a tarvigasokban mutatjak a legnagyobb mértékd no-
vekedést (Tinya et al. 2020).

A lékvagasok aljnovényzetre gyakorolt hatdsa, valamint
ennek a tarvagasokkal, bontévagasokkal és hagyasfacso-
portokkal valé 6sszehasonlitisa alapjan arra kovetkezte-
tink, hogy a lékvigasok hozzajarulnak a novényzet valto-
zatossagahoz, mindamellett segitik megdrizni annak erdei
jellegét, valamint a fis szarG Gjulat érvényre juttatisaban is
sikeresek.

Eredményeink alapjin tehat a természetvédelem és a fa-
anyagtermelést célz6 erdégazdalkodds szempontrendszerei-
nek egyidejl érvényesitéséhez a léknyitdsok gyertyanos-tol-
gyesekben is célravezetSk lehetnek.

A kutatds folytatisa mellett a folyamatos erd6éboritast
fenntarté gazdalkodds hazai, tolgyes allomanyokra kiterje-
dé alkalmazasanak kidolgozdsaban a lékméret, Iékalak és
lékkialakitas termShelyre és erdei életkozdsségre gyakorolt
hatasdnak vizsgalatit, valamint a 1éknyitdsok okologiai ha-
tasainak tdji léptékd felmérését tartjuk fontosnak.
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