Zusammenfassung

Die bydrographischen Verbiltnisse
der Niederungen von Milde und Biese
und ibre Bedeutung

fiir die landwirtschaftliche Nutzung

Die Niederungen der zentralen Altmark stellen auf Grund
ihres dichten Gewissernetzes, des geringen Gefilles der
Hauptvorfluter und des zumeist hohen Grundwasser-
standes meliorative Problemgebiete dar. Komplex-
meliorationen zur Regulierung des Wasserhaushaltes
sind dort ein entscheidender Intensivierungsfaktor der
Agrarproduktion. — Der vorliegende Beitrag behandelt
unter hydrographischem Aspekt vor allem die Genese der
Niederungen und die in ihnen ablaufenden Naturpro-
zesse, erlautert das Ausmafl der anthropogenen Beein-
flussung des Naturhaushalts im Untersuchungsgebiet,
stellt die wichtigsten wasserbedingten leistungsbe-

grenzenden Faktoren vor und gibt Auskunft iiber den

Umfang meliorativ zu sanierender Schadensfliachen
sowie das fiir Bewasserungszwecke nutzbare Wasser-
dargebot.

Summary

The hydrograpbical conditions of the lowlands
of the Milde and Biese rivers and their importance
to agricultural exploitation

On the basis of their dense network of waters, the low
inclines of the receiving streams and the usually high
ground water level the lowlands of the central Altmark
represent meliorative problem areas. Complex ameliora-
tion for regulating the water balance are a decisive factor
ofintensifyingagricultural productioninthis area.—From
the hydrographical point of view the paper in question
above all deals with the genesis of the lowlands and the
natural processes occurring in them, illustrates the di-
mensions of anthropogenic interference of the natural
balance in the investigated area, presents the mostimpor-
tant factors which are conditioned by water and which
limit productivity, and gives information on the extent
of damaged areas which are to sanitate by amelioration
as well as on the water supply which is applicable to
irrigation objects.
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Pesrome

I'mnporpagpudeckue ycJIOBHS MOHM pek Muipne
" busze u ux 3HaYeHHE I
CeJIbCKOXO3STHCTBEHHOI O ITOJIb30BAHUS

Ilo¥iMbl LiEHTpabHOM YacTH AJIbTMapKa M3-3a HX
rycToM rupporpadmyecKoil CeTH, HEe3HAYUTEIBLHOTO
MaJIcHUsI OCHOBHBIX pEK U B OOJILIIMHCTBE CIIy4aeB
BBICOKOTO YPOBHSI 'PYHTOBBIX BOJI SIBJISTFOTCSI IPOOJIEM-
HbIMH paliOHAaMM B OTHOIICHHMH MEJMOpaldH. 3JecCh
KOMILIEKCHASI MEJIHOpPAIMs 10 YPEryJIMpOBaHHUIO BOJ-
HOro OajiaHca SIBISIETCSI pemalomuM  (aKToOpoM
MHTEHCU(HKAIMA arpapHOro mpou3BojcTBa. — [Ipen-
CTaBJIEHHas 37iech paboTa paccCMaTpPUBAET C THAPOrpa-
(hbruecKol TOYKY 3PEHHUSI IPEJKIE B3Er0 FreHE3UC HU3MH
M TpHUpPONHbIE TMpOLECChl, IPOTEKAKIIUME B HHX,
OOBSICHSET BIIMSHHE 4YeJOBEKAa Ha BOJHBIA OajlaHC
B pallOHe MCCJIEIOBaHuUM, IPEeCTaBIISIET HAaMBasKHEUIIIE
00yCIIOBJIEHHbIE BONOX (haKTOPhI, OrpaHUYMBAOIIKE
pa3BUTHE MOIIHOCTEH, U MHPOpMHpyeT 00 oObeme
IIomase, TpeOyIIMUX MEeJNMOpalyio, a TakXe O
BOJHBIX pecypcax, MPUrOIHBIX IS Uesied OpOIICHHS.
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1.
Einleitung

Bei der Losung volkswirtschaftlich so wichtiger
Aufgaben, wie sie die Steigerung der Bodenfrucht-
barkeit und die Stabilisierung der Ernteertrige
darstellen, erlangen komplex durchgefiihrte Me-
liorationsmafinahmen zunehmende Bedeutung.
Ziel dieser Komplexmeliorationen ist es, auf wis-
senschaftlicher Grundlage sowohl die eigentlichen
meliorativen Mafinahmen zur Regulierung des
Wasserhaushalts als auch alle Folgemafinahmen
der Pflanzen- und Tierproduktion unter Bertick-
sichtigung der Anforderungen der sozialistischen
Landeskultur und Flurneugestaltung fiir ganze
Flu8einzugsgebiete im Komplex zu untersuchen,
vorzubereiten und durchzufithren.

Eine Neugestaltung ganzer FlufSeinzugsgebiete
erfordert die Beachtung der Interessen aller Was-
sernutzer und kann nicht nur ein Anliegen der
Landwirtschaftsbetriebe mit dem Ziel der Ertrags-
steigerung und des Einsatzes hocheffektiver Ma-
schinensysteme sein. Sie verlangt dariiber hinaus
die Beriicksichtigung aller im Einzugsgebiet er-
folgenden Eingriffe in den Naturhaushalt im Sinne
der Mehrfachnutzung des Territoriums. Aus die-
sem Grunde haben Untersuchungen zur Klirung
der Dynamik der Naturprozesse, ihrer bisherigen
anthropogenen Beeinflussung sowie ihrer Beein-
fluflbarkeit durch technische Mafinahmen eine
besondere Bedeutung. Dabei sind das Lan-
deskulturgesetz vom 14.Mai 1970 sowie der
Ministerratsbeschluf ,, Trinkwasserversorgung in
landlichen Gebieten* vom 21. Juli 1972 ebenso zu
beriicksichtigen wie eine Reihe anderer wasser-
wirtschaftlicher Forderungen, die angesichts des
hohen Nutzungsgrades des Wasserdargebots in der
DDR von 43% im Interesse der gesamten Ge-
sellschaft erhoben werden miissen.

Einige dieser wichtigen Forderungen sind:

— sparsame’ Bewirtschaftung des gesamten Was-
serdargebots

— Senkung des Anteils der Evapotranspiration
zugunsten der Grundwasserneubildung durch
spezielle Bewirtschaftungsmafinahmen

— Entnahme von Grundwasser in erster Linie zur

Trinkwassergewinnung, nur in Uberschufi-

gebieten auch zur Bewisserung
— Ermoglichung der Mehrfachnutzung des Was-

sers, insbesondere durch Einhaltung der gesetz-



lich vorgeschriebenen Grenzwerte der Wasser-
verschmutzung

— moglichst lange Riickhaltung des Wassers im
Einzugsgebiet (Abfluf§verzogerung), aber auch

— schadlose Abfithrung iiberschiissigen Wassers
durch Vorflutausbau und Dranung

— wirksamer Hochwasserschutz

— Erhaltung bzw. Anpflanzung natiirlicher Ufer-
geholze als Regulatoren des Wasserhaushalts

— Anwendung der Lebendverbauung im Meliora-
tionsbau

— Verhinderung der Ausraumung der Land-
schaft

— Schutz vor Bodenerosion durch Wind und
Wasser

— Verhinderung der unkontrollierten Ableitung
ungereinigter Abwisser in die Vorfluter

— Verhinderung unkontrollierter Versickerungen
in den Untergrund, z. B. von Jauche, Giille, Si-
lagewissern, Abwissern von Melkanlagen und
Kartoffeldimpfern, Olen, Fetten, Pflanzen-
schutz- und Schiadlingsbekampfungsmitteln

— Eindammung der Gewissereutrophierung und
damit der weiteren Gewisserverkrautung, her-
vorgerufen durch den vorhandenen Nahrstoff-
reichtum in den Gewissern bzw. durch den
Nihrstoffeintrag von der landwirtschaftlichen
Nutzflache.

Diese Forderungen sind in vorwiegend agrarisch

genutzten Gebieten besonders von seiten der Land-

wirtschaft zu beachten, die durch die Einfiihrung

industrieller Produktionsmethoden den Na-

turhaushalt immer starker und nachhaltiger beein-

fluf3t.

2
Untersuchungsgebiet

Von der ca. 4 500 km* groflen Altmark nehmen die
Fluffniederungen etwa ein Drittel der Gesamtfla-
che (1500km?) ein. Diese Niederungen, in denen
durch eine Intensivierung der Griinland-, aber
auch der Ackernutzung erhebliche Ertragsreserven
zu mobilisieren sind, stellen auf Grund ihres dich-
ten Gewissernetzes, des geringen Gefalles der
Hauptvorfluter und des zumeist hohen Grund-
wasserstandes meliorative Problemgebiete dar.
Dort wurden bzw. werden z.Z. oder in naher

Zukunft deshalb umfangreiche komplexe Me-
liorationsmafSnahmen durchgefiihrt. Nachstehend
sollen am Beispiel der Einzugsgebiete von Milde
und Biese die hydrographischen Verhaltnisse von
Niederungen in ihrer Bedeutung fiir die landwirt-
schaftliche Nutzung dargelegt werden.

Die gesamte zentrale, Ostliche und nordostliche
Altmark wird von ihrem bedeutendsten Flufs,
dem Aland, entwissert. Sein Einzugsgebiet umfaf3t
eine Fliche von 1963 km? (DDR-Anteil:
1827,7 km?).

Der Aland entspringt als Milde in 63 m Meeres-
hohe 700 m nordwestlich von Letzlingen, durch-
flieB8t zunachst das Gebiet der Letzlinger Heide von
Stidosten nach Nordwesten und lauft dann tiber
die Kreisstidte Gardelegen und Kalbe/Milde
(Photo 1) in Siid-Nord-Richtung. Unterhalb Kalbe
biegt die Milde nach Nordosten um, nimmt ihre
beiden wasserreichsten Zufliisse, den Secantsgra-
ben und die Untermilde, auf und wechselt beim Ort
Beese in 27 m Meereshohe und nach 45,790 km
langem Lauf ihren Namen und heift ab hier Biese
(Photo 2). Der Fluf$ wendet sich, eingebettet in die
Niederung zwischen Arendseer Platte im Nord-
westen und Bismark-Stendal-Tangermiinder Platte
im Siidosten, weiter in‘nordostlicher Richtung
Osterburg zu. Kurz unterhalb dieser Stadt miindet
rechts der bedeutendste Nebenfluf§ der Biese, die
Uchte. Ab hier fliefSt die Biese in Richtung Norden
und wechselt nach einer Lauflange von 30 km an
der Miindung des Tauben Alands, der einen
groflen Teil der Wische entwissert, abermals die
Bezeichnung und heif$t jetzt Aland. Er passiert die
Stadt Seehausen, biegt weiter unterhalb nach
Nordwesten um und miindet nach 31km Lauf-
lange 2,8 km nordlich der Staatsgrenze in 17,4 m
Meereshohe bei Schnackenburg (BRD) von links
in die Elbe. Die Gesamtlange des Alands (Milde-
Biese-Aland) betragt 106,79 km. Im Mittelpunkt
der weiteren Betrachtung stehen die von den Ver-
fassern untersuchten Einzugsgebiete der Milde und
Biese bis zum Pegel Osterburg.

Das Einzugsgebiet der Milde hat eine GrofSe von
670,3 km?. Seine Wasserscheide grenzt es gegen-
iiber den Nachbareinzugsgebieten von Jeetze (W),
Biese (N), Uchte (E) und Ohre (S) ab. Es kann in
die Teileinzugsgebiete der eigentlichen Milde
(303,5 km?), des Secantsgrabens (190,1 km?) und
der Untermilde (176,7 km?) gegliedert werden.
Das Gewissernetz des Einzugsgebietes besteht aus
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Photo 1
Partie an der Milde in Kalbe

dem 45,790 km langen Hauptfluf3, der Milde, den
beiden Nebenfliissen Secantsgraben (Lange:
25,1km) und Untermilde (Lange: 25,9km), 6
weiteren zentralen Vorflutern mit einer Gesamt-
lange von 23,5 km und 191 landwirtschaftlichen
Vorflutern mit einer Gesamtlange von 412 km.
Vor den nach 1969/70 durchgefithrten Komplex-
meliorationen existierten im Mildeeinzugsgebiet
aufSerdem noch etwa 970 Binnengriben mit einer
Gesamtlange von rd. 500 km sowie rd. 300 Beet-
und Moordammgrabensysteme mit ca. 2800
Graben und einer Gesamtlange von iiber 520 km.
Insgesamt waren also rd. 4000 FliefSgewasser
mit einer Gesamtlange von 1 565 km vorhanden.
Das Einzugsgebiet der Biese (bis zum Pegel
Osterburg) ist 316,94 km* grof} und wird von den
Einzugsgebieten der Fliisse Jeetze und Seege (N),
Biese-Aland (NE), Uchte (E) und Milde (S) um-
geben. Es besteht aus den Teileinzugsgebieten der
eigentlichen Biese (116,6km?), des Augrabens
(109 km?) und des Markgrabens (91,34 km?). Das
Gewissernetz des Einzugsgebietes setzt sich aus
der Biese (Lange: 19,2 km vom Pegel Beese bis zum
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Pegel Osterburg), ihren Nebenfliissen Augraben
(Lange: 22,3km), Alte Biese — Halmeygraben
(Lange: 8,512 km) und Markgraben (Lange:
15,7km), 2 weiteren zentralen Vorflutern (Ge-
samtlange: 4,638 km) und 46 landwirtschaftlichen
Vorflutern (Gesamtlange: 134,225 km) zu-
sammen. Im Jahre 1970 gab es im Einzugs-
gebiet der Biese noch 494 Binnengriben mit
einer Gesamtlinge von 364,034km. Somit
waren insgesamt 546 Fliegewadsser mit einer
Gesamtlange von 568,609 km vorhanden.

Dieses dichte Gewassernetz (maximale Dichten
von 12...15km/km’® in der Flur Kalbe/Milde)
filhrte zu einer sehr starken Zersplitterung der
landwirtschaftlichen Nutzfliche und bedarf im
Rahmen der umfangreichen Komplexmelioratio-
nen und der Flurneugestaltung einer Neuordnung.
Sie erfolgt sowohl durch die Beseitigung offener
Wasserlaufe als auch durch den Einsatz moderner,
wirkungsvoller Technologien der Grundwasser-
regulierung.

Das Untersuchungsgebiet wird vorwiegend
land- und forstwirtschaftlich genutzt. Den Land-



Photo 2
Wehr Beese an der Biese

wirtschaftsbetrieben des Mildeeinzugsgebietes
steht eine LN von 41000ha (28000ha Acker,
13000ha Griinland) zur Verfiigung. Admini-
strativ hat das Einzugsgebiet der Milde Anteil an
den Kreisen Gardelegen, Kalbe/Milde, Stendal und
Kl6tze. Das Siedlungsnetz besteht aus den Stadten
Gardelegen, Kalbe/Milde und Bismark sowie
68 liandlichen Siedlungen mit insgesamt rd.
40000 Ew. (1970).

Im Finzugsgebiet der Biese steht eine LN von
26000ha (18000ha Acker, 8000 ha Griinland)
zur Verfiigung. Die Stadt Osterburg sowie die 47
landlichen Siedlungen des Bieseeinzugsgebietes
(Kreise Kalbe/Milde, Osterburg, Salzwedel, Sten-
dal) hatten 1970 insgesamt etwa 20 000 Ew.

Naturraumlich konnen die Einzugsgebiete von
Milde und Biese in folgende Haupteinheiten ge-
gliedert werden (vgl. GELLERT 1959):

1. Endmoranen- und Sandergebiete der Letzlinger
Heide, der Zichtauer Heide (Hellberge) und der
Klotzer Heide;

2. Grundmorinengebiete der Bismark-Stendal-

Tangermiinder Platte, des Kalbeschen Werders,

der Jeetze-Dumme-Platte und der Arendseer
Platte;

3. Talsand- und Moorniederungen von Milde,
Secantsgraben, Untermilde, Markgraben,
Augraben und Biese.

Hydrologisch reprisentativ fiir das Einzugs-

gebiet der oberen Milde sind die Mefidaten des

Pegels Gardelegen (Fc = 161km? Reihe 1955

bis 1968). Als mittlere Wasserhaushaltsgroflen

bzw. AbflufShauptzahlen wurden folgende Werte
bestimmt:

N = 588mm, A = 186 mm, V = 402 mm;

NNQ = 0,18 m*/s (August 1959),

MNQ = 0,33 m’/s,

MQ = 0,95m’/s, MHQ = 2,94 m’/s und

HHQ = 4,5 m’/s (Mirz 1956).

Fiir das gesamte Einzugsgebiet der Milde (ehe-
maliger Pegel Beese, Fg = 670,4 km?, Reihe 1901
bis 1950) ergeben sich:

N = 574mm, A = 170 mm, V = 404 mm;

MQ = 3,60m>/s und Mq = 5,41/skm?.

Fir das Einzugsgebiet der Biese liegen die
AbflufShauptzahlen ~ des  Pegels  Osterburg
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(Fg = 975 km?, Reihe 1966...1970; Wasserstinde
gemessen seit 1890) vor: NNQ = 1,14 m*/s (Au-
gust 1968), MNQ = 1,49 m*/s, MQ = 6,00 m’/s,
MHQ=31,18m’/s und HHQ=37,00m’/s
(Februar 1966). Als WasserhaushaltsgrofSen wur-
den berechnet (Reihe 1936...1965): N =557 mm,
A =138 mm, V=419 mm.

3

Niederungsgenese
und aktuelle Naturprozesse
in den Niederungen

Mit der Genese der Niederungen der zentralen
Altmark sowie deren naturrdumlicher Ausstattung
haben sich in den letzten Jahren eine Reihe von
Autoren beschiftigt. Die geologischen Verhalt-
nisse sind vor allem durch GLAPA (1970), MARZIN-
KOWSKI (1965) und v.PoBLOzKI (1965, 1970)
bearbeitet worden. Die quartirmorphologischen
Verhiltnisse wurden besonders von KLAFs (1963),
ScuMIDT (1958) und WEISSE (1972, 1973, 1974)
untersucht. In pedologischer Hinsicht sind haupt-
sachlich die Arbeiten von ALTERMANN (1965),
ALTERMANN, MAUTSCHKE und SCHRODER (1965,
1973) im Rahmen der Stufe 1 der Standorterkun-
dung (Erarbeitung von Lokalbodenformenkarten
im MafSstab 1:10000) sowie die 1969...1973
durchgefiihrten Arbeiten der Stufe 2 der Stand-
orterkundung fiir Meliorationsvorhaben von der
Abteilung Standorterkundung des VEB Meliora-
tionsbau Magdeburg bzw. der Bezirksstelle fiir
Geologie Magdeburg zu nennen.

Die breiten Niederungen der zentralen Altmark
zeichnen z. T. Depressionen der Quartarbasis nach
und stellen laut CEPEK (1967) Zeugen eines pra-
elsterglazialen FlufSnetzes dar. Diese alten Rinnen
bzw. Einsenkungen der Quartirbasis sind nach
MARzZINKOWSKI (1965) auch wihrend des ge-
samten Pleistozdns morphologische Tiefenzonen
gewesen. lhre eigentliche Gestalt erhielten die
heutigen Niederungen der zentralen Altmark aber
erst durch das vorwiegend von NE nach SW bzw.
von N nach S in das Gebiet vorstofSende Inlandeis.
Nach WEisse (1972) stellen grofSe Teile der heu-
tigen Niederungen der zentralen und nordlichen
Altmark ehemalige Gletscherzungenbecken dar,
die von den Satz- bzw. Stauchendmorinen vierer,
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von S nach N aufeinanderfolgender warthezeit-
licher Eisrandlagen umrahmt werden (Letzlinger,
Neuendorf-Brunkauer, Salzwedel-Tangermiinder
und Osterburg-Arneburger Eisrandlage).

Nach dem Abschmelzen des saalezeitlichen In-
landeises setzte nach WEISSE (1972) wahrend der
Weichselkaltzeit eine strukturelle und formen-
miflige Uberprigung der Glazialformen durch
periglazidare Vorgange ein. Insbesondere durch
Solifluktion, flachenhafte Abspiilung, Frost und
Bodeneis wurden einerseits die HOhenunterschiede
ausgeglichen, andererseits aber auch Riicken und
Kuppen weiter herausgearbeitet. Auf den Hoch-
flachen wirkte eine kriftige Erosion, die sich in
einer intensiven Platten- und Steilhangzertalung an

. den Randern (heutige asymmetrische Trockent3-

ler) bzw. in der Herausmodellierung von Flach-
muldentilern und groferen Dellen auf den ebenen
Flichen der Grundmorine (heutiger welliger
Charakter der Grundmorznenplatten) aufSerte.
Diese weitere Talbildung, ausgelost durch die
periodisch fliefenden Schneeschmelzwisser, Nie-
derschlage und Solifluktion iiber Dauerfrost-
boden, war nach WEIsSE (1972) von der aus-
gehenden Warthekaltzeit bis ins Spatglazial hinein
wirksam.

Die von den Hochflachen abgeschwemmten und
aus den Talern ausgeraumten Sande gelangten
durch die Schneeschmelzwisser in die breiten
Niederungen. Dort wurden sie weiter verfrachtet,
mehrfach umgelagert und schlieflich als so-
genannte Talsande akkumuliert. Diese Talsande
sind als weithin durchgehende Niederterrasse an
den Randern der heutigen Niederungen erhalten
geblieben bzw. unterlagern die anstehenden holo-
zanen Decksedimente. Gleichzeitig mit der
Talsandakkumulation erfolgte eine seitliche Ero-
sion der Hochflachenrinder durch die in den
Niederungen abfliefenden Schmelzwisser und
damit die weitere Herausmodellierung der Hohen-
unterschiede der Rinder Hochfliche/Niederung
(besonders gut am Kalbeschen Werder zu be-
obachten; v. PoBLozKkI 1970, WEISSE 1972).

Der Talsand wurde etwa seit dem Ende der
Weichselkaltzeit von den Sedimentationsproduk-
ten der holozanen FliefSgewisser tiberlagert. In der
zentralen Altmark bestehen diese holozanen Deck-
sedimente vor allem aus Moorerde, Moormergel,
Niedermoortorf, Faulschlamm, Schlick, Fluf§san-
den, Wiesenton und -mergel.



Der fiir die gegenwartigen Bodenverhaltnisse
und damit fiir die Nutzung der Niederungsboden
entscheidende Prozef§ war die im Atlantikum be-
ginnende jiingere Niedermoortorfbildung (altere,
holstein- bzw. eemzeitliche Torfe und SiifSwasser-
kalke sind von MARZINKOWSKI und v. POBLOZKI

mehrfach unter den Talsanden nachgewiesen

worden).

Der durch die gestorte Vorflut in den Niede-
rungen (Abfluf$stockungen, Anstieg der Grund-
wasseroberflache, Sumpf- und Seenbildung) sowie
durch ein stindig in Gelandehohe stehendes bzw.
dariiber austretendes Grundwasser in Gang ge-
setzte Prozef fiihrte im Zusammenhang mit der
Zufithrung ausgewaschenen Kalks von den Ge-
schiebemergelplatten zu einem standigen Nahr-
stoffreichtum in den Niederungen, der die Vor-
aussetzung fir die Produktion reichlicher
Pflanzensubstanz schuf. Durch die gestorten Vor-
flutverhaltnisse und den stindigen Wasseriiber-
schuf$ wurde die Zersetzung der organischen Sub-
stanz gehemmt; es erfolgte eine starke Humusan-
reicherung auf den liegenden Talsanden. Im Unter-
suchungsgebiet sind insbesondere Moorerde,
Anmoor und Niedermoortorfe ausgebildet. Die
Niedermoortorfe treten vor allem als gering-
machtige Niedermoortorfe (Nto III; 0,2...0,4m
Torf) und in geringerem Umfang als mittelmach-
tige Niedermoortorfe (Nto II; 0,4...0,8 m Torf)
auf. Seltener sind sie als machtige Niedermoortorfe
(NtoIb; 0,8...1,2m Torf) und vereinzelt — be-
sonders in Quellmooren — als sehr machtige Nie-
dermoortorfe (Nto Ia; >1,2 m Torf) ausgebildet.

Die Analysenergebnisse der Standorterkundung
und eigene Untersuchungen zeigen, daf$ es sich bei
den Niedermoortorfen des Untersuchungsgebietes
meist um Seggen- oder Bruchwaldtorfe mittleren
bis hohen Zersetzungsgrades handelt. Die Ver-
erdung der Torfe reicht in Abhingigkeit von den
Wasserverhaltnissen durchschnittlich bis in 25 cm
Tiefe. Unter den Seggen- bzw. Bruchwaldtorfen
finden sich meist Torf-, Ton- oder Kalkmudden
mit einem sehr hohen Anteil an Pflanzenresten und
mit sehr weicher Konsistenz. Die Humusgehalte
der Torfe schwanken zwischen 30 und 90 %. Das
Substanzvolumen der vererdeten Torfe liegt durch-
schnittlich bei 20 Vol.-%, das der zersetzten Torfe
schwankt zwischen 6 und 15 Vol.-%. Die
Glithriickstande der vererdeten Torfe liegen zu-
meist zwischen 30 und 70 Vol.-%, die der zer-

setzten Torfe zwischen 15 und 50 Vol.-%. Die
pH-Werte schwanken zwischen 5,0 und 6,1. Eine
Moorsackung ist meist erst bei den sehr machtigen
Niedermoortorfen (>1,2m Torf) auf Grund des
hohen Zersetzungsgrades zu erwarten. Die Durch-
lassigkeitsbeiwerte (ke-Werte) sind im allgemeinen
sehr gering und liegen im Mittel zwischen 1 - 10~¢
und 1-10"®m/s in Abhingigkeit von Humus-
gehalt, Lagerung, Zersetzung und Grad der Durch-
schlickung. Dadurch erfolgt ein Stau der Nieder-
schldge iiber dem schlecht durchldssigen Ober-
boden, der eine permanente Staunisse zur Folge
hat.

Die Niedermoorbereiche sind durch stindig
hoch anstehendes Grundwasser (0...60 cm unter
Flur) und eine sehr hohe feuchtigkeitsbedingte
Humusakkumulation auch bei etwas tieferem
Grundwasserstand (60...120cm unter Flur) ge-
kennzeichnet.

Die hydromorphen Sandbereiche dagegen
werden durch verhaltnismafig hoch anstehendes
Grundwasser (60...150 cm unter Flur, z. T. auch
hoher als 60 cm), Grundwasserzuflufd bzw. -abflufl
zum bzw. vom Gewissernetz sowie durch hydrau-
lische Verbindung mit den Grundwasserleitern der
Hochflachen bestimmt (Druckwasserzustrom).
Die ungiinstigen, durchschnittlich zwischen 30

 und 60cm (im Friihjahr oft in Gelandehohe) lie-

genden Grundwasserstinde in den Niederungen
weisen mittlere  Schwankungsbereiche von
40...60cm auf. Sie resultieren aus der relativ
schlechten Durchlassigkeit der Talsande im Ober-
boden (mittlere ke-Werte zwischen 0,5...1,0 - 1073
bis 1-10"*m/s) und aus der Ausbildung eines
Druckwasserspiegels im Winterhalbjahr, der ein
Versickern der Niederschlage in den liegenden
Talsand auf Grund des fehlenden grundwasser-
freien Porenraumes verhindert.

Die Moor- und die hydromorphen Sandbereiche
der Niederungen lassen sich gegeniiber den grund-
wasserferneren Sandbereichen der Talsandterras-
sen bzw. der Hochflachenriander etwa durch die
Verbreitungsgrenze der holozanen Sedimente (z. B.
in der Mildeniederung etwa durch die 40-m-Iso-
hypse) abgrenzen. Randlich an die Niederungen
schliefen sich zunachst die Talsandterrassen an,
die zu den Grundmorinenplatten und End-
moranenhochflachen tiberleiten.

Die Hochflachen bauen sich aus drenthe- und
warthezeitlichen Geschiebemergeln und Schmelz-
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wassersanden mit Maichtigkeiten um 50...60 m
auf. Sie haben zumeist einen flachwelligen Cha-
rakter und sind durch die heutigen breiten Niede-
rungen und zahlreiche Talchen (meist periglaziar
angelegte Trockentiler) randlich starker zerglie-
dert worden.

Die Hochflaichen werden von einer gering-
machtigen periglaziaren Deckserie iiberlagert.
Dieser Geschiebedecksand ist durchschnittlich
30...60 cm, maximal bis 1 m méchtig und tragt als
Zeuge ehemaliger dolischer Prozesse im Liegenden
eine Steinsohle (ALTERMANN 1973).

Die Hochflachen liegen zwischen 40 und 80 m
tiber NN. Ihnen sind vielfach Endmorinenziige
und/oder -kuppen aufgesetzt, die teilweise Hohen
iiber 100m ii. NN (maximal 160 m im Langen
Berg, der hochsten Erhebung der Altmark) errei-
chen. Die Hochflachen der zentralen Altmark sind
entweder reine Sandhochflichen (Endmorinen-
felder der Letzlinger und Zichtauer Heide mit z. T.
stark gestauchtem Untergrund, Klotzer Heide,
Schmelzwassersande der Bismark-Stendal-Tan-
germiinder Platte) oder Sand-Lehm- bzw. reine
Lehmhochflichen (Geschiebemergelhochflachen
des Kalbeschen Werders, der Bismark-Stendal-
Tangermiinder Platte und der Arendseer Platte).

Auf den Hochflichen haben sich infolge der
Tiefenlage des Grundwassers (5...20 m unter Flur)
und auf Grund eines fehlenden unterirdischen
Zuflusses zu den wenigen Vorflutern autochthone
tagwasserabhingige und zumeist schnell entwis-
sernde Niederschlags-Abflul-Verhaltnisse her-
ausgebildet. Besonders die Sandhochflachen, die
fast immer ein schwach entwickeltes Gewassernetz
und fast nie oberflachennahes Grundwasser auf-
weisen, neigen auf Grund des durchlissigen und
nihrstoffarmen Sandsubstrats zur Austrocknung
und zeigen in niederschlagsarmen Jahren Trocken-
bzw. Diirreschdden. AufSerdem gibt es besonders
auf den Sandboden mit hohem Anteil der Schluff-,
Fein- und Staubsandfraktion in exponierten Lagen
umfangreiche Winderosionsschiden durch Defla-
tion, Korrasion oder Aufwehung. Diese Erosions-
gefahrdung wurde anthropogen durch Reduzie-
rung der Humus- und Nahrstoffgehalte des Ober-
bodens infolge ungiinstiger Kulturartenwahl, fal-
scher Bearbeitung, Plaggengewinnung und Wald-
rodung verstarkt (vgl. KAUBLER 1966).

“ Die Lehmhochflachen, aber auch die Sand-
Lehm-Hochflachen, weisen dagegen grofSere
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Anteile hydromorpher Boden auf, die auf Grund
der Tondurchschlammung und der Verdichtung
des Geschiebemergels zur Stauvergleyung neigen.
Stauende Nisse und gehemmte Entwisserung
hangen aufSer von der Bodenform auch von der
relativen Hohenlage zum Vorflutsystem und den
Reliefverhaltnissen (Becken-, Mulden-, Dellen-
lage) ab. Der Anteil an hydromorphen entwisse-
rungsbediirftigen Boden — insbesondere an
Staugleyen — kann auf den Geschiebemergelplat-
ten bis zu 50 % betragen. Dabei ist zu beachten,
daf$ viele dieser Staugleye neben der Vernassung
bei Wasseriiberschuf$ in Zeiten des Wassermangels
(langanhaltende Trockenphasen) zur Austrock-
nung neigen und daher bewisserungsbediirftig
sind. An den Hochflichenrandern sowie an Ab-
hangen von Riicken und Kuppen besteht aufSerdem
besonders bei verdichteten B&den mit hohen
Schluffgehalten in Abhéngigkeit von Hangneigung
und Exposition die Gefahr der Bodenerosion durch
Wasser. Wahrend der Schneeschmelze sowie bei
Dauerregen, sommerlichen Starkniederschlagen
und Gewittern zeigen sich haufig sowohl flachen-
hafte als auch rinnen- und grabenférmige Boden-
erosionserscheinungen (z. T. Gefdhrdung auch der
Hange mit nur 1...2° Neigung) besonders am
Ostrand der Hellberge und an den Rindern des
Kalbeschen Werders (vgl. LINKE 1969).

Aus der bisherigen Darstellung geht hervor, dafd
die in den Niederungen der zentralen Altmark
ablaufenden Naturprozesse nur aus dem Land-
schaftshaushalt des Gesamtgebiets erklarbar sind.
Vor allem erfordern die Ermittlung des Wasser-
haushalts und dessen Beeinflussung eine Betrach-
tung des gesamten Einzugsgebiets. Aus diesem
Grunde wurden neben den eigentlichen Niederun-
gen auch die Talsandterrassen, die Grundmora-
nen- bzw. Schmelzwassersandhochflichen sowie
die Endmorinen- und Sandergebiete behandelt.

4.

Zum AusmafS
der anthropogenen Beeinflussung
des Naturhaushalts

Die Niederungen wie auch die Hochflachen unter-
liegen seit Jahrhunderten mannigfaltigen an-
thropogenen Eingriffen, die sich in der weitgehen-



Zeitraum MaRnahmen
900...1300 Rodungen und Kolonisation, Vordringen des Menschen an den Rand und z. T. ins Innere der versumpften,

von Erlenbruchwald bedeckten Niederungen, 1196 erste zielgerichtete wasserbauliche MaBnahmen durch
Umleitung der Milde nach Kalbe, Anlage von Wassermiihlen

1436 1. Deichordnung und -vorschrift in der Altmark

1782...1790 1. Regulierung von Milde, Secantsgraben, Untermilde, Biese und Aland (Friderizianische Melioration) unter
Heinrich August Riedel : Rodung des Erlenbruchwaldes, Anlage eines dichten Entwésserungsnetzes,
Gewinnung von Wiesen und Weiden, Aufschwung der Rinder- und Pferdezucht

1839...1860 Verlegung, Begradigung und Ausbau der Wasserlaufe im Zuge der Separation, weitere Urbarmachung von
Sumpf- und Heideland, Anfange der Berieselung von Wiesen R

1860...1909 Regulierung von Aland und Biese unterhalb Osterburg

1905...1908 2. Regulierung von Milde, Secantsgraben, Untermilde und Biese (Melioration durch die ,Milde-Biese-
Regulierungsgenossenschaft” unter Demont und Rogge), Anlage von Wehren und Kulturstauen,
umfangreiche GriinlandpflegemaRnahmen

1932...1939 3. Regulierung von Milde, Secantsgraben, Untermilde und Biese, Vertiefung der Vorfluter, Anlage von
Drénungen, Errichtung von Kulturstauen

1950...1965 Zahlreiche Einzelmeliorationen auf Gemeindebasis : Vorflutausbau, Dranung, Errichtung von Kulturstauen,
Grinlandintensivierung

1958...1967 1. GroRmeliorationsmaRnahme der DDR im Einzugsgebiet des Alands : Jugendobjekt ,Sozialistische
Umgestaltung der Wische” einschlieBlich umfangreicher wasserwirtschaftlicher MaRnahmen

1965 ... 1968 Zahlreiche gréRere, z. T. die Gemeindebasis tiberschreitende MeliorationsmaRnahmen, insbesondere
Jugendobjekte zu Vorflutausbau und Entwéasserung

seit 1968 Komplexmeliorationen der Teileinzugsgebiete Obere Milde, Laugebach, Mittlere Milde — Kénigsgraben,
Secantsgraben, Untermilde, Markgraben, Augraben, Biese

Tabelle 1

Hauptperioden der Hydromeliorationen in den Einzugsgebieten von Milde und Biese

(vgl. BENSER1976; ZINKE1975,1976)

den Rodung der natiirlichen Wilder bzw. einer
spateren Aufforstung mit Kiefernmonokulturen, in
einer bedeutenden Ausweitung der Ackerflachen
sowie in einer Umwandlung der natiirlichen Erlen-
Flachmoorgesellschaften in den Niederungen in
kulturbedingte =~ Griinland-Dauergesellschaften
niederschlugen. Seit dem 12. Jahrhundert ist be-
sonders die Kultivierung der fruchtbaren Niede-
rungsboden, die immerhin rd. '/4 der gesamten
Altmark einnehmen, eine der Hauptaufgaben der
Auseinandersetzung des Menschen mit der Natur
gewesen.

Die Beeinflussung des Landschaftshaushalts
durch den Menschen bzw. mit Hilfe der von ihm
geschaffenen Technik erfolgte insbesondere durch
die umfangreichen Rodungen, die meliorative
Kulturlandgewinnung in den Niederungen und die
daraus resultierenden Wiederaufforstungen auf
den Hochflachen.

Das Alandeinzugsgebiet ist gewissermaflen ein
»klassisches* Gebiet zielgerichteter MafSnahmen
des Wasserbaus und der Hydromelioration seit
Jahrhunderten. So spannt sich der Bogen von den
frithesten Entwasserungen, die nach 1160 durch
von ALBRECHT DEM BAREN ins Land gerufene
Seelander, Hollinder und Flamen im Gebiet der

5 Hallesches Jahrbuch 6

Wische und Milde durchgefiihrt wurden, bis zur
ersten sozialistischen GrofSmelioration der DDR in
der Wische sowie zu den Komplexmeliorationen
der Gegenwart und Zukunft (Tabelle 1).

Den ersten Meliorationen in den Niederungen,
die zum iiberwiegenden Teil aus einseitigen Ent-
wisserungsmafSnahmen bestanden, folgten jeweils
Phasen mit verstarkten Trockenheits- bzw. Diirre-
erscheinungen auf den Hochflichen: die 1. Wii-
stungsperiode 1250...1550 (LAUBURG 1914) mit
insgesamt 193 Ortswiistungen allein in den End-
mordnen- und Sanderbereichen (davon 36 im
Mildegebiet) von 265 Ortswiistungen in der ge-
samten Altmark; die 2.Flurwiistungsperiode
1787...1850 mit umfangreichen Ackerauflassun-
gen, Trockenheitserscheinungen, Aktivierung der
Winderosion und daran anschliefenden Auffor-
stungen auf den Hochfliachen; nach den Meliora-
tionen von 1905...1908 Trockenheitserscheinun-
gen auf den Hochflachen, Absinken der Grund-
wasseroberflache, Versiegen von Quellen und
Brunnen, Riickgang der Quellschiittungen und
Wasserfiihrung der Bache, Austrocknung von
Sollen, Teichen, aufgelassenen wasserfithrenden
Sand-, Kies- und Mergelgruben, Wipfeldiirre bei
Eichen, Trockenschiden an den Kulturen, Aufgabe
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: 2 mB - Salm-Braunerde mG — Salm-Graugley
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m/IU — Salmtieflehm-Braunstaugley Nto Ib }_ Torf
sD...Ntola Bodenformen s/IlU — Sandtieflehm-Braunstaugley Nto la
Abbildung1

Natirliche Verhéltnisse und Flachennutzung in den Einzugsgebieten von Milde und Biese

(Idealprofil)

von Ackern, Aufforstung mit Kiefernmonokultu-
ren, Aktivierung der Winderosion durch Kahl-
schlage (vgl. u. a. HEILAND 1960, KAUBLER 1960,
SULTMANN 1924).

5.

Die wichtigsten wasserbedingten
leistungsbegrenzenden Faktoren

Die Art der land- und forstwirtschaftlichen Nut-
zung erfolgt heute in enger Bindung an die natiir-
lichen Gegebenheiten, vor allem an die vorhande-
nen Bodenformen sowie deren Bodenfeuchte- bzw.
Grundwasserregime. Von der Hochflache iiber die
Talsandterrasse zur Niederung ergibt sich daher
folgende Nutzungsartenabfolge: Kiefernforsten —
Roggen — Kartoffeln — Weizen — Zuckerriiben —
Weiden — Wiesen. Abbildung 1 — als Catena und
Idealprofil durch das Untersuchungsgebiet gedacht
— zeigt die geologischen, geomorphologischen,
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pedologischen und hydrologischen Verhiltnisse
sowie die enge Bindung der land- bzw. forst-
wirtschaftlichen Nutzung an diese.
Die landwirtschaftliche Nutzung des Unter-
suchungsgebietes wird durch folgende wasserbe-
dingte natiirliche bzw. technogene Faktoren in
ihrer Leistungsfahigkeit beeintrachtigt (Abfolge:
Hochflache — Talsandterrasse — Niederung; Ab-
bildung 2):
1. Austrocknungsgefahr, Trockenschaden bzw.
Diirre und Winderosion

2. Bodenerosion durch Wasser

3. Hangdruckwasser

4. stauende Nisse

5. Driangewasser von der Hochflache in die
Niederung bzw. durch Damme und Deiche der
Vorfluter

6. zu hohe Grundwasseroberflache unter Flur

7. unzureichender Zustand des Entwasserungs-

netzes

8. Riickstau vom Vorfluter

9. Hochwasser (Ausuferung des Vorfluters)
mangelhafte Vorflut.
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Abbildung 2

Abfolge der wasserbedingten leistungsbegrenzenden Faktoren von der Hochflache in die Niederung und Hydromeliorationssysteme

(Idealprofil)

Die Abbildung 2 — ebenfalls als Catena und
Idealprofil durch das Untersuchungsgebiet gedacht
— zeigt das Auftreten der wasserbedingten lei-
stungsbegrenzenden Faktoren sowie die moglichen
Mafsnahmen zu deren Abschwichung bzw. Aus-
schaltung.

Jeder der genannten wasserbedingten leistungs-
begrenzenden Faktoren ist beobachtbar, mefSbar
sowie kartographisch erfaflbar. Bei der Unter-
suchung dieser Faktoren sind sowohl die natiir-
lichen als auch die anthropogenen EinflufSgréfien
sowie deren Dynamik zu beriicksichtigen. Einige
Aspekte der Wirkungsweise der genannten was-
serbedingten leistungsbegrenzenden Faktoren des
Komplexes Verndssungserscheinungen seien ent-
sprechend ihrer Bedeutung nachstehend cha-
rakterisiert.

Mangelbafte Vorflut (Photo 3) hat vor allem in
dem geringen Gefalle von nur 0,45...0,20 %0 der
2...6 km breiten und nur 40...28 m ii. NN liegen-
den Niederungen ihre Ursachen. Naturgemaf ist
daher auch das Sohlgefille der natiirlichen und
kiinstlichen Vorfluter sehr gering. Durch dieses
geringe Sohlgefille, durch ein oft zu enges Abfluf3-
profil des Hauptvorfluters (zu flache Sohllage,

5#

unregelmifliiger Abfluflquerschnitt, zu steile
Uferboschungen, Einengung durch Viehtranken)
und durch z. T. ungiinstige Linienfithrung kénnen
oft schon kleinere Hochwisser nicht mehr schad-
los abgefiihrt werden, und es kommt zur Aus-
uferung. Bereits bei hohen Mittelwasserstinden
erfolgt daher ein Riickstau in die Nebenvorfluter,
ein Umstand, der sich auf die Wasserziigigkeit des
gesamten Binnengrabenentwisserungsnetzes ne-
gativ auswirkt. Durch die hohe Verkrautungs-
disposition der Vorfluter sowie durch die hohe
Erosionsdisposition des Ufermaterials (FliefSsande)
wird dieser Prozef§ noch verstarkt.
Unzureichender Zustand des Entwdsserungs-
netzes (Photos 4 und 5) geht meist auf ein Haupt-
tibel vieler Niederungsgebiete zuriick. Gra-
benabstiande von 20...250m — meist das Relikt
einzelbauerlicher Bewirtschaftungs- und Meliora-
tionsmafSnahmen — fithren zu einem engmaschigen
Netz von Beet-, Moordamm-, Binnengraben und
landwirtschaftlichen Vorflutern (bis 5 000 m/ha).
Die Instandhaltung aller dieser Wasserlaufe ist auf
Grund mangelnder Arbeitskrafte und Ma-
schinenkapazitdten nicht voll gewahrleistet bzw.
wurde aus anderen Griinden nicht termingemafS
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Photo 3
Mangelhafte Vorflut, kombiniert mit Riickstau vom
Haupt- in einen Nebenfluter in der Biesenniederung

durchgefiihrt oder ist ganz unterblieben. Haupt-
erscheinungsformen dieses unzureichenden Zu-
standes des Entwiasserungsnetzes sind: verfallene
Graben, verwachsene und verschlammte Graben,
zu flache Sohllagen, abgerutschte oder zerstorte
Boschungen (meist durch Viehtritt), Auskolkun-
gen an Boschungen und Sohle durch Stromungs-
hindernisse oder durch zu rasches Offnen der
Kulturstaue (im Friihjahr), beschadigte Bauwerke
(Rohrdurchlisse, Diiker, Kulturstaue, Furten,
Viehtranken).

Riickstau vom Vorfluter (Photo 6) wird meist
durch zu flache Sohllage, mangelndes Sohlgefille,
Auflandungen der Sohle oder durch das Abflufs-
profil verengende Bauwerke (Viehtranken, Briik-
ken, Kulturstaue), seltener durch Hochwasser-
riickstau hervorgerufen.

Der hobe Grundwasserstand bzw. die per-
manente oder zeitweilige stauende Nisse in den
Niederungen (Photo 7) haben ihre Ursachen vor
allem in den ungiinstigen Versickerungsbedingun-
gen der Niederschlage in dem schlecht durchlas-
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Photo 4
Viehtranke im Vorfluter als AbfluBhindernis
(Augrabengebiet)




Photo 5
Verwachsener, funktionsuntiichtiger Binnengraben in der
Secantsgrabenniederung

sigen Oberboden (geringe Durchlissigkeitsbei-
werte der holozdnen Decksedimente nach Was-
sersattigung). Auch die liegenden Talsande des
Unterbodens bzw. die Talsandleisten an den
Rindern der Niederung sind besonders bei hohen
Schluffgehalten relativ schlecht durchlissig. Durch
die Ausbildung eines Druckwasserspiegels im
Winterhalbjahr und durch die hydraulische Ver-
bindung der Talsande mit den Grundwasserleitern
der Hochflachen wird die Versickerung nicht nur
gehemmt, sondern es erfolgt ein stindiger Nach-
schub von Wasser in die Niederungen (Druck-
wasserandrang). Von wesentlichem Einfluf§ ist vor
allem die ungeniigende Entwasserungsleistung der
Vorfluter, Graben- und Drinsysteme, die beson-
ders durch mangelnde Instandhaltung, Verkrau-
tung, Boschungsbewuchs noch verstarkt wird. Zu
geringe Eintiefung der Graben, zu geringe Gra-
benabstinde oder Saugerabstinde bei Drinanla-
gen, verfallene, verstopfte, verockerte Dran-
strange, verkrautete oder verwachsene Griben

Photo 6
Rickstau vom Haupt- in einen Nebenvorfluter (Augraben)

erhohen zusitzlich den Grundwasserstand, da sie
nur eine ungeniigende Reichweite der Grund-
wasserabsenkung gewahrleisten. Falsche Griin-
landnutzung, mangelnde Griinlandpflege, Ver-
dichtungen durch Befahren, unsachgemifd er-
richtete Stauanlagen (Miihlenstaue, Kulturstaue)
seien als weitere wichtige anthropogene Storfak-
toren genannt.

Die stauende Ndsse auf den Hochflichen
(Photo 8) hat ihre Ursachen entweder in der
mangelnden Durchlassigkeit des Oberbodens (Ge-
schiebemergel, Ton) oder in der Existenz flach-
bzw. tefsitzender Staukorper im Unterboden
(Staugleybildung). Ursachen fiir stauende Nisse
konnen hier auch die Reliefgestalt (z. B. abflufSlose
Gelandemulden, Dellen) oder Untergrundverdich-
tungen durch Bearbeitung sein.

Ausuferung durch Hochwasser des Vorfluters
(Photo 9) wird als Eigenhochwasser vor allem
durch zu hohe Niederschlage (Starkregen) und
langanhaltende Niederschlagsereignisse (Dauerre-
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Photo 7
Stauende Nasse auf Griinland (Augrabengebiet)

Photo 8
Stauende Nisse auf Acker (Grundmorénenplatte des Kalbeschen Werders)
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Photo 9
Hochwasser in der Biese (Frithjahr 1970)

gen) sowie durch die Schneeschmelze ausgelost.
Dabei spielen insbesondere das mangelnde Reten-
tionsvermogen, der Wasserandrang von den
Hochflichen in die Niederungen, mangelhafte
Vorflut, stark wechselnder AbflufSquerschnitt
sowie fehlende oder schadhafte Verwallung von
Diammen und Deichen eine entscheidende Rolle.
Als Fremdhochwasser kann diese Ausuferung
entweder durch Riickstau vom Hauptvorfluter
Elbe (bei Elbhochwasser) oder auch durch das
Eindringen von Fremdwasser in die Untermilden-
niederung bei Hochwasser der Purnitz hervor-
gerufen werden. ‘

Dréngewasser von der Hochflache in die Nie-
derung (Photo 10) hat seine Ursachen vor allem in
der hydraulischen Verbindung der Talsande mit
den Hauptgrundwasserleitern der Hochflachen
~ sowie in dem Austreten des Grundwassers in den
" Oberflichenabfluff besonders an den Randern der
Niederungen, an denen der stauende Geschiebe-
mergel erodiert ist. Driangewasser als echtes
Dringe- oder Qualmwasser durch die Dimme

und Deiche der Vorfluter tritt besonders dann
auf, wenn die Sohle bzw. der Wasserspiegel des
Vorfluters tiber dem Geldndeniveau der angren-
zenden Niederung liegen und wenn die Béschun-
gen nicht geniigend abgedichtet sind. Diese Er-
scheinung ist besonders an den verwallten Lauf-
strecken der oberen und mittleren Milde und
Purnitz sowie bei zahlreichen ehemaligen Miihlen-

graben zu beobachten.
Hangdruckwasser als talwirts  gerichteter

Abzug des Wassers an Hangen tritt besonders bei
geringmachtiger Geschiebedecksandiiberlagerung
auf Geschiebemergel auf. Der Druckwasserstrom
verlduft stets in Richtung des grofiten Gelan-
degefilles und tritt in der Niederung in zahlreichen

‘Naflgallen oder flachenhaften Quellaustritten in

Erscheinung. Seine Entstehung wird durch natiir-
liche Verdichtungserscheinungen in Hanglagen
(Stauvergleyung), durch anthropogen ausgeloste
Verdichtungen (Befahren) sowie durch nicht in-
takte Fangdriane, Rand- und Fanggriben noch
gefordert.
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Photo 10

Von der Hochflache zusitzendes und in der Niederung austretendes Drangewasser (Augrabenniederung)

6.

Zur Optimierung

der meliorativen

und wasserwirtschaftlichen
Verhaltnisse

Die vorstehend genannten wasserbedingten lei-
stungsbegrenzenden Faktoren sind im Rahmen
laufender und kiinftiger Komplexmeliorationen
und wasserwirtschaftlicher MafSnahmen in ihrer
Wirksamkeit einzuschranken bzw. ganz aus-
zuschalten. Die Verfasser haben fiir die Einzugs-
gebiete der Milde (ZINKE 1976) und Biese (BENSER
1976) den Umfang der Flurschiaden ermittelt
(Stand 1970), zu denen diese Faktoren in extremen
Jahren fithren konnen. Daraus lassen sich u. a.
folgende Mafinahmen zur Optimierung der me-
liorativen und wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse
ableiten:

Im Mildeeinzugsgebiet sind 94,5 km zentraler
Vorfluter und 660 km weiterer Wasserlaufe aus-
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zubauen. Die Fliachenzersplitterung kann durch
Verfiillung, Verlegung, Verrohrung bzw. Ersatz
von 470km Vorflutern und Binnengraben durch
Drinung bei gleichzeitiger Schaffung von Ein- und
Anstauméglichkeiten bzw. der wesentlich effekti-
veren Grundwasserregulierungssysteme beseitigt
werden. Dariiber hinaus sind rd. 6 500 ha Acker-
land und ca. 10000 ha Griinland zu entwissern,
mindestens 6 000 ha Ackerland zu beregnen sowie
etwa 12000 ha Griinland durch Grundwasserre-
gulierung (Kombination von Dranung mit An- und
Einstau) zu meliorieren. Die Bodenerosion durch
Wasser ist auf etwa 1700 ha und die Winderosion
auf rd. 2300 ha einzudimmen.

Fir das Einzugsgebiet der Biese werden emp-
fohlen: Ausbau von 54,7 km zentraler Vorfluter
und 300 km weiterer Wasserldufe, Entwasserung
von rd. 3400 ha Ackerland und 3 100 ha Griinland
sowie Bewisserung von ca. 1900ha Ackerland
und 1300ha Griinland. Bodenerosion durch
Wasser ist auf 400 ha, die Winderosion auf 500 ha
zu bekampfen.



Da die Bewisserung landwirtschaftlicher Nutz-
flichen im Rahmen der Komplexmeliorationen
zunehmend eine Rolle spielt, soll abschlieffend
noch auf die Moglichkeit der Wasserbereitstellung
im Untersuchungsgebiet eingegangen werden.

In quantitativer Hinsicht steht Oberflichen-
wasser sowohl von seiner absoluten Menge als
auch- von seiner ungiinstigen regionalen und
saisonalen Verteilung her nur begrenzt zur Ver-
fiigung und wird dadurch vor allem hinsichtlich
einer moglichen Ertragssteigerung durch Bewis-
serung zum begrenzenden Faktor der Intensivie-
rung im Untersuchungsgebiet. Oberflachenwasser
in grofferen Mengen, wie es die Beregnung der
bewisserungsbediirftigen Boden erfordert, kann
nur durch Zuleitung von Fremdwasser — also von
Elbwasser aus dem Raum Arneburg — oder durch
Riickhaltung in Kleinspeichern bereitgestellt
werden.

Grundwasser dagegen steht quantitativ im Ein-
zugsgebiet ausreichend zur Verfiigung. Es mufd
jedoch darauf hingewiesen werden, daff Grund-
wasser in erster Linie zur Trinkwasserversorgung
genutzt werden sollte. Weiterhin ist zu beachten,
daf$ die Letzlinger Heide ein bedeutendes Grund-
wasserreservoir fiir die ca. 300000 Ew. des Rau-
mes Magdeburg darstellt (z. Z. 175 000 m*/d) und
dariiber hinaus eine ausreichende Versorgung der
erst in Umstellung auf zentrale Trinkwasserver-
sorgungsanlagen befindlichen Gemeinden des
Untersuchungsgebietes gewahrleistet sein mufS.

In qualitativer Hinsicht kann das vorhandene
Oberflichenwasser sowohl als Brauchwasser als
auch fiir Bewasserungszwecke verwendet werden,
da der Verunreinigungsgrad der Hauptwasserlaufe
des Untersuchungsgebietes gegenwartig gering ist.
Bei der Zufiihrung von Fremdwasser aus der Elbe
miissen jedoch die erh6hten Chlorid- und Sulfat-
gehalte dieses Stromes beriicksichtigt werden, da
dort insbesondere bei Niedrigwasser bereits er-
hebliche mineralische Konzentrationen vorhanden
sind.

Das Grundwasser ist qualitativ— abgesehen von
dem oberflichennahen Grundwasser der Niede-
rungen, das vielfach stark erhhte Huminsaure-,
CO,-, Fe-, Mn- und Nitratgehalte aufweist — fiir
eine Nutzung nach entsprechender Aufbereitung
geeignet. Nicht nutzbar ist das Grundwasser dort,
wo es im Bereich von Rupeltonfehlstellen durch
Aufstieg von Salzwasser stark mineralisiert ist.

Die vorliegende Untersuchung kann nur ein Teil-
beitrag zur Losung der vielschichtigen Gesamt-
problematik der Einzugsgebiete von Milde und
Biese sein. Sie fiigt sich ein in das kollektive Be-
mithen von Biologen, Forstwirten, Geologen,
Hydrologen, Landschaftsarchitekten, Landwirten,
Meliorationsingenieuren, Naturschutzvertretern,
Okonomen, Pedologen, Territorialplanern und
Wasserwirtschaftlern zur Umgestaltung ganzer
FlufSeinzugsgebiete, deren Ergebnisse der gesamten
Gesellschaft zum Nutzen gereichen.
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