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Resumen

La connotacién del crecimiento socio-urbano en la ciudad de Yurimaguas, en los ultimos ainos,
demuestra explicitamente el estilo de vida de sus lugarefos y visitantes. Donde la actividad
humana trae consigo el incremento de los residuos solidos, que naturalmente son el resultado de
la compra, venta y adquisicién de productos. En el que va tomando un aspecto negativo, cuando
no existe la correcta gestion e interés social para actuar sobre las masas contaminantes que agreden
el paisaje urbano y natural del lugar. Por ello, este estudio tiene el fin de informar a sus lectores, la
problematica ambiental que se vive en un entorno amazénico; y como se puede aplicar un
catalizador ecolégico-urbano en beneficio de la salud publica, las buenas costumbres, del
desarrollo econémico, de la educacién socio-ambiental y para mitigar la contaminacién sobre este
espacio que convive con la naturaleza. La investigacion hace uso de tacticas bajo la metodologia
cualitativa, que determinay revela cudles son los nodos de aglomeracién residual existentes en los
sectores y periferias de la ciudad de Yurimaguas. Asi mismo, se expone la gestién politica, social y
econdmica en relacién a la recopilacién, disposicion y transformacion de los residuos sélidos; que
nos senala la realidad de la higiene urbana yurimaguina; involucrando negativamente al clima local
y sus pobladores. La propuesta es un modelo ecolégico de control y modificacion de las materias
desechables que trabaja con tecnologias sostenibles, cuyos lineamientos van a permitir la
reintegracion arbérea nativa, la satisfaccion de necesidades basicas humanas, la correcta gestién
municipal y el desarrollo de mas estudios similares con proyeccién econédmica y de empleabilidad.

Palabras clave: Entorno amazénico, ecolégico-urbano, metodologia cualitativa, higiene urbana.
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Abstract

The connotation of socio-urban growth in the city of Yurimaguas, in recent years, explicitly
demonstrates the lifestyle of its locals and visitors. Where human activity brings with it an increase
in solid waste, which is naturally the result of the purchase, sale and acquisition of products. In
which it takes on a negative aspect, when there is no proper management and social interest to act
on the polluting masses that attack the urban and natural landscape of the place. Therefore, this
study has the purpose of informing its readers, the environmental problems that exist in an
Amazonian environment; and how an ecological-urban catalyst can be applied to benefit public
health, good customs, economic development, socio-environmental education and to mitigate
pollution on this space that coexists with nature. The research makes use of tactics under the
qualitative methodology, which determines and reveals which are the residual agglomeration
nodes existing in the sectors and peripheries of the city of Yurimaguas. Likewise, the political, social
and economic management in relation to the collection, disposal and transformation of solid waste
is exposed; that points out the reality of urban hygiene of the place; negatively involving the local
climate and its inhabitants. The proposal is an ecological model for the control and modification of
disposable materials that works with sustainable technologies, whose guidelines will allow the
reintegration of native trees, the satisfaction of basic human needs, the correct municipal
management and the development of more similar studies with projection economic and
employability.

Keywords: Amazonian, ecological-urban environment, qualitative methodology, urban hygiene.
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1. Introduccidon

Betty Mariana Angulo Delgado
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1.1. Definicion del Tema

Yurimaguas, capital de la provincia de Alto Amazonas, mantiene una ubicacién estratégica en la
regién selva al nororiente del territorio peruano. Cuya configuracion demografica urbana se ha
incrementado debido a la gentrificacién y al flujo econémico, colocando a la ciudad en un punto
privilegiado para su desarrollo. Segun el Plan local de seguridad ciudadana de Yurimaguas
(Martinez Lépez, 2016) , menciona el resultado del Censo poblacional 2007, del Instituto nacional
de estadistica e informatica (INEI, 2008); determinando que la ciudad cuenta con 63, 345 habitantes.
No obstante, hasta la fecha, la densidad migratoria ha incrementado el nivel poblacional, puesto
que individuos provenientes de poblados urbanos, rurales, de otros distritos y ciudades; han
llegado a la zona bajo un criterio econémico. Actualmente, se han formado alrededor de 21 barrios
o sectores y 46 asentamientos humanos; que, pese a su gran crecimiento poblacional, hoy en dia
carece de la presencia de servicios basicos en tiempos de modernidad y con un bajo estrato
socioecondémico de 59,76% siendo este el de mayor indice. (Pérez Lopez et al., 2013)

De este modo, la ciudad es un punto de civilizacién en medio de la selva baja, que, mediante el
desarrollo de sus actividades econdmicas, genera y almacena grandes porcentajes de residuos
sélidos. Los cuales repercuten con mayor frecuencia debido a la falta de espacio, degradando la
Amazoniay alterando sus condiciones climatolégicas mediante una inadecuada administracion de
las materias desechables. Por ello, la habitabilidad mediante su dinamismo ha puesto “nodos” de
contaminacion, es decir, aglomeraciones de residuos sélidos en las zonas urbanas, periurbanas y
rurales del dmbito de estudio; cuya dimensién va incrementando la contaminacién fisica-ambiental
en Yurimaguas. Especificamente en los asentamientos humanos, puesto que la movilidad urbana
sean los compactadores o los volquetes, tienen la dificultad de acceder a estos lugares en
temporadas de lluvia. Cabe resaltar, que estos puntos infecciosos de concentracién de desechos
dan paso a la proliferacion de insalubridades, a la aparicion de los malos olores en laimagen urbana
del lugar, a la falta de coordinacién socio-politica, entre otros casos. Asi mismo, el Plan integral de
gestién ambiental de residuos sélidos (2013), que proporciona la Municipalidad Provincial de Alto
Amazonas-Yurimaguas; nos recalca como la generacién de estas materias estan estrechamente
vinculadas al nUmero de habitantes existentes en la localidad. En la cual, se estimé un producto per
capita (PPC) de 0.579 Kg/hb. /dia (Pérez Lépez et al., 2013). Por ello, se plantea la busqueda de
soluciones viables para enfrentar estas probleméticas, cuyo enfoque se dirige hacia el manejo
controlado de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU). Tras esta necesidad, la implementaciéon de un
catalizador ecoldgico-urbano en la ciudad de Yurimaguas, consiente el desarrollo de los
lineamientos proyectuales en los aspectos sociales, econdmicos y ambientales con intervencién del
disefo paisajistico. Donde los ciudadanos yurimaguinos pueden acceder a este campo armonioso
con los ecosistemas amazoénicos; promoviéndose el reaprovechamiento de los residuos, la
ocupacion laboral y el desarrollo adecuado en la administracion politica.
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1.2. Pregunta de Investigacion

El estudio emprende soluciones arquitecténicas, ambientales y urbanisticas que responden a los
diversos escenarios de contaminaciéon que demuestra la necesidad de mejores gestiones de
planificaciéon ante la demanda de recoleccion, disposicion y tratamiento de residuos. Donde la
acumulacion de desechos, esta afectando no solo a su poblacion, sino a quienes visitan la ciudad.
De modo que, se plantea las siguientes preguntas: ;Cuales son las problematicas que generan los
focos infecciosos de masas desechables en Yurimaguas?, ;como se ve afectada laimagen urbana y
natural del lugar?, jcuales son las zonas mas vulnerables por el acopio informal de los residuos?,
icudles seran los lineamientos proyectuales que requieran de la implementacion de un catalizador
ecolégico-urbano para mitigar la polucién ambiental en Yurimaguas? La poblacion, ademas de
padecer esta cuestion, tiene que lidiar con la falta de acceso a algun servicio bésico, por lo que se
debe responder asi mismo con una estructura especializada.

1.3. Justificacion

El estudio, opera en la satisfaccion de las necesidades de la poblacién yurimaguina, beneficiando a
los sectores y las variadas habilitaciones urbanas de la ciudad. Otorgando estabilidad a mas de
72,120 habitantes que ocupan 10.175 viviendas aproximadamente (Martinez Lopez, 2016). Cuyo
alcance interioriza la fenomenologia de los nodos residuales para buscar la optimizacion ecoldgica
de la ciudad. Aquello, sin mal comprometer a las generaciones futuras, mejorando las
circunstancias climaticas amazonicas, tales como la integracién forestal y su cambio de uso sobre
el terreno; desarrollando el interés sostenible por tratar esta tipologia de materia y enfrentando la
realidad de una ocupacién carente en el ordenamiento territorial y urbano (lleana Vegas de Caceres,
2010). El analisis trabajara abiertamente con la Municipalidad Provincial de Alto Amazonas, ademas
del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, como fuentes originales para obtener los datos
del ambito de estudio a una escala tecno-ecoldgica, demografica, econdmica, urbana, etc. Desde
un criterio académico, se procedera mediante la orientacion, los lineamientos para el desarrollo de
eco-soluciones frente a los diagndsticos y los aspectos generales del lugar. En busca de que la
ciudad, recupere su paisaje habitual es primordial asumir con el control y seguimiento de la
produccion de materias desechables que trae consigo la incidencia social y econémica. Cabe
mencionar que el incremento de la deforestacion; genera mayores incidencias de irradiacion solar
diaria de 4.14 kWh/m? aproximadamente (MINEM, 2001). El cual, dicho alcance de temperaturas en
la zona genera el incremento de las precipitaciones en el lugar, colapsando muchos focos
residuales. Esta aglomeracion genera malos hedores en la jurisdiccién; y una mala imagen de la
ciudad misma; donde no existe mayor consideracion por buscar mejores opciones de
sostenibilidad; ya que no puede ser una solucién soterrar los desechos.

10
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De esta manera, mediante la arquitectura, se ha propuesto la necesidad de actuar a través de este
programa de proteccion ambiental, que se sitda en la Unica entrada activa terrestre, en la marginal
IIRSA Norte Tarapoto-Yurimaguas, especificamente en el kildémetro 8. A nivel experimental, este
andlisis representa una oportunidad para futuros estudios que puedan reevaluar el tema de
investigacién. Donde sus lineamientos proyectuales tienen como propésito, promover el desarrollo
ambiental y contribuir con la implementacién de tecnologias, en la ciudad de Yurimaguas. Asi
mismo, el objeto de estudio tendra las caracteristicas de un equipamiento ecolégico para alcanzar
el bienestar que precisa el paisaje habitual. Esta intervencién potencia el dinamismo econémico, la
empleabilidad, y beneficia la atmésfera local. A su vez, permitird la participacion responsable de los
usuarios, otorgando un estilo de vida y porque no, de identidad cultural.

El enfoque metodolégico del desarrollo de la indagacion propia, expone los siguientes criterios: el
de caracter Institucional; donde el Area de Desarrollo Urbano de la Municipalidad Provincial de Alto
Amazonas, permitié el rdpido alcance de la informacién solicitada sobre la ciudad en estudio y el
terreno escogido para el funcionamiento del equipamiento especializado. Y el otro criterio fue de
investigacion digital; donde las fuentes y bibliografias se obtuvieron en un entorno virtual. Cuya
informacion destaca graficos estadisticos, mapas, articulos relacionados y archivos periodisticos de
la localidad.

1.4. Objetivos

Objetivo general

Desarrollar los lineamientos proyectuales para la insercidon de un catalizador ecolégico-urbano afin
de aprovechar sosteniblemente los residuos sélidos, contribuyendo con la mitigacién de los
conflictos ecoldgicos y socio-urbanos, en beneficio de todos los sectores y las habilitaciones
urbanas de la ciudad de Yurimaguas.

Objetivos especificos

Analizar sistematicamente las conexiones viales; ademas de categorizar los nodos de aglomeracion
de desechos, conjugando los puntos problematicos y estratégicos de los mismos residuos; para
recuperar laimagen natural en un contexto urbano.

Identificar las zonas vulnerables para desarrollar tacticas de gestion en control de recoleccién,
disposicién y tratamiento de los residuos sélidos urbanos y domésticos. Cubriendo demandas de
servicios como energia eléctrica publica en zonas de carencia.

Elaborar estrategias ecoldgicas para la implementacion de una estructura especializada de
proteccion en la calidad ambiental.

11
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2.1. Habitabilidad yurimagiina

La terminologia de habitabilidad, hace referencia al modo de ocupacién del hombre hacia un
indeterminado lugar. Este desplazamiento activo y constante que hacen las personas, permite que
este hecho inevitable de la sociedad sea en si de caracter dindmico; debido a las migraciones y
gentrificaciones (RAE, 2014). La ciudad amazdénica peruana de Yurimaguas, inicia su vida nacional y
politica el 7 de febrero de 1866. Denominada por Antonio Raimondi como la “Perla del Huallaga”
debido a su apogeo social como pueblo portuario que permitia el acceso a la gran biodiversidad
selvatica (Barbardn Rodriguez, 2018). La historia del lugar marca sus origenes con la conformacion
de grupos étnicos que posteriormente se fue acrecentando en habitantes con la llegada de mas
personas durante las épocas de la conquista y de la republica. Basicamente, era un pueblo
conjugado por comunidades cercanas y de otras urbes como de Lamas (San Martin), Moyobamba
(San Martin), Chachapoyas (Amazonas), Iquitos (Loreto), Tarapoto (San Martin), etc. En ese sentido,
Yurimaguas en el ano 1866 apenas contaba con una gobernacion. Sin embargo, el progreso llega
con la industrializacion fluvial, permitiendo el incremento comercial, social y urbano. En su
habitabilidad tomé influencia de la religién, mediante la presencia de misioneros, quienes
aportaron al crecimiento social, educacional y al bienestar de la salud. Para 1966, Yurimaguas era
una pequena ciudad en proceso de urbanizacién que a las periferias estaba rodeada de la
naturaleza. Cuya evolucién, necesitaba de la implementacién de vias de conexién terrestres
nacionales. La configuracién urbana, segun la Municipalidad Provincial Alto Amazonas, menciona
5 fases cuales son: Fase 1, el Nucleo primigenio desde su fundacién hasta el afio 1935. Fase 2; su
expansion sur, norte y borde del rio Huallaga después de 1935. Fase 3; la expansién al oeste en
1980. Fase 4; se sobrepasa el limite natural de la ciudad, la quebrada Atum en la década de los
noventa y principios del 2000 con mayor desarrollo urbano al norte, sur y oeste. Fase 5; la ciudad
continta evolucionando en su estructura urbana, repoblando las zonas rurales y transformandolas
en zonas de habilitaciones urbanas (Barbaran Rodriguez, 2018). El area urbana de Yurimaguas se
conforma por sectores que se diferencian entre ellos por sus caracteristicas urbanas, de ocupacion,
geograficas y poblacionales. El cual, estudia morfologias mas organizadas a la hora de plantear
esquemas urbanos adecuados para cubrir las necesidades del proceso de crecimiento.
Identificando como se desenvuelve cada asentamiento humano, quienes mantienen entre cada
sector, cualidades semejantes en temas de ocupacion, consolidacién urbana y emplazamiento
topografico. Comprendiendo mejor su propiaimagen urbana como una localidad que se desarrolla
bajo el accionar del poblador, que con el paso de los afos va adquiriendo vitalidad por medio de
su expansién socio-econdémica, adoptando la categoria de ciudad en el afio 2012.

2.2. Economia amazodnica y su influencia sobre los residuos sélidos

La vinculacion del campo de la economia con la actividad humana es tan amplia, que resulta una
ciencia que analiza el sentido de la administracién de los recursos disponibles que puedan
satisfacer las necesidades antrépicas, estudiando sus comportamientos, su organizacién o
interaccion colectiva e individual; y analizando la toma de decisiones sobre dichos bienes (RAE,
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2014). Ademas, se estudia el efecto altamente dindmico que se produce en el consumismo, donde
la finalidad de la economia, es mejorar aquellas condiciones o estilos de vida. Esta disciplina, a nivel
global, se encarga de muchas fases relacionadas al proceso de produccién y precio de los bienes y
servicios con el trabajo en materias primas hasta su uso por el consumidor final. Sin embargo, en
un dmbito amazoénico que esta rodeado de gran biodiversidad de fauna y flora, es complicado
como el sistema financiero repercute sobre la calidad de vida, donde observamos mas su
contribucién al descontrol de produccién, adquisicion y sobretodo de disposicién de los articulos
ofertados. En este caso, la ciudad de Yurimaguas, se describe a una poblacién econémicamente
activa del 33.4% que equivale a 22 858 habitantes (Pérez Lopez et al., 2013), quienes estan
enfocados en el sector terciario en relacién a los servicios; cuyo conjunto de actividades se orientan
a las areas agropecuarias, a las administrativas, de transporte, con un desarrollo escaso en la linea
industrial como la fabricacion de ladrillos y triplay, las bebidas gasificadas, la produccién de arroz
en los molinos, en el envasado de productos nativos como el palmito; y al aporte de productos de
alimentacién para la poblacion. También existe un porcentaje de poca escala dedicada a la
agriculturariberefia destinada al mercado de lalocalidad. Y las actividades forestales y/o madereras
que se desenvuelven de forma indiscriminada perjudicando la biodiversidad de los ecosistemas y
a los pobladores, quienes no visualizan la realidad de las consecuencias ecolégicas.

En ese marco, el diagndstico de los aspectos técnicos-operativos de la produccién per capita de los
residuos sélidos como resultado del factor econémico, comprende una evaluacién de 0.579 Kg/hb.
/dia en lo que respecta desde su ciclo de vida en su punto génesis, en su recoleccién, transporte,
almacenamiento, segregacion, hasta su disposicion final. Las caracteristicas fisicas de los residuos
sélidos domiciliarios y urbanos, como estan estrechamente vinculados con el nimero de
habitantes en la localidad, se reporta que, en el afno 2011, con una poblacién de 67 710 residentes,
se alcanz6 una generacién aproximada de 39.204(TN/DIA) de masa de desechos, cuyo déficit de
recoleccién estimada fue del 22.53%, es decir 8.98(TN/DIA). Y la recoleccién que llega al vertedero
municipal es de 30.88(TM). En el cual, aquellos residuos que no logran llegar a la zona de conclusién,
posiblemente tengan como destino final los rios, calles, canales de desaglies, demostrando en
efecto la contaminacion ambiental por los residuos sélidos (Pérez Lopez et al., 2013). En tal sentido,
el criterio financiero bajo las actividades econdémicas, en un contexto tropical, influyen
negativamente sobre el incremento de residuos sélidos.

2.3. Higiene urbana omagua

La cualidad omagua hace énfasis al contexto geo-climatico de un lugar; en este caso la ciudad de
Yurimaguas, que se encuentra en la selva baja del Perd, adoptando dicho termino debido a sus
paralelos 78° 11’ 22" de longitud oeste y 3°30"17"” de latitud Sur, y a una altitud de 181.5 m.s.n.m.
(Pérez Lopez et al., 2013) La ciudad en cuestion, histéricamente se ha desarrollado desde los
asentamientos humanos que expresaban fisicamente el proceso de crecimiento, el cual se
reconoce en varias etapas, donde el uso de suelo se transformaba de rural a urbano y se adquiria
nuevas herramientas indiferentes al tema de sostenibilidad, motivados mds por instancias
econdémicas y de globalizacién. Este desenvolvimiento poblacional, mediante la ocupacion
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necesaria, concentrada y descontrolada de los negocios y viviendas, acrecenté el eje de la
habitabilidad, determinado la imagen actual de la ciudad, su paisaje urbano y su contexto
autoctono. En ello, se presenta diversos puntos de localizacion que concentran los residuos sélidos
que no estan segregados pese a sus diferentes origenes y sus tipos de categorias. De este modo, se
ve relacionado la higiene urbana y la salubridad publica, donde la limpieza en las urbanizaciones
es una cuestién que constantemente se busca para alcanzar el desarrollo cultural y ambiental. Este
es un modelo de gestidn participativa que va a identificar qué puntos urbanos se han visto
afectados en la sanidad del ambiente (Britos, 2012). Puesto que, dichos focos de contaminacién,
pueden ser considerados como vertederos en proceso que conviven con la sociedad y que tienen
la opcién de ser causantes de enfermedades. Segun el Analisis de Situacion de Salud del Peru, en el
2018; se estima que, dentro de los 10 grandes grupos de causas de muerte, estan las enfermedades
infecciosas y parasitarias, que al estudiar sus 110 subgrupos se encuentra con una de las principales
causas especificas de muerte vinculadas a las infecciones respiratorias agudas bajas desde el 2014
y 2016 (MInisterio de Salud, 2019). Ademas, estos puntos son también incubadoras de mosquitos
que causan enfermedades como el dengue, la malaria y el chikungunya-zika.

Por ello, hablamos de un deterioro amazénico, cuya vulnerabilidad atenta sobre las personas,
animales y el clima de la atmosfera local en Yurimaguas, debido a la deforestacion constante, el
incremento de inundaciones que congestionan los canales pluviales con los desperdicios, la
emision de gases como el metano y el diéxido de carbono que se desprende de la putrefaccién de
la suciedad aglomerada; afectando a las personas en relacion con el estilo de vida y de vivienda, la
cultura civica-politica, la falta de puntos de acopio de los residuos sélidos urbanos y las
caracteristicas de transporte. Asi mismo, se genera dafos y perjuicios al entorno vial de la ciudad,
la negligencia ambiental en zonas de viviendas que carecen a su vez de servicios basicos, entre
otras situaciones que aumentan con el paso de los afios y que se ha tornado comin mas no
aceptable para el hombre y la naturaleza. Y este conflicto demuestra la necesidad de la ciudad, en
definir un espacio apropiado destinado al control de esta materia y que pueda contribuir con la
mejora ecolégica (Britos, 2012). A partir de esto nace la normatividad de la higiene urbana, donde
se establece labores para cumplir con los estandares de una urbe considerada con su medio
ambiente; como, por ejemplo: la labor de limpieza de trabajadores y colaboradores voluntarios en
las calles mas perjudicadas, el acceso de movilidades especializadas en la recolecciéon de los
residuos solidos, etc. Lo cual, es un derecho como seres humanos, permanecer y convivir en un
entorno libre de contaminantes. Sin embargo, las enfermedades no non solo fisicas, sino también
psicolégicas y emocionales; por lo que la falta de sombras naturales en zonas urbanas es mas
detonante, permitiendo el estrés colectivo en este clima caluroso que mantiene una confrontaciéon
directa con los rayos solares. Es asi que la intervencién urbana desde la perspectiva del diseno
paisajistico con la implementacién de herramientas inteligentes sostenibles, son importantes para
desarrollar laimagen y la higiene urbana que se desea.

15




© Arquitectura UPeU

16

3. Metodologia

Betty Mariana Angulo Delgado

© Arquitectura UPeU Helton Jhon Rojas Campos

3.1. Metodologia

El actual estudio, estd enfocado bajo la modalidad cualitativa, cuyo fin comprende la habitabilidad
como umbral que opera sobre la realidad de la gestién de los residuos sélidos. Ademas, se estima
la reintegraciéon eco-estratégica del disefio verde como préctica cultural critica, que se puede
desarrollar en la ciudad de Yurimaguas, con la capacidad de alcanzar una investigacién objetiva.
Para ello, es importante medir los fendmenos poblacionales y de polucién climatoldgica; haciendo
el uso de datos estadisticos, en caso del andlisis del producto per capita sobre materias desechables
manejadas en la zona. Adjuntando pruebas tedricas que abalen la hipétesis, mediante encuestas y
antecedentes. Asi mismo, desarrollar un proceso deductivo, cuyas premisas son de caracter general
gue dan una conclusion particular (Hernandez Sampieri et al., 2014); comprendiendo la negatividad
del espacio, para abordar resultados positivos, tal como lo expone el arquitecto paisajista-urbano,
James Coérner.

Para la implementacién del método cualitativo, es adecuado la complejidad en su desarrollo, que
expone el planteamiento de la problematica con participacién de la colectividad humana y de
instituciones. La propuesta metodoldgica sostiene la finalidad de proponer resultados, mediante el
andlisis de formularios para conocer las percepciones del nuevo escenario fisico-ambiental (Lynch,
1960) y de residuos sélidos, en la ciudad de Yurimaguas. Del mismo modo, parte de la indagacion
son la ejecucién de mapeos, del disefio diagramatico, visita de campo, cuestionarios destinados a
los habitantes y la toma fotografica del contexto, para conocer del territorio demogréfico y el
paisaje amazoénico.

Cabe la importancia de explicar las potencialidades conseguidas de los puntos criticos estudiados,
que parte de un macro-mapeo de Yurimaguas, que nos dirige a las dindmicas del habitar y su
constante flujo econémico, como generador de residuos soélidos. Alcanzando puntos de
contaminacién, demostrados en fotografias, que a su vez detallan la realidad que pesa sobre su
gestion. Sin embargo, son estos enfoques criticos los que revelan soluciones pragmaticas y que ya
pueden ser demostradas mediante las referencias precedentes. De igual manera, con los resultados
obtenidos se permite la elaboracion de diagramas; para optimizar la comprensién de los lectores
sobre las condiciones negativas y los resultados positivos, que declara el proyecto de investigacion;
y cémo afectaria esto en acontecimientos futuros como el estilo de vida, las costumbres, la cultura
y el desarrollo socio-ambiental en una urbe establecida.
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Este capitulo, da los alcances de los resultados de la investigacién, que implica los lineamientos y
pautas del disefio ecolégico. Cabe mencionar, que el presente estudio se desarrollé6 mediante un
proceso deductivo, cuyas estrategias permiten la aplicacién de encuestas dirigidas a la autoridad y
la ciudadania, de andlisis diagramatizados, mapas de interpretacion geogréfica y de localizacién,
esquemas fotograficos, etc. Por ende, de acuerdo al planteamiento de la hipétesis se verifica la
coherencia en el seguimiento de los resultados. Es preciso sefalar que, mediante la catalizacién
ecolégica de las materias desechables, se puede proceder a la adecuada recopilacion, al buen
acopio y transformacién de estos residuos sélidos urbanos y domiciliarios, beneficiando a
poblaciones vulnerables y a su higiene urbana-ambiental.

Sin embargo, lo que se demostré a través del estudio, fue la falta de interés socio-cultural,
ecologico-econdémico, por parte de la poblacién y autoridades; hacia el contexto en investigacién.
Por ello, Yurimaguas no cuenta con una estructura estratégica que resuelva estos conflictos, pese a
la participacion e integracion de las personas en pequefios programas de limpieza civica. Esta
observacién recae en las opiniones obtenidas de la modalidad de entrevista, que fue realizada al Sr.
Cesar Marcelo Campomanes Lloja, quien labora como Director UDR Yurimaguas - Sistema Integral
de Salud (SIS) (Ver Tabla 1). A la Srta. Erika Patricia Vargas Gonzales, quien es promotor de servicios
bancarios en el Banco de Crédito del Pert (BCP) — Sector Yurimaguas (Ver Tabla 2). Y la Srta. Kiara
Andrea Jiménez Ojanama, arquitecta y Jefe de la Divisién de Obras Publicas y Privadas -
Municipalidad Provincial Alto Amazonas (Ver Tabla 3).

4. Resultados
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4.1. Habitabilidad yurimaguina en la configuraciéon socio-urbana

Sin contar con tres centros poblados de la zona, cuales son: pampa Hermosa, San Juan de Pamplona
y Muniches; el drea de la ahora considerada ciudad de Yurimaguas, es una urbe amazodnica
localizada en la selva baja, cuya extensién territorial abarca los 2,684.34 km?, en la provincia de Alto
Amazonas, en el departamento de Loreto. Que limita con los distritos de Jeberos, Santa Cruz,
Teniente César Lépez Rojas y Balsapuerto; y con la provincia de Lamas, la cual se encuentra en el
departamento de San Martin. El lugar de estudio, se encuentra rodeado por tres rios: el Rio Shanusi,
el Rio Paranapuray el principal Rio Huallaga. Por lo cual, el territorio se ha desarrollado por el norte,
sur y oeste, aprovechando las vias de comunicacion para su esparcimiento. Estos 3 medios de
accesibilidad son: el aéreo, por medio del aeropuerto Moisés Benzaquen Rengifo, que en el pasado
hacia vuelos con Lima e Iquitos, pero que desde el ano 1996 se utiliza solo para vuelos regionales y
distritales. La red fluvial, la cual posibilita el movimiento y las conexiones mas integradas a nivel
poblacional a través de los rios. (Barbaran Rodriguez, 2018) Y el Unico medio de acceso a la ciudad,
via terrestre, mediante la carretera IIRSA NORTE Yurimaguas-Tarapoto (Ver Figura 1). Este flujo de
accesibilidad entre Yurimaguas, las ciudades cercanas y las zonas urbanas alejadas, ha permitido
una interesante dinamica migracional que aporta al crecimiento socio-urbano del lugar.

Son las cualidades laborales del poblador yurimagiino, las que permiten el incremento de la
ocupacion sobre este territorio (Ver Figura 2). Cuando pasaron 6 aios de la fecha de Independencia
del Perd, en 1827, se produce la gran migracién hacia el entonces fructifero distrito de Yurimaguas,
con pobladores provenientes de Tarapoto, Lamas, Rioja, Moyobamba, Chachapoyas, etc. Quienes
atraidos por la ubicacién estratégica del lugar que genera ganancias financieras y por la belleza del
paisaje natural, dieron paso al crecimiento urbano del lugar (Barbaran Rodriguez, 2018). Sin
embargo, dicha expansiéon se ha formado sin considerar previas planificaciones a su medio
topografico, lo cual para nuestros dias determina una limitante para la integracion fluida de las vias
de la ciudad, y con relacion al acceso de mobiliarios urbanos, en este caso un carro de recoleccion
de residuos solidos. Cabe resaltar que segun el Xll Censo de Poblacion, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas del afno 2017, menciona que la ciudad de Yurimaguas cuenta en la
actualidad con 62 903 habitantes; y alberga 40 506 habitantes indigenas, distribuidos en 243
comunidades nativas, clasificadas en 11 grupos étnicos y a su vez en 5 familias etnolinguisticas
(INEI, 2017); demostrando los efectos de gran necesidad de la habitabilidad en un indeterminado
lugar, como un hecho de subsistencia que el hombre arraiga en sus costumbres mas tradicionales.
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4.2. Intervencion humana en el paisaje amazonico yurimaguino

Desde mediados del siglo XX, se ha incrementado gradualmente las temperaturas a nivel global
que se deben a como la humanidad no ha gestionado adecuadamente sus actividades, donde las
emisiones de gases toxicos por el efecto invernadero ha alterado las variantes en como se
desarrollaba la climatologia y sus ecosistemas. Por ello, es que las radiaciones solares son mas
daninas con el paso del tiempo; y aquello agreguemos la deforestacion masiva que nos priva de las
sombras naturales que hoy por hoy son tan necesarias dentro del disefio de una urbanizacion. Pese
a que los fendbmenos naturales nos parecen procesos naturales, existe una desigualdad con la
influencia el hombre que nos lleva a la decision de realizar cambios con intenciones mas ecolégicas
y amigables con nuestro territorio. Muchos estudios discuten como la influencia de la actividad
antropica acelera negativamente estos patrones bioldgicos, y son muy variadas estas
intervenciones humanas como la eliminacion de residuos sélidos que, al liberar metano, también
danan la capa de ozono. Otros puntos de contaminacién son el uso de insecticidas, del petréleo, el
gas licuado de petréleo (GLP), las fuentes de energia para la electricidad, mobiliarios como
electrodomésticos, los medios de transporte. Asi mismo, la tala indiscriminada de mas arboles
perjudica esta realidad envuelta de contaminacion; ya que estos cuerpos de vida verde son parte
del equilibrio natural que limpian el ambiente de los residuos toxicos llamados gases.

A medida que Yurimaguas se ha desarrollado demograficamente, la intervencion humana ha
actuado sobre la naturalidad de la vegetacion existente y por ende su paisaje climatico. En donde
la masa arbdrea se haido segregando al paso del tiempo para dar lugar a espacios construidos. Este
posicionamiento a derivado entre las altitudes del relieve que oscilan entre los 159y 134 m.s.n.m.
y en la tipologia del suelo de caracter limo arcilloso con presencia de arena en menores cantidades.
Dicha deformacién de la manta verde amazénica, ha privado de proteccion al lugar. Dando paso a
temperaturas mas alzadas en los ultimos afios, acompanado de vientos calientes y bochornos al
99%, en donde el nuevo temple ha incrementado las precipitaciones y la vulnerabilidad
hidrodinamica (Ver Figura 3). Este efecto progresivo y negativo en el esquema natural, se debe asi
mismo a aquellas actividades de subsistencia en el campo econémico; donde relacionamos
acciones como la agricultura, la pesca, la tala indiscriminada de arboles para negociosos madereros,
el trabajo de algunas empresas industriales y la labor motorizada de movilidades urbanas que
emiten gases téxicos continuamente a la atmdsfera, etc.

4.3. Focos de contaminacion a través del manejo econdémico

Las caracteristicas de dicha intervencién humana, se ve reflejada en sus manifestaciones
econdmicas, cuyas actividades derivan en la comercializacion; es decir, compra y venta de
productos en Zonas de Servicio como en puertos y mercados; y en Zonas de Vivienda-Comercio.
Encontrando ingresos por medio del turismo, la gastronomia, la industria, las construcciones, la
agricultura, en el sector forestal y pecuario, etc. La peculiaridad del movimiento econédmico a nivel
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global, recae en ser el productor principal de los residuos sélidos, que tras una inadecuada gestién
atentan a la proteccion ambiental. En Yurimaguas, se estima que un habitante genera alrededor de
400-700 Kilogramos hasta 1K. de estos desechos, en los que podemos encontrar en primera
instancia a los residuos orgdnicos con 86.77%, posteriormente estan los plasticos, bolsas, vidrios, el
metal, carton, papel, caucho, cuero, maderas, textiles, etc. Que se clasifican como residuos
domiciliarios, comerciales, de aseo urbano, de construcciéon, industriales, medicinales, de
actividades especiales y agropecuarios. Yurimaguas, es agredida ecolégicamente por la presencia
de diversos nodos criticos de polucion debido a la aglomeracién residual. Se estima que la ciudad
genera 39.204 toneladas diarias, de las cuales 8.98 Ton. (22.53%) representa el déficit de recoleccién
y son basicamente estos puntos de contaminacién (Pérez Lopez et al., 2013) (Ver Figura 4). La crisis
con los desechos, se consideran un problema por varias causas; como por ejemplo el desarrollo o
la proliferacion de organismos que pueden ser nocivos para la salud del ser humano. En todo caso
la quema no controlada y segura de esos residuos constituye un peligro sanitario en el ambiente,
desprendiendo gases toxicos como el metano y el diéxido de carbono. Sin duda, la aglomeracién
descontrolada genera dafios en el suelo y el agua, y sobre todo en los seres vivos.

En muchos lugares, se hacen uso de los rellenos sanitarios. Las implementaciones de estos espacios
no estan capacitadas para la incineraciéon de estas materias, sino se las utilizan para soterrar los
desperdicios. O en otras circunstancias son reaprovechados por recicladores informales que estan
en contacto directo con el entorno contaminado, permitiendo su exposicién a estos compuestos.
Ademas, en los rellenos sanitarios existe la posibilidad de enfrentar riesgos por explosiones por los
gases acumulados y retenidos de metano en espacios libres entre las capas y capas que componen
este espacio destinado como disposicion de desechos en estado de putrefaccion. Por ello, se debe
considerar aplicarse un sistema de drenaje para filtrar de manera supervisada estos gases (Ulloa,
2006). Sobre aquellos micro vertederos en zonas urbanas y periferias de la ciudad de Yurimaguas,
son areas degradadas, cuya practica de disposicién ha generado contaminacién dafiando el paisaje
habitual del lugar. Estos puntos se ubican en las calles Julio C. Pinedo — Teniente Secada, calle 15
de Agosto con El Ishpingo, calle Iquitos, calle Triunfo con Aviacién, calle Independencia, calle Juan
Iverico con Grau, calle Ucayali con Maynas, calle Juan Iverico con Daniel A. Carrion, calle Vista Alegre
con los Angeles, calle Samuel Fritz, calle Prospero con Jardines, calle Aviacién con 15 Agosto, calle
28 Julio con 15 Agosto; y calle 30 de Julio (Pérez Lépez et al., 2013) (Ver Figura 5).
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Figura 5. Mapa de la ciudad de Yurimaguas, con la toma fotogréafica de los puntos o
focos de contaminacion por los residuos sélidos urbanos y domiciliarios.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4. Labor Municipal en la recopilacion de residuos sélidos

El almacenamiento de los desechos tanto domiciliarios como urbanos, se efecttan sin considerar
la separacién de los tipos de residuos; y especificamente en la zona publica solo en el sector centro
—en la plaza principal de Yurimaguas, se puede encontrar algunos depésitos para disponer de estas
materias. Permitiendo este déficit de equipos, que los pobladores coloquen sus restos
acondicionados en bolsas en plena via publica; que suelen ser arruinados por accién involuntaria
de animales como los tipicos gallinazos y perros callejeros. Esta situacién da un mal aspecto a la
imagen urbana de la ciudad y es cuando se analiza que la municipalidad en muchas ocasiones no
ha estado cumpliendo con frecuencia sus horarios de recoleccién. Este tipo de crisis se percibe
incluso con mas notoriedad en los ejes comerciales como los mercados, donde queda evidenciado
ademas la falta de distribucion de movilidades especializadas. Sin embargo, la Municipalidad
Provincial Alto Amazonas, mantiene que su sistema de acopio de estos residuos se esta trabajando
con mayor intensidad en los barrios de la Loma, Aguamiro, Las Américas, Independencia, Natividad
(Aviacion), en las Habilitaciones Urbanas, en el Centro de la ciudad y los Puertos. La debida labor de
recopilacion de los residuos se realiza con la intervencién de seis choferes y 36 ayudantes que se
turnan en dos rondas, con el uso de tres vehiculos compactadores que se desplazan en la ciudad
abarcando las 15 zonas de la ciudad (Pérez Lépez et al., 2013). En el dia el carro de la municipalidad
pasa entre las 4:30 am. hasta medio dia en los sectores de la Loma y en el centro de la ciudad. De
medio dia a media noche, el vehiculo transcurre en los sectores mas periféricos cuales son las
Américas y Aguamiro. En caso de las 8:00 pm. hasta media noche también se moviliza nuevamente
por el centro de Yurimaguas. Los carros encargados de esta recoleccién diaria, transportan un total
de 39.204(TN/DIA) de masa de desechos, con ayuda ademas de otras movilidades auxiliares como
las furgonetas, quienes actian en zonas de dificil accesibilidad. Esta gestion actual de la
recopilacion de los residuos sélidos hacia su disposicion final, concluyen en el vertedero municipal
ubicado en el Km. 8 de la carretera IIRSA NORTE del tramo Yurimaguas - Tarapoto; lo cual nos
permite visualizar como se ha convertido el terreno con el curso de los afos, en unos cerros de
acopio informal tanto en su superficie como en sus capas soterradas. Este lugar presenta otra
dificultad a los habitantes, cuando se encuentra topado de los residuos y hay inclemencias
climdticas; puesto que no permite la llegada de mas elementos, incumpliendo que los carros
puedas seguir recopilando mas de la ciudad. De esta manera se acumulan los focos de
contaminacién dentro de la urbe; y a su vez en el centro de disposicion se convierte en un espacio
intratable e inaccesible, por ser un suelo arcilloso envuelto en materias desechables. (Ver Figura 6).
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Figura 6. Produccion de residuos sélidos por poblador yurimagiino; y los
horarios de la movilidad urbana de recoleccién en direccion al vertedero
municipal como objeto de disposicion de los residuos sélidos.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.5. Degradacién de la manta verde amazoénica en el vertedero Vista en Planta del Despoblamiento Verde de la Zona de Estudio

El Botadero Municipal de la ciudad de Yurimaguas, es un predio de 11 Ha. 5877.28 m* que se
encuentra ubicado en el Km.8 de la marginal Yurimaguas - Tarapoto, en Alto Amazonas,
Yurimaguas, en el departamento de Loreto. Es alli donde se adjuntan todos los estratos de residuos
sobre la orografia ondulada del lugar. En el cual, se marca un punto de degradacién para el entorno
fisico natural y en donde los desechos descompuestos se han adherido al suelo habitual y ha
modulado un nuevo perfil topografico al terreno. Los riesgos que trae consigo los residuos hacia el
medio ambiente, son la humedad, cuyas materias presentan peso especifico y granulometria. Dicha
humedad esté alrededor de un 25 a 60%, un porcentaje que varia segun el material del residuo ya
sean de facciones orgdnicas o sintéticas. El cual es importante considerar, para comprender su
influencia para con los demds desechos y el ambiente; y si se desea tratar o reaprovechar el material
en un proceso de combustidon en una planta. En cuestion del peso especifico de los residuos, se
debe analizar para calcular el grado de interaccion con el medio y poder reducir su volumen y
optimizar su operacionalizacion tanto en su transporte como en el lugar de disposicién y dar con la
composicion concreta de los residuos y el tamano del grado de dafios y vulnerabilidad que se
puede ejercer en el medio natural de acuerdo a su volumen general (Ver Figura 7).

Las capas de desechos organicos e inorganicos enterrados bajo el suelo natural, solo es una
expresion comun de la indiferencia humana en tema de higiene y salud publicay ambiental. Puesto
que el costo de soterrar toneladas de residuos en un vertedero, se cobra con nuestro paisaje

ambiental, la cual se encuentra rodeada de sustancias toxicas; y también nos pasa factura con
nuestra calidad y estilo de vida. Donde en la Amazonia, el hombre estd acostumbrado de vivir de
los recursos que provee la tierra. Y esto as su vez, va a determinar la inflaciéon de los costos de los

productos y servicios para el consumo diario. El lugar de estudio es un espacio que ha desarrollado
una loma artificial como resultado de estos procesos que solo ocultan el problema, mas no lo
resuelve. Al ingresar al terreno se estd a un nivel de 157 m de altura, creciendo progresivamente a
162 m. y concluye con 155m. en una distancia de 277 m. estos datos caben mencionar, que se
recopil6 gracias al programa de Google Earth (Ver Figura 8).

LEYENDA

- Zona verde que permanece + Zona verde agredida por la

contaminacion

Figura 7. Realidad del entorno natural del lugar de estudio, en el
Km. 8 de la marginal ISA NORTE Yurimaguas - Tarapoto.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.6. La memoria de un lugar de concentracion de residuos solidos

Capas de Residuos en la Orografia Ondulada ' '
I La memoria del lugar, es un escenario de resumen donde observamos ya aglomerado todos los

Superficie de Tierra dafnos hacia un entorno amazénico. Donde las aguas subterraneas se han contaminado de metales,
Compactada imposibilitando que el suelo del espacio se pueda nutrir, y asi mismo alimentar a las areas
vegetativas. Por ende, ya no hay presencia arbdrea y lo que persiste en aumento son las masas
enterradas y apiladas informalmente, generando los gases o sustancias toxicas y que andan libres

Desechos en la atmosfera de la localidad. La actuacion del metano y del diéxido de carbono, que en grandes
Soterrados cantidades puede ocasionar asfixia, atentando contra la salud y la seguridad de los seres vivos; al
ser estos quimicos también inflamables (Ver Figura 9). Segun el programa de las Naciones Unidas

{ (UNESCO) del medio ambiente, los vertederos al aire libre, a nivel global son el eje principal que

' atentan con el incremento del efecto invernadero, siendo mas daninos que el mismo diéxido de

AR g carbono (CO?), cuyas sustancias pueden provocar incendios (UNESCO, 2019). Segun el “Global

Desechos 'J Waste Management Outlook (GWMO)” documento de Perspectiva Mundial de la Gestion de
Descompuestos | Residuos en el afo 2015, sale mas costoso el ingreso per capita en paises en desarrollo, lo que

normalmente seria menor de 5 o 10 veces de lo que cuesta la implementaciéon de una estructura
especializada en la buena gestion de estos objetos (GWMO, 2016). Sin embargo, la crisis medio
ambiental, puede enfrentar la problematica a través de una nueva 6ptica haciendo uso de la Ley N°
27314 - LEY GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS, la cual nos permite categorizar la materia en estudio
y destinar lo que corresponde a “basura” y “residuos sélidos”, el cual son divididos en residuos
organicos e inorganicos (Zuzunaga Gutierrez, 2008).

162m. 4 457 m. 155m.

Seccidn Topograficadel terreno. Perfil B - B

Vista 3D del Terreno

Figura 8. Diagrama y corte de la zona del Vertedero Municipal, en el Km. 8;
carretera Yurimaguas - Tarapoto.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 9. Memoria del Lugar, en el vertedero municipal
Km. 8 de la carretera Yurimaguas - Tarapoto.
Explicacion de los contaminantes de la zona.

Fuente: Elaboracion propia.
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ENTREVISTA PREGUNTAS

7. Si fuese el 8. Teniendo en cuenta del bienestar ecolégico y
6. ¢ Estaria interesado en alguna caso, ¢como saludable que necesitan las personas, ¢qué
propuesta proyectual para el control este aporte acciones propone para la mejora de la crisis?
. . de los residuos sélidos en la ciudad odria hacer
Director UDR Yurimaguas : P
de Yurimaguas? frente ala
Sistema Integral de Salud (SIS) contaminacion de
la ciudad, e
incluso apoyar a
familias en
carencia?

Helton Jhon Rojas Campos

Cesar Marcelo Campomanes Lloja

RESPUESTAS

Todo proyecto Ante la crisis, propondria tachos cercanos en
Si, en un lugar que pueda estar generatrabajoy las zonas publicas. Promoveria la plantacion de
destinado a la ubicacién de los puede incorporar arboles

. .- . . . . residuos sélidos los programas
Yurimaguas ha atravesado por muchas administraciones que han ofrecido mejores soluciones a los brog

. . . que viene
conflictos de siempre, sin embargo, vamos de mal en peor. laborando la

municipalidad
MPAA

Tabla 1

Analisis de Resultado de la Entrevista sobre la Gestion de los Residuos Sélidos en Yurimaguas
Nota: Esta tabla muestra el grado de interés ciudadano y de autoridades para con la higiene urbana

PREGUNTAS de la ciudad de Yurimaguas.
1. ¢Qué 2. ¢,Qué 3. Para usted, 4. ;Cémo 5. En vista del conocimiento
estrategias que  lineamientos que ¢ cuales deberian califica el de la realidad de muchos
requieran de una integren a la ser las servicio de sectores de la ciudad, ¢Qué
estructura se sociedad prioridades con recoleccion de opina sobre los puntos de
han yurimaguina, se respecto a Desechos por aglomeracion de desechos
implementado estan residuos sélidos? parte de la dentro y fuera de la ciudad
para la situacion planificando municipalidad? de Yurimaguas?
de los residuos desde la
en la ciudad de municipalidad
Yurimaguas? MPAA?
RESPUESTAS
La ciudad no La municipalidad  Ser ciudadanos Tiene sus fallas  Debemos optar por medidas
cuenta con una Provincial Alto gue colaboren como cualquier estratégicas de control de
estructura eficaz, Amazonas con la Higiene de sistema, pero estos focos infecciosos que
mas que tan solo promueva zonas realiza un buen pueden causar
de la movilidad programas de maltratadas por trabajo enfermedades
urbana de limpieza y esta crisis
recoleccion concientizacion
urbana —
ambiental
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PREGUNTAS
ENTREVISTA
7. Si fuese el 8. Teniendo en cuenta del bienestar ecolégico y
6. ¢ Estaria interesado en alguna caso, ¢como saludable que necesitan las personas, ¢ qué

Erika Patricia Vargas Gonzales

Promotor de Servicios Bancarios

Banco de Crédito del Peru (BCP) — Sector Yurimaguas

propuesta proyectual para el control
de los residuos sdlidos en la ciudad
de Yurimaguas?

este aporte acciones propone para la mejora de la crisis?

podria hacer
frente a la
contaminacion de
la ciudad, e
incluso apoyar a
familias en
carencia?

RESPUESTAS

Si, porque desde hace afios es

Analizando la crisis ecolégica de Yurimaguas,
propondria inculcar la buena educacion del

Se puede hacer
de un lugar mas

Con categoria de ciudad, desde hace 8 afos, Yurimaguas puede mejorar los servicios de limpieza necesario implementar mejores limpio con manejo de residuos, desde casa, compartiendo
publica y los servicios basicos de vivienda, para otorgar seguridad y bienestar a las familias espacios que puedan tratar este tipo calidad en el esta informacién con los pequefios del hogar.
yurimag(iinas. Asi mismo, se puede gestionar de mejor manera las actividades de recoleccion de de problematicas. ambiente que  Recordemos que el cambio esta en la cultura
. — nos rodea. Y de la educacion.
residuos domésticos.
entorno a las
familias, se
puede brindar
Tabla 2 mayor
o ] . ] . ) empleabilidad en
Andlisis de Resultado de la Entrevista sobre la Gestion de los Residuos Solidos en Yurimaguas la zona

PREGUNTAS

Nota: Esta tabla muestra el grado de interés ciudadano y de autoridades para con la higiene urbana

1. ¢Qué 2. ¢Qué 3. Para usted, 4. ;Como 5. En vista del conocimiento . .
. . : s ) - . de la ciudad de Yurimaguas.
estrategias que lineamientos que ¢cuales deberian califica el de la realidad de muchos
requieran de una integren a la ser las servicio de sectores de la ciudad, ¢Qué
estructura se sociedad prioridades con recoleccion de opina sobre los puntos de
han yurimaguina, se respecto a Desechos por aglomeracion de desechos
implementado estan residuos sélidos? parte de la dentro y fuera de la ciudad
para la situacion planificando municipalidad? de Yurimaguas?
de los residuos desde la
en la ciudad de municipalidad
Yurimaguas? MPAA?
RESPUESTAS
Yurimaguas en Existen Todos debemos Este sistema Son lugares de malos
el momento solo programas ser responsables busca cumplir hedores y da una mala
cuenta con un donde jovenes con nuestros sus horarios, imagen de la ciudad y de
Botadero pueden desperdicios, en  pero aveces se quienes la habitamos. Fuera
municipal colaborar con la cualquier lugar puede ver de eso, también pueden ser
limpieza de rios donde uno se perjudicado los causantes de algunas
y calles de la encuentre. Y también por el enfermedades, como el
ciudad. saber separarlos clima o los dengue y la malaria.
inteligentemente mismos
habitantes
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En relaciéon atemas como limpieza publica, recojo y disposicidon de los residuos sélidos; existe varias
propuestas para resolver este tipo de crisis. Entre ellos, esta la implementacion de un nuevo relleno
sanitario o incluso reubicar las materias degradables a un nuevo botadero el cual estaria en la
distancia del Km. 21 de la marginal Yurimaguas — Tarapoto. Sin embargo, aln no se procede con

nada concreto al respecto.

Tabla 3

Betty Mariana Angulo Delgado

ENTREVISTA

Kiara Andrea Jiménez Ojanama
Jefe de la Divisién de Obras Publicas y Privadas

Municipalidad Provincial Alto Amazonas - Yurimaguas

Andlisis de Resultado de la Entrevista sobre la Gestion de los Residuos Sdélidos en Yurimaguas

PREGUNTAS

1. ¢Qué
estrategias que
requieran de una
estructura se
han
implementado
para la situacién
de los residuos
en la ciudad de
Yurimaguas?

2. ¢Qué
lineamientos que
integren a la
sociedad
yurimaglina, se
estan
planificando
desde la
municipalidad
MPAA?

3. Para usted,
¢Jcuales deberian
ser las
prioridades con
respecto a
residuos sélidos?

4. ;Como
califica el
servicio de
recoleccion de
Desechos por
parte de la
municipalidad?

5. En vista del conocimiento
de la realidad de muchos
sectores de la ciudad, ¢Qué
opina sobre los puntos de
aglomeracion de desechos
dentro y fuera de la ciudad
de Yurimaguas?

RESPUESTAS

Se han
adecuado los
sistemas de
recoleccion
como método de
control para la
disposicion

Aqui en
Yurimaguas, se
desarrolla la
limpieza publica
como proyecto
de inversion

Se debe aplicar
la normatividad
vigente, teniendo
una vision
ecoldgica, es
decir de mayor
sostenibilidad

Falta mayor
disciplina en el
horario de
recoleccion; y
tener en buen
mantenimiento
los camiones
compactadores

Genera malestar en los
vecinos, por la convivencia
con animales portadores de
enfermedades, asi como la

presencia de pestes
infecciosas. También
afectando la circulacion en
las vias de transito
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PREGUNTAS

6. ¢ Estaria interesado en alguna
propuesta proyectual para el control
de los residuos sélidos en la ciudad

de Yurimaguas?

7. Si fuese el
caso, ¢como
este aporte
podria hacer
frente a la
contaminacion de
la ciudad, e
incluso apoyar a
familias en
carencia?

8. Teniendo en cuenta del bienestar ecolégico y
saludable que necesitan las personas, ¢qué
acciones propone para la mejora de la crisis?

RESPUESTAS

Si estaria interesante, no solo
desarrollar un plan integral de
gestién ambiental, sino
complementarlo con una propuesta
de disefio. Puesto que, seria una
implementaciéon que daria mas
oportunidades a la ciudad, desde un
punto de vista ecolégico,
arquitecténico y urbanistico

Esta propuesta,
permitiria la
gestion
controlada sobre
las masas en
tratamiento.
Incluso se daria
cumplimiento con
las normas
ambientales

En base a la problematica del manejo de
residuos sélidos, considero que se deben
marcar pautas estratégicas de concientizacién
en beneficio de la cultura ambiental. Colaborar
con la limpieza publica fuera de nuestras
viviendas. Y llevar a las horas nuestras bolsas
de basura en funcién a los carros de
recoleccién de modo que no queden expuestos
a aquellos animales que causan destrozos. Por
otro lado, plantearia reconsiderar la
implementacion de una estructura eficiente en
el tratamiento de los residuos cuyo personal
esté protegido con equipos de proteccion
personal de bioseguridad. Todo en beneficio
del ser humano.

Nota: Esta tabla muestra el grado de interés ciudadano y de autoridades para con la higiene urbana

de la ciudad de Yurimaguas.
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4.7. El problema es la solucion

El problema muta como un elemento solucionador al trabajar los Residuos Organicos mediante el
Compostaje. Cuyo proceso de transformacién natural de los residuos biodegradables como los
restos de comida que colocamos normalmente en el bote de la basura. Logrando desarrollar un
abono natural que va a servir como un generador de nutrientes al suelo anémico; garantizando la
reintegracion del paisaje natural. Hoy en dia, es una de las posibles formas que el ser humano puede
reducir los residuos que comunmente son puestos en los vertederos, sin considerar que de cada
100 kilogramos se pudiera reaprovechar una cantidad de treinta destinados al compost.
Contribuyendo al cambio positivo de la realidad actual de nuestra atmésfera. De igual modo,
permiten la conservacién de suelos arcillosos y retienen mejor su capacidad de humedad; haciendo
mas beneficioso el riego agricola. Estos sistemas jamds deben oler mal, mas que un aroma a hierbas
mojadas, deben ser removidos de vez en cuando para percibir oxigeno. Si esta bien realizado el
trabajo de compostaje, no atrae moscas y demora entre 1 0 3 meses en realizarse el proceso. Sin
embargo, como nos referimos a un catalizador de caracteristicas industriales, esta transformacion
puede ser apoyada con la presencia de lombrices para acelerar el proceso. Algunos de los residuos
biodegradables que se pueden utilizar sin complicaciones son las plantas de huertas o jardines, las
ramas pequefas trituradas de las actividades de podas, los restos agropecuarios, hojas secas y
caidas, las frutas y hortalizas, los restos de comidas, productos alimenticios vencidos, cualquier tipo
de papel, los cortes de cabellos naturales, los retazos de tela, restos de bebidas, aceites comestibles
y las cascaras. En tal sentido, nunca se debe agregar los materiales sintéticos o plasticos, los
quimicos, vidrios, metales, virutas o serrin, los cigarros y otros elementos toxicos como detergentes,
etc. Fuera de la mencion de las ventajas naturales, también apoya efectivamente en puntos sociales
y econdémicos. En donde se consolida la buena educacién en la cultura medioambiental,
fomentando valores y principios en relacién a la disciplina y el respeto con otros tipos de seres vivos;
y también supone un ahorro a largo plazo en las cotizaciones municipales en temas de recoleccion
de materiales residuales. No obstante, también representa un programa de inversién en su primer
ciclo, por el hecho de contar con los equipos adecuados. Otros inconvenientes son la disponibilidad
de terreno y el tipo de clima, que en bajas temperaturas el proceso se alarga (Ulloa, 2006). En el
terreno escogido para desarrollar un catalizador ecolégico — urbano en Yurimaguas, se tiene el
espacio favorable para la implementacion de equipos industriales de compostaje, y se ejecutaran
con el fin de devolver y reintegrar las areas verdes agredidas. Otorgando la mejoria de los recursos
naturales y la seguridad misma de la salud humana (Ver Figura 10).

50

© Arquitectura UPeU Helton Jhon Rojas Campos

Por otro lado, estan los productos Inorganicos, que se pueden resolver a través de la combustién
sostenible que también puede ser procesado por un catalizador ecolégico-urbano. Se hace uso de
componentes de incineracion donde se produce la combustion controlada a temperaturas muy
elevadas. En el cual, se reduce todo el material a cenizas y se aprovecha los gases para producir
energia que serd transformada en electricidad; colaborando hacia la conexién de servicios bésicos
que carece en su mayoria la poblaciéon yurimaguina. Dentro de los beneficios de este tipo de
tratamiento recae en la destruccién de agentes patdgenos a través de las altas temperaturas (850°C)
a las que son sometidos reduciéndolos casi en su totalidad. Sin embargo, antes debié pasar por un
proceso de segregacion de los componentes; y posteriormente a la quema se debe continuar con
algunos filtros de bioseguridad. De esta manera, se busca devolver energia al uso ecolégico
humano, administrando este desarrollo en un menor espacio a comparacién de un vertedero
tradicional al aire libre (Ver Figura 10). No obstante, la aplicacién de las incineradoras son también
una fuente importante de contaminacién de mercurio y otros metales pesados; si estas no son
tratadas responsablemente. Esta sustancia, puede privar de sus funciones motoras, sensoriales y
cognoscitivas, a quien se exponga a ella. (Tangri, 2005) Otro punto en cuestién, es que las
autoridades estén comprometidas al manejo financiero de este tipo de fabricas, ya que su
cotizacién es muy cara, en el sentido que las baratas no brindan la garantia ecolégica que se espera
de este tipo de programas. En ese sentido, la finalidad de objetar el problema direccionado como
un solucionar, va a permitir la reintegraciéon del disefo verde como practica cultural critica,
otorgando a las personas la posibilidad de renovar sus recursos
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Figura 10. Mutacion del problema a solucion: aplicaciéon del compostaje como método de restauracion del suelo degradado, usando los residuos organicos.
Y el desarrollo de la combustion sostenible para la satisfaccion de necesidades basicas. De ese modo, se diagrama el proceso de transformacion de
material inorganico a energia eléctrica, con la finalidad de reaprovechar los residuos sélidos y evitar su constante sobreacumulacion

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1. Estrategias del Proyecto

El desarrollo del proyecto, establece un reconocimiento urbano de la ciudad de Yurimaguas, que
permite enfocar la crisis del lugar desde un punto de vista socio ambiental. Bajo la investigacién
sobre el contexto socio-urbano y ambiental de Yurimaguas, se estima que la crisis ecolégica que se
vive actualmente, se debe a factores antrépicos que demuestran la poca eficacia sobre la gestion
en la produccién y eliminacion de las materias desechables. Por ello, se expone las estrategias de
mitigacién mediante un disefio estructurado y racionalizado que visualice los mecanismos
ecologicos y humanos que otorguen bienestar a la poblacién yurimaguina. Esta relacion entre el
hombre omaguay el equipamiento catalizador de residuos sélidos, demuestra esa vinculacion para
salvaguardar su medio ambiental. Ante este caso, se desarrolla algunas estrategias segun los
lineamientos proyectuales, para aprovechar los recursos naturales y la configuracién socio-
territorial. Dentro de estos pardmetros esta el clima, que constantemente es humedo, calido y
lluvioso, con temperaturas mas alzadas en los ultimos anos, acompanado de vientos calientes y
bochornos, con amplitud en las precipitaciones e inundaciones. Situaciéon que ha cambiado por
influencia del hombre y la sobreacumulacion de desechos y de contaminacién en la ciudad. El
trabajo integral de la recopilacion de los residuos sélidos, a nivel urbano es una actividad relevante
para el desarrollo de las estrategias operativas. En tal caso, el proyecto se desarrolla en un dmbito
amazénico, especificamente en el sector, carretera IRSA NORTE Yurimaguas — Tarapoto Km. 8. En
la provincia de Alto Amazonas, en el departamento de Loreto. Done previamente, comprendemos
al entorno en estudio como tactica de disefio, en donde aprovechamos el asoleamiento, los vientos,
la arborizacion y su orografia ondulada. En este sentido, aplicamos el planteamiento funcional
arquitecténico basado en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE, 2019), ademds de la
necesidad social, territorial y ambiental; que requiere de la implementaciéon de una estructura
equipada en el servicio de indagacién, captacién y resolucién en un segundo uso de la masa
contaminante en cuestion. Asi mismo, que pueda mitigar los riesgos climaticos-ambientales,
generados por la aglomeracion de los residuos sélidos. Ademds, que la configuracién del espacio
funcional se ve programado por la misma estructura. Parte de los ejes del proyecto, son la
valoracién del disefo, aplicado en su materialidad, su morfologia y distribucién, etc. Cuyos
voliumenes que lo componen se desenvuelven a diferentes escalas y que pueden “maclarse”,
experimentando e integrando visuales del entorno natural y aplicando los espacios de luzy sombra.
La cubierta, responde a los factores climatolégicos tropicales, guardando una relacién arménica
con la estructura, en donde aguardan los espacios interconectados de una manera fluida y
dindmica. En su interior realza aspectos de la topografia desde un enfoque de confort térmico; y los
soportes estructurales responden a las caracteristicas del tipo de suelo del lugar. La idealizacién de
la trayectoria del cuerpo en descomposicién nos permite llegar a la diagramacion de la estructura
que nos refleja componentes al cual denominaremos “dendriformes de Luz" que
morfolégicamente son conos metdlicos que haran la labor de soporte e iluminacion como
columnas encumbradas que sostienen la cubierta de cualidades mas esbeltas. Cada estrategia
operativa responde a los conflictos mencionados de acuerdo al programa establecido, en pos de la
satisfaccion de las necesidades del poblador yurimagtino.
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I PROGRAMA ARQUITECTONICO

Mejorar las condicionantes de la seguridad ambiental en relacion a la habitabilidad, mediante el
desarrollo de un programa de calidad con retribuciones a la ciudadania. Mejorar la imagen urbana y
natural beneficiando a todos los pobladores y visitantes de la ciudad. En este contexto se determina
colocar, ademas, zonas 0 patios libres para la interaccion humana, destinando espacios hacia la
actividad colectiva desarrollado entorno a la imagen natural y urbana.

Articular los espacios principales como los de produccion y tratamiento de residuos, con las areas
de administracion, servicios complementarios e investigacion. Integrando los patios o areas libres
con visualizacion directa al entorno natural.

RNE A.090

Articulo 3: Las edificaciones destinadas a prestar servicios comunales, se ubicaran en los lugares
sefialados en los Planes de Desarrollo Urbano, o en zonas compatibles con la zonificacion
vigente.

(Soto Cisneros, 2010)
(RNE, 2019)
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I EMPLAZAMIENTO (RNE, 2019)

El terreno se encuentra ubicado, en el Km. 8 de la carretera IIRSA Norte, con 11 Ha.

5877.28 m2 de area y con un acceso principal y otro secundario. El predio se localiza

cerca de un pequefio centro poblado y rodeado del entorno natural. La composicién

estructural se desarrolla sobre una topografia de suelo blando y ondulante que debe

limpiarse de las materias contaminantes. Su ubicacién, ademas permite la correcta

circulacion de los ambientes, como &reas libres verdes que regulan la temperatura y la Estructura
humedad.

RNE A.010
Articulo 3: El contexto socio-urbano se respetara con el fin de establecer los accesos,
posibles alturas, la circulacion y el flujo vehicular. :

RNE A.090 B ot .~ g )
Articulo 8: Las edificaciones para servicios comunales deberan contar con iluminacion ;’:)

natural o artificial suficiente para garantizar la visibilidad de los equipos y herramientas
en disposicion de los servicios.

Terreno de orografia
ondulada

(RNE, 2019)
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I ESPACIOS PUBLICOS

Las zonas de transito peatonal publico tendran la funciéon de aclimatar el lugar, en
especial la zona de produccién y tratamiento de los residuos sélidos. En donde se
disefia mediante los principios del paisajismo. En estos circuitos se colocara los
debidos detalles en cuestion del propio clima como las cunetas, necesarias para evitar
el estancamiento de las aguas pluviales.

RNE A.090
Articulo 9: Las edificaciones para servicios comunales deberan contar con ventilacién

natural o artificial.

(RNE, 2019)

Paisaje urbano-publico

Desde hace anos, es importante como consideramos y estructuramos el paisaje
urbano, social y natural. El estudio y aplicacion del término, es multifacético y
establece las condiciones culturales y artisticas de un lugar con sus residentes.

(Moreno F., 2009)
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I TECNOLOGIA

Aplicacién de Dendriformes con sistemas de extraccion de los malos olores; distribucion de
las aguas pluviales, cableados de los sistemas eléctricos; y direccionalidad de iluminacion y

ventilacién natural. Los residuos sélidos seran tratados por Biodigestién con produccion de

energias renovables.

RNE A.060

Articulo 9 — b: Los ambientes de produccién deberan garantizar la renovacién de aire de

manera natural. Cuando los procesos productivos demanden condiciones controladas,

deberan contar con sistemas mecanicos de ventilaciébn que garanticen la renovaciéon de aire

Zona para mantenimiento

Cubierta del dispositivo

o ©O

Ingresode
materias
Trampa de desechadas
grasas o——————

en funcién del proceso productivo, y que puedan controlar la presion, la temperatura y la

humedad del ambiente.

(RNE, 2019) (A.060, n.d.)
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Sistema de Biodigestion

Los biodigestores tienen la cualidad de realizar funciones ecoldgicas, puesto que reciclan en gran
mayoria los desechos organicos desde un bajo presupuesto, lo cual hace mas factible la accesibilidad
hacia al producto. Este a su vez, no contamina el medio natural debido a su interés en la proteccion
del suelo mediante la elaboracion de abonos de alta calidad. El biodigestor no vierte sus restantes
en rios ni quebradas; y no aporta contaminantes a la atmoésfera, reduciendo el efecto invernadero y
la propagacioén de los malos olores por putrefaccion de desechos.

(Bodmer, 2003)



CERRAMIENTOS
I I PISOS
Conectar los cerramientos con envolventes de acero y con muros insonoros en las areas de . _ _ .
produccion y tratamiento de los residuos como medida de salud preventiva. Articular con los En los ambientes internos, la plataforma del piso tendra un espesor de 80cm. para
muros interiores de concreto y ladrillo de soga. Aplicando los sistemas de extraccion de malos evitar su cercania con la humedad del suelo y para la implementacion de los equipos
olores y de control de las emisiones de gases. de produccion y tratamiento de lo residuos.
RNE A.060 DECRETO SUPREMO N° 014-2017
Articulo 14: Las edificaciones industriales donde se realicen actividades generadoras de ruido, MINAM: Ministerio del Ambiente, Peru.
deben ser aislados de manera que el nivel de ruido medido a 5.00 m. del paramento exterior no Articulo 107 — g: Las plantas de transferencia de residuos sélidos deben cumplir con

debe ser superior a 90 decibeles en zonas industriales y de 50 decibeles en zonas colindantes

_ ) . la siguiente condicion: Contar con paredes y pisos impermeables en zonas de carga
con zonas residenciales o comerciales.

y descarga de residuos solidos.

RNE A.060 (Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, 2017)
Articulo 16: Las edificaciones industriales donde se realicen actividades cuyos procesos originen

emisién de gases, vapores, humos, particulas de materias y olores debera contar con sistemas
depuradores que reduzcan los niveles de las emisiones a los niveles permitidos en el cédigo del
medio ambiente y sus normas complementarias.

(A.060, n.d.)
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IZONTALE
I CONECTORES HORIZO S I ESTRUCTURA - SOPORTE

En las areas externas la conectividad sera mediante patios con pendientes y secciones planas,

= % La racionalizacion técnica del modulo de soporte sera a través de dendriformes de
acompafadas de areas verdes.

acero que se integran a la fachada generando entre cada una de ellas vigas

Norma Técnica A.120/ “Accesibilidad Universal en Edificaciones” del RNE ramificadas de amarre con una TS IR

Aprobado con RM N° 072-2019 — VIVIENDA.

Articulo 5 — c¢: Los cambios de nivel hasta de 6 mm., pueden ser verticales y sin tratamiento de
bordes; entre niveles de 6 mm. y 13 mm. Deben ser biselados, con una pendiente no mayor de
1:2, y los desniveles superiores a 13 mm. deben ser resueltos mediante rampas.

RNE E.090

Capitulo 1 (1.2.1): El término acero estructural se referira a aquellos elementos de
acero de sistemas estructurales de porticos y reticulados que sean parte esencial
para soportar las cargas de disefio. Se entiende como este tipo de elementos a: vigas,
columnas, puntales, bridas, montantes y otros que intervienen en el sistema

(RNE, 2019) estructural de los edificios de acero.
(RNE, 2019)
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soterrada ‘ natural
Las conexiones en los interiores del primer con el segundo nivel seran con una escalera de
acero, con circulaciones menores de 3m.
aee Al

RNE A.010

Articulo 29: Las escaleras en general, integradas o de evacuacion, estan conformadas por
tramos, descansos y barandas. Los tramos estdn formados por gradas. Las gradas estan
conformadas por pasos y contrapasos.

(RNE, 2019)
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Como segunda estructura racionalizada esta la envolvente, con secciones inclinadas verdes y con aberturas para permitir el paso de
la luz difusa y natural. Sus aleros seran de 1.5m. integrandose a los mismos soportes manteniendo la continuidad en el disefio

estructural.

RNE E.090

Capitulo 1 (1.2.1): El término acero estructural se referira a aquellos elementos de acero de sistemas estructurales de porticos y
reticulados que sean parte esencial para soportar las cargas de disefio. Se entiende como este tipo de elementos a: vigas, columnas,
puntales, bridas, montantes y otros que intervienen en el sistema estructural de los edificios de acero.

(RNE, 2019)
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6.1. Conclusiones

La Perla del Huallaga, es decir la ciudad de Yurimaguas, es una urbanizacién en desarrollo que
precisa de estudios para tener alcances de organizacién proyectual, que mediante estrategias o los
lineamientos adecuados puede inculcar en sus habitantes el trabajo de administrar en su
contextualizacion, la cultura ecoldgica. En relacién con eso, toda la poblacién y las autoridades
tienen conocimiento de las actuales demandas de salud e higiene en la localidad por influencia de
su produccién de residuos solidos domésticos y urbanos. Lo cual, evidencia el grado de interés e
intervencién por parte de la municipalidad encargada y su sistema de recoleccion deficiente. El
lugar de estudio, requiere de la implementacién de una estructura que cumpla con las estrategias
de una diligencia ecoldgica. En esta perspectiva, la investigacién nos abre nuevas posibilidades de
calidad de vida, potenciando el flujo econémico, favoreciendo la empleabilidad, corrigiendo el
trato que se debe otorgar a la naturaleza de una urbe tropical establecida. Debemos considerar
ademas que, es necesario que toda la sociedad de Yurimaguas trabaje en conjunto para evitar que
mas desechos no sean trasladados a su disposicion y asi contrarrestar la proliferacion de mas focos
criticos de residuos solidos en exposicion. Tomar en cuenta las normas técnicas ya decretadas para
no continuar con el uso de los depdsitos informales, lo que constituye la recuperacion de espacios
publicos. Acometer arquitectura, bajo las reflexiones del habitar y sus necesidades sociales nos
permite resolver problemas urbanos mediante espacios funcionales. Es en Yurimaguas, donde este
principio del diseno se aplica, comprendiendo que la ciudad es un punto de civilizacién en medio
de la selva baja, que genera y almacena grandes porcentajes de residuos sélidos. Estos repercuten
con mayor frecuencia debido a la falta de espacio, degradando la Amazonia y demostrando la poca
educacion de los habitantes sobre la gestion de sus residuos. En busca de que Yurimaguas,
recupere su paisaje habitual es primordial asumir con el control y sequimiento de la produccién de
materias desechables que trae consigo la incidencia social y econémica. En efecto, el desarrollo de
un catalizador ecolégico-urbano, situado en la Unica entrada activa terrestre mediante la marginal
gue une IIRSA Norte; se consigue mitigar estos desastres de la polucién ambiental causada por el
hombre, haciendo usos de equipos y de herramientas inteligentes capaces de reducir los residuos
hasta las cenizas, con tratamientos que van a garantizar mejores oportunidades a los recursos
naturales. Ademas, integra el trabajo de muchos profesionistas y mano de obra no calificada, ambos
motivados en fomentar la educacién y cultura en respeto del medio ambiente, hacia otras
facultades juridicas y civiles. En cuanto al desarrollo del programa, se estima que el personal pueda
contar con los espacios necesarios para ejercer sus actividades laborales y cotidianas como ser
humano. Que pueda acceder a talleres de formacion y este calificado para actuar en situaciones de
emergencia; siempre contando con el apoyo de supervisién asistida.
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