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Resumen

La presente investigacién tuvo como objetivo principal el modelamiento de las
zonas con riesgo a desastres naturales del distrito de Paita. Desarrollando un
modelo el cual permita la obtencion de los mapas de manera formal y contribuyendo

con la simplificacion de los tramites.

La poblacién para el estudio de esta investigacion fue seleccionada mediante el
criterio de zonas con riesgo a desastres naturales y la conformacion todo el centro
de la ciudad de Paita. Para la realizacion y procesamiento de datos se emplearon
técnicas: la observacion, entrevistas, solicitud de informacién, una vez aplicados
los instrumentos se organizaron los resultados de la investigacion en tablas y
gréficos (valores), y mapas teméticos. Como resultado de la aplicacion se logré el
modelamiento de las zonas con riesgo y que lugares son afectados, ademas poder
brindar la informacion de manera concisa y rapida a través de un enlace el cual el
usuario podra interactuar de manera comoda. Por tal razon se concluye que la
aplicacion de un sistema de informacion geografico como herramienta para el
modelamiento de las zonas con riesgo a desastres naturales, contribuye en la
mejora en forma considerable, el saneamiento de los predios rurales de forma

individual y masiva.

Palabras claves: Riesgo, Sistema de informacion geografica, Modelamiento.
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Abstract

The main objective of this research was the modeling of the areas at risk of natural
disasters in the district of Paita. Developing a model that allows the obtaining of
maps in a formal way and contributing to the simplification of procedures.

The population for the study of this research was selected through the criterion of
zones at risk of natural disasters and the conformation of the entire center of the city
of Paita. For the realization and processing of data techniques were used:
observation, interviews, request for information, once the instruments were applied,
the results of the research were organized in tables and graphs (values), and
thematic maps. As a result of the application, the modeling of the areas at risk and
the places affected were achieved, as well as being able to provide the information
in a concise and fast way through a link which the user will be able to interact in a
comfortable way. For this reason it is concluded that the application of a geographic
information system as a tool for the modeling of areas at risk of natural disasters
contributes to the improvement in a considerable way, the sanitation of rural

properties individually and massively.

Keywords: Risk, Geographic Information System, Modeling.



I. INTRODUCCION

El distrito de Paita forma parte de la provincia de Paita, ubicada en la region de

Piura, al norte del Peru.

Es una provincia que siempre se ve afectada por la presencia del fenbmeno del
nifio costero en donde las familias se ven afectadas por peligros geolégicos, como
deslizamientos de masa e inundaciones provocando asi grandes dafos
econdémicos y humanos. Aun asi, la poblacién a pesar de los grandes dafios
ocasionados los pobladores que necesitan un lugar donde poder vivir 0 construir su
casa, realizan asentamientos irregulares o infraviviendas en zonas que son

afectados por deslizamientos, inundaciones y terreno no firme para poder vivir.

La carencia de informacion basica como conocer que zonas son identificadas como
inundables es a tal extremo que la poblacion reside en ellas a pesar de haber sido
golpeados por estos fendmenos naturales, la municipalidad encargada de
monitorear, analizar y evaluar. Tienen uso exclusivo de esta informacion

brindandola solo cuando ocurren desastres.

Se plantean estas preguntas ¢ Se puede prevenir estos desastres? ¢ Cémo informar
a la poblacion de las zonas no habitables? ¢(Como mantener esa informacion
actualizada? Ahora si hablamos de las zonas con riesgo a inundaciones, podemos
decir que estas no se pueden detectar simplemente mostrando un mapa, se debe
recoger una data para poderla evaluar y detectar esos puntos de riesgo,

posteriormente plasmarla en una Base de Datos con los puntos de riesgo.

Defensa civil estd encargado de estudiar las zonas de riesgo que dejo el fendmeno
del nifio en Paita, pero ellos solo se encargan de recoger la informacién y guardarla,
la Municipalidad de Paita por su parte tiene ingenieros que tienen a cargo obtener
los puntos de las zonas de riesgo en AutoCAD, estos datos que se estan
recolectando seran importantes para el diagndstico de las areas con mas riesgos a

inundaciones para eventos posteriores de esta magnitud y mas.



La municipalidad cuenta con un registro de las zonas con mayor riesgo a
inundaciones, a esto le agregamos un mapeo para la visualizacion de los puntos a

través de un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG).

¢, Como se puede plantear un SIG en esta problemética? o ¢,cémo puede aportar
en la Estimacion de peligro y en la toma de decisiones? Un SIG ayudaria a observar
con minuciosidad los puntos criticos, a la vez poder interactuar con esta informacion
y estudiarla mas a fondo. Un SIG ayuda en la gestion de areas geogréficas, Segun
(Brenes, 2015) define “como un grupo de métodos, datos y herramientas con el fin
de capturar, almacenar, analiza, transformar y mostrar la informacion. Con la

finalidad de apoyar en diversas Areas”.

Porque hacer una investigacion de los SIG en las zonas de riesgo a desastres
naturales. Se podria decir que actualmente los SIG son una tecnologia relevante
para el estudio de areas, geoespaciales, las cuales las puedes manipular segun tus
objetivos. Ahora las zonas de riesgo como se pueden medir o como podemos
ubicarlas, se obtendra con informaciéon de ubicaciones de coordenadas y datos
propios del area, una vez obtenidos estos, ingresarlos al SIG y comenzar con el
estudio y analisis de dichos datos, (Meaden, y otros, 1992) indicaron que “los SIG
estan compuestos por hardware y software agrupados que permiten plasmar
informacion geografica para luego mostrarla” citado esto un SIG puede ayudar en
el modelamiento de las zonas con riesgo a desastres naturales, por eso se
almacenara la informacién para poder procesarla y modelarla en un sistema de
informacion geografica los lugares donde se puede tomar encuentra para no correr
riesgo, por su parte (Rojas Lazo, 1999) “el disefio del SIG tiene como finalidad
soportar informacion geografica , procesarla y recuperar datos de referencia

espacial” .



Formulacién del problema
Pregunta general

¢, Como la aplicacion de un SIG mejora en el modelamiento de zonas con riesgo a

desastres naturales en el distrito de Paita?
Preguntas especificas

¢, Como la aplicacion de un SIG minimiza el tiempo en generar la solicitud de mapas

con riesgo a desastres naturales en el distrito de Paita?

¢,Como la aplicacién de un SIG minimiza el tiempo en remitir los mapas con riesgo

a desastres naturales en las zonas del distrito de Paita?

¢,Como la aplicacion de un SIG mejora la presentacién de los mapas de zonas con

riesgo a desastres naturales en el distrito de Paita?
Justificacion del estudio
Justificacion Teorica

En el presente proyecto de tesis se justifica con lo que dicen (Meaden, y otros,
1992) indicaron que “los SIG estan compuestos por hardware y software agrupados

”n

que permiten plasmar informacion geografica para luego mostrarla™. Tedricamente
debido a que se aplicara un SIG para modelar las zonas con riesgo a desastres
naturales en el distrito de Paita determinando si la aplicacion de un SIG permite el
mejor modelamiento de zonas con riesgo a desastres naturales en el distrito de

Paita.
Justificaciébn Metodoldgica

En la actualidad las empresas publicas llevan el manejo de coordenadas y puntos
de las zonas con riesgo en documentos hechos en AutoCAD los cuales son
estaticos y solo se pueden ver lo que se plantea en los planos, por lo que la
aplicacién de un SIG en el modelamiento de las zonas con riesgo a desastres
naturales en el distrito de Paita, estos datos podran ser manipulados a la
conveniencia del que lo maneje y ayudara en la deteccion de las zonas con riesgo

a desastres naturales en el distrito de Paita.



Justificacion practica

El propésito de aplicar un sistema de formacion geogréfica en el modelamiento de
zonas con riesgo a desastres naturales en el distrito de Paita, el cual permitira
obtener la informacion de manera mas clara y dindmica. La cual se podra manipular

y obtener mas informacion.
Hipotesis
Hipétesis general

La aplicacion de un SIG mejora el modelamiento de las zonas con riesgo a

desastres naturales del distrito de Paita.
Hipotesis especificas

La aplicacion de un SIG minimiza el tiempo en generar la solicitud de mapas de las

zonas con riesgo a desastres naturales.

La aplicacién de un SIG minimiza el tiempo en remitir los mapas de las zonas con

riesgo a desastres naturales.

La aplicacién de un SIG mejora la presentacion de los mapas de las zonas con

riesgo a desastres naturales.
Objetivos
Objetivo general

Aplicar un sistema de informacion geografico en el modelamiento de las zonas con

riesgo a desastres naturales en el distrito de Paita
Objetivo especifico

Minimizar el tiempo en generar la solicitud de informacion sobre las zonas con

riesgo a desastres en el distrito de Paita mediante la aplicacién de un SIG.

Evaluar la reduccion del tiempo en remitir los mapas de las zonas con riesgo a

desastres naturales en el distrito de Paita aplicando un SIG.



Evaluar la mejora de la presentacion de los mapas a través de la implementacion
de un SIG.



ll. MARCO TEORICO

Dentro de los trabajos desarrollados en Piura tenemos pocos, pero son buenos
inicios para la aplicacion de los SIG para el desarrollo de la ciudad y en beneficios

de mejoras estructurales.

Cabrejos Valdivia (2016) presenté la tesis titulada, “Modelamiento Geoespacial en
la Determinacion del riesgo, vulnerabilidad y de la Cuantificaciéon de la Erosion
Hidrica en la Microcuenca del rio Atuén-Amazonas”, esta investigacion tuvo como
objetivo y finalidad Cuantificar la erosion hidrica de la Microcuenca del rio Atuén,
utilizando la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos, a través del uso de un SIG.
La metodologia consistié en el desarrollo de tres fases, las cuales son: Fase de pre
campo la cual consiste en la recopilacion de la informacion necesaria teniendo
como fin, conocer las caracteristicas fisicas y socioecondémicas de la zona de
estudio; Fase de campo, basicamente consiste en dos viajes, el primero es para el
reconocimiento de la zona y el segundo viaje se recolecta las muestras y validacion
de estas; Fase de gabinete, en esta fase del proceso toda la informacion recopilada

durante las anteriores fases. La investigacion que se realizé es descriptiva.

En los resultados del mapa de las areas de erosion de la microcuenca, se observo
gue un bajo porcentaje de la zona territorial, 10,7%, se encuentra con un alto riesgo
erosivo, la zona que tenia mas presencia de riesgo erosivo medio ocupa un 45.4%
del territorio, esto se dedujo debido al tipo de cobertura vegetal que se encuentra
en estas zonas. Entre sus objetivos especificos se tiene la identificaciéon de
variables para la elaboracion de la base de datos geoespaciales para el
modelamiento de la erosion hidrica, identificacion de las zonas criticas de erosion
mediante el modelamiento geoespacial. Este estudio se ha tomado en cuenta
porque se relaciona con la presente investigacion y ademas utiliza el SIG para la
identificacion de informacion que se recolecta a través de una metodologia que

utilizare en este proyecto.



Chuyo Carrillo (2013) presenté la tesis titulada, “Aplicaciéon del SIG como
herramienta para el diagnostico del saneamiento fisico legal de predios
rurales rezagados del Valle Chira”, esta investigacion tuvo como objeto general
determinar en qué medida mejora el diagndstico del saneamiento fisico legal de los
predios rurales rezagados del valle Chira mediante la aplicacion de un sistema de
informacion geografica. La metodologia utilizada fue RUP. La investigacion que se
realizo es Cuasi Experimental debido a que hubo una pre-prueba y una post-prueba

para comprobar asi que el objetivo ha sido alcanzado.

En los resultados que se obtuvieron se determino que el tiempo de promedio diario
en verificar expedientes de los predios se disminuyé segun la interrogante
planteada, su objetivo principal era mejorar la evaluacion del saneamiento fisico
legal de los predios rurales rezagados del valle Chira mediante la aplicacién de un
sistema de informacidn geografica, objetivos especificos minimizar el tiempo de
busqueda de identificar los predios pendientes de saneamiento, generar mapas
tematicos mediante el SIG, ademas de generar una plantilla de certifica de
informacion catastral. En este estudio se ha tomado en cuenta debido a que utiliza
un GIS para mejorar el proceso del saneamiento fisico legal de los predios rurales

rezagados el Valle Chira.

Meza Arquifiigo (2010) presentd la tesis titulada, “Aplicacién de SIG en el
Modelamiento del Rio Ucayali Identificacion de los Cambios y su Influencia
Ambiental”, esta investigacion tuvo como objetivo principal elaborar un modelo SIG
para delimitar las areas de influencia de los cambios del rio, asi como los bajiales
y las tahuampas, con el fin de ubicar los lugares criticos. Ellos serviran para un
mejor conocimiento de la variacion de las aguas y asi planificar el uso, las
ocupaciones y el desarrollo sostenido y ambiental del area. La metodologia
consistio en el desarrollo de tres fases, las cuales son: Fase de pre campo la cual
radica en la compilacion de la informacion necesaria con la finalidad de conocer las
caracteristicas fisicas y socioecondmicas de la zona de estudio; Fase de campo
consistid en dos viajes, el primero es para el reconocimiento de la zona y el segundo
viaje se recolecta las muestras y validacion de estas; Fase de Automatizacion de la
informacion en esta fase de proceso toda la informacion recolectada en la

anteriores fases. La investigacién que se realizo es descriptiva. En los resultados



se logro obtener el Mapa de peligros, en €l se reconocen cuatro areas: peligro muy
alto, 20.39%; peligro alto, 57.41%; peligro medio, 14.42% y peligro bajo, 7.78%. Se
encontré como resultado mediante la superposicion de las capas, de los cambios
del rio y la ubicacién de los centros urbanos y rurales. Entre sus fines especificos
tiene identificar las areas de riesgo, su representacion en el mapa digital y la base
de datos georreferenciada. Identificar las zonas de peligro a las que se exponen los
centros urbanos y la poblacion rural en un mapa digital y la base de datos
georreferenciada. Las conclusiones mas notables fueron: obtener el mapa de
peligros del rio Ucayali, se identificaron las areas de riesgo que existen en el area
mediante la superposicion de los mapas de peligros, identificacion de centros

urbanos y rurales ubicados en las areas de peligro muy alto.

Teorias relacionadas al tema

Sistemas de informacion geogréfica

SIG, conjunto de equipos electronicos y datos geograficos usados para capturar,
gestionar, analizar y mostrar la informacion referenciada geograficamente. Se
puede considerar de manera genérica que un SIG es la herramienta que permite
realizar peticiones interactivas al usuario y busquedas personalizadas, analizar toda
la informacion del espacio geografico, modificar y presentar resultados de estos
procesos. (Baxendale, 2009).

Por otro lado (Meaden, y otros, 1992) sefalaron que “los SIG estan formados por
hardware y software agrupados que permiten plasmar informacion geografica para

luego exponerla”.

Estos trabajan con datos que tiene dos pares diferenciada de informacién: sus
atributos teméaticos, que es informacion alfanumérica; y una geometria adjunta que
permite la identificacion del objeto y que este se pueda localizar en un mapa, segun
(Olaya, 2011) “una manera de visualizar un SIG es con sus elementos que lo

conforman estos son: Datos, Método, Software, Hardware, Personas”.

Para la creacion de un SIG se necesita una abstraccion de datos para asi lo

complejo presentarlo de una manera mas facil de comprender.



Existen basicamente dos tipos de almacenamientos de datos; vectoriales y raster.
La informacion geografica basica en los datos vectoriales son puntos, lineas y

poligonos.
Modelamiento geoespacial

(SIGMUR, 2005) Dice que lo principal de un programa de informacion en ejecutar
instrucciones escritas en lenguaje de programacion, asi poder manipular simbolos

para presentar situaciones reales como se ven a través del SIG.

Las distintas maneras de representar datos espaciales, se le lama modelo de datos
espaciales. Estos modelos utilizados por SIG se pueden encontrar el modelo raster

y modelo vectorial.
Modelo raster:

Representa la informacién obtenida emulando la realidad a través de la invencion
de rejillas regulares. Este modelo almacena su interior y ademas su entorno de
cada objeto que se va almacenar. Se pueden aplicar rejillas con el mismo tamafio

y forma.

Se han elaborado muchas estructuras para almacenar esta informacion de manera
duradera. Este tipo de datos se utiliza para variables geogréficas, donde se
encuentre minimas formas geométricas comunes y se especifica exactamente las
areas con sus mismos valores. Debido a esto su funcién principal es la

especificacion del area.

Debido a que el método de almacenamiento consume demasiada memoria, se han
buscado alternativas para poder comprimir los datos raster, una de estas
alternativas es la estructura Quadtree la cual divide los espacios en cuadrantes,
cada uno de esta guarda informacién de una fuerte resolucion de rejilla y se sigue
dividiendo cada cuadrante de iguales formas para que llegue uniformes y alcancen

una resoluciéon basica de datos



Modelo vectorial:

Por otro lado, otra manera de presentar los datos espaciales, es de reducir las
zonas donde se toma las variables geométricas simple en su estructura de origen,
pueden guardarse en un conjunto de vértices y punto, sobre como se relacionan

entre si.

En el modelo vectorial los datos se guardan como objetos y estos se clasifican

dependiendo de su origen estos son:

Objeto geométrico o cartografico. La ciencia llamada geometria facilita la
descripcion cuantitativa de un objeto, entre cualidades o funciones matematicas
que se basan en ellos, esto dependera del tipo de coordenada que usaran para

definir posiciones espaciales.

Objeto topoldgico. Trata con caracteristicas que permanecen iguales a pesar que
el espacio se deforme continuamente o de manera estatica. EIl mas comun es la

conectividad de la red.
Riesgo de desastres natural
Estimacién de riesgo

(UNISDR, 2009) Lo describe como la combinacién de la alta probabilidad de que
se produzca o suscite un evento y sus consecuencias negativas. La determinacion
del riesgo segun defensa civil, son un grupo de acciones y procesos que se realizan
en una poblacién determinada o area geogréfica con la finalidad de levantar la
informacion sobre el reconocimiento de los peligros naturales y el estudio de las

condiciones de vulnerabilidad, para poder calcular y determinar el riesgo esperado.

(Narvaez, y otros, 2009) También exponen una propuesta de evolucion en cuanto
a definiciones. En un primer grupo se encuentran los conceptos que tienden a
explicar el riesgo Unicamente como una probabilidad de que se produzca un evento
fisico dafino, enfocando asi el evento detonante. Un segundo grupo de definiciones

rescata lo social y econdmico, enfocando los probables impactos.
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(INDECI, 2006) El riesgo se determina antes de que los desastres ocurran. En estos

casos se crea un peligro hipotético recurrente, se puede hablar de riesgo (R)

cuando el escenario correspondiente se ha evaluado en funcién del peligro (P) y la

vulnerabilidad (V), que se puede expresar en la siguiente formula: R=P * V.

Estratificacion

(INDECI, 2006) Para estimar el riesgo, las zonas de peligro pueden jerarquizarse,

cuyas caracteristicas y valor se detallan en el siguiente cuadro:

Tabla 1: Estatificacion del peligro

Fuente: Elaborado por (INDECI, 2006)

ESTRATO/
DESCRIPCION VALOR
NIVEL
PB Areas planas con poca profundidad, roca y suelo 1
compacto. Con capacidad portante, terrenos no
(peligro inundables, sin amenazas de peligro. 500m. de |<  de
bajo) distancia del lugar de peligro. 25%
PM . L , 2
Suelo con propiedad media, inundaciones muy
(peligro eventuales, con baja velocidad. De 300 a 500m. De De 26%
medio) distancia del lugar de peligro. 2 50%
PA Area donde se presentan cantidad de movimiento 3
sismico por sus atributos. Zonas inundables a bajo
(peligro alcance, pero permanecen por dias bajo el agua. De | P& 51%
alto) 150m a 300m. De distancia del lugar de peligro. a 75%
PMA Areas con peligro de avalanchas y caidas de piedra y
barro. Areas con riesgo de deslizamientos o | 4
(peligro inundaciones con mucha velocidad.
muy De 76%
Menor de 150m. Desde el lugar del peligro. Menor de | a 100%
alto) 150m. Desde el lugar del peligro.
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Deslizamientos

(INDECI, 2006)Se define como el despulsamiento lento y con progresion de una
parte de terreno, en el mismo sentido de la pendiente, que puede ser provocado

por factores como la erosion del terreno o filtraciones de agua.
Ondas sismicas

(INDECI, 2006)Se denomina a la liberacidn subita de energia mecanica producida
por el movimiento columnas grandes de rozas en el interior de la tierra, entre su
corteza 0 manto superior que se extienden en forma de vibraciones a través de las

diferentes capas terrestres.
Conflicto ambiental

“Conflicto y armonia serian como dos figuras necesarios o correlativos: el conflicto
se entiende en la medida que distinguimos una cierta armonia o equilibrio perdido
o sofado hacia el futuro” (Palacio, 2002). La vegetacion se ubica en el centro del
ecosistema, debido a que este establece con su existencia el microclima, ademas
repercute en la erosion del suelo por medio de la aportacion de sus restos también
regula la composicién hidrica e influye a través de esta en el clima del suelo. Pero

a su vez el conjunto de la vegetacion depende del microclima de manera general.

“Si en un ecosistema se descompone 0 se destruye la vegetacién con un hecho
natural o artificial, de una forma espontanea cambia toda la composicién geogréfica
y toda la interaccion de los elementos del paisaje” (Troll, 1972). (Sauer, 1931) Indica
que “el agente que modifica la superficie de la tierra es el hombre” a la vez considera
al hombre como un agente geomorfolégico debié a que altera cada vez mas la
superficie de la tierra,

Riesgo ambiental

Para (Metzger, 1996) el peligro ambiental se conceptualiza dependiendo de la
amenaza generada por los factores que los provocan y la vulnerabilidad de aquellos
gue se encuentran expuestos. Por ser ambiental, estos riesgos se generan de la

mezcla de aspectos propios del medio fisico-natural y social.
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(Hagget, 1994) Clasifica el riesgo por inundaciones en dos zonas:

— Las areas costeras ocednicas, que se producen como resultado de una crecida
en el nivel del mar, se puede producir por la situacion atmosférica anormales o por
las condiciones enddgenas como los movimientos provocados por sismos y

volcanes, que influencia en las olas de las aguas.

— Las areas atravesadas por rios, el peligro es por inundacion fluvial, este fenbmeno
se produce por altas precipitaciones o la acelerada fusion de enormes cantidades
de nieve, raramente se producen por fractura de presas naturales y artificiales, por
este motivo se elevan los niveles de los rios. La llanura de inundacion de los rios
es un area que esta formada por la crecida del agua por encima de los limites del
cauce (margenes o terraplenes aluviales) y la deposicién de sedimentos sobre la
llanura circundante o los bajiales. En condiciones naturales, dicha llanura de
inundacién durante la estacién lluviosa quedara cubierta de agua. Por tal motivo, el
atractivo en ocupar estas areas cerca del rio hace que los centros poblados y los

asentamientos humanos estén expuestos a los riesgos del rio.
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METODOLOGIA

3.1.

3.2.

Disefio de Investigacion

El modelo que se sigue en este proyecto de investigacion es de tipo pre-
experimental, debido a que habrd una intervencién en la pre-prueba y
post-prueba para comprobar que los objetivos sean alcanzados.
(Roberto, y otros, 2014) Menciono que el modelo de investigacion es
experimental, debido a que permite al investigador introducir
determinadas variables de estudio manipuladas por el mismo. Para el
estudio del proyecto el tipo de disefio de investigacion fue experimental
de tipo pre-experimental con pre-prueba y post-prueba, en la cual se
establece que se aplica una prueba previa al estimulo, luego se
administra un tratamiento para finalmente aplicar una prueba posterior
Se incluye siempre la manipulacion de una variable independiente que
sirve de intervencion.

Formula

Gréfico 1 : Formula del tipo de Disefio Pre Experimental con Pre y Pos
Prueba

Fuente: (Herndndez Sampieri, y otros, 2010)

G1 -- o1
G1 X 02

Dénde:
G1: zonas vulnerables a desastres naturales en el distrito de Paita.
01-02: Observacion del Autor

X: Modelamiento a través de un sistema de informacion geografico.

Variables de Operacionalizacién

Variables:

e VI: Sistema de informacion geografica

e VD: Riesgo de desastres naturales.
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DEFINICION

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONA | DIMENSIONES INDICADORES ESCALA I,:)E
DIMENSION
L
Tiempo promedio en
(INDECI, 2006) El riesgo se solicitar maPas de Ordinal
determina antes de que los Modelamiento zonas con riesgo a
desastres ocurran. En estos | d¢ las zonas desastres naturales
Riesgode | Casos se crea un peligro con riesgo a Tiempo de | _
desastres | Nipotético recurrente, se puede desastres modelamiento Tiempo prom?qlo en
naturales hablar de riesgo (R) cuando el | naturales a de 70nas generar la solicitud y Ordinal
escenario correspondiente se ha | [aves de procesaria.
evaluado en funcion del peligro | Planos y
(P) y la vulnerabilidad (V), que se | &'chivos. Tiempo promedio en
puede expresar en la siguiente remitir mapas de las Ordinal

formula; R =P * V.

zonas con riesgo a

desastres naturales.
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Sistema de
informacion

geografica

SIG, conjunto de equipos
electronicos y datos geograficos
usados para capturar, gestionar,
analizar y mostrar la informacion

referenciada geograficamente.

Se puede considerar de manera
genérica que un SIG es la
herramienta que permite realizar
peticiones interactivas al usuario
y busquedas personalizadas,
analizar datos  espaciales,
modificar datos y presentar los

resultados. (Baxendale, 2009).

Analizar la
informacion de
los datos
ingresados y
mostrarlos en
diferentes
capas
editadas.
Almacenay
relaciona datos
espaciales con
datos

tematicos.

Usabilidad del
GIS

Interaccion con los Ordinal
usuarios

Identificacion de las

zonas con riesgo a Ordinal

desastres

Tabla 2: Operacionalizacion de Variables

Autor: Pacherres Campos Jhonatan
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3.3.

Poblacién y Muestra

La poblacion y muestra se delimitaron a los trabajadores de catastro y
defensa civil encargados de ver los desastres que ocurren en el distrito
junto a los pobladores los cuales interactuaran con el GIS y de experto
que evaluaran el rendimiento de GIS, segun (Arias, 2012) la poblacion
es un grupo finito e infinito de elementos con parecidas caracteristicas
para las cuales se usaran en la conclusién de la investigacion esta se

limita por el problema y por los objetivos del estudio.
Muestra:

La muestra en esta investigacién son los 8 ingenieros encargados del
area de catastro, que trabajan en defensa civil como lo menciona

(Hernandez Sampieri, y otros, 2010) .
La muestra en poblacion son 90 vecinos residentes del distrito de Paita.

Gréfico 2 : Férmula para la muestra

Fuente: (Arias, 2012)
N*Z:p*q
o 2 2
d**¥(N-1)+Z2*p*q

Dénde:

N: poblacion

N: tamafo

Z: intervalo

D: error

p: poblacién que presenta la caracteristica en estudio

g: poblacion que no presenta caracteristica en estudio
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Aplicando la formula:
Z=95%--->1.96
d=5%-----0.05
p=50%-->0.5
g=1-0.5--0.5

Tabla 3: Cuadro de la muestra a tomar

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

Colaboradores Poblacion Muestra

Ing. Experto de GIS 10 10

Ing. Del area de Catastro y

Defensa Civil

Poblador 900 90

3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccidn de datos

La técnica de descripcidon se utilizé para calcular los indicadores, para
esto se empled instrumentos de investigacion:

Encuesta

Ficha de identificacién de puntos vulnerables
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Tabla 4 : Recolecciéon de Datos

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

Indicador

| Técnica

| Instrumento

Tiempo promedio en
solicitar mapas de zonas
con riesgo a desastres

naturales

Descriptiva /

prueba

Guia de Encuesta/
Guia de recoleccion de

datos

Tiempo promedio en
generar la solicitud y

procesarla.

Descriptiva /

prueba

Guia de Encuesta/
Guia de recoleccion de

datos

Tiempo promedio en remitir

Guia de Encuesta/

mapas de las zonas con Descriptiva/ | Guia de recoleccion de

riesgo a desastres Prueba datos

naturales.

. ) y o Guia de Encuesta /
Facilidad de interaccion Descriptiva / ) y
Guia de recoleccion de
con poblador Prueba

datos

o Guia de Encuesta/
- _ L Descriptiva / ) -
Facilita la identificacion de Guia de recoleccion de
Prueba

zonas no habitables datos

Procedimientos

Se procedio con la solicitud de los datos y coordenadas de la zona de
Paita a través de una solicitud a la Municipalidad de Paita area de
Catastro para tener la informacion actualizada acerca de la zona con
riesgo de desastres naturales y asi poder graficar el SIG de acuerdo a lo
propuesto en el proyecto de tesis, posteriormente se realizd la
implementacion de todos los datos para poder modelar el SIG y poderlo
mostrar a los pobladores. Se verifico con un Ing. Con experiencia en SIG

para poder tener la aprobacion de un experto en SIG
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3.6.

3.7.

Una vez implementado el SIG se compartido con un porcentaje de
pobladores para poder verificar la eficiencia del sistema con respecto a
poder verificar, manipular y obtener informacion a la mano sobre las
zonas con riesgo a desastres naturales en la zona de Paita. Se
obtuvieron los resultados con los cuales se procedio a realizar la Prueba

de T Student y poder probar la veracidad del Sistema.

Todos los documentos y pasos de la elaboracion se colocaron en el

Anexo con documentacion y manual del SIG elaborado.

Método de andlisis de datos

La informacién que se obtuvo mediante la aplicaciéon de técnicas e
instrumentos antes mencionados, sera analizada, con informacion d las
mediciones, mostrandolos en cuadros y gréaficos que se utilizaran para
el analisis de los resultados y asi contrarrestar la hipétesis planteada.
Haciendo uso de la prueba de hipétesis, para la validacion de la prueba
de hipoétesis usando la prueba de T de Student, segun (Jose, 2014)
indica que la T de Student se usa para contrarrestar hipotesis acerca de
medias de poblacion con distribucibn normal. Determinando asi la
justificacion del proyecto Aplicacion de un sistema de informacion
geografica en el modelamiento de zonas con riesgo a desastres
Naturales del distrito de Paita esto nos ayudara a formular

conclusiones y recomendaciones en el producto final de proyecto.

Aspectos Eticos

Investigar fuentes relacionadas para un mejor conocimiento de los
hechos. No tomar recursos inmorales y poco éticos ni tampoco recursos

ilicitos como son: engafio, plagio, etc.
Rechazar las conclusiones prejuiciosas, manipuladas y alienantes.

Respetar y defender la verdad por sobre todas las cosas que pasen en

el lugar.
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IV. RESULTADOS

Pruebas de hipotesis

Prueba de hipdtesis N°1

La aplicacion de un SIG minimizara el tiempo del modelamiento de las

zonas con riesgo a desastres naturales del distrito de Paita.
Indicador: tiempo en solicitar mapas
Hipotesis especificas

Hipdtesis Nula (Ho): La aplicacion de un SIG no minimizara el tiempo
del modelamiento de las zonas con riesgo a desastres naturales del

distrito de Paita.

Hipodtesis Alterna (Ha): La aplicacion de un SIG minimizara el tiempo
del modelamiento de las zonas con riesgo a desastres naturales del

distrito de Paita.

Resultados del Pre-test
Tiempo promedio en solicitar mapas de zonas con riesgo a desastres

naturales.

Para determinar el tiempo promedio diario en solicitar mapas de zonas
con riesgo a desastres naturales. La medida es el promedio del tiempo
de duracién de cada tramite, entre la cantidad de dias que se utiliz6 en

solicitar mapas de zonas con riesgo a desastres naturales.
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Grafico 3 : Tiempo promedio en solicitar Mapas Pre

Autor: Pacherres Campos Jhonatan
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En el grafico N°3 se muestra que el Tiempo promedio diario en solicitar
mapas de zonas con riesgo a desastres naturales es 16508.22 minutos
que equivalen a 12 Dias. Se encuentra que lo tiempo elevados en
solicitar mapas son debido a la distancia de las viviendas de los
pobladores que tienen que ir a la institucién para poder pedir esta
informacion. Esto genera pérdida de tiempo en el usuario esto genera
malestar e incomodidad por las limitaciones.
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Resultados del Post-test

Tiempo promedio en solicitar mapas de zonas con riesgo.

Se hizo el uso de la Aplicacion del SIG para determinar Tiempo promedio
diario en solicitar mapas de zonas con riesgo a desastres naturales, a
continuacion, la muestra tomada. El resultado serd convertido a su

equivalente en Minutos para la posterior comparacioén con el valor del
Pre-Test.

Gréfico 4 : Tiempo promedio en solicitar mapas Post

Autor: Pacherres Campos Jhonatan
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En el Grafico N°4 muestra que el valor promedio es de 12.55 minutos en
el post test. Se encuentran puntos elevados de algunos usuarios los
cuales son por su poco uso de la tecnologia lo cual le es un poco
complicado el generarse una cuenta en ARCGIS para poder utilizar la
aplicacién sin ningun problema en cuanto a los que tienen un tiempo

promedio de 10 minutos es regular por la demora en ingresar tus datos
y confirmar los mismao.

Analisis comparativo
En la grafico n°5 se muestra que existe una reduccion considerable en
el tiempo de solicitar mapas de zonas con riesgo a desastres naturales,

se redujo en 11.5 dias, es decir, existe una disminucion porcentual del
99.90 % del tiempo.

24



Graéfico 5 : Reduccion en el tiempo de solitud de mapas

Autor: Pacherres Campos Jhonatan
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Se realizo la prueba de T de Student para grupo de trabajo fijo, de lo cual
se tiene las tablas con informacién para tomar la decisién respecto a las
hipotesis planteadas. Siguiendo, se muestra la tabla de prueba de la T
de Student.

Tabla 5 : T de Student solicitud de mapas

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

pre post
Media 16508.22 12.56
Varianza 1149443.9276 | 4.96878901
Observaciones 90.0000 90
Coeficiente de correlacion de -0.0831
Pearson
Diferencia hipotética de las medias 0.0000
Grados de libertad 89.0000
Estadistico t 145.9390
P(T<=t) una cola 0.0000
Valor critico de t (una cola) 1.6622
P(T<=t) dos colas H
Valor critico de t (dos colas) 1.9870
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Se elaboré una prueba T con 90 casos y mi valor critico fue en dos colas
con una probabilidad para verificar si hubo cambios en las muestras.
Segun el valor de P es menor a 0.05 esto verifica las diferencias
significativas en tanto del Pre y Post realizado en este proyecto.

Si P< 0.05 se niega la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.
Si P =2 0.05 se niega la hipotesis alternativa y se acepta la hipotesis nula.
Validacion de la hipétesis

Realizando un contraste con la hipétesis aplicando la T de Student,
donde en la tabla N°5 se muestra el valor de P es 0.000, al ser menor
gue 0.05 se niega la hipdtesis nula aceptando la hipotesis alterna con un
99.00% de confianza

Conclusién

De los resultados obtenidos se concluye que la aplicacion de un sistema
de informacion Geografica minimizara el tiempo del modelamiento de las

zonas con riesgo a desastres naturales del distrito de Paita.

Prueba de hipotesis N°2

La aplicacion de un SIG minimizara el tiempo en la solicitud de la

informacion de mapas de las zonas con riesgo a desastres naturales.
Indicador: tiempo en generar solicitud de mapas
Hipotesis especificas

Hipotesis Nula (Ho): La aplicacion de un SIG no minimizara el tiempo
en la solicitud de la informacién de mapas de las zonas con riesgo a

desastres naturales.

Hipotesis Alterna (Ha): La aplicacion de un SIG minimizara el tiempo
en la solicitud de la informacion de mapas de las zonas con riesgo a

desastres naturales.
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Resultados del Pre-test

Tiempo promedio en generar la solicitud de mapas de zonas con riesgo
a desastres naturales.

Para determinar el tiempo promedio diario en generar la solicitud y
procesarla. La medida en el promedio del tiempo en el cual se tomar para

poder generar la solicitud para presentar y llenarla con otros documentos
gue se solicita para adquirir la informacion.

Gréfico 6 : Tiempo promedio en generar solicitud Pre

Autor: Pacherres Campos Jhonatan
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En el grafico N°6 se muestra que el Tiempo promedio en

Usuario 1
Usuario 5
Usuario 9
Usuario 13
Usuario 17
Usuario 21
Usuario 25
Usuario 29
Usuario 33
Usuario 37
Usuario 41
Usuario 45
Usuario 49
Usuario 53
Usuario 57
Usuario 61
Usuario 65
Usuario 69
Usuario 73
Usuario 77
Usuario 81
Usuario 85
Usuario 89

generar la
solicitud para ingresar sus datos y otros documentos. Es 14.9 minutos.

Se pueden verificar que en los usuarios 9, 21, 37, 69,89 supera el
promedio esto debe presentarse por la demora en completar la

informacion o el no estar orientado sobre el tema de la solicitud esto
genera disminucién en el tiempo.
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Resultados del Post-test

Tiempo promedio en generar la solicitud y procesarla.

Se hizo el uso de la Aplicacion del SIG para determinar Tiempo promedio
en generar la solicitud de mapas con riesgo a desastres naturales, a
continuacion, la muestra tomada. El resultado serd convertido a su

equivalente en Minutos para la posterior comparacioén con el valor del
Pre-Test.

Gréfico 7 : Tiempo Promedio en Solicitar Post

Autor: Pacherres Campos Jhonatan
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En el Grafico N°7 muestra que el valor promedio es de 4.5 minutos en el
post test. Se encuentra que las variaciones con mayor nivel son por el
nivel de uso de la plataforma para poder registrar y poder abrir la
aplicacion y darle uso adecuado ya que solo con un clic puede abrir el

enlace y registrarse para poder tener su cuenta y ver toda la informacién
compartida.

Andlisis comparativo

Segun el grafico N°8 se muestra que el Tiempo promedio en generar la
solicitud en el Post-Test es menor en 10.4 minutos, representando un
75% de ahorro de tiempo. Se puede mostrar que la disminucion del
tiempo en el cual se genera la solicitud debido a que el usuario no tendra
gue moverse del lugar donde esta solo con tener una PC con conexion

a internet puede realizar el proceso y registrar, teniendo un promedio de
4.5 minutos en el Post.
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Grafico 8 : Tiempo Promedio en generar la Solicitud

Autor: Pacherres Campos Jhonatan
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Se realiz6 la prueba de T de Student para grupo de trabajo fijo, por lo
cual se obtuvo las siguientes tablas para tomar la decision con respecto
a las hipotesis propuestas, se muestra la tabla de la prueba de T de
Student.

Tabla 6 : T de Student generar solicitud

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

pre post
Media 14.8667 4.5222
Varianza 2.6112 2.0276
Observaciones 90.0000 90.0000
Coeficiente de correlacion de
Pearson -0.0768
Diferencia hipotética de las medias 0.0000
Grados de libertad 89.0000
Estadistico t 43.9212
P(T<=t) una cola 0.0000
Valor critico de t (una cola) 1.6622
P(T<=t) dos colas H:
Valor critico de t (dos colas) 1.9870
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Se elabor6 una prueba T con 90 casos y mi valor critico fue en dos colas
con una probabilidad para verificar si hubo cambios en las muestras.
Segun el valor de P es menor a 0.05 esto verifica las diferencias
significativas en tanto del Pre y Post realizado en este proyecto.

Validacion de la hipotesis

Realizando un contraste con la hipétesis aplicando la T de Student,
donde en la tabla N°6 se muestra el valor de P es 0.000, al ser menor
gue 0.05 se niega la hipdtesis nula aceptando la hipotesis alterna con un

75.00% de confianza

Conclusién
De los resultados que se obtuvo se concluye que la aplicacién de un SIG
minimizara el tiempo en la solicitud de la informacion de mapas de las

zonas con riesgo a desastres naturales.

Prueba de hipotesis N°3

La aplicacién de un SIG minimiza el tiempo en remitir los mapas de las

zonas con riesgo a desastres naturales.
Indicador: tiempo en remitir mapas
Hipotesis especificas

Hipotesis Nula (Ho):

La aplicacién de un SIG no minimiza el tiempo en remitir los mapas de

las zonas con riesgo a desastres naturales.
Hipotesis Alterna (Ha):

La aplicacién de un SIG minimiza el tiempo en remitir los mapas de las

zonas con riesgo a desastres naturales.
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Resultados del Pre-test
Tiempo promedio remitir mapas de las zonas con riesgo a desastres

naturales.

La medida es el tiempo en el cual se demora para emitir el mapa que se
haya solicitado de las zonas con riesgo a desastres naturales.

Gréfico 9 : Tiempo promedio en remitir Mapas pre

Autor: Pacherres Campos Jhonatan
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En el grafico N°7 se muestra que el Tiempo promedio en remitir los
mapas de las zonas con riesgo a desastres naturales. Es de 15 minutos.
Los encargados de remitir el mapa se demoran en la busqueda del mapa
el cual se encuentra manera virtual en AutoCAD y estan por separados
dependiendo del &mbito al cual pertenezca el riesgo, esto genera tiempo

al buscar el mapa el cual se solicitd y realizar el procedimiento.
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Resultados del post-test

Tiempo promedio en generar la solicitud y procesarla.

Se hizo el uso de la Aplicacion del SIG para determinar Tiempo promedio
en remitir los mapas con zona de riesgo a desastres naturales, a
continuacion, la muestra tomada. El resultado sera convertido a su
equivalente en Minutos para la posterior comparacioén con el valor del
Pre-Test.

Gréfico 10 : Tiempo promedio en remitir Mapas

Autor: Pacherres Campos Jhonatan
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En el Grafico N°8 muestra que el valor promedio es de 1.1 minutos en el
post test. Remitir el mapa ya que esto puede demorar al estar la conexion
un poco lenta o con una banda ancha buena, los mapas se generan
automaticamente siempre habra un tiempo de carga por mapa ya que se
procesa toda la informacion, otros se demoran por la situacion de no
tener internet en casa y en lugares publicos es muy lento la banda de
ancha de la red
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Analisis comparativo

Segun el grafico N°9 se muestra que el Tiempo promedio en remitir mapa

en el Post-Test es menor en 13.90 minutos, representando un 93% de

ahorro de tiempo.

Grafico 11 : Reduccion en el tiempo de Remitir mapas

Autor: Pacherres Campos Jhonatan
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Se realiz6 la prueba de T de Student para grupo de trabajo fijo, de lo cual

se tiene las tablas con informacion para tomar la decision respecto a las

hipétesis planteadas. Siguiendo, se muestra la tabla de prueba de la T

de Student.

Tabla 7 : T de Student solicitud de remitir mapa

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

pre post
Media 15.0000 1.1125
Varianza 0.0000 | 0.32696429
Observaciones 8.0000 8
Diferencia hipotética de las medias 0.0000
Grados de libertad 7.0000
Estadistico t 68.6940
P(T<=t) una cola 0.0000
Valor critico de t (una cola) 1.8946

2.3646
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Se elabor6 una prueba T con 90 casos y mi valor critico fue en dos colas
con una probabilidad para verificar si hubo cambios en las muestras.
Segun el valor de P es menor a 0.05 esto verifica las diferencias
significativas en tanto del Pre y Post realizado en este proyecto.

Validacion de la hipotesis
Segun el resultado de la prueba de T de Student, donde en la tabla N°7
se muestra el valor de P es 0.000, al ser menor que 0.05 se rechaza la

hipoétesis nula aceptando la hipétesis alterna con un 99.00% de confianza

Conclusién
De los resultados obtenidos se concluye que la aplicacion de un SIG
minimiza el tiempo en remitir los mapas de las zonas con riesgo a

desastres naturales.
Resultados lteracion e identificacion de usabilidad del GIS

Se midié la iteracion del usuario con la plataforma realizada con el

Sistema de informacion Geografica. Donde el O fue Siy 1 fue No
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Tabla 8 : usabilidad del GIS

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

item Si No Porcentaje de | Porcentaje de
(Usuario) (Usuario) aprobacion | desaprobacion
1 78 12 87% 13%
2 77 13 86% 14%
3 87 3 97% 3%
4 83 7 92% 8%
5 83 7 92% 8%
6 81 9 90% 10%
7 82 8 91% 9%
8 80 10 89% 11%
9 86 4 96% 4%
10 88 2 98% 2%
11 81 9 90% 10%

Andlisis: En cada item que evalla el sistema de informacién geografica

se valora cada item con el mas del 90% de promedio a nivel Usabilidad

del GIS esto conlleva a confirmar el nivel de usabilidad del GIS para el

usuario. Dentro de los porcentajes se encuentra que el item 2 es el que

tiene mayor porcentaje de desaprobacion por parte del usuario.
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V. DISCUSION

Realizadas las pruebas hechas en el Pre-test y Post-Test, se obtuvieron resultados

favorables.

El resultados de (Chuyo Carrillo, 2013) determinando el tiempo promedio diario en
verificar expedientes de los predios se disminuy6 en 10.96 dias representando un
99.19% de ahorro de tiempo, debido a que anteriormente no contaba con una
aplicacion que realizara el proceso, es interesante mencionar que la aplicacion de
una sistema para pasar de un estado estatico a dinamico con respecto al
antecedente el tiempo promedio en solicitar mapas de zonas con riesgo a desastres

naturales disminuyo en 11.5 dias representando un 99.90% de ahorro de tiempo.

En los resultados de (Chuyo Carrillo, 2013) determino el tiempo promedio en
generar mapas teméaticos del estado situacional por sectores el cual disminuyo de
1.59 a 0.08 dias el cual el porcentaje de decremento es del 94.95% lo cual ayudo
a mejorar el tiempo en generar los mapas es interesante mencionar que con
respecto a los antecedentes este es muy similar al encontrado. La mejora en los
resultados del tiempo en remitir los mapas de zonas con riesgo a desastres
naturales disminuyo de 15 minutos a 1 minuto representando el 94 % de ahorro de
tiempo lo cual indica una similitud con lo encontrado por Chuyo carrillo. Por tanto,
se valida por el tiempo que se demora en generar mapas y aplicacion de un SIG en

el modelamiento.

En los resultados obtenidos por Meza Arquifiigo y Flores marques se encontré la
distribucion de los peligros con su porcentaje de zona afectada, de peligro muy alto
que ocupa el 20.39%; peligro alto 57,41% y peligro bajo 7.78% se identificaron las
zonas sensibles, con respecto al antecedente en el modelamiento de las zonas con
riesgo a desastres naturales identificando los peligros, en este caso el 32% es
peligro muy alto, el 55% peligro alto y el 13% peligro bajo, no se tuvo en cuenta el
mismo lugar sino el aplicar el SIG para poder obtener a través del modelamiento el

porcentaje de peligro que afecta una determinada zona.

Con respecto a (SIGMUR, 2005) “Dice que lo principal de un programa de

informacion en ejecutar instrucciones escritas en lenguaje de programacién, asi
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poder manipular simbolos para presentar situaciones reales como se ven a traves
del SIG”. En este punto se toma como un SIG se puede plantear en situaciones
reales como las planteadas en la investigacion modelando las zonas con riesgo a
desastres naturales a través de poligonos y punto ya identificados la cual se

almacena y se procesa a la conveniencia del usuario.

Ademas, los SIG se pueden aplicar para diferentes situaciones que se presentan
en casos reales como lo dice (Meaden, y otros, 1992) indicaron que “los SIG estan
compuestos por hardware y software agrupados que permiten plasmar informacion
geografica para luego mostrarla”. En correlacion con lo dicho por (Brenes, 2015)
define “como un grupo de métodos, datos y herramientas con el fin de capturar,
almacenar, analiza, transformar y mostrar la informacién. Con la finalidad de apoyar
en diversas Areas”, permite ser claro en la utilizacion de SIG para el medio ambiente
y otras acciones, en la investigacion planteada se pudo modelar las zonas con
riesgo a desastres naturales ayudando con esto en el cambio de sistema estético
a dinamico en la obtencién de estos mapas por parte de la poblacién hacia la
municipalidad.

Con respecto al entorno evaluado con el usuario se concluye el 90% por ciento de
los items tomados para evaluar el entorno fueron de manera favorable para el
poblador entendiendo los términos los cuales utilizan para tipificar los tipos de
zonas con riesgo a desastres naturales los cuales se dividieron en colores y cada
lote tenia sus caracteristicas de terreno y que tipo de riesgo tiene, con esto se pudo
realizar una aplicacién la cual permitido una mejor interaccion del poblador dandole
una forma méas dindmica para poder explicarle sobre los riesgos de las zonas donde

viven actualmente.

Dentro de las limitaciones de la aplicacion en poder tener la tecnologia la cual pueda
brindar la informacion de las areas con riesgo a desastres naturales calculandolo a
través de sensores y sistemas que puedan medir las zonas y actualizar la
informacion de manera automatica, la aplicacion se puede utilizar con informacion

solo ingresada manualmente.
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VI. CONCLUSIONES
Mediante la implementacién de un SIG para el modelamiento de zonas con riesgo

a desastres naturales se concluye lo siguiente:

Segun el objetivo general aplicar un SIG para el modelamiento de las zonas con
riesgo a desastres naturales en el distrito de Paita, mejoro el proceso de obtener la
informacion de los mapas implementando, en una sola aplicaciéon toda la
informacion y no es necesario utilizar archivos extras para poder obtenerla ya que
esto implico mucho tiempo. Los mapas tematicos dan cuenta de una informacion
especifica que al alcance de un clic nos permitird conocer datos variados y al
instante, esto evitara que los usuarios estén realizando de forma innecesaria

solicitudes las cuales responden después de dias.

El tiempo a nivel general se redujo y permitié el mejor mecanismo del proceso de
remitir los mapas con zonas de riesgo a desastres naturales, segun el objetivo de
minimizar el tiempo de modelamiento de las zonas con riesgo a desastres naturales
en el distrito de Paita es a través de la aplicacion de un SIG los tiempos a nivel del
proceso se redujeron a un 90% promedio en todos los indicadores de tiempo
propuestos, debido a que con la publicacidon del enlace permite a los usuario estar

informados de manera instantanea con solo tener conexién a internet.

El entorno el cual se presentd para mejorar el modelamiento de las zonas con riesgo
a desastres naturales se concluyé que el entorno fue muy favorable para el
poblador ya que pudo entender los graficos, colores y términos los cuales utilizaron
los mas basicos para poder llegar a captar al usuario sin complicarse este por los
términos o ver un entorno el cual no le favorece, se concluye que el entorno mejoro
al brindarle la informacion méas dinamica al poblador el cual con solo un link puede

tener esta informacion al alcance.

En la presentacion de las zonas con riesgo a desastres naturales en el distrito de
Paita aplicando un sistema de informacién Geogréafica con un entorno mas
amigable para el poblador, se pudo obtener a través de la encuesta sobre la
interaccion del usuario con la aplicacion que este manifest6 muy bueno la

innovacion de este sistema para poder compartir la informacién publica, para que
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sea mas accesible a los usuarios con un entorno facil de entender y gréaficos

amigables para el usuario.

VIl. RECOMENDACIONES

Se debe brindar mayor importancia a la emision de esta informacién que es publica
porque esto ayudara a mantener a la poblacién informada y poder reducir la
informalidad de viviendas en zonas no mitigables asi pudiendo evitar muchas

desgracias a futuro.

Se debe implementar este tipo de proyectos en otros lugares porque beneficia a los
usuarios de estos lugares aun mas en los tiempos donde se producen fenémenos

o lugares donde siempre son afectados por fenOmenos naturales.

Podemos sugerir brindar herramientas tecnolégicas adecuadas desde el analisis
de informacién de campo con la finalidad de disminuir el tiempo que implica, llevar
esta informacién hasta la oficina y proceder a digitalizar la misma, generando la

demora en el reporte de esta informacion.

Se pueden juntar otras tecnologias para que la actualizacién de las zonas con
riesgo a desastres naturales no sea manualmente si no a través de un programa el

cual modifique esta informacion al realizarse algun cambio en el territorio.

Se recomienda incentivar a través de capacitaciones y charlas de estas zonas no
habitables y poder compartir esta informacion a través de los enlaces el cual puede

mejorar la adquisicion de informacion a usuario.
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ANEXOS
ANEXO 01: GUIA DE ENCUESTA GIS

Datos generales

Responder la encuesta para poder evaluar el sistema de informacién geografica y

como fue elaborado.

1.

a)
b)
c)
d)

e)

¢los poligonos usados se encuentran georreferenciados con respecto a la
realidad del distrito?

Muy bien

Bien

Regular

Mal

Muy mal

¢la ubicacion de las grillas de coordenadas se encuentra georreferenciadas
con la realidad del distrito?

Muy bien

Bien

Regular

Mal

Muy mal

¢los poligonos se encuentran en formato Shepafile para poder trasladar los
poligonos a otros programas?

Muy bien

Bien

Regular

Mal

Muy mal
¢los datos almacenados en el gis estan geograficamente referenciados y

almacenados en el GIS?

Muy bien
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b) Bien
c) Regular
d) Mal
e) Muy mal

5. ¢el sistema utilizado para elaborar el GIS es el ARCGIS?

a) Muy bien
b) Bien
c) Regular
d) Mal
e) Muy mal

6. ¢el modelamiento de los desastres naturales esta en un representativo

aceptable?
a) Muy bien
b) Bien
c) Regular
d) Mal
e) Muy mal

Comentario:

Nombre y Apellidos:

Edad:

Profesion:
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Guia de encuesta sistema de generar mapas

Datos generales

Responder la encuesta para poder evaluar el cambio de sistema estatico a

dindmico en el proceso de generar mapas y modelar las zonas con riesgo a

desastres naturales.

1. Tiempo promedio en solicitar mapas de zonas con riesgo a desastres

naturales.
Tabla 9 : Modelo encuesta 1
Autor: Pacherres Campos Jhonatan
o . Cantidad
N Usuario (Minutos)
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2. Tiempo promedio en generar la solicitud y procesarla

Tabla 10 : Modelo encuesta 2

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

NO

Usuario

Cantidad
(Minutos)
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3. Tiempo promedio en generar mapas de las zonas con riesgo a desastres

naturales.
Tabla 11 : Modelo encuesta 3
Autor: Pacherres Campos Jhonatan
o . Cantidad
N Usuario (Minutos)
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Guia de encuesta Usabilidad

Datos generales

Con esta encuesta se medira la iteracion del usuario con la plataforma realizada
con el Sistema de informacion Geografica.

Tabla 12 : Guia de encuesta Usabilidad

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

De acuerdo a su opinion marque con una x donde
ltem
corresponda.

¢ Se entiende los términos utilizados en la pagina para

mostrar los desastres naturales?

¢ El producto permite realizar las tareas solicitadas de

2 o Sl | NO
forma facil?

3 | ¢La navegacion entre las opciones resulta clara? SI | NO

4 | ¢La apariencia general del producto es agradable? SI | NO

¢Las imagenes que aparecen en la interfaz del producto

son representativas?

¢,Los nombres de las opciones me han parecido claros y

6 . Sl | NO
representativos?

7 | ¢En general el productor me parece facil de usar? SI | NO

8 | ¢Me gustaria usar este producto a menudo? SI | NO

¢Las imagenes se relacionan con el texto que

9 Sl | NO
representan?

10 | ¢Los textos son dificil de entender? SI | NO

11 | ¢Los coloresy el disefio de la pagina sin atractivas? SI | NO

Nombre y apellido:
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Evaluacion de expertos al GIS

Tabla 13 : Valoracion de item Usabilidad

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

Valor

1 Muy bien

2 Bien

3 Regular

4 Mal

5 Muy mal

ftem1 | ftem2 | item3 | ftem4 | item5 | item6
Arnon Castillo Mifian 1 2 1 1 1 2
William Castro Pefia 1 2 1 2 1 1
Ana Arroyo Lépez 1 1 2 2 1 1
Reynaldo Rosado
Coronado 1 2 1 1 1 1
Ricardo Chunga 1 1 1 2 2 2
Robert Lazo 1 1 1 2 2 3
Harold Panta Collazos 1 1 1 1 1 1
Alex Pingo Covenfas 1 2 1 2 2 2
Hebert Maza Cruz 1 1 2 1 1 3
Maria Pefia Lazo 1 2 1 1 2 2
Promedio 1 2 1 2 1 2
Muy bien Bien Muy bien Bien Muy bien Bien
1
Muy bien
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Tabla 14 : Resultados de Solicitud Mapas

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

Tiempo en solicitar mapas
(Minutos) PRE

Tiempo en solicitar
mapas (Minutos)

POST
Usuario 1 16020 15
Usuario 2 15840 15
Usuario 3 16534 10
Usuario 4 15840 10
Usuario 5 17899 10
Usuario 6 15840 15
Usuario 7 15840 15
Usuario 8 18999 10
Usuario 9 15840 10
Usuario 10 19088 15
Usuario 11 15840 15
Usuario 12 15840 10
Usuario 13 16777 13
Usuario 14 15840 12
Usuario 15 17665 15
Usuario 16 15840 15
Usuario 17 15840 13
Usuario 18 15840 12
Usuario 19 18999 15
Usuario 20 15840 15
Usuario 21 19088 10
Usuario 22 15840 10
Usuario 23 15840 10
Usuario 24 16777 15
Usuario 25 15840 15
Usuario 26 17665 10
Usuario 27 15840 10
Usuario 28 16020 15
Usuario 29 15840 15
Usuario 30 16534 10
Usuario 31 15840 13
Usuario 32 17899 12
Usuario 33 15840 15
Usuario 34 15840 10
Usuario 35 18999 13
Usuario 36 15840 12
Usuario 37 19088 15
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Usuario 38 15840 15
Usuario 39 15840 10
Usuario 40 16777 10
Usuario 41 15840 10
Usuario 42 16777 15
Usuario 43 15840 15
Usuario 44 17665 10
Usuario 45 15840 10
Usuario 46 16020 15
Usuario 47 15840 15
Usuario 48 16534 10
Usuario 49 15840 13
Usuario 50 17899 12
Usuario 51 15840 15
Usuario 52 15840 10
Usuario 53 15840 13
Usuario 54 15840 12
Usuario 55 16777 15
Usuario 56 15840 15
Usuario 57 16777 10
Usuario 58 15840 10
Usuario 59 17665 10
Usuario 60 15840 15
Usuario 61 16020 15
Usuario 62 15840 10
Usuario 63 16534 10
Usuario 64 15840 15
Usuario 65 15840 15
Usuario 66 18999 10
Usuario 67 15840 13
Usuario 68 19088 12
Usuario 69 15840 15
Usuario 70 15840 10
Usuario 71 16777 13
Usuario 72 15840 12
Usuario 73 15840 15
Usuario 74 15840 15
Usuario 75 15840 10
Usuario 76 16777 10
Usuario 77 15840 10
Usuario 78 16777 15
Usuario 79 15840 15
Usuario 80 17665 10
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Usuario 81 15840 10
Usuario 82 16020 15
Usuario 83 15840 15
Usuario 84 16534 10
Usuario 85 15840 13
Usuario 86 15840 12
Usuario 87 18999 15
Usuario 88 15840 10
Usuario 89 19088 13
Usuario 90 15840 12

Tabla 15 : Resultado de Generar la solicitud

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

Tiempo promedio en

Tiempo promedio en

generar la generar la

solicitud(minutos) solicitud(minutos)

PRE POST
Usuario 1 15 5
Usuario 2 15 1
Usuario 3 15 1
Usuario 4 15 4
Usuario 5 10 5
Usuario 6 13 1
Usuario 7 15 3
Usuario 8 14 5
Usuario 9 20 1
Usuario 10 15 4
Usuario 11 15 5
Usuario 12 15 4
Usuario 13 15 5
Usuario 14 15 1
Usuario 15 15 5
Usuario 16 14 5
Usuario 17 13 5
Usuario 18 15 5
Usuario 19 15 5
Usuario 20 20 8
Usuario 21 15 5
Usuario 22 15 4
Usuario 23 15 5
Usuario 24 15 5
Usuario 25 15 5

52



Usuario 26 15 5
Usuario 27 15 6
Usuario 28 14 4
Usuario 29 15 5
Usuario 30 15 4
Usuario 31 15 5
Usuario 32 10 6
Usuario 33 14 7
Usuario 34 15 5
Usuario 35 15 5
Usuario 36 20 4
Usuario 37 15 1
Usuario 38 15 4
Usuario 39 15 4
Usuario 40 15 5
Usuario 41 15 4
Usuario 42 15 5
Usuario 43 15 1
Usuario 44 15 4
Usuario 45 14 5
Usuario 46 14 1
Usuario 47 15 5
Usuario 48 15 5
Usuario 49 15 5
Usuario 50 10 5
Usuario 51 13 5
Usuario 52 15 5
Usuario 53 15 5
Usuario 54 15 5
Usuario 55 15 5
Usuario 56 15 5
Usuario 57 15 4
Usuario 58 14 4
Usuario 59 15 3
Usuario 60 15 5
Usuario 61 15 4
Usuario 62 15 5
Usuario 63 15 5
Usuario 64 13 5
Usuario 65 14 4
Usuario 66 15 5
Usuario 67 20 4
Usuario 68 15 5
Usuario 69 15 4
Usuario 70 15 5
Usuario 71 15 4
Usuario 72 13 5
Usuario 73 15 4
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Usuario 74 15 5
Usuario 75 15 4
Usuario 76 15 5
Usuario 77 15 4
Usuario 78 14 5
Usuario 79 15 4
Usuario 80 15 5
Usuario 81 15 4
Usuario 82 15 4
Usuario 83 15 4
Usuario 84 15 6
Usuario 85 13 6
Usuario 86 15 7
Usuario 87 15 8
Usuario 88 20 5
Usuario 89 15 8
Usuario 90 14 6

Tabla 16 : Resultado remitir Mapas

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

Tiempo promedio en
remitir mapas
(minutos)PRE

Tiempo promedio en
remitir mapas
(minutos)POST

Arnon Castillo Mifian 15 0.5
William Castro Pefa 15 1
Ana Arroyo Lépez 15 0.7
Reynaldo Rosado Coronado 15 2
Ricardo Chunga 15 0.8
Robert Lazo 15 0.9
Harold Panta Collazos 15 2
Alex Pingo Covefas 15 1

Con esta encuesta se midio la iteracion del usuario con la plataforma realizada
con el Sistema de informacion Geografica. Donde el O fue Siy 1 fue No

Tabla 17: Resultados de usabilidad

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

iteml | item2 | item3 | item4 | item5 | item6 | item7 | item8 |item9 | item10 |item11
Usuario 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Usuario 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Usuario 3 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0
Usuario 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ANEXO 02: IMAGENES DE LA ELABORACION
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Se determinaron porcentaje por areas dentro del Modelamiento identificando los

peligros

e =

Contenido

@ PELIGRO MUY ALTO
@ PELIGRO ALTO

@ PELIGRO BAJO

[ INUNDACION

@ DESLIZAMIENTO

[ ONDAS SISMICAS

@ LOTE

4@ Imagenes con etiquetas

#5 Fronteras mundiales y

e B E
Contenido

@ PELIGRO MUY ALTO
@ PELIGRO ALTO

@ PELIGRO BAJO

[ INUNDACION

[0 DESLIZAMIENTO

) ONDAS SISMICAS

@ LOTE

4@ Imagenes con etiquetas

¥ Fronteras mundiales y

llustracién 1 : Peligro Alto

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

PELIGRO ALTO

Acercara

rowtxiosi e

DigitalGlobe, GeoEye, CNES/Airbus DS | Esri, HERE. = esri

llustracién 2 : Peligro Muy Alto

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

DigitalGlobs, GeoEye, CNES/Airbus DS | Esfi, HERE, Garmin
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llustracién 3 : Peligro Bajo

Autor: Pacherres Campos Jhonatan

Bl Guardar ~  ® Compartir & Imprimir ~ | $& Medir [ Marcadores |Buscar direccién o luga

[E)Detalles  # Agregar ~ | # Editar  §EMapa base |

e B i
Contenido
) PELIGRO MUY ALTO

J PELIGRO ALTO

@ PELIGRO BAJO

J INUNDACION
) DESLIZAMIENTO
E@EA| -

[ ONDAS SISMICAS

) LOTE

» @ Imagenes con etiquetas

llustracién 4: llustraciones de Elaboracién

Autor: Pacherres Campos Jhonatan
Elaboracion del Catastro a partir de un Formato PDF.

Inicie AutoCAD 2D.

= ' L3 Drafting & Annotation ~F 2-MAPA DE DESLIZAMIENTOS. dwg

Format  Toals Draw  Dimension Modi Par Window

[~1[Top][2D Wirsframe]
O
Tr | [
v
l X
fetsh o MODEL | {fi G oSl e GO =

llustracion: se convierte cada segmento en linea; lo cual necesitaremos
transformar a polilinea.
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2-MAPA DE DESLIZAMIENTOS dwg

llustracién: Clic en la barra y desplegamos la barra de Capas del Proyecto; posterior
a ello desactivamos cada una de las capas; haciendo clic en el foco hasta quedar
en color celeste, Solo quedandonos con la capa Manzana y Lotes.

MANZANAS

[=1Topl[2D Wireframe]

MODEL | {iif i# «

llustracion: Después de transformar las lineas en Polilinea en solo los Poligonos
gue corresponden a Manzanas, para la Elaboracion del Catastro.
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KA v+

llustracion: Asignacion de la Capa a cada Poligono y Anotacion del Proyecto y
guardamos el Trabajo con (nombre: Manzanas) en Formato DWG, para su

posterior uso en ArcMap.

@ sin titulo - ArcMap — %
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2Ea Bx O b ) EEE® O e . swpring- O B O K &
& & & R fi007] 2 | 3D Analyst~ i [P "' Georeferencing ™ £ ¢ 4 = 2
®) & E'RO HE Hell J 3] I W] B . ¢ Editore| ~ 5 {2 o} Create TIN From Features... _
Spatial Adjustment~ | K _
Table Of Contents %% ~
&[0]o B
&
] oycr| X g
cokin: ([ Manzanas.dwg VeR G E- 2o
o el
o
=
"/ Point =
%) MultiPatch 2
nn
Name: Polygon [ add ]
Show of type: | patagets, Layers and Results ~ Cancel
v
Blan ¢ >

e O I N N T e T RS- R

llustracion: se carga en ArcGis el archivo del Cad, para convertirlo en Shape,
doble clic en el archivo Manzanas, desplegando cinco capas; de los cuales
seleccionamos la capa Poligon/Add.



@ sin il - Arcle -

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows  Help
De2Es Bx| Db EEEEE D 3 sapping- O 8 O
fi007] 2 3D Analyst - s % Georeferencing ~ || Manzanas dwg Polygon T R g @~

e B[O« 1 - x @ I R & - | Editor~ Create TIN From Features... _

Spatial Adjustment~ | K

Table OF Contents £ 5
g

5 = Layers Add Data x g
5 B3 CAUsers\PAITA\Documents\5000,CAD R . g

5 B Manzanas.dwg Lookin: [0 Manzanas.dwg Vel E Er s S =
Manzanas.dwg Polygon Spaline &

& Pnlygnn g

Point £

%) MultiPatch

Name: [ Annotation | [add ]

Show of type: | Datagets, Layers and Results ~ Cancel

Uﬂm
J RE G |

[T —
gelen < >

ey =Ry S 7 a— I LA TT RSO

486895.829 9438649.72 Unknown Units

llustracién: se carga en ArcGIS el archivo del Cad, para convertirlo en Shape, doble
clic en el archivo Manzanas, desplegando cinco capas; de los cuales
seleccionamos la capa Annotation/Add.

@ sin titulo - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Opds B X9 FHEEEE D el | snapping- O B O F
1007 2ispanastel [ |3 % | Georeferencing = || Manzanas dwa Palygon B -
® 8 610 e i - X @ Baa 2 _ | Editor~ Create TIN From Features... _
Spatial Adjustment ~ | K =
Table Of Contents 2 x
w[Ble8ia =
5 Layers g
£

5 [ C:\Users\PAITA\Documents\S00\CAD
= B Manzanas.dwg
anzanas.
Manzanasdwg Polygon

Bojeieo &

e & >

Dovnge & 0 50 A= (@R [6 ol 1 g A2 e

487793467 9438092.511 Unknown Units

llustracion: visualizacion en la interfase Grafica del ArcMap de las anotaciones
representando cada Manzana.
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@ sintitulo - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Ogda Bxood-
I 9 [ fio0:] ZiaAnans- [ <|#r Georeferencing ~ | Manzanas dwg Polygon MF 4
|- k@ I Rl

Spatial Adjustment ¥ | K _

5

i

e b o Create TIN From Features... _

3% -
=
3
5 B3 C\Users\PAITA\Do cuments\300\CAD s g
= 2 Manzanas.dwg
M. dwg Annotati
anzanas dwg Annotation e
5
B Copy S
X Remove 087 a
B2 Open Attribute Table
Joins and Relates v
@ Zoom To Layer
Visible Scale Range , 107
Use Symbol Levels
Selection »

Label Features
Convert CAD Feature Layer.
Convert CAD Feature Dataset...

Convert Fetures to Graphics...

+
[u)

Export Data...
Data » P o
<> SaveAsLayerFile.. v
@ Create Layer Package.. = | Savethis ayers data asa shapefile >
& Propertis.. or geodatabase feature class T U A-D- 2. . M-

487794.436 9438127.401 Unknown Units

llustracion: Paso para convertir la capa poligono en Shape; Data/Export Data.

@ sintitulo - ArcMap X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
) &+ - EGEBE $a 7 Snappingr O 8 O O
fi00] 2 3D Analyst - =1 Georeferencing ~ ¢ o B
-« i - k@ I Rl Editor~ A s o Create TIN From Features... _
Spatial Adjustment ~ | K -

3% ~

AN E

74 E

5 E C:\Users\PAITA\Documents\S00\ TEMPORALES @)O g

S
MANZANAS
FID | Shape* Entity Layer | Color | Linetype | Elevation | LineWt | RefName

» 0] Polygon ZM 0 | LWPolyline | MANZAN 1 | Continuous. -16.6206 25
1 | Polygen ZM 0 | LWPolyline | MANZAN 1 | Continuous -16.6206 25
2 | Polygon ZM 0 | LWPolyling | MANZAN 1 | Continucus. -16.6206 25
3 [ Polygon ZH 0| LWPolyine | WANZAN 1 [ Confinuous. 166208 25
4 | Polygon ZM 0 | LWPolyline | MANZAN 1 | Continuous. -16.6206 25
S | Polygen ZM 0 | LWPolyline | MANZAN 1 | Continuous -16.6206 25
6 | Polygon ZM 0 | LWPolyling | MANZAN 1 | Continucus. -16.6206 25
7 | Palygon Z0 0 LWPolyine | WANZAN 1 [ Continuous. 166208 25
8 | Polygon ZM 0 | LWPolyline | MANZAN 1 | Continuous. -16.6206 25
9 | Polygon ZM 0 | LWPolyline | MANZAN 1 | Continuous -16.6206 25
10 | Polygon ZM 0 | LWPolyling | MANZAN 1 | Continusus. -16.6206 25
|11 [ Polygon Zh 0 LWPolyine | WANZAN 1 [ Continuous. 166208 25
12 | Polygon Z11 0| LWPolyine | WANZAN 1 [ Confinuous. 166206 25
13 | Polygon ZM 0 | LWPolyline | MANZAN 1 | Continuous -16.6206 25
14 | Polygon ZM 0 | LWPolyling | MANZAN 1 | Continusus. -16.6206 25
15 [ Polygon ZM 0 [WPolyine | WANZAN 1 [ Confinuous. 166208 25
16 | Polygon 21 0| LWPolyine | WANZAN 1 [ Confinuous. 166206 25
17 | Polygon ZM 0 | LWPolyline | MANZAN 1 | Continuous -16.6206 25
18 | Polygon ZM 0 | LWPolyling | MANZAN 1 | Continusus. 0 25
19 [ Polygon ZM 0 [WPolyine | WANZAN 1 [ Confinuous. 0 25
20 Polygon ZM 0| LWPolyine | WANZAN 4| Confinuous. 0 25
21 | Polygen ZM 0 | LWPolyline | MANZAN 4 | Continuous. 0 9
22 | Polygon ZM 0 | LWPolyline | MANZAN 4| BYBLOCK 0 25
23 [ Palvoon 2 0 [WPolvine | WANZAN 1| Confinuou 0 25

llustracién: tabla de atributos de la capa Manzanas; clic derecho en Manzanas/
Open Attribute Table.



@ sintitule - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks lInsert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
[NN=3" = Bx(ood- El G BB | e [ o ¢ Snapping~ O B O &
Ji007] Zispanastel[ g % © Georeferencing ~ | Manzanas dwg Polygen P e @~ G
[CRSRE-T = TR 1§ - N O M2 - | Editor~ i Create TIN From Features.

Spatial Adjustment + | K « E— B

Table Of Contents ox \-\_\-\ ArcToolbox X
. =] Input Festures ArcToolbox "

o

[Manzanas.dwg Annotation k| B 30 Analyst Tools

B B CAUsers\PAITA\Documents\S00\CAD Output Feature Cass & Analysis Tools
= T Manzanas.dwg [ :\users\PArTA\Documents \ArcGIs\Defauit. gdb\annotation_FeztureTopaint & Cartography Tools

& Conversion Tools
[ inside foptonal) @) Data Interoperability Tools
Manzanas.dwg Polygan
= & Data Management Tools

& Archiving

& Attachments

& Data Comparison

& Distributed Geodatabase

& Domains.

& Feature Class

= & Features

5 Add Geometry Attriby

\ “, Add XY Coordinstes

xoaiooLory @]

0

6ojeien &

“, Adjust30Z

“#, Bearing Distance To L
4, Check Geometry

#, Copy Features

4, Delete Features

#, Dice

#, Feature Envelope To |
# Feature To Line

B Feature To Point

3 Cancel Environments... | | Show Help >>

#, Feature To Polygon
4, Feature Vertices To Pr o,

molen ¢ < >

bownge & 3 |0 A- =@ o[ vp g gl A-t- g o)

487898.45 9438129501 Unknown Units

llustracion: paso para transformar las anotaciones en punto; Arctoolbox/Data

Management Tools/Features/Feature to Point y arrastramos la capa anotaciones a

Input Feature. Clic en ok.

@ sin titulo - ArcMap -
File Edit View Bookmarks |Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DesES L 08X b EFEEE NS 5 sewping- O 8 0 5 &

J100:) 2 3D Analyst - £ % Georeferencing "
ECE AN IHS MR FEiy 3T ] [ EaR 5 | Editor~ Create TIN From Features... -
Spatial Adjustment ~ | K o
Table Of Contents 2x ~
k 3 8| E =
=
o Loy S g
= B3 CAUsers\PAITA\Doc TELADODALES g
o ¢ T | Leyer Properties X -
B
Labels 5
B MANZANAS General Source  Selection  Display  Symbology  Fields | Defintion Guery Joins & Relates Time  HTML Popup ?
] Label features in this layer 8
Wethod Label dll the features the same way. ~ s
Al features wil be labeled using the options specfied
Text String
Label Feid RefName “] Expression
Text Symbol
AsBoYyZE
H-8 70U Symbol.
Cther Optians Pre-defined Label Styie
Placement Properties Scale Range Label Styles.
v
>
Acea Cancel L

llustracion: Activacion de las anotaciones de cada Manzana;
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TXTMANZANAS/Properties/Labels/clic en label features in this layer.

@ sintitulo - ArcMap
File Edit

Insert  Selection
0o b
L}

K- C0 k@

Spatial Adjustment -

View Bookmarks

Table Of Contents
8|7

Geoprocessing

2 | 3D Analyst~ i

Windows

EESED =,

Customize Help

Snapping= O 8 O A

Georeferencing ~

Create TIN From Features...

= = layers
5 ] C:\Users\PAITA\Documents\S00\ TEMPORALES
B B TXTMANZANAS

Copy
Remove

_ migg
el
X

B Open Attribute Table

[ Joins and Relates

@ Zoom To Layer

Visible Scale Range
Use Symbol Levels
Selection

Label Features

Edit Features
G Convert Features to Graphics.

Data

> Save As Layer ..

> Create Layer Package.

LX)

£

Properties..

Convert Symbolagy te Representation...

oBlau <

S I (TN 0 3 AN - S

Mo S _ ¢ Editor~ -
7 x ~
»
Join data to this layer or
» | | standalonetable based on a
commeon attribute, spatial
location or existing relationship
W |l | tass
»
»
v
>

486579.843 9438255.869 Unknown Units

llustracion: paso para unir las dos capas en un solo shape; clic derecho en
MANZANAS/Joins and Relates/Join.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
O Bx (0o d- PR S ] P e
= Join Data x
[i007] 2 | 3D Analyst~
= e | Joinlets you append additional data to this layers atribute table 5o you can,
HEARMQ Il e K- L] BB 521 B0 For example, symbolize the layer's features uing this data,
Spatial Adjustment~ | K What do you want to join to this layer?
Table Of Contents % Join data from another layer based on spatial location ~
1. Choose the layer to join to this ayer, or load spatizl data from disk:
5 = Layers

= B3 C:\WUsers\PAITA\Documents\500\ TEMPORALES
=] TXTMANZANAS

.
oo ] Manzanas
[}

=]

[ TXTMANZANAS

2. You are joining:  Paints to Polygans

Select a join feature dass above. You will be given different
options based on geometry types of the source feature dass
and the join feature dass.

(® Each poiygon wil be given a summary of the numerc aftibutes of
the points that fal inside i, and a count fickd showing how many
points fallinside

How do you want the attributes to be summarized?
[Average  [IMiimum [ Standard Deviation
[ 5um OMaximum [ Variance

() Each poiygon wil be given al the attributes of the point that is
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the polygen. (.. a distance of 0)

3. The resultof the join wil be saved into a new layer
Specify output shapefile or feature dass for this new layer:
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llustracion: Paso para seleccionar la capa a unir.
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llustracion: Después de transformar las lineas en Polilinea en solo los Poligonos
gue corresponden a Lotes, para la Elaboracién del Catastro.
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TEXTO LOTES
VIVIENDA

and:
SC or ENTER o exit, or right-click to display shortcut menu.

MODEL Hi v

llustracién: Asignacion de la Capa a cada Poligono y Anotacion del Proyecto y
guardamos el Trabajo con (nombre: Lotes) en Formato DWG, para su posterior

uso en ArcMap.

e

Yoawera

Boeieo &

@ sintitulo - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows  Help
@ Bx9cd- ] E@E RO & i snpping- O B O A ¢
& & & B8 [ ] 2 3D Analyst~ =1 " | Georeferencing ™ £
TR IEH ; @ . & < | Editore |~ P ; }: o} Create TIN From Features... -
Spatial Adjustment~ | K -
Table Of Contents o x -
=[0G 81a
sEm x
ookin: s Lotes.dwg MER TR A=Y=l
ol
“JPoint
@ MultiPatch
nn.
Name: Polygon | [add ]
Show of type: | Datagets, Layers and Results ~ Cancel
v
B2 < >

ey T = B S T m— A T S

llustracién: se carga en ArcGis el archivo del Cad, para convertirlo en Shape,
doble clic en el archivo Lotes, desplegando cinco capas; de los cuales
seleccionamos la capa Poligon/Add.
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llustracién: visualizacion en la interfase Grafica del ArcMap de los poligonos

representando las Lotes.
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llustracion: se carga en ArcGis el archivo del Cad, pa
doble clic en el archivo Lotes, desplegando cinco cap
seleccionamos la capa Annotation/Add.
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ra convertirlo en Shape,
as; de los cuales
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Paso para convertir la capa poligono en Shape; Data/Export Data.
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llustracion: Feature de la capa Lotes ya en Formato Shape.
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llustracion: paso para transformar las anotaciones en punto; Arctoolbox/Data

Management Tools/Features/Feature to Point y arrastramos la capa anotaciones a

Input Feature. Clic en ok.

69



Geoprocessing  Custor Wind H

File it View Bookmarks Insert Selection mize indows elp
OgEs Bx e d- FEGEE D e o snapping- O 8 O I ¢
i il Analyst & 2 | Georeferencing

QEE[Q i« R-TI k@ | R
Spatial Adjustment ~

- Editor

llustracion: Activacion de las anotaciones de cada Lotes; clic derecho en
ANOTACIONES_LOTES/Properties/Labels/clic en label features in this layer.
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llustracién: paso para unir las dos capas en un solo shape; clic derecho en
LOTES/Joins and Relates/Join.
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llustracion: Paso para seleccionar la capa a unir
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llustracion: Visualizacion de unico Shape el cual comprende (Manzana y Lotes).
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llustracién: Visualizacion de la tabla de atributos donde cada poligono de
Manzana contiene un Cddigo de Lote, Cédigo de Manzana y un Cédigo Catastral.
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llustracion: Archivo pdf para la obtencion de los Poligonos de Peligro.
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llustracion: Paso para Convertir el archivo PDF; para ello nos vamos a
Insert/Attach.
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llustracién: se convierte cada segmento en linea; lo cual necesitaremos
transformar a polilinea.
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llustracién: Clic en la barra y desplegamos la barra de Capas del Proyecto; posterior
a ello desactivamos cada una de las capas; haciendo clic en el foco hasta quedar
en color celeste, Solo quedandonos con la capa a utilizar.

MODEL | Hfif

llustracién: Digitalizacién del poligono de Peligro usando la Herramienta Polyline.
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res C or ENTER to exit, or right-click to display shortcut menu.
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llustracion: Después de haber trazado las Polilinea en el Poligonos que
corresponden a Peligro por Inundaciones, para su posterior Transformacion a

Shape.
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llustracion: se carga en ArcGis el archivo del Cad, para convertirlo en Shape,
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doble clic en el archivo Zonas Inundables, desplegando cinco capas; de los cuales

seleccionamos la capa Poligon/Add.
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llustracion: se carga en ArcGis el archivo del Cad, para convertirlo en Shape,
doble clic en el archivo Zonas Inundables, desplegando cinco capas; de los cuales
seleccionamos la capa Annotation/Add.
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llustracion: Paso para convertir la capa poligono (Zona Inundable) en Shape;
Data/Export Data.
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llustracion: Capa ZONA_INUNDABLE ya en Formato Shape.
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llustracion: paso para transformar las anotaciones en punto; Arctoolbox/Data
Management Tools/Features/Feature to Point y arrastramos la capa anotaciones
(ZONA_INUNDABLES) a Input Feature. Clic en ok.
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Q sin titulo - Arc

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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= = layers
= B3 CAUsers\PAITA\Documents\ 500\CAD 7] Label festures inthis layer
& 77 ZONAS INUNDABLES.dwg Method: Label all the features the same way. ~
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llustracion: Activacion de las anotaciones de la ZONA INUNDABLE; clic derecho
en TXTZONA_ INUNDABLE/Properties/Labels/clic en label features in this layer.

@ sin titulo - ArcMap

Snapping~ O B O o .

e
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Data »
> Save AsLayer File.. W<
& CreateLayer Package... e
(*F  Properties..

llustracion: paso para unir las dos capas en

UNDABLE

ZONA INUNDABLE
.

486630.16 9438323.262 Unknown Units

ZONA_INUNDABLE/Joins and Relates/Join.

=
g
)
=
E

olEIeD &

un solo shape; clic derecho en
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Drawing = K
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llustracion: Paso para seleccionar la capa a unir.

CREACION DE UNA CUENTA ONLINE GRATUITA

_

€« C' [} arcgis.com N 8 =
[ arcgis.com - ArcGIS
[) https://www.arcgis.com/sharing/rest/oauth2/signout?client_id=arcgisonline&redirect_uri=http://www.arcgis.com/home/indexhtml - Ar e
¢ help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z000000z4000000.htm - E orio ArcGIS
video.arcgis.com/watch/23/arcgis-using-imagery - ArcGIS U ArcGIS V
¢ video.arcgis.com/watch/916/arcgis-online-overview - ArcGIS Online Overview | ArcGIS Video
Q arcgis.com - Bisqueda de (
8 Peru
9
Buscar con Google Me siento con suerte
Google.com.pe ofrecido en: Espafiol (Latinoamérica) Quechua
Publicidades  Negocios  Acercade ad  C s Preferencia Usar Google com

llustracion 5: Ingresamos al buscador, arcgis.com.
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@ ArcGls

€« C' | [} www.arcgis.com/feat

N
ArcGIS -~

CARACTERISTICAS PLANES GALERIA MAPA

La plataforma de mapas
para tu organizacion

Crea répidamente aplicaciones y mapas interactivos y compartelos
con el resto de la organizacién. Cada usuario fiene una cuenta para
poder compartir y colaborar con todos. Todos los usuarios tienen
también acceso a las aplicaciones, los mapas, las plantillas y otros
contenidos listos para usar que les permiiran ser productivos de
inmediato.

Componentes de ArcGIS.

% Empieza rapidamente
O usar
Empieza a trabajar enseguida: hay muy poco que
instalar o configurar. Registrate para una prueba

AYUDA

Aplicaciones listas para ”

Aprovecha las aplicaciones listas para usar para

T] Mapas listos para usar

ArcGIS incluye un atias vivo del mundo con mapas

acreditados sobre cientos de temas. il

llustracion 6: hacemos clic en Iniciar Sesion.

ArcGIS Precics Mapa Escena Ayuda

Iniciar sesion

¢Necesita una cuenta publica de ArcGIS?

Una cuenta publica de ArcGIS es una cuenta personal de uso y
capacidades limitadas disefiada exclusivamente para un uso no
comercial.

CREAR UNA CUENTA PUBLICA

Si te has registrado a una Cuenta de Esri, dispondras de acceso a una cuenta piblica
de ArcGIS y podrés usar las mismas credenciales de inicio de sesién en ambas.

Esri.com | Ayuda | Términos de uso

&yesri

Iniciar sesién

Nombre de usuario
arhugs|

Contrasefia

No cerrar sesion

INICIAR SES|

¢ Olvidaste |a contrasefia? ;Has olvidado el nombre de usuario?

O BIEN

Iniciar sesion con ‘ INICIO DE SESION CORPORATIVO

Iniciar sesion con n 3

Contacta con Esri | Comunicar abuso

llustracién 7: clic en “Crear una Cuenta Publica”.
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@ ArcGIS - Crear cuenta

€« C | 8 https://www.arcgis.com/home/createaccount.htm e & =

ArcGIS CARACTERISTICAS PLANES GALERIA MAPA AYUDA A Iniciar sesién Q

Crear tu cuenta publica

Nembre de usuario Si tienes una cuenta de Esri, ya dispones de una
cuenta pliblica de ArcGIS y solo tienes que iniciar
sesion.

Contrasefia

Los nombres de usuarie deben tener entre 6 v 24
caracteres. La contrasefia debe tener como minimo
8 caracteres y debe incluir al menos un namero y
una letra.

Confirmar contrasefia

Nombre

Apellidos

Correo electronico

Confirmar correo electrénico

Pregunta de seguridad Elige una pregunta para recuperar la contrasef ~
Respuesta

Términos de uso
LEE Y ACEPTA LOS TERMINOS DE USQ

CANCELAR

municar abuso -

llustracion 8: Paso a llenar los Datos solicitados y acepto los términos y clic en Crear
mi cuenta.

ArcGIS Descripeién general Precios Mapa Escena Grupos Contenido B jhonatan ¥ |Q
Mi perfil

EDITAR MI PERFIL

Perfil de jhonatan

Nombre £Quién puede ver tu perfil?
jhonatan Todos (piiblica)

Apellidos Idioma

Pacherres Campos Spanish - Espafiol

Correo electrénico

Formato de ni fecha (D)
arnold_sc_gs@hotmail.com ormatg e numeray fecha

Spain - Espafia
Nombre de usuario
arhugs

Biografia Unidad
Escribe algo sobre ti mismo. Puedes inclu Metrica

Tu organizacion

I macién de contacto

Areas de experiencia

« Intereses

« Cualquier otra informacién que quisieras que los demas
sepan

Administra tu correo desde Esri
Define tus preferencias para el tipo de correo electrénico que recibes de
Esri.

Vincular sus cuentas de ArcGIS
Administrar cuentas vinculadas

Esricom | ArcGIS Marketplace | Ayuda | Términos de uso | Privacidad | Centacta con Esri

llustracion 9: Paso a editar mi Perfil Personal.
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llustracién 10: Importar Archivos Shape a la Plataforma Online.

ArcGIS Descripcién general Precios Mapa Escena Grupos & jhonatan ¥ |Q

Rareza de especies Ambiente Perd y Sudamérica Peligros Geoldgicos Perd Biomasa Forestal

« Aplicaciones para A Crear un mapa 1 ArcGIS for @ Descubre las

todo el mundo Cron i maps cuepeas Developers lecciones

Usa las aplicaciones de ArcGIS para visualizarse en un navegador, Crea aplicaciones méviles y de Completa lecciones practicas

hacer el trabajo. aplicacion de escritorio o web personalizadas que basadas en problemas reales.
dispositivo mévil. Compartelo en incorporen tus mapas y datos
un blog, por correo electrénico o

https://www.arcgis.com/home/content htm| ncliyelo en un sitio Web. &

llustracién 11: paso a Entrar a mi Cuenta Publica y selecciono en “Contenido”.

Crear una carpeta

Nombre de carpeta:

Mapa Online Desktop




llustracién 12: clic en la Carpeta “nuevo” y nombro mi Carpeta de trabajo.

Mi contenido [ERVIEREWTG rupos = Living Atlas

+ Agregar elemento v Q, Buscar Mapa Online Desktop =]
Crear Vv Ordenar por: Fecha de modificacién v
Mapa
Nuevo
Escenz

-

Aplicacién

Utilizando una plantilla

A erhuds
Mapa Online Desktop
MAPAS ARCGIS ONLINE

No hay elementos todavia.

v Tipo de elemento
Haga clic en Agregar elemento para agregar algo que ya tiene o haga clic

Mapas en Crear para crear algo nusvo.
Capas

Escenas

Aplicaciones

Herramientas

Archivos

> Fecha de modificacién

llustracién 13: clic en “Crear” y posterior a ello clic en “Mapa”.

Crear un mapa

Especifica un titulo, las etiquetas y el resumen del mapa nuevo.

Titulo:

Mapa Online

Etiquetas:

Paita-Piura %

Resumen: (opcional)

Guardar en carpeta:

Mapa Online Desktop
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llustracién 14: Completo los datos Solicitados

ArcGlIS ~

[E Detalles

Agregar capa desde un archivo

Mapa Online 7

# Agregar ~ | BB Mapa base |
Buscar capas

Examinar capas de Living Atlas
desde

A aweb

gar capa

() 1 [52[+

Agregar notas de mapa

& Guardar ~

& Compartir

o
& Imprimir ~

Nuevo mapa

9 auito

ECUADOR
Guayaquil

Chiclayo o

400km

Trjillo

Crear presentacién & jhonatan ¥

Medir [l Marcadores Q
74
% Manaus
AMAZON B AS IN
PERU
3 B
Lima M so
Q5
BOLIVIA
“Z chabamba
ALi1PLARD
OSucre
Campo Gr

PARAGUAY

llustracién 15: clic en “Agregar” y “Agregar Capa desde un Archivo”.

Tamario

1KB
1KB

(&) Explorar con ESET Endpoint Antivirus

Opciones avanzadas

& Compartir

Conceder acceso a
B Afiadir al archivo...
E Afadir a "DESLIZAMIENTO.rar"
B Afiadiry enviar por email...
E Afadir a "DESLIZAMIENTO.rar" y enviar por email

Enviara

Cortar
Copiar

Crear acceso directo
Elirninar

Cambiar nombre

Propiedades

2y ninguna vista previa disponible.

Organizar »  [3] Abrircon  Concederaccesoa v Correoelectrénico  Grabar  Nueva carpeta
cuzeo "~ Nombre - Fecha de modifica...  Tipe
& Descargas [] DESLIZAMIENTO.cpg Archive CPG
7@ OneDrive D DESLIZAMIENTO.dbf Archivo DBF
D DESLIZAMIENTO.prj 24/09/201801:19a...  Archivo PRJ
[ Este equipo [ DESLIZAMIENTO.sbn 24/09/2018 01 Archivo SBN
& A360 Drive [ DESLIZAMIENTO.sbx 018 01 Archiva SBX
& Descargas [T DESLIZAMIENTOshp 24/09/2018 01:19a...  AutoCAD Shape S.
Documentos |/ DESLIZAMIENTO.shp.xml 24/09/2018 01 Documento XML
- A DESLIZAMIENTO shx 24/09/2018 01:19 a...  AutoCAD Compil..
3 dsm_ottho B DESLIZAMIENTO zip 03/10/2013 Archiva WinRAR
CAD
CAPA_ORIGINAL
CAPAS i Carpeta comprimida (en zip)
DxF % Destinatario de correo
MANUAL i Destinatario de fax
SHP =) Destinatario de fax
DESLIZAMIENTO @ Dispositivo Bluetooth
INUNDACION = Documentos
LOTE [ Escritorio (crear acceso directo)
MANZANA - Unidad de DVD RW (D:)
MANZANA Y LOTE
ONDAS
PELIGRO ALTO
PELIGRO BAJO
PELIGRO MEDIO
PELIGRO MUY ALT
TEMPORALES.
ALBERT CORDOVA
ArcGIS
ArcGIS10.3 ©
9elementos 4 elementos seleccionados 95.4 KB
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llustracién 16: Paso a seleccionar los Formatos dbf,prj,shp,shx; de cada Carpeta a

Agregar y los Comprimimos en formato “Zip”.

Agregar capa desde un archivo

Localice el archivo que desea importar.

« Shapefile (archivo ZIP gue contiene todos los archivos shapefile)

« Archivos CSV o TXT con direccién, lugar o ubicaciones de coordenadas
(delimitados por comas, puntos y comas o tabuladores)

* GPX (formato de intercambio GPS)

« GeoJSON (formato estandar abierto para entidades geograficas simples)

Archivo: [ Seleccionar archivo | Ningdn erchi...seleccionsdo
Ningin archivo seleccionado

IMPORTAR CAPA CANCELAR

llustraciéon 17: clic en “Seleccionar archivo”.

@ Abrir X
« « 4 ||« SHP > DESLIZAMIENTO > v ®| | Buscar en DESLIZA »

O e

Organizar v Nueva carpeta
A Nombre -

|1 UESLIZAMIEN 11,007

[ DESLIZAMIENTO.prj

|| DESLIZAMIENTO.sbn

[7] DESLIZAMIENTO.sbx

[E9) DESLIZAMIENTO.shp

|2 DESLIZAMIENTO.shp.xml

m DESLIZAMIENTO.shx

B DESLIZAMIENTO zip S

v o< >

Nombre: | DESLIZAMIENTO.zip ~| | Todos los archivos v

No hay ninguna vista previa disponible

Agregar capa desde un archi

Localice el archivo que desea importar.

« Shapefile (archivo ZIP que contiene todos los
« Archivos CSV o TXT con direccién, lugar o ub|

(delimitados por comas, punf

GPX (formato de intercambio GPS)

« GeoJSON (formato esténdar abierto para entidades geogréficas simples)
Archivo: | Seleccionar archivo | Ningtn archi...seleccionado

IMPORTAR CAPA CANCELAR
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llustracién 18: Seleccionamos el Archivo ya Comprimido y clic en “abrir” /”
Importar Capa”.

Agregar capa desde un archivo

Localice el archivo que desea importar.

« Shapefile (archivo ZIP gue contiene todos los archivos shapefile)

= Archivos CSV o TXT con direccién, lugar o ubicaciones de coordenadas
(delimitados por comas, puntos y comas o tabuladores)
GPX (formato de intercambio GPS)

« GeoJSON (formato estandar abierto para entidades geogréficas simples)

Archivo: DESLIZAMIENTOzip

O Generalizar entidades para visualizacién web

® Conservar entidades originales

IMPORTAR CAPA CANCELAR

llustracion 19: Visualizacion de los Archivos Cargados a la Plataforma Online a
partir de un formato Shape

ArcGIS ~ PAITARS 7

Nuevo mapa ¥ Crear presentacién & jhonatan ¥
[ElDetalles  # Agregar ~ | # Editar  B§Mapa base | B Guardar ~  ® Compartir & Imprimir ~ | & Medir [ Marcadores | Buscar direccién o lug Q
e B &=

Contenido

@ PELIGRO MUY ALTO

@ PELIGRO ALTO

PELIGRO BAJO

] INUNDACION

3

DESLIZAMIENTO

] ONDAS SISMICAS
EEA|-
3 LOTE

» @ Imagenes con etiquetas

Digita|Globs. GecEys. GNES/Airous 05 | Esri, HERE, Garmin
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llustracién 20: Imagenes de las zonas afectadas

Autor: Pacherres Campo Jhonatan
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ANEXO 03: CARTA DE PRESENTACION




ANEXO 04: VALIDACION DE INSTRUMENTOS







ANEXO 05: SOLICITUD DE DATOS




