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Resumen

El presente trabajo de investigacion se desarrollé en la aldea infantil “Sefior de la
Soledad” ubicada en el barrio de Acovichay, carretera Huaraz - Centro cultural
Wilcahuain S/N, contando con una poblacién de cinco edificaciones de material de
adobe, estas edificaciones se dividen en cuatro bloques tipicos A, B, C,y D que se
dividen en dos sub-bloques con funcién de casa-hogar; cada casa-hogar cuenta
con cuatro dormitorios con closet, sala, comedor, cocina y dos bafos; y un bloque
E, con funciones de auditorio, biblioteca, sala de reuniones, enfermeria, dos bafios

y cocina.

El objetivo general del estudio es la determinacion de la Vulnerabilidad Sismica de
las Edificaciones de la Aldea Infantil “Sefior de la Soledad”, con la finalidad de
salvaguardar la seguridad y la vida de los nifios y el personal que labora en la aldea
infantil, empleando la metodologia del indice de vulnerabilidad de Benedetti y
Petrini y el método de la Ficha de Vulnerabilidad de INDECI.

Obteniendo como resultados a través de la metodologia del indice de vulnerabilidad
de Benedetti y Petrini, que los Bloques A, C, y E (60.00%) tienen una vulnerabilidad
BAJA, y los bloques B y D (40.00%), cuentan con una vulnerabilidad MEDIA. Y
usando el método de la Ficha de Vulnerabilidad de INDECI, los Bloques A, B, C, D
y E (100.00%) tienen un nivel de vulnerabilidad MUY ALTO.

Por lo tanto, usando la metodologia de Benedetti y Petrini y el método de la Ficha
de vulnerabilidad de INDECI, logramos determinar las vulnerabilidades sismicas
por ambas métodos, pero los resultados obtenidos fueron opuestos ante la misma
realidad evaluada, debido a que los enfoques que emplean ambos son

esencialmente distintos.

Palabras Claves: vulnerabilidad sismica, adobe, Benedetti y Petrini, INDECI.
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Abstract

This research study was developed in the children's village "Sefor de la Soledad"
located in the Acovichay neighborhood, Huaraz road - Wilcahuain Cultural Center,
with a population of five adobe buildings, these buildings are divided in four typical
blocks A, B, C, and D that are divided into two sub-blocks with a house-home
function; each house-home has four bedrooms with closet, living room, dining room,
kitchen and two bathrooms; and a block E, with functions of auditorium, library,

meeting room, infirmary, two bathrooms and kitchen.

The main objective of the study is to determine the Seismic Vulnerability of the
Buildings of the Children's Village "Sefior de la Soledad", using the methodology of
the Benedetti and Petrini vulnerability index and the method of the INDECI
Vulnerability File.

Obtaining as results, through the Benedetti and Petrini vulnerability index
methodology, that Blocks A, C, and E (60.00%) have a LOW vulnerability, and
Blocks B and D (40.00%) have a vulnerability HALF. And using the method of the
INDECI Vulnerability File, Blocks A, B, C, D and E (100.00%) have a VERY HIGH

level of vulnerability.

Therefore, using the Benedetti and Petrini methodology and the INDECI
vulnerability file method, we were able to determine the seismic vulnerabilities by
both methods, but the results obtained were opposed to the same evaluated reality,

due to the fact that the approaches used both are essentially different.

Keywords: Seismic Vulnerability, adobe, Benedetti and Petrini, INDECI.
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l. INTRODUCCION

En tiempos como los actuales, en los que una pandemia y la constante presencia
de fendbmenos naturales vienen asolando nuestra actual forma de vida como
especie, y cuyas manifestaciones trajeron consigo un conjunto de revelaciones
como resultado directo del proceso de globalizacion, destapando a nivel social,
politico y econémico, realidades que por mucho tiempo estuvieron escondidas, y
qgue hoy son puestas a la vista de la poblaciéon mundial; dichas revelaciones estan
directamente relacionadas a comportamientos humanos, tales como el oportunismo
social desmedido, los privilegios sociales, la corrupcion, la discriminacion, entre
otros, y que dichos comportamientos en tiempo real, han generado que muchas
brechas sociales se acentien en paises desarrollados, y que esta situacion se
dramatice alin mas en paises que no lo son. Cabe mencionar que en temas sociales
donde la presencia de fendmenos naturales como por ejemplo los terremotos o la
pandemia, suelen generar mayores perjuicios y por ende mayores grados de
afectacion en las poblaciones vulnerables, agudizando mas la sensacion de
injusticia social que puede cargar este sector, donde una simple frase puede
describir la sensacion que carga dicha poblacion vulnerable “la ganancia de uno,
puede terminar siendo la enorme pérdida de todos”; esta probleméatica de la
realidad mundial, ha generado que la poblacion mas vulnerable, en paises en vias
de desarrollo, queden en la absoluta condicion de descuido y de abandono. Nuestro
pais no se encuentra fuera de dicha problematica mundial, sabiendo que formamos
parte del cinturdn de fuego del pacifico (Mercado, 2016, p. 3) en lo que respecta a
pertenecer a una zona de alta actividad sismica, y teniendo en consideracién que
solo hace algunos afios éramos reconocidos como un pais “tercermundista”, y que
hoy por mero formalismo somos denominados un “pais en vias de desarrollo”,
donde todos los dias la informacion sobre desastres naturales, discriminacion,
corrupcion, oportunismo desmedido, desigualdad, privilegios y muerte son noticias
tan cotidianas, pero el tenor principal de esta tesis, no esta enfocado en dicho

campo tan amplio del saber humano, es por ello, que entendiendo la crueldad de
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dicha problematica mundial y nacional, hemos decidido enfocar nuestra
investigacion en buscar la visibilizacion del sector mas vulnerable en nuestro pais,
como lo es nuestra poblacion infantil en condicion de abandono, y en respuesta a
este propésito, hemos optado por realizar las investigaciones correspondientes
para la determinacion de la vulnerabilidad sismica de las estructuras en la aldea
infantil “Sefor de la Soledad” de la ciudad de Huaraz, para que de alguna manera
poder dejar un precedente de las condiciones bajo las cuales se encuentran hoy en
dia nuestros nifios en dicha institucion y las condiciones de seguridad sismica bajo
las que viven, esperanzados en que esta pequefa investigacion sea el inicio de
otras, que abran a nivel de investigacion un campo de comunién con conceptos

relacionados al servicio social de los mas necesitados.

Para la formulacion del problema nos hacemos la siguiente pregunta, ¢,cuél es la
vulnerabilidad sismica de las estructuras de la aldea infantil Sefior de |la Soledad,
Huaraz 20217

Asi mismo, como justificacién de esta investigacion se sustenta en la antigiiedad
de las edificaciones, al tipo de material empleado en la construccion de dichas
edificaciones y al silencio sismico presente desde el ultimo terremoto de gran
magnitud registrado el 31 de mayo de 1970, con una magnitud de 7.8 en la escala
de magnitud de momento (Mw); este terremoto es catalogado como el mas
destructivo del Per, no solo por su magnitud sino por la gran cantidad de pérdidas
humanas que afecto a la zona sierra ancashina (Aguilar y Mudarra, 2018, p. 18),
debido a que por aquellas épocas, el tipo predominante de material empleado en
las edificaciones era de adobe sin ninguna asesoria técnica profesional de por
medio, es por ello que observando las caracteristicas constructivas empleadas en
las estructuras de la aldea infantil “Sefior de la Soledad” cuyo afio de edificacion
data de 1987 y cuyo material predominante en su construccion es de adobe con
cobertura de fibrocemento; es de vital importancia para todos aquellos que hacen

uso cotidiano de estas edificaciones, la determinacion de la vulnerabilidad sismica
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en dichas estructuras, que sirva como una medida preventiva que permita tomar
las precauciones para garantizar la seguridad e integridad de los nifios y los
trabajadores que hacen uso de las mismas, para que las autoridades de turno
sepan de la condicion en la que se encuentran y tomen las medidas correctivas
urgentes que de este estudio se han inferido.

Para el desarrollo de la investigacion se realizé la evaluacion mediante el método
de indice de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini (Aguilar y Mudarra, 2018, p. xvi)
y la aplicacion de la ficha de verificacion del INDECI a su vez esto implico en la
elaboracion de levantamientos arquitectonicos para la determinacion del
desempefio sismico que ofrece las edificaciones de la aldea infantil “Sefior de la
soledad”.

La hipotesis del estudio es la siguiente, con la aplicacion de la ficha de
verificacion del INDECI y el empleo del método del indice de Benedetti y Petrini, se
determinara la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la aldea infantil “Sefior
de la Soledad”, Huaraz 2021.

Los objetivos del presente investigacion se dividen en general y especificos,
teniendo como objetivo general; Determinar la vulnerabilidad sismica de las
estructuras de la aldea infantil “Sefior de la Soledad”, Huaraz 2021, y como
objetivos especificos; la de determinar la vulnerabilidad sismica de las
estructuras, usando la metodologia de Benedetti y Petrini; Determinar la
vulnerabilidad sismica de las estructuras, usando la Ficha de Verificacion del
INDECI en la aldea infantil “Sefior de la Soledad” y la de Elaborar el plano
arquitectonico de las edificaciones involucradas en la investigacion.

Cabe mencionar que después del terremoto del 70 ocurrido en Ancash, cuyo
pérdidas de vidas humanas dej6 un saldo de aproximadamente setenta mil vidas,
por lo que se vio la imperiosa necesidad de desarrollar investigaciones relacionadas
a edificaciones construidas a base de tierra, con la finalidad de entender el
comportamiento sismico estructural de este tipo de edificaciones frente a estos
eventos; es por ello que durante ese periodo surgieron una serie de medidas y

manuales que buscaban regular y mejorar dichas construcciones, y uno de estos
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manuales fue "CRYRZA - MANUAL PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
CON ADOBE", una iniciativa por parte de la Oficina de Relaciones Publicas de
Palacio de Gobierno, por el afio 1971. Debemos de precisar que debido a la
escasez y dificultades de poder tener acceso a informacion oficial sobre la aldea
infantil "Sefor de la Soledad", recurrimos al testimonio de personas que laboraron
en dicha institucién, quienes mencionaron gue la edificacion data aproximadamente
del afio 1987. Y gracias a la inspeccion realizada in situ, pudimos observar que la
edificacion si respondia a criterios técnicos durante su construccion, contando con
una buena distribucién de ambientes y circulacién, un buen dimensionamiento de
los muros, ademas de contar con simetria en la mayoria de sus edificaciones, salvo
el caso de la edificacion C9 - Auditorio, que tiene una forma ligeramente de L, pero
no por ello escatimaron en la calidad durante su proceso constructivo. Para finalizar,
es importante mencionar que han transcurrido 34 afos desde que fueron
edificadas, y la mayoria de ellas, ain se encuentran albergando a nifios y personal
administrativo, lo cual genera mayor preocupacion, debido a que, la presente tesis
tiene como finalidad la evaluacion de dichas estructuras ante la probable ocurrencia

de un seismo.
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Il. MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

En Antecedentes internacionales tenemos a Preciado A, Santos JC,
Gaytan A, Rodriguez O. (2020), en su estudio: “Evaluacion y reduccion de
vulnerabilidad sismica a escala territorial en mamposteria y viviendas de
adobe por indicadores rapidos de vulnerabilidad: El caso de Tlajomulco,
México” El objetivo general de este estudio de investigacion es el de facilitar
distintos escenarios de dafio sismico a escala territorial al correlacionar la
clase de vulnerabilidad y el nivel de dafio esperado con la intensidad sismica.
Se observaron cuatro tipos de edificaciones residenciales distintas: adobe,
mamposteria sin reforzamiento, mamposteria con mal confinamiento y con
confinamiento. Para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica se realizo
usando una actualizacién del método italiano, empleando solamente nueve
parametros de esta metodologia y sin usar planos de respaldo, ni ningun otro
tipo de informacién grafica de respaldo a nivel detallado. La correlacion logro
identificar cuatro escenarios o contextos de dafo para 15000 edificaciones.
Para una intensidad de VI, se determin6 2583 viviendas con vulnerabilidades
definidas como alta y muy alta y que sufririan un dafio remediable
significativo. Para una intensidad de VII, dafios importantes a 1600
mamposteria con mal confinamiento y mamposteria sin reforzamiento, y el
colapso de 983 casas de adobe. Daflos mayores a 12417 casas para una
intensidad de VIII con la pérdida de 2583 construcciones de mamposteria y
adobe mal confinadas y no reforzadas. Una intensidad de IX o superior
colapsaria todos los edificios estudiados. En el estudio “Aplicacion de
metodologias simplificadas pre-evento sismico, para la determinacion de la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la Facultad de Ingenieria,
Ciencias Fisicas y Matematica de la UCE” (Albarracin, 2019), tuvo como
finalidad, el de conocer el respectivo grado de vulnerabilidad presente en las
construcciones y determinar qué metodologia brinda valores pertinentes

para la representacion de la realidad de las estructuras. Planteandose los
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siguientes métodos cualitativos: EI método Fema P-154 y su respectiva
adaptacion ecuatoriana, SNGR, asi como la adaptacion del método de
Benedetti y Petrini, y el primer nivel del método Hirosawa (japonés). En
Antecedentes nacionales, tenemos el estudio de Tucto (2018), Evaluacion
del riesgo sismico utilizando el indice de vulnerabilidad de Benedetti - Petrini
en las viviendas de adobe existentes en la zona urbana del distrito de
Llacanora, Cajamarca, cuyo objetivo principal es el de conocer el Nivel de
Riesgo Sismico en las edificaciones de Adobe del distrito, y cuya poblacion
para este estudio fue de 137 viviendas de Adobe, material predominante en
paredes segun el Censo del INEI —2007, Esta poblacién pertenece a siete
barrios dentro de la zona urbana, y a través del muestreo aleatorio simple se
determind una muestra de 56 viviendas, permitiendo identificar las
particularidades distintivas a nivel constructivo de las viviendas de Adobe,
diferenciandolas en funcién a su estado de preservacion y su respectivo
lugar acorde a su topografia. Esta investigacion se realiz6 de manera que
permite la aplicacion en lugares en los que no se tiene informacion sobre
dafios reales sobre sismos. Este método se sustenta en la distincion de
particularidades méas importantes e influyentes a través del dafio que recibira
una estructura de adobe que se encuentre bajo la manifestacion de un
movimiento teldrico. La cuantificacion de estas particularidades generales se
hizo mediante el uso de los once parametros definidos, asignandoles un
valor de vulnerabilidad y un valor cualitativo de importancia segun la
metodologia de Benedetti y Petrini. Lograndose determinar su respectivo
nivel de riesgo sismico de las edificaciones de adobe cuyo valor fue alto,
como resultado de su respectivo nivel de vulnerabilidad determinado como
alto y su nivel de peligro determinado como medio. Obteniendo como
conclusiones que el 60.7% de las edificaciones inspeccionadas tienen un
nivel de riesgo determinado como alto, y que las edificaciones restantes,
cuentan con un nivel de riesgo sismico determinado como medio. En el

siguiente estudio de Cajachagua (2019), Evaluacion del riesgo sismico de
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las viviendas existentes de adobe mediante el indice de Benedetti — Petrini
de la zona urbana del distrito de Huariaca, Provincia y Region de Pasco
2019, cuyo objetivo general fue el de determinar el riesgo sismico de las
edificaciones residenciales de adobe empleando el indice de vulnerabilidad
de Benedetti — Petrini, empleando la metodologia de observacion directa,
método que consiste basicamente en observar un objeto dentro de un
evento particular para hacer una evaluacion cualitativa, teniendo como
instrumento la ficha de encuesta planteada por el método italiano, en la cual
se realizo ciertas modificaciones que permitieron el analisis de tres tipologias
con configuraciones estructurales diferenciables como son; Concreto
Armado, Albafileria y Tapial/Adobe; la ficha modificada contiene 11
parametros cuyas calificaciones son A, B, C y D. de las 30 viviendas
analizadas, obteniéndose como resultado que 20 viviendas (67%) presentan
un Riesgo Sismico Alto y 10 viviendas (33%) presentan un Riesgo Sismico
Medio. En el estudio de Balilén (2018) Evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de las instituciones educativas del distrito de Tucume aplicando los
métodos italianos y colombianos. Cuyo objetivo principal fue el de aplicar la
metodologia italiana, también us6 el método colombiano, y cuya finalidad fue
el de conocer la vulnerabilidad sismica existente en las instituciones
educativas. Aplicandolas a 2 instituciones educativas en ese distrito.
Determinandose la vulnerabilidad sismica en la edificacion de la |.E. Pablica
Federico Villareal, a través del método AIS colombiano dando como
resultado una Vulnerabilidad determinada como Baja (100%), y a traves del
meétodo italiano, se determind una Vulnerabilidad definida como baja (100%),
obteniéndose que los indices mayores de Dafio segun el ATC — 13 (1985),
para los bloques A y E fue de 12.42% como dafio moderado, y para la
edificacion G fue de 13.10% como dafio moderado. Ademas se logré
determinar que la edificacion de la I.E. Privada Jorge Basadre, a traves del
Método AIS colombiano se determiné para las edificaciones B y D un 50%

de baja vulnerabilidad, para la edificacion A se obtuvo un 25% de media
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1.2.

vulnerabilidad, y por udltimo para la edificacion C un 25% de alta
vulnerabilidad, mientras que por el Método Benedetti y Petrini, para las
edificaciones B y D se determin6 un 50% de media vulnerabilidad, y para las
edificaciones Ay C se determiné un 50% de alta vulnerabilidad, obteniendo
un 55.23% de dafio fuerte para la edificacion C, y 39.54% de dafio fuerte
para la edificacion A, correspondientes al ATC — 13 (1985). Lo estudios
realizados en el ambito local, tenemos el estudio de Reyes y Mercedes
(2018), Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de la infraestructura
educativa de Coyllur, Ciudad de Huaraz - Regién Ancash 2018; cuyo objetivo
es el de conocer la Vulnerabilidad Sismica de las edificaciones, aplicando la
metodologia del modelado con el programa SAP que permite identificar las
rotulas plasticas y los esfuerzos de desplazamientos. Obteniendo como
resultado la vulnerabilidad sismica en la muestra de las aulas del bloque 02
del Centro Educativo de Coyllur, presentando un desempefio moderado
debido a que las derivas y los desplazamientos se encuentran dentro de los

valores estipulados en el reglamento.
BASE TEORICA:

Método de Benedetti y Petrini - indice de vulnerabilidad (1982), “Este
método califica a las estructuras o edificaciones a través de la inspeccién de
sus particularidades materiales o reales, utilizando de respaldo algunos
calculos simplificados, teniendo como objetivo principal la caracterizacion de
los parametros mas significativos que regulan el desgaste en las
construcciones producto de la accion de un movimiento teltrico de gran
magnitud, empleando una calificacion de las caracteristicas de calidad de
disefio y condiciones de la construccion sismo resistente de las edificaciones
usando el coeficiente llamado indice de vulnerabilidad, Iv. Este método
italiano, califica varios y diferentes caracteristicas de las edificaciones
buscando las diferencias observables para un mismo tipo edificacion. Esta
metodologia tiene en consideracion caracteristicas generales relevantes

como lo son las configuraciones tanto en plantas y elevaciones, como
8



también en los elementos estructurales y no estructurales, también el nivel
de conservacion, entre otros. Al aplicar las consideraciones pertenecientes
a esta metodologia se logra conocer el indice de vulnerabilidad, siendo
este un cantidad numérica que nos permite cuantificar la vulnerabilidad

sismica de las construcciones” (Tucto, 2018, p. 16).

Construcciones de Adobe y Albaiiileria - indice de Vulnerabilidad
(Confinada y No Confinada), “el indice de vulnerabilidad (lv) en edificios
de adobe se consigue realizando una sumatoria parcial de las cantidades
numéricas que cuantifican la vulnerabilidad sismica por cada parametro
estructural y no estructural. A cada uno de los parametros durante la visita
de campo o visita técnica de inspeccion, se le asigna una calificacion de las
cuatro existentes que son A, B, C y D. Sobre la calificacién A, esta representa
el caso Optimo cuyo valor numérico es Ki=0. Y sobre la calificacion D
corresponde al caso mas desfavorable y cuyo valor numérico es Ki=45"
(Tucto, 2018, p. 16).

En la siguiente tabla se muestran todos los valores en funcion a su respectiva

calificacion y su peso para cada uno de los once parametros:

Tabla 1.01: 11 Parametros, calificaciones Kiy peso Wi.

1 | Organizacion del sistema resistente

2 | Calidad del sistema resistente 5 (25|45 | 0.25

3 | Resistencia convencional 5 12545 1.5

4 | Posicién del edificio y cimentacion 5 |125|45 | 0.75

5 | Diafragma horizontales 5 |15 | 45 1

6 | Configuracién en planta 25 | 45 0.5

7 | Configuracién en elevacion 5 |25 | 45 1

8 | Distancia maxima entre los muros 5 (25| 45| 0.25

9 | Tipo de cubierta 15| 25 | 45 1

10 | Elementos no estructurales 0 | 25|45 | 0.25

oO|j]o|lo|lo|o|l]o|lo|o|]o|o| o
wv

11 | Estado de conservaciéon 5 |25 | 45 1

Fuente: Benedetti y Petrini, 1984.




“Tener presente que cada uno de los pardmetros esta afectado por su
respectivo factor de peso Wi, cuyos valores varian desde 0,25 hasta 1,5. El
factor Wi pretende hacer énfasis en la importancia relativa que corresponde
a este factor en el valor final. Por ultimo, para cada edificacion se determinara
el indice de vulnerabilidad por la siguiente ecuacion matematica” (Tucto,
2018, p. 17):

“Al examinar la expresion matematica, podemos inferir que el indice de
vulnerabilidad determina una graduacion continua de valores que va desde
0 a 382.5, siendo 382.5 el maximo valor. Tener siempre a consideracion que
los pardmetros 1, 2, 4, 5, 9, 10 y 11 tienen como caracteristica principal el
de ser descriptivos y son facilmente definidos en su totalidad gracias a los
alcances que se mostraran después. En contraparte, los parametros 3, 6, 7
y 8 cuya caracteristica principal es un valor determinado y que para su
determinacién se requiere de algunos conceptos basicos y de ciertas
operaciones matematicas” (Tucto, 2018, p. 17).

Adaptacion de la Metodologia del indice de Vulnerabilidad para las
edificaciones de la aldea infantil “Sefior de la Soledad”:
“La metodologia del indice de vulnerabilidad emplea once parametros que
nos permite evaluar la calidad estructural de las edificaciones, con el
propésito de determinar si son suficientes para evaluarlas en las
construcciones, realizandose una comparacion de los parametros de esta
metodologia, con lo que se estipula en el R.N.E. Esta metodologia satisface
los requerimientos del reglamento nacional de edificaciones” (Tucto, 2018,
p. 18).

Para efectos de esta investigacion, nos cefiiremos a la presente adaptacion

del método.
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Tabla 2.01: Equiparacion entre el R.N.E. y los parametros del indice de vulnerabilidad.

Asesoria técnica y criterios de estructuracion en

1 | Organizacidn del sistema resistente N
& adobe y albaiiileria - norma del 97.

Calidad del material y proceso constructivo, norma

2 | Calidad del sistema resistente E060, E070 y EOSO.

3 | Resistencia convencional Factores sismorresistentes, Norma E06, EO70 y E080.

Condiciones geométricas: Tipo de suelo muy rigido,

4 | Posicién del edificio y cimentacion intermedio y flexible, Norma E030.

Consideraciones para diafragmas, Norma E030,
E060, EO70 y E080.
Configuracidn estructural (irregularidades
estructurales en planta).

5 | Diafragma horizontales

6 | Configuracién en planta

Configuracidn estructural (irregularidades

7 | Configuracién en elevacion o)
estructurales en elevacion).

8 | Distancia maxima entre los muros Densidad de muros en las edificaciones.

Calidad en la unién de la cobertura liviana con el

9 | Tipo de cubierta . .
sistema resistente.

10 | Elementos no estructurales Conexion de los elementos no estructurales.

11 | Estado de conservacién Condicidén actual de la vivienda.

Fuente: Tucto, 2018, p. 18.

Para los detalles sobre la metodologia aplicada, revisar el:

ANEXO E5: METODOLOGIA PARA EVALUAR LA VULNERABILIDAD.



[l.
.1.

[.2.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Aplicada

Disefio de Investigacion:

Disefio no experimental, Evaluativo — Descriptivo.

Dénde:
M: Muestra.
O: Observacion.

E: Evaluacion.

Variables y operacionalizacion

Variable Independiente (X):
Determinacion de la vulnerabilidad sismica.

Definicion Conceptual: “La vulnerabilidad sismica es una caracteristica
inherente de toda estructura, es el reflejo de su propia conducta ante la
accion de un movimiento sismico, representado a través de una ley accion
reaccion o causa efecto, donde la causa o accion es el movimiento sismico
y el efecto o reaccion es el dafio” (Sandi, 1986). Segun esta definicion, la
vulnerabilidad sismica viene a ser una propiedad inherente de cualquier
estructura, la cual reacciona ante la presencia de un movimiento sismico,

donde la reaccion genera dafios en la misma a causa del movimiento.

Definicién Operacional: Se recopil6 informacién bibliografica enmarcando
los conceptos necesarios para la vulnerabilidad sismica. Seleccionando

estudios en su mayoria de tesis relacionadas al tema de investigacion. Una
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vez comprendida la extensién del campo tedrico a aplicar, se procedio a
realizar: Trabajos de campo, con la finalidad de recopilar datos cualitativos
con su respectivo levantamiento arquitectonico de las edificaciones in situ
(Aldea infantil “Sefior de la Soledad”), para luego, proceder con la aplicacion
de la Ficha de Recoleccion de Datos N°01 - indice de Vulnerabilidad
Sismica de Benedetti y Petrini y la Ficha de Recoleccién de Datos N°02
- Determinacién de la Vulnerabilidad de la Edificacion para Casos de
Sismo - INDECI. Se procesoé la informacion a nivel de gabinete para la

obtencién de resultados.
Indicadores:

Conjunto de indicadores para ambos métodos; Benedetti y Petrini, y la Ficha
de verificacion de INDECI.

Escala de medicion:
Escala Nominal (Benedetti y Petrini):

° Baja; Iv < 15%

° Medio; 15% < Iv < 35%

° Alto; Iv 2 35%

lv: indice de vulnerabilidad.
Escala Nominal (INDECI):

° Bajo; Desde 11 hasta 14
° Moderado; Entre 15 a 17
° Alto; Entre 18 a 24

° Muy alto; Mayor a 24
13



[.3.

[1.4.

Poblacién, muestray muestreo

Poblacion

Las edificaciones existentes en la aldea infantil, consta de 4 bloques
modulares que a efectos del estudio denominaremos a través de letras A, B,
C, D, y un quinto bloque perteneciente al auditorio, que lo denominaremos

con la letra E.
Muestra

Al ser un numero reducido y limitado la poblacion, tomaremos toda la

poblacién para la investigacion.
Muestreo

No hay.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Trabajo de Campo:

Instrumento:

v Observacion directa.

v Ficha de Recoleccién de Datos N° 01 — Indice de Vulnerabilidad
Sismica de Benedetti y Petrini (Ver ANEXO B1).

v Ficha de Recoleccion de Datos N° 02 — Determinacion de la
Vulnerabilidad de la Edificacion para Casos de Sismo — INDECI (Ver
ANEXO B2).

v Cinta métrica de 5m.

v Cémara fotogréfica.

Trabajo de Gabinete:

14



v Software empleados: MS Excel 2017, MS Word 2017, Autocad 2018,

Zoom.com, Discord.com.

v/ Computadora personal.

l1I.5. Procedimientos

Trabajos de campo:

La recopilacidon de datos importantes relacionados a la investigacion realizada, se
realiz6 durante la inspeccion de campo, llevando la Ficha de Recoleccién de Datos
N° 01 — Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini, que cuenta con
cuatro paginas adaptadas para la toma de datos en campo para cada una de las
edificaciones intervenidas, ademas de la Ficha de Recoleccion de Datos N° 02 —
Determinacién de la Vulnerabilidad de la Edificacion para Casos de Sismo -
INDECI, que cuenta con dos paginas adaptadas para la toma de datos en campo
para cada una de las edificaciones intervenidas, y se procedi6 al levantamiento
arquitectonico a nivel de bosquejo de las edificaciones habitables que conforman la
aldea infantil, y la toma de evidencias fotografias para el respaldo de las inspeccion

realizada in situ.

Para la aplicacion de la metodologia de Benedetti y Petrini, para los parametros 1,
2,4,5,9, 10y 11 la evaluacion fue directamente extraida de la visita de campo
mediante observacion directa; para el caso de la Determinacion de la Vulnerabilidad
Sismica de la Edificacién para Casos de Sismos — INDECI, esta aplicacion se dio
al 100% en campo, a través de la observacién directa.

Trabajo de Gabinete:

Con la informacién recolectada en campo, se procedio al vertido de la informacién
a los formatos digitales, y en base al bosquejo de las edificaciones, se procedio a

la elaboracién de los planos:
» Plano A-1 - Bloques Modulares A, B, Cy D (Ver ANEXO C1).
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» Plano A-2 - AUDITORIO - Bloque E (Ver ANEXO C2)
> Plano BP-1 - indice de Vulnerabilidad Sismica (Ver ANEXO C3)

Los que sirvieron para extraer informacion complementaria para los calculos
pertinentes para completar los pardmetros 3, 6, 7 y 8; las TICs empleadas para la
elaboracion de fichas y planos digitales fueron MS Excel y Autocad,

respectivamente.

Para la determinacién del parametros 3, se elaboro la Ficha de Recoleccion de
Datos N° 03 - Planilla de metrados de Areas Resistentes en "X"y “Y”, para calcular
el valor de las areas resistentes tanto en el eje “X” (pagina 1), como en el eje “Y”
(pagina 2) para los blogues modulares A,B,C,D y el bloque E (Auditorio), y se
procedi6 a elaborar la Memoria de Calculos N° 01 - Parametro 03 (Ver ANEXO D1).

Para la determinacién de los pardmetros 6, 7 y 8, se elaboré la Memoria de Célculos
N° 02 - Parametros 06, 07 y 08 (Ver ANEXO D2).

11.6. Método de analisis de datos

Para el presente estudio, el método empleado para el analisis de datos fue
Descriptivo - Cualitativo, debido a que se determind la vulnerabilidad sismica
empleando el método de Benedetti y Petrini e INDECI, en las edificaciones de la

aldea “Sefor de la Soledad”.

[11.7. Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacion fue realizado tomando las medidas necesarias
para el tratamiento de la informacion recabada, tanto en el &mbito de campo como
en el procesamiento en gabinete, respondiendo a principios de veracidad,
confiabilidad, cuidado en el manejo de la informacion obtenida, y buscando ser lo
mas fidedignos posible acorde a la realidad observada, pese a las complicaciones

presentes durante el desarrollo de la investigacion.
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V. RESULTADOS
Descripcion:

Se determind la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la aldea infantil Sefior
de la Soledad, usando la metodologia de Benedetti y Petrini; se empleé la Ficha de
Recoleccion de Datos N° 01 - indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y
Petrini, en la cual estan plasmados los once parametros correspondientes a esta

metodologia aplicada.

De similar manera, se determind la vulnerabilidad sismica de las estructuras de la
aldea, usando la Ficha de Verificacion del INDECI; se empled la Ficha de
Recoleccion de Datos N° 02 - Determinacion de la Vulnerabilidad de la Edificacion
para Casos de Sismo - INDECI, en la cual estan plasmados los doce parametros

correspondientes a este método aplicado.

IV.1. RESULTADOS DE LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI:

Para la obtencion de los indices de vulnerabilidad sismica para cada bloque
modular (A, B, C, D) y el bloque E, pertenecientes a la aldea infantil, se realiz6 dos
visitas a campo, la primera para recabar la informacion arquitectonica del bloque E
correspondiente al auditorio mediante la elaboracion de un bosquejo; luego se
procedié a realizar la aplicacién de las Fichas de Recoleccion de Datos N° 01 -
indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini, a través de la observacion
directa, lograndose determinar los parametros 1, 2, 4, 5, 9, 10y 11, para finalmente
con toda la informacion obtenida en campo, se procedio en gabinete a la evaluacion
de los parametros 3, 6, 7 y 8, cuyos calculos se realizaron en la Memoria de
Céalculos N° 01 — Parametro 03 y Memoria de Calculos N° 02 — Parametro 06, 07 y
08 (Ver ANEXOS D1y D2).
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PARAMETRO 1 — Organizacion del Sistema Resistente:

Para seleccionar las calificaciones A, B, C, y D para el parametro respectivo, se ha
tomado en consideracion los criterios técnicos detallados en la norma técnica
peruana E-080 que incluye la asesoria técnica para la calificacion A considerada la
mas optima, y la ausencia total de ellas para la calificacion D, como la mas

desfavorable.

Tabla 6.01: Resultados del parametro 1 — Organizacion del sistema resistente

) CALIFICACION
BLOQUE - CODIGO
A B c D
BLOQUEA-ClyC2 X
BLOQUEB-C3yC4 X
BLOQUE C-C5y C6 X
BLOQUED-C7yC8 X
BLOQUEE - C9 X

PARAMETRO 1 - ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE

Edificacion que cumple con los criterios de la Norma E.080, como resultado del

A : . PR
asesoramiento técnico.
B : Edificacion de adobe que cuenta con elementos de arriostre horizontal y vertical.
c . Edificacion de adobe que no cuenta con elementos de arriostre horizontal y
*  vertical, pero con una adecuada distribucién de muros y regularidad.
D : Edificacion de adobe que no cuenta con elementos de arriostre, sin una

adecuada distribucién de muros y ni regularidad. (quincha o tapial).

Fuente: Tucto, 2018, p. 41.
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El integro de los bloques evaluados fueron definidos por la calificacion B, debido a
que todos presentan contrafuertes y muros transversales o diafragmas verticales,
cimentacién, muros maestros de e=0.45m, cadena de amarra o diafragma
horizontal, distribucion regular en planta en su mayoria y demas caracteristicas
correspondientes al aspecto técnico de su construccién, pero que al contrastarla a
la norma técnica peruana E-080 (2017), salta a la vista un detalle trascendente con
respecto a un consideracion importante sobre los refuerzos horizontales que dice
“En todos los casos, el refuerzo horizontal coincide con los niveles inferior y superior
de los vanos.” (NTP E-080, 2017), dicha condicion no se cumple debido a que los
refuerzos horizontales se logran visualizar hasta en una hilada antes del nivel

superior del vano, como se puede observar en la figura 1.01.

Figura 1.01: Refuerzos horizontales e hilada de adobe

UNA HILADA DE
ADOBE

:'I
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PARAMETRO 2 — Calidad del Sistema Resistente:

Para seleccionar las calificaciones A, B, C, y D para el parametro respectivo, se ha
tomado en consideracion las condiciones o caracteristicas relacionadas a la calidad
de los elementos que conforman al sistema resistente, en lo que respecta a la
buena consistencia de muros, su buena regularidad, la buena condicion del sistema
de trabazén entre los elementos que la conforman, y la presencia homogénea y
continua del material ligante entre las unidades de tierra que la conforman para la
calificacion A considerada la mas 6ptima, y la ausencia total de dichas condiciones

0 caracteristicas para la calificacion D, como la mas desfavorable.

Tabla 6.02: Resultados del parametro 2 — Calidad del sistema resistente

. CALIFICACION
BLOQUE - CODIGO
Al s c o
BLOQUEA-ClyC2 X
BLOQUEB-C3yC4 X
BLOQUE C- C5y C6 X
BLOQUED-C7y(C8 X
BLOQUE E - €9 X

PARAMETRO 2 - CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE

El sistema resistente cuenta con tres condiciones o caracteristicas:

1. Muros homogéneos con dimensiones constantes.

A :
2. Buena condicidn de trabazon entre los elementos que conforman la edificacion.
3. Mortero de barro con espesor homogéneo y continuo en las juntas entre adobes.
B : El sistema resistente no presenta una de las condiciones o caracteristicas de la calificacion
TOA
c : El sistema resistente no presenta dos de las condiciones o caracteristicas de la calificacion
TOA
D : El sistema resistente no presenta ninguna de las condiciones o caracteristicas de la

calificaciéon A.

Fuente: Tucto, 2018, p. 42.

El integro de los bloques evaluados fueron definidos por la calificacion A, debido a
que todos presentan muros homogéneos con dimensiones constantes, buena
calidad y condiciones del sistema de trabazon entre los elementos que los
conforman, y el mortero presenta homogeneidad y continuidad en todos los bloques

gue conforman la aldea infantil.
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PARAMETRO 3 — Resistencia Convencional:

Para seleccionar las calificaciones A, B, C, y D para el parametro respectivo, estuvo
relacionado al grado de resistencia de las edificaciones intervenidas, y la probable

presencia de la fuerza a la que es sometida (Tucto, 2018, p. 62).

Tabla 6.03: Resultados del parametro 3 — Resistencia convencional

. CALIFICACION
BLOQUE - CODIGO

B C
BLOQUEA-C1yC2 117.500 [1.0 [ 401.515 | 0.283 [ 0.280 | 0.957 X
BLOQUEB-C3yC4 117.500 [ 1.0 | 401.515 | 0.293 | 0.230 [ 0957 x
BLOQUEC-CSyCh 117.500 1.0 [ 201515 [ 0293 [o0.280 [ 0957 X
BLOOQUED-C7yC8 117.500 [1.0 [ 401.515 | 0.293 [ 0.280 | 0.957 X
BLOQUEE-CS 89.550 [1.0] 231126 [ o388 [ o280 [o71s ®

PARAMETRO 3 - RESISTENCIA CONVENCIONAL

. WR: Cortante menos favarable,
¥R - =
VR = min {:Axi A.}F :} v W: Walor de laresistencia a corte de los muras.

W=N.(A,+A4,).hB, +M.P.A, +A_P,
W Pesode laestructura,
Ay: freatotal construida en planta [m2).
B Breatotal resistente de muros [m2), en &
S Areatotal resistente de muros [m2), en 'y,
H: Altura promedio entre piso [m).
Pu: Pesao especifico de la mampaosteria [1L66Im2 )
P Peso por unidad de drea del diafragma harizantal [1mz]
M MOmero de diafragmas harizontales,
& freatotal dela cobertura,
P.: Pesao por unidad de drea de la cobertura.
CSF: Coeficiente sismico resistente.
CS5R : C5R = FR;W WH: Cortante menos Favorable,
w: Pesaodelaestructura,
CSE: Coeficiente sizmico exigida.
CSE - CSE=51.C 5: Factor de suelo.
U: Factar de uso.
C Factor dinamico de la estructura.
O0: Demanda de ductilidad.

oD - DD = CSE; CEE: Coeficiente sismico exigido.
CSR . P ;
C5R: Coeficiente si smico resistente.
A: OO« 050
ELECCION DE LA B: 05000 < 1.00
CALIFICACION-: C: 100200 < 150
D: OO0z 150

Fuente: Elaboracidn propia.

Para los bloques A, B, C y D (hogares) se obtuvo la calificacién B, debido a que la
densidad de muros es mas criticas en el eje “X” y cuya area resistente de muros es
de 23.50m2, valor usado de base para poder determinar la Densidad Ductil (DD),

en contraste a la encontrada en el eje “Y” cuyo valor asciende a 57.26m2, dando
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como resultado el valor de DD = 0.957, ubicandonos en la calificacion B (0.50 < DD

< 1.00).

Para el blogue E (auditorio) se obtuvo la calificacion B, debido a que la densidad de
muros es mas critica en el eje “X” cuya area resistente de muros es de 17.99m2,
valor usado de base para poder determinar la Densidad Ductil (DD), en contraste a
la encontrada en el eje “Y” cuyo valor asciende a 20.83m2, dando como resultado

el valor de DD = 0.719, ubicandonos en la clasificacion B (0.50 < DD < 1.00).
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PARAMETRO 4 — Posicién del Edificio y Cimentacion:

Para seleccionar las calificaciones A, B, C, y D para el parametro respectivo, se ha
tomado en consideracion el cumplimiento de la norma E-080 relacionada a la
cimentacién considerando la ausencia de humedad y sales para la calificacion A,
considerada la mas Optima, y la cimentacion empirica afectada por humedad y
sales, con caracteristicas de deteriorada conservacion para la calificacion D, como

la mas desfavorable.

Tabla 6.04: Resultados del parametro 4 — Posicién del edificio y cimentacion

CALIFICACION
BLOQUE - CODIGO
A B c D

BLOQUEA-ClyC2 X

BLOQUEB-C3yC4 X
BLOQUE C- C5y C6 X
BLOQUE D-C7y C8 X
BLOQUE E - C9 X

PARAMETRO 4 -POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION

Edificacion que cumple con los parametros de cimentacion segun la norma de

A adobe E.080, sin presencia de humedad ni sales.

B : Edificacion que cumple con los parametros de cimentacion segun la norma de
* adobe E.080, con presencia de humedad y sales.

c . Edificacion cimentada empiricamente, sin asesoramiento técnico ni proyecto,

* ademas presencia de sales y humedad.

Edificacion cimentada empiricamente, sin asesoramiento técnico ni proyecto,
D : ademas presencia de sales, humedad y cuyo estado de conservacion esta
deteriorado.

Fuente: Tucto, 2018, p. 47.

Los bloques B, C, Dy E fueron definidos por la calificaciéon B, debido a que aquellos
presentan en su construccion los criterios técnicos acorde a la norma técnica E-
080, pero afectada de humedad y sales, solo el bloque A, tiene la calificacion de A

por la ausencia de sales y humedad en sus instalaciones.
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PARAMETRO 5 — Diafragma Horizontal:

Para seleccionar las calificaciones A, B, C, y D para el parametro respectivo, se ha

tomado en consideracion la conformacion del techo a base de cafia y cadena de

amarre de madera y la buena condicibn de conservacion de estas para la

calificacion A considerada la mas 6ptima, y la completa ausencia de las anteriores

para la calificacion D, como la mas desfavorable.

Tabla 6.05: Resultados del parametro 5 — Diafragma horizontal

A :

) CALIFICACION
BLOQUE - CODIGO
A B c D
BLOQUEA-ClyC2 X
BLOQUEB-C3yC4 X
BLOQUE C-C5y C6 X
BLOQUED-C7yC8 X
BLOQUEE - C9 X

PARAMETRO 5 - DIAFRAGMA HORIZONTAL

Edificacion cuyo techo estd conformado por cafia y cadena de amarre de madera
en buen estado.

Edificacion cuyo techo estd conformado por cafia y cadena de amarre de madera
en regular estado.

C :

Edificacion cuyo techo estd conformado por cafia y cadena de amarre de madera
en mal estado.

D :

Edificacion sin cadena de amarre o diafragma, con cobertura plana.

Fuente: Tucto, 2018, p. 47.

Los bloques A, B, Cy E fueron definidos por la calificacion B, debido a que aquellos

presentan en su construccion la presencia del diafragma horizontal que viene a ser

la cadena de amarre de madera y el tejido de cafia en regular estado de

conservacion, solo el blogue E, tiene la calificaciéon de C debido al mal estado de

conservacion de estas.
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PARAMETRO 6 — Configuracion en Planta:

Para seleccionar las calificaciones A, B, C, y D para el parametro respectivo, se ha

tomado en consideracion las caracteristicas simétricas en planta de las

edificaciones evaluadas, donde la forma cuadrada es para la calificacion A

considerada la mas éptima, y presencia de grandes irregularidades en planta para

la calificacion D, como la mas desfavorable.

Tabla 6.06: Resultados del parametro 6 — Configuracion en planta

. CALIFICACION
BLOQUE - CODIGO a b L B: B2

A B C D
BLOQUEA-ClyC2 11.44 | 10.66 | 19.87 | 0.58 | 0.54 X
BLOQUEB-C3y C4 11.44 | 10.66 | 19.87 | 0.58 | 0.54 X
BLOQUE C- C5y C6 11.44 | 10.66 | 19.87 | 0.58 | 0.54 X
BLOQUED-C7yC8 11.44 | 10.66 | 19.87 | 0.58 | 0.54 X
BLOQUEE - C9 7.75 | 2.70 | 21.96 | 0.35 | 0.12 X

PARAMETRO 6 - CONFIGURACION EN PLANTA

A SiB120.80 6 B,<0.10
B : Si 0.80 > B; 2 0.60 [ 0.10<B,<0.20
C : Si 0.60 > B; > 0.40 ¢} 0.20<B,<0.30
D : Si0.40 > B, 6 0.30< 8B,
Fuente: Tucto, 2018, p. 48.

El integro de los bloques evaluados fueron definidos por la calificacion D, debido a

gue todos presentan la maxima penalizacion por la posibilidad de presentar

problemas de torsion de planta, concentracion de esfuerzos en los elementos y

esquinas mas alejados de los centros de rigidez y de gravedad.
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PARAMETRO 7 — Configuracion en Elevacion:

“Para seleccionar las calificaciones A, B, C, y D para el parametro respectivo, se ha
tomado en consideracion la adecuada configuracion en elevacion que no conlleva
a problemas como el piso blando, sin cambios bruscos de rigidez entre pisos
consecutivos para la calificacion A considerada la mas 6ptima, y la inadecuada
configuracion en elevacion que conlleva a problemas como lo es el piso blando, con
cambios bruscos de rigidez entre pisos consecutivos para la calificacion D, como la
mas desfavorable” (Tucto, 2018, p. 67).

Tabla 6.07: Resultados del parametro 7 — Configuracion de planta

CALIFICACION

BLOQUE - CODIGO

BLOQUE A-Cly C2
BLOQUE B-C3y C4
BLOQUE C- C5y C6
BLOQUED - C7y C8
BLOQUE E - C9

PARAMETRO 7 - CONFIGURACION EN ELEVACION

XX |[X|X]|X

+AA<10°/
_A = 0

AA
10% < 17 <20%

AA
20% <+ <50% Presenta discontinuidad en los
C A . ;
sistemas resistentes.
a4 50%
t— 2> ()
D : A Presenta irregularidad de piso blando.

Fuente: Tucto, 2018, p. 49.

El integro de los blogues evaluados fueron definidos por la calificacion A, debido a
gue todos presentan un solo piso, cuya configuracién en elevacion resultaria de la
siguiente expresion:

+ E Aprimer piso — Aprimer piso 0

= = =0

A Aprimer piso Aprimer piso
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PARAMETRO 8 — Distancia Maxima entre Muros:

Para seleccionar las calificaciones A, B, C, y D para el parametro respectivo, se ha

tomado en consideracion

la distancia méxima entre muros transversales

interconectados a un mismo muro maestro, considerando los criterios establecidos

en esta metodologia.

Tabla 6.08: Resultados del parametro 8 — Distancia maxima entre muros

. CALIFICACION ‘
BLOQUE - CODIGO L1 S L1/S
A B Cc D
BLOQUEA-ClyC2 3.97 | 0.45 | 8.82 X
BLOQUEB-C3yC4 3.97 | 0.45 | 8.82 X
BLOQUE C- C5y C6 3.97 | 0.45 | 8.82 X
BLOQUED-C7yC8 3.97 | 0.45 | 8.82 X
BLOQUE E - C9 3.95 | 0.45 | 8.78 X
PARAMETRO 8 - DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS ‘
Ll
— <15 L;: Espaciamiento de los muros transversales.
A
S: Espesor del muro maestro.
Ly
15 < ? < 18 Li: Espaciamiento de los muros transversales.
B :
S: Espesor del muro maestro.
Ly
18 < ? < 25 Li: Espaciamiento de los muros transversales.
C :
S: Espesor del muro maestro.
L -
— >25 L;: Espaciamiento de los muros transversales.
D : S -
S: Espesor del muro maestro.
Fuente: Tucto, 2018, p. 50.

El integro de los bloques evaluados fueron definidos por la calificacion A, debido a

gue todos presentan distancias muy proximas entre muros transversales, y los

casos mas extremos de separacién, son los que se evaluaron para cada uno de los

bloques.
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PARAMETRO 9 — Tipo de Cubierta:

Para seleccionar las calificaciones A, B, C, y D para el parametro respectivo, se ha

tomado en consideracion el tipo de cubierta plana de material liviano y estable,

sujetas a los muros con conexiones fijas para la calificacién A considerada la mas

Optima, y la cubierta inestable, en mala condicidon con serias deflexiones para la

calificacion D, como la mas desfavorable.

BLOQUE A-Cly C2

Tabla 6.09: Resultados del parametro 9 — Tipo de cubierta

) CALIFICACION
BLOQUE - CODIGO
B c D

BLOQUEB-C3yC4

BLOQUEC-C5yC6

BLOQUED-C7yC8

XX X[ X [

BLOQUE E - C9 X

A :

PARAMETRO 9 - TIPO DE CUBIERTA

Cubierta plana de material liviano y estable, sujeta a los muros con conexiones
fijas.

Cubierta de material liviano e inestable, en buena condicion.

C :

Cubierta de material liviano e inestable, en mala condicién.

D :

Cubierta inestable, en mala condicién, con serias deflexiones.

Fuente: Tucto, 2018, p. 50.

El integro de los bloques evaluados fueron definidos por la calificacion A, debido a

gue todos presentan cubiertas acorde a las caracteristicas definidas en esta

calificacion, de la cual podemos inferir la participacion de profesionales durante su

proceso de disefio y construccion.
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PARAMETRO 10 — Elementos No Estructurales:

Para seleccionar las calificaciones A, B, C, y D para el parametro respectivo, se ha
tomado en consideracion la ausencia de elementos no estructurales conectados al
sistema resistente para la calificacion A considerada la mas 6ptima, y la presencia
de elementos no estructurales deteriorados debido a su antigiedad y mal

conectados al sistema resistente para la calificaciéon D, como la méas desfavorable.

Toda vez que dichos elementos no estructurales representan un peligro latente de
un elemento en altura con posibilidades de caer sobre los usuarios habituales de

las infraestructuras.

Tabla 6.10: Resultados del parametro 10 — Elementos no estructurales

CALIFICACION

BLOQUE - CODIGO
B C

BLOQUE A-Cly C2
BLOQUE B-C3y C4
BLOQUE C- C5y C6
BLOQUED - C7y C8
BLOQUE E - C9 X

PARAMETRO 10 - ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

XXX | X [

. Edificacién que no presenta elementos no estructurales conectados al sistema

A : .
resistente.
B : Edificacion que si presenta elementos no estructurales bien conectados al
*  sistema resistente. (Parapetos y balcones)
c . Edificacion que si presenta elementos no estructurales mal conectados al sistema
' resistente. (Parapetos y balcones)
D : Edificacion que si presenta elementos no estructurales mal conectados al sistema

resistente y deteriorados debido a su antigliedad. (Parapetos y balcones)

Fuente: Tucto, 2018, p. 51.

El integro de los bloques evaluados fueron definidos por la calificacion A, debido a
gue todos no presentan ningun tipo de elemento no estructural conectado al

sistema resistente.
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PARAMETRO 11 — Estado de Conservacion:

Para seleccionar las calificaciones A, B, C, y D para el parametro respectivo, se ha
tomado en consideracion la no presencia de fisuras en el sistema resistente y si
buena condicién de conservacion para la calificacion A considerada la mas 6ptima,
y la presencia de agrietamientos y la presencia de elementos estructurales
fuertemente deteriorados y deformados para la calificacion D, como la mas

desfavorable.

Tabla 6.11: Resultados del parametro 11 — Estado de conservacion

CALIFICACION
BLOQUE - CODIGO
A B c D
BLOQUEA-ClyC2 X
BLOQUEB-C3yC4 X
BLOQUE C- C5y C6 X
BLOQUE D - C7y C8 X
BLOQUE E - C9 X

PARAMETRO 11 - ESTADO DE CONSERVACION

A : Edificacién que no presenta fisuras y en buenas condiciones.

Edificacion que no presenta fisuras, pero con elementos estructurales levemente
deteriorados.

Edificacion que si presenta fisuras, pero con elementos estructurales
moderadamente deteriorados.

C :

Edificacion que presenta agrietamientos, y con elementos estructurales
fuertemente deteriorados y deformados.

D :

Fuente: Tucto, 2018, p. 51.

Los bloques A, C y E fueron definidos por la calificacion B, debido a que aquellos
no presentan fisuras en el sistema resistente con el correspondiente leve deterioro
de los elementos estructurales que los conforman, los bloques B y E, tienen la
calificacion de C debido a la presencia de fisuras pequefia magnitud y con

elementos estructurales moderadamente deteriorados.
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IV.2. RESULTADOS DEL iNDICE DE VULNERABILIDAD (Iv)
Luego de evaluar el indice de vulnerabilidad de cada edificio, cuyos valores estan
comprendidos entre 0 y 382.5, se busca expresar los valores hallados a través de

porcentajes que van desde 0% al 100%.

En el siguiente cuadro se detallan los resultados obtenidos:

Tabla 7.01: Resultados del indice de vulnerabilidad por cada bloque extraido de cada parametro, calificacion

y valores asignados Ki y Wi

RESULTADOS DEL iNDICE DE VULNERABILIDAD (]

PARAMETROS

DESCRIP.

1 F 3 4 5 3 7 E 3 10 11 =
cul ki wifer i Twiorl i Twi el ki Twifen! ki Dwi ferl s Dwifonl s Do Jonl e Dwi ol i Twilenl i Twi ferl ki Twi
1| eLosues | & 50| — — — I 1 1 I I — I 1 1

]

45.00

2 | ELOQUEE

B |5.00]

63.75

R a4 4} . . I S " o
3 |BLoguEc | B l5.00l 100 & looolozs| B 500l 150 B 5.00l075| B | 5.00( 100 & loool1oo| & lopolozs| & loool100| & looolozs| B | 500 [100] 48.75

4 |eLooueD | & 500l

looal I5al
h I

" . i

I5.00l

o

cl

c 500!

loool lonal
I I

-l . -l

lo.onl

ot

loool

72.75

43.75

5 | BLOGUEE B|5.00!

FUENTE: Elabor acidn Fropia.

Tabla 7.02: Resultados del indice de vulnerabilidad por cada bloque, y su respectiva determinacion de

vulnerabilidad

RESULTADOS DEL iNDICE DE VULNERABILIDAD (Iv)

PARAMETROS
N DESCRIP. Iv Mél):;mo Iv% VULNERABILIDAD
1 | BLOQUE A 45.00 11.76% BAJA
2 | BLOQUEB 68.75 17.97% MEDIA
3 | BLOQUEC 48.75 382.50 12.75% BAJA
4 | BLOQUED 78.75 20.59% MEDIA
5 | BLOQUEE 48.75 12.75% BAJA
RANGOS DE VULNERABILIDAD:
Iv% < 15% : BAJA

15% < Iv% < 35% : MEDIA
35% < Iv% : ALTA
FUENTE: Elaboracién propia.

De las cinco edificaciones evaluadas, pese a las condiciones desfavorables como
es la antigiedad de las estructuras (34 afios aproximadamente) y el tipo de material
predominante (adobe), el nivel de vulnerabilidad de la mayoria de las estructuras
es baja, debido a que fueron construidas aplicando normativa técnica como lo son
los contrafuertes existentes, los muros transversales, la cadena de amarre de

madera, las juntas homogéneas, los muros maestros de buena robustez, una buena

31



cimentacion y, a nivel no documental, los indicios de la presencia de asesoria

profesional en la etapa de disefio y probablemente en la ejecucion.
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IV.3. RESULTADOS DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD - INDECI
Luego de aplicar la ficha de recoleccion de datos N° 02 — Determinacion de la

Vulnerabilidad de la Edificacién para Casos de Sismo — INDECI en cada uno de los

blogues, cuyos 12 parametros evallan condiciones cualitativas obtenidas por

simple inspeccion u observacion in situ, permitiéndonos cuantificarlos con valores

enteros que van desde el 1 al 4, y con ello a través de un procedimiento simple de

sumas parciales de cada parametro, obtener un valor numérico, con el cual obtener

una calificacion del nivel de vulnerabilidad de cada edificacion estudiada.

En el siguiente cuadro se detallan los resultados obtenidos:

parametro, valores asignados en campo por observacion directa

RESULTADOS NUMERICOS DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD - INDECI

Tabla 8.01: Resultados numéricos del nivel de vulnerabilidad — INDECI por cada bloque extraido de cada

. PARAMETROS

N DESCRIP. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 VALOR
1 | BLOQUE A 4 1 3 2 3 3 1 1 4 1 3 1 27

2 | BLOQUE B 4 1 3 2 3 3 1 1 4 1 3 4 30

3 | BLOQUEC 4 1 3 2 3 3 1 1 4 1 3 4 30

4 | BLOQUED 4 1 3 2 3 3 1 1 4 1 3 4 30

5 | BLOQUEE 4 1 3 2 3 3 4 1 4 1 3 4 33
FUENTE: Elaboracion Propia.

Tabla 8.02: Resultados del nivel de vulnerabilidad — INDECI por cada bloque, valores y su determinacion de

RESULTADOS DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD - INDECI

vulnerabilidad

ALTO

Entre 18 a 24

En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
dentro de la edificacién, requiere cambios drasticos en la estructura.

o PARAMETROS
DESCRIPCION VALOR VULNERABILIDAD

1 BLOQUE A 27 ﬁ
2 BLOQUE B 30
3 BLOQUE C 30
4 BLOQUE D 30
5 BLOQUE E 33
CALIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD:

NIVEL DE RANGO DEL @

VULNERABILIDAD VALOR CARACTERISTICAS DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

MODERADO

Entre 15a 17

Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

| FUENTE: Elaboracién Propia.

33




Los bloques A, B, C, D y E evaluados mediante este método, dan como resultado
un nivel de vulnerabilidad MUY ALTO, y esto es debido en gran parte a que una de
las prioridades del INDECI, es el de salvaguarda la seguridad e integridad de las
personas que ocupan cualquier tipo de edificio ante un posible movimiento telurico,
es por ello que esta institucion promueve la tranquilidad y la serenidad de las
personas al momento de buscar evacuarlas, tomando como primer paso durante el
evento sismico, el uso de ZONAS SEGURAS internas, para que después de
pasado el evento sismico, las personas que se encuentren dentro de estas, pueda
realizar la evacuacidén prevista y ubicarse en una ZONA SEGURA exterior -
determinadas todas estas zonas con mucha anterioridad - es por esta razén, que
los resultados en todas las edificaciones intervenidas responden a este sencillo

criterio técnico.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

V.1. DISCUSION POR PARAMETROS:
PARAMETRO 1 — Organizacion del Sistema Resistente

Tabla 9.01: Resultados del Parametro 1 por calificacion, cantidad y porcentaje

PARAMETRO 1 - ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE

CALIFICACION N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
A 0 0.00%
B 5 100.00%
C 0 0.00%
D 0 0.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 2.01: Resultados del Parametro 1 segun calificacion en porcentaje

PARAMETRO 1 - ORGANIZACION DEL SISTEMA
RESISTENTE

| B; 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 9.01 y figura 1.01 en las estructuras de adobe evaluadas,

el 100% se les asigno la calificacion “B”, debido a los indicios se puede afirmar que
hubo la intervencion de profesionales en las diferentes etapas en el desarrollo de
disefilo y construcciobn de las edificaciones, esta caracteristica no tiene
concordancia con los resultados obtenidos en el estudio realizado por Tucto (2018),

cuyo resultado obtenido fue de 96.4% para la calificacion “C”.

Cabe mencionar que la poblacion y muestra del presente estudio es de 5
estructuras de adobe, las cuales cumplen estrictamente criterios técnicos bajo las
normativas peruanas emitidas después del terremoto en Ancash de 1970, y que en
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contraste, en el estudio de Tucto (2018), cuenta con una poblacién de 137
viviendas de adobe y una muestra de 56 viviendas evaluadas, donde el 96.40% de

la muestra, fue construida sin asesoria técnica (autoconstruccion).
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PARAMETRO 2 — Calidad del Sistema Resistente

Tabla 9.02: Resultados del Parametro 2 por calificacion, cantidad y porcentaje

PARAMETRO 2 - CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE

CALIFICACION N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
A 5 100.00%
B 0 0.00%
C 0 0.00%
D 0 0.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 2.02: Resultados del Parametro 2 segun calificacidon en porcentaje

PARAMETRO 2 - CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 9.02 y figura 1.02 en las estructuras de adobe evaluadas,

el 100% se les asignoé la calificaciéon “A”, debido a que el integro de ellas cuenta con
muros homogéneos con dimensiones constantes, buena condicion del sistema de
trabazon entre los elementos que conforman las edificaciones, mortero de barro
con espesor homogéneo y continuo entre adobes. Existe una efimera concordancia
con los resultados obtenidos en el estudio realizado por Tucto (2018) para la
calificaciéon “A” (3.57%), pero el grueso de los resultados no son concordantes con

nuestros resultados obtenidos, debido a que para la calificacion “B” obtuvo el
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80.36%, y en menor medida con un 10.71% para la calificacion “C” y 5.36% para la
calificacion “D”.
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PARAMETRO 3 — Resistencia Convencional

Tabla 9.03: Resultados del Parametro 3 por calificacion, cantidad y porcentaje
PARAMETRO 3 - RESISTENCIA CONVENCIONAL

CALIFICACION N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
A 0 0.00%
B 5 100.00%
C 0 0.00%
D 0 0.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 2.03: Resultados del Parametro 3 segun calificacion en porcentaje

PARAMETRO 3 - RESISTENCIA CONVENCIONAL

B: 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 9.03 y figura 1.03 en las estructuras de adobe evaluadas,

el 100% se les asigno la calificacion “B”, debido a que la Demanda Ductil (DD)
evaluada en este criterio corresponde al rango 0.50 < DD < 1.00, esto quiere decir
que las caracteristicas sismicas resistentes de las edificaciones evaluadas pueden
seriguales o incluso muy proximas al doble de las caracteristicas sismicas exigidas,
concluyendo que la densidad de muros de las edificaciones en el eje mas
desfavorable, se encuentran dentro de un buen rango, pero no el mas 6ptimo.
Existe una cierta concordancia con los resultados obtenidos en el estudio realizado
por Tucto (2018) para la calificacion “B” (19.64%), pero el grueso de los resultados

no son concordantes con nuestros resultados obtenidos, debido a que para la
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calificaciéon “C” obtuvo el 73.21%, y en menor medida con un 7.14% para la
calificacién “D”; no obtuvo resultados para la calificacion “A” (0.00%).
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PARAMETRO 4 - Posicion del Edificio y Cimentacion

Tabla 9.04: Resultados del Parametro 4 por calificacion, cantidad y porcentaje

PARAMETRO 4 -POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION

CALIFICACION N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
A 1 20.00%
B 4 80.00%
C 0 0.00%
D 0 0.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 2.04: Resultados del Parametro 4 segun calificacion en porcentaje

PARAMETRO 4 -POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION

B: B0.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 9.04 y figura 1.04 en las estructuras de adobe evaluadas,

al 20% se le asigno la calificacion “A”, debido a que era la Gnica que no presentd
humedad ni sales en su estructura; las otras que representan el 80%, se les asigno
la calificaciéon “B”, exclusivamente por la presencia de sales y humedad en ellas.
No existe concordancia con los resultados obtenidos en el estudio realizado por
Tucto (2018) debido a que para la calificacion “C” obtuvo el 94.64, y en “D” un
5.36%.
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PARAMETRO 5 — Diafragma Horizontal

Tabla 9.05: Resultados del Parametro 5 por calificacion, cantidad y porcentaje

PARAMETRO 5 - DIAFRAGMA HORIZONTAL

CALIFICACION N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
A 0 0.00%
B 4 80.00%
C 1 20.00%
D 0 0.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 2.05: Resultados del Parametro 5 segun calificacion en porcentaje

PARAMETRO 5 - DIAFRAGMA HORIZONTAL

B: B0.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 9.05 y figura 1.05 en las estructuras de adobe evaluadas,

al 80% se le asigno la calificacion “B”, debido a que el diafragma horizontal estan
conformados por una cadena de amarre de madera en regular estado de
conservacion y el techo esta tejido con cafia y alambre negro niumero 16; y con la
calificacion “C” al 20%, exclusivamente por la mala condicion de conservacion de
dichos elementos. Si existe similitud con los resultados en el estudio realizado por
Tucto (2018) para la calificacion “B” (51.79%), y la calificacion “C” (46.43%), obtuvo
un resultado residual de 1.79% para la calificacion “D”; no obtuvo resultados para
la calificacion “A” (0.00%).
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PARAMETRO 6 — Configuracion en Planta

Tabla 9.06: Resultados del Parametro 6 por calificacion, cantidad y porcentaje

PARAMETRO 6 - CONFIGURACION EN PLANTA

CALIFICACION N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
A 0 0.00%
B 0 0.00%
C 0 0.00%
D 5 100.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 2.06: Resultados del Parametro 6 segun calificacion en porcentaje

PARAMETRO 6 - CONFIGURACION EN PLANTA

D;: 100.00% |

(rrooo% | {B;000%] [c0.00%]

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 9.06 y figura 1.06 en las estructuras de adobe evaluadas,

el 100% se le asigna la calificacion “D”, siendo que todas las estructuras evaluadas
no tienen una configuracion tipo rectdngulo que seria la mas optima, sino que por
el contrario los bloques A, B, C y D presentan la configuracion tipo “C” y el bloque
E, la configuracion tipo “L”, y al determinar los valores correspondientes a 1y 2
de cada una de ellas, se tomo los valores mas desfavorables para cada caso. No
existe concordancia alguna con los resultados obtenidos en el estudio realizado por
Tucto (2018), debido a que en la calificacién “D” no registra resultados (0.00%),
concentrado sus resultados en las calificaciones “A” (41.07%), “B” (33.93%) y “C”
(25.00%).
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PARAMETRO 7 — Configuracion en Elevacion

Tabla 9.07: Resultados del Parametro 7 por calificacion, cantidad y porcentaje

PARAMETRO 7 - CONFIGURACION EN ELEVACION

CALIFICACION N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
A 5 100.00%
B 0 0.00%
C 0 0.00%
D 0 0.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 2.07: Resultados del Parametro 7 segun calificacion en porcentaje

PARAMETRO 7 - CONFIGURACION EN ELEVACION

A; 100.00% |

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 9.07 y figura 1.07 en las estructuras de adobe evaluadas,

el 100% se le asigno la calificacion “A”, siendo que todas las estructuras evaluadas
son de un solo nivel. No existe concordancia alguna con los resultados obtenidos
en el estudio realizado por Tucto (2018), debido a que en la calificacion “A” no
registra resultados (0.00%), concentrado sus resultados en las calificaciones “B”
(96.43%) y “C” (3.57%).
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PARAMETRO 8 — Distancia Maxima entre Muros

Tabla 9.08: Resultados del Parametro 8 por calificacion, cantidad y porcentaje

PARAMETRO 8 - DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS

CALIFICACION N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
A 5 100.00%
B 0 0.00%
C 0 0.00%
D 0 0.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 2.08: Resultados del Parametro 8 segun calificacion en porcentaje

PARAMETRO & - DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 9.08 y figura 1.08 en las estructuras de adobe evaluadas,

el 100% se les asigno la calificacion “A”, siendo que todo apunta a que durante la
elaboracion del proyecto ha contado con asesoramiento profesional, cumpliendo
con criterios técnicos durante su desarrollo. Existe una cierta concordancia con los
resultados obtenidos en el estudio realizado por Tucto (2018) para la calificacion
“A” (16.07%), pero el grueso de los resultados no son concordantes con nuestros
resultados obtenidos, debido a que para la calificacién “B” obtuvo el 46.43%, y
37.50% para la calificacion “C”; no obtuvo resultados para la calificacion “D”
(0.00%).
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PARAMETRO 9 — Tipo de Cubierta

Tabla 9.09: Resultados del Parametro 9 por calificacion, cantidad y porcentaje

PARAMETRO 9 - TIPO DE CUBIERTA

CALIFICACION N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
A 5 100.00%
B 0 0.00%
C 0 0.00%
D 0 0.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 2.09: Resultados del Parametro 9 segun calificacion en porcentaje

PARAMETRO 9 - TIPO DE CUBIERTA

A; 100.00% |

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 9.09 y figura 1.09 en las estructuras de adobe evaluadas,

el 100% se le asigno la calificacion “A”, siendo que todas las estructuras evaluadas
cuentan con una cubierta plana de material liviano y estable, sujeta a los muros con
conexiones fijas. No existe concordancia alguna con los resultados obtenidos en el
estudio realizado por Tucto (2018), debido a que en la calificacién “A” no registra
resultados (0.00%), concentrado sus resultados en las calificaciones “B” (26.79%),
“C” (69.64%) y “D” (3.57%).
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PARAMETRO 10 — Elementos No Estructurales

Tabla 9.10: Resultados del Parametro 10 por calificacién, cantidad y porcentaje

PARAMETRO 10 - ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

CALIFICACION N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
A 5 100.00%
B 0 0.00%
C 0 0.00%
D 0 0.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 2.10: Resultados del Parametro 10 segln calificacion en porcentaje

PARAMETRO 10 - ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 9.10 y figura 1.10 en las estructuras de adobe evaluadas,

el 100% se les asigno la calificacion “A”, ya que los bloques A, B, C, Dy E no
presentan elementos no estructurales conectados al sistema resistente, tales como
parapetos o balcones, entre otros. Existe una cierta similitud con los resultados en
el estudio realizado por Tucto (2018) para la calificacion “A” (53.57%), pero ademas
presenta otros resultados no concordantes con nuestros resultados, debido a que
para la calificacion “B” obtuvo el 25.00%, y 21.43% para la calificacion “C”; no

obtuvo resultados para la calificacion “D” (0.00%).

Como detalle importante, se observo algunos elementos a altura conectados a las
estructuras resistentes como son algunas termas eléctricas correctamente

adheridas a la estructura, pero ubicadas en zonas donde no hay transito ni
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presencia de personas, esto se logra visualizar facilmente por la abundante

vegetacion existente en dichas zonas (Ver ANEXO F).
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PARAMETRO 11 — Estado de Conservacion

Tabla 9.11: Resultados del Parametro 11 por calificacién, cantidad y porcentaje

PARAMETRO 11 - ESTADO DE CONSERVACION

CALIFICACION N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
A 0 0.00%
B 3 60.00%
C 2 40.00%
D 0 0.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 2.11: Resultados del Parametro 11 segln calificacion en porcentaje

PARAMETRO 11 - ESTADO DE CONSERVACION

B: 60.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 9.11 y figura 1.11 en las estructuras de adobe evaluadas,

a los bloques A, C y E se les asigno la calificacion de “B” (60.00%), debido a que
no presentan fisuras observables y cuentan con elementos estructurales levemente
deteriorados y a los bloques B y D, la calificacion “C” (40.00%), debido a que si
presentan fisuras observables, pero con los elementos estructurales
moderadamente deteriorados. Existe una cierta similitud con los resultados en el
estudio realizado por Tucto (2018) para la calificacion “B” (26.79%) y “C” (57.14%),
pero ademas obtuvo otros resultados no concordantes con nuestro estudio, debido
a que para la calificacion “A” obtuvo el 7.14%, y 8.93% para la calificacion “D”.
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V.2. DISCUSION DEL INDICE DE VULNERABILIDAD BENEDETTI - PETRINI

Los resultados de la vulnerabilidad de los bloques A, B, C, D y E de la aldea infantil,

se visualizan en el siguiente cuadro:

Tabla 10.01: Resultados del nivel de vulnerabilidad, por N° de edificaciones y porcentaje

NIVEL DE VULNERABILIDAD

VULNERABILIDAD ‘ N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
BAJA 3(ABYE) 60.00%
MEDIA 2(CyD) 40.00%
ALTA 0 0.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 3.01: Resultados del nivel de vulnerabilidad en porcentaje

NIVEL DE VULNERABILIDAD

BAJA; 60.00% |

| ALTA; 0.00% |

ALTA

Fuente: Elaboracion propia.

Se visualiza que el 60.00% de las edificaciones de adobe de la aldea infantil tienen

una vulnerabilidad BAJA, debido a la buena calidad de las estructuras, disefios y
empleo de criterios técnicos presentes en la edificacion, y el 40.00% una
vulnerabilidad MEDIA, debido a que cuenta con ciertas condiciones algo
desfavorables como lo son las presencias de humedad y sales en sus estructuras,
generando un incremento considerable de su vulnerabilidad ante movimientos

horizontales.
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Estos resultados guardan una relacion parcial con la investigacion realizada por
Tucto (2018) en el distrito de Llacanora, Cajamarca, donde obtuvo un 39.30% de
vulnerabilidad MEDIA y en oposicién un 60.70% de vulnerabilidad ALTA.

V.3. DISCUSION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD - INDECI

Los resultados de la vulnerabilidad de los bloques A, B, C, D y E de la aldea infantil,

se visualizan en el siguiente cuadro:

Tabla 11.01: Resultados del nivel de vulnerabilidad - INDECI, por N° de edificaciones y porcentajes

NIVEL DE VULNERABILIDAD - INDECI

VULNERABILIDAD N° EDIFICACIONES % EDIFICACIONES
BAJO 0 0.00%
MODERADO 0 0.00%
ALTO 0 0.00%
MUY ALTO 5 100.00%
TOTAL 5 100.00%
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 4.01: Resultados del nivel de vulnerabilidad - INDECI en porcentaje

NIVEL DE VULNERABILIDAD - INDECI

MUY ALTO;
100005

LMDDE RADO;

0.00% |ﬁ1_T*_D; 0.00%

ALTO MUY ALTO

Fuente: Elaboracion propia.

Se visualiza que el 100.00% de las edificaciones de adobe de la aldea infantil tienen

una vulnerabilidad MUY ALTA, y esto es debido al enfoque planteado por el
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INDECI, que divide la vulnerabilidad en cuatro valores cualitativos (Bajo, moderado,
alto y muy alto), y cuyo fin principal es salvaguardar la vida e integridad humana
durante las evacuaciones, este es un ente reactivo, lo que significa que antes debe
de planificar a nivel de sociedad las medidas a tomar de manera preventiva. No se
encontré informacién de algun autor que haya usado este método como parte de

alguna tesis para realizar la respectiva discusion de informacion.
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VI.

CONCLUSIONES

. La aplicacion de la metodologia del indice de vulnerabilidad de Benedetti y

Petrini fue realizada de manera satisfactoria, para la determinacion de la
vulnerabilidad sismica de las estructuras de la aldea infantil Sefior de la
soledad, permitiéndonos obtenerla de manera sencilla y rapida, usando
algunos elementos de soporte como son las TICs, planos de arquitectura y
distribucion, y fotografias de la zona evaluada para llegar a mejores

resultados.

Segun la metodologia del indice de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini, el
60% de las edificaciones evaluadas en la aldea, tienen una vulnerabilidad

sismica BAJA y el 40% restante una vulnerabilidad sismica MEDIA.

. Para la determinacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la

aldea infantil “Sefior de la Soledad”, se us6 la Ficha de Verificacion de
INDECI (Ver ANEXO G), pero para ello se requiri6 modificar esta ficha a un
nuevo formato en una hoja Excel, adaptandola a la necesidad del estudio;
dicho formato Excel se puede observar en el ANEXO B2 (Ficha de
Recoleccion de Datos N° 02 — Determinacion de la Vulnerabilidad de la
Edificacion para Casos de Sismo — INDECI).

La aplicacion a través del método de la Ficha de Verificacion de INDECI, fue
realizada de manera muy simple para cada una de las edificaciones
evaluadas, nos permiti6 determinar su vulnerabilidad sismica en un corto

tiempo.

No se logro realizar la discusion de resultados a través del método de la
Ficha de Verificacion de INDECI, debido a que no se encontrd6 mas
informacion sobre este método a nivel de resultados de tesis.

Segun el método de la Ficha de Verificacion del INDECI, el 100% de las
edificaciones evaluadas presenta una vulnerabilidad sismica MUY ALTA.
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3. Fue necesario el levantamiento arquitectonico para elaborar los planos de
distribucion y elevaciones de las edificaciones de la aldea infantil “Sefior de
la Soledad”, toda vez que se queria realizar un trabajo completo y con
abundante informacion lo mas acorde a la realidad encontrada en la zona de
intervencién, estos planos nos facilitd el trabajo al momento de aplicar en
gabinete la metodologia de Benedetti y Petrini (Ver ANEXO C1, C2y C3).
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VII.

RECOMENDACIONES

Al investigador peruano:

Con respecto a la metodologia de Benedetti y Petrini, se le recomienda su
uso por ser una herramienta muy practica y de sencilla aplicacion a pequefia,
mediana y gran escala; pequefia como lo fue este estudio enmarcado en 5
edificaciones de la aldea infantil “Sefior de la Soledad”, mediana como lo fue
el estudio de Tucto (2018) en el que nos hemos referenciado en gran
medida, y a gran escala, como lo fue el estudio realizado por Preciado A,
Santos JC, Gaytan A, Rodriguez O. (2020).

Enmarcados en el contexto de esta investigacion a pequefia escala y en el
ambito peruano, se le recomienda para su aplicacion las siguientes

precisiones:

» Para los parametros 1, 2, 4, 5, 9, 10 y 11, se debe de contar con
algunos conceptos bésicos relacionados a las Normas E.030, E.080,
y la evaluacion de estos parametros in situ para su determinacion.

» Para el parametro 3, el grado de dificultad se incrementa debido a que
requiere conceptos técnicos sobre Factores Sismorresistentes y la
Norma E.080 para su respectiva determinacion.

» Para los parametros 6, 7 y 8, se requieren de algunos conceptos
geomeétricos basicos definidos en estos parametros y algunos
procedimientos simples para su determinacion.

» Se sugiere la elaboracion de planos arquitectonicos, que permitan la
extraccion de informacion en gabinete, proporcionando una mayor

precision para la determinacion de los parametros 3, 6, 7y 8.

Con respecto al método de la Ficha de Verificacion de INDECI, se le
recomienda su uso pero con una salvedad, que los resultados obtenidos no
son comparables a los obtenidos por la metodologia de Benedetti y Petrini,

debido a que esta enfocada en responder a una necesidad preventiva a nivel
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de detalle. Cabe precisar que, este tipo de método es utilizado ante una
inspeccién realizada el INDECI, para la posterior determinacion de zonas
seguras tanto en el interior de las estructuras evaluadas, como en el exterior

de ellas.

» Se recomienda el uso de este método de la Ficha de Verificacion de
INDECI, para abrir un nuevo campo de investigaciones mas

profundas y detalladas a nivel de evaluaciones de vulnerabilidad.
A las autoridades pertinentes:

Tomar con seriedad la evaluacién realizada, debido a que si bien es cierto
los resultados obtenidos pueden parecer favorables, la edificacién de la
aldea infantil data de los afios 80, teniendo en su haber mas de treinta y
cuatro afos de construida en una zona altamente sismica como lo es nuestra
Regidn, y afiadido a esto la predominancia del material adobe en todas ellas,
lo cual en conjugacion es un riesgo latente muy grande que no debe ser
tomado a la ligera, por lo que se recomienda la elaboracion con suma
urgencia de un proyecto con nuevas edificaciones sismorresistentes,
contemplando todas las necesidades de los albergados y trabajadores de la
aldea infantil “Sefior de la Soledad”.

Se les recomienda a los gobiernos locales, prestar asesoria técnica gratuita
en la construccion de adobe para las personas que no pueden acceder a la

asesoria particular de un profesional.

Se les recomienda a los Gobiernos Regionales, hacer un estudio general
donde se observen edificaciones con un muy alto nivel de vulnerabilidad,
para usar esta informacibn como base para la implementacion de un
programa a nivel Nacional que permita la construccion de viviendas

sismorresistentes de caracter social.

Al publico en general:
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Se les recomienda familiarizarse con los conceptos vertidos durante el
desarrollo de este estudio de investigacion, que les permitira tomar
consciencia sobre la vulnerabilidad existente en las diversas edificaciones

de adobe.
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FICHA DE RECOLECCION DE D 01
METODOLOGIA PAGINA:
Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini 1/ a

TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

TOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirdn | ] 3 Pasaje | | 4Carretera { X ) S5O0tro | ]
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacién /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
CLAVELY ROSA Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque A codigo €1
c2

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL INDICE DE VULNERBILIDAD SISMICA BENEDETTI Y PETRINI
PARAMETRO 1 - ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE

Az Edificacion que cumple con los criterios de la Norma E080, como resultade del asesoramiento téonico.

B: ion de adobe que cuenta con elementos de arriostre horizontal y vertical. X
¢ ion de adobe que no cuenta con elementos de arriostre horizontal y vertical, pero con una adecuada distribucion de muros y
" Jrepularidad.
Edificacidn de adobe que no cuenta con elementes de arriostre, sin una adecuada districucién de mures y ni regularidad. {quincha o
tapial).
PARAMETRO 2 - CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE
E sistema resistente cuenta con tres condiciones o caracteristicas:

A 1. Muras hemogéneos con dimensiones constantes. X

2. Buena condicion de trabazon entre los elementos que conforman la edificacion.
3. Mortero de barro con espesor homogéneo y continuo en las juntas entre adobes,

B: |El sistema resistente no presenta una de |as condiciones o caracteristicas de |a calificacidn A.

C: El sistema resistente no presenta dos de las condiciones o caracteristicas de la calificacian A.

D:  JEl sistema resistente no presenta ninguna de las condiciones o caracteristicas de la calificacion A,

PARAMETRO 3 - RESISTENCIA CONVENCIONAL

Dande:
& ph= 120 DD: Demanda de Ductibilidad.
Donde:
B: 050<00<1.00. D Demanda de Ductibilidad. X
Donde:
& 1005004150 BD: Demanda de Ductibilidad.
Donde:
= bie 130 DD: Demanda de Ductibilidad.
PARAMETRO 4 -POSICION DEL EDIFICIO ¥ CIMENTACION
A:  JEdificacion gue cumple con los pardmetros de cmentacion segudn la norma de adobe E.080, sin presencia de humedad ni sales. X

B: Edificacidn que cumple con los pardmetros de cimentacidn segidn la norma de adobe E.080, con presencia de humedad y sales.

C: Edific;

fan cimentada empiricamente, sin asesoramiento téenico ni proyecto, ademads presencia de sales y humedad.

ad y cuye estade de

ncimentada empiricamente, sin aseseramiento técnica ni proyecto, ademas presen e sales, humes

Edif 4
conservacion esta deteriorado.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

01
METODCLOGIA

E Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedettiy Petrini
TESIS:

Determinacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la aldea infantil Sefior de la Soledad, Huaraz 2021

AUTCRES:
Valladares Chavez, Joffre Heder -
-Pastor Oliveros, Carlos Eduardo :

€ODIGE CRAID: FIRMA TUTCR:
0C00-0001-8159-778.
0C0C-0001-8454-6390:

0S GENERALES
2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA

1. UBICACION GEOGRAFICA

I Deportomento Ancash I Avenidu 3 Posuje ) 4 Corretera 5 Otro |
2 Provincio Huaraz Nombre de Jo Colle, Avenida, Jirdn, Nombre de Jo Locolidad / Centro Pobludo / Urbanizocion /
3 Distrito Independencia eic. Otros
3. DENGMINACIGN BLOQUE
CLAVEL Y ROSA Carretera Huaraz - Wilcahuain S/N Acovichay Alto
Blogque - A €odigo

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL iNDIC_E DE VULNERBILIDAD SISMICA BENEDETTI Y PETRINI

PARAMETRO 5 - DIAFRAGIMA HORIZONTAL

Az Edificacion cuyo techo estd conformado por caiia y cadena de amarre de madera en buen estado.

B: Edificacion cuyo techo estd conformado por caia y cadena de amarre de madera en regular estado. X

Cc: Edificacidn cuyo techo estd conformado por cafia y cadena de amarre de madera en mal estado.

D: Edificacion sin cadena de amarre o diafragma, con cobertura plana.

PARAMETRO 6 - CONFIGURACION EN PLANTA

. A Si B, 20.80 6 B,<0.10

— ‘ B: S 0.80 > By 2 0.60 B 0.10 < B, €0.20

Razones parometia 6:

phonta
& L . o2 C: Si0.60 > By =0.40 o] 0.20 <B, <0.30
| -

)
-

b
- D: Si0AD>p, 6 0.30<p, X

PARAMETRO 7 - CONFIGURACION EN ELEVAOON

A
nA
B: 1U%<t7320%

e — aA
]T Az t— < 10% X

C- o AA — Presenta discontinuidad en los
> 20% <t 4 - 50% sistemas resistentes.

AA
D: +— >50% Presentairregularidad de piso blande.
A

PARAMETRO 8 - DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS

L]_ L;: Espaciamiento de los muros transversales.
$: Espesor del muro maestro.

L;: Espaciamiento de los muros transversales.

Ll
B: —_
15< o <18 S: Espesor del muro maestro.

Ly: Espaciamiento de los muros transversales.

$: Espesor del muro maestro.
Ly L,: Espaciamiento de los muros transversales.

T
G 18ST1<25

$: Espesor del muro maestro.
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TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de |as edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

TOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirdn | ] 3 Pasaje | | 4Carretera { X ) S5O0tro | ]
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacién /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
CLAVELY ROSA Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque A codigo €1
c2

SISMICA BENEDETTI Y PETRINI

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL INDICE DE VULNERBILID.
PARAMETRO 9 - TIPO DE CUBIERTA

alos mures con conexiones fjas. X

[Cubiierta plana de rial liviano y estatle, suje

B: [Cubierta de material liviane e inestable, en buena condicién.

C:  [Cubierta de material livianc e inestable, en mala condicicn.

D: [Cubierta inestable, en mala condicién, con serias deflexiones.

PARAMETRO 10 - ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Az Edificacion que no presenta elementos no estructurales conectados al sistema resistente. X

B: |Edificacidn que si presenta elementos no estructurales bien conectados al sistema resistente. {Parapetos y balcones)

C: Edificacidn que si presenta elementos no estructurales mal conectados al sistemna resistente. {Parapetos y balcones)

Edificacion que si presenta elementos ne estructurales mal conectados al sistema resistente y deteriorades debide a su antigledad,

i {Parapetos y balcones)
PARAMETRO 11 - ESTADO DE CONSERVACION
Az ion que no presenta flisuras y en buenas condiciones,
B: nque ne presenta fisuras, pere con el sntos estructurales levemente deteriorados. X
C: nque s presenta fisuras, pero con elementos estructurales moderadamente deteriorados.

D:  |Edificacidn que presenta agrietamientos, y con elementos estructurales fuertemente deteriorados y deformados.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

METODOLOGIA

TESIS:

N° 01

Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini

PAGINA:

Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

1. UBICACION GEOGRAFICA
1 Departamento
2 Provincia
3 Distrito

3. DENOMINACION BLOQUE

Ancash
Huaraz
Independencia

CLAVELY ROSA
Blogue  p, 1

codi
k! c2

C.- DETERMINACI

AUTORES:
Valladares Chavez, lofire Heder
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo

AT

CODIGO ORCID:

GENERALES

0000-0001-8159-7782
0000-0001-8454-63580

FIRMA TUTOR:

2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA

1 Avenida { ] 2dirén { ]

Nombre de la Calle, Avenida, firdn,
etc.

Carretera Huaraz - Wilcahuain S/N

3 Pasaje |

| 4Carretera { X )

50t {

T bl

Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacion /

Otros

Acovichay Alto

DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

ESCALA DE VULNERABILIDAD BENEDETT! - PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ADOBE ¥ ALBARILERIA

Clases Ki
i |Pardmetros Peso Wi LA PARCIAL KixWi
1 arametr . " . ‘) 5 (] . . Wi
KiA KiB KiC KiD inspeccion

1 [Organizacian del sistema resistente (1] 5 20 45 1 B 5

2 |Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25 A 0

3 Resistencia convencional [1] 5 25 a5 1.5 B 75

4 Posicien del edificio y cimentacion 0 3 25 45 0.75 A 0

5 Diafragma harizontales 0 5 15 45 1 B 5

6 (Configuracion de planta 1} ] 25 a5 0.5 Do 225

7 (Configuracion de elevacion 0 3 25 45 1 A 1]

8 Distancia maxima entre los muros 1] 5 25 45 0.25 A 0

9 Tipo de cubierta 1] 15 25 45 1 A 0

pUi Elementos no estructurales (1] 5 25 45 0.25 A 1]

11 |Estado de conservacion [1] 5 25 a5 1 B 5

1) ) H DAL D
45.00




FICHA DE RECOLECCION DE D 01
METODOLOGIA PAGINA:
Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini 1/ a

TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

TOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirdn | ] 3 Pasaje | | 4Carretera { X ) S5O0tro | ]
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacién /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
TULIPAN Y FUCSIAS Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque B codigo c3
c4

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL INDICE DE VULNERBILIDAD SISMICA BENEDETTI Y PETRINI
PARAMETRO 1 - ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE

Az Edificacion que cumple con los criterios de la Norma E080, como resultade del asesoramiento téonico.

B: ion de adobe que cuenta con elementos de arriostre horizontal y vertical. X
¢ ion de adobe que no cuenta con elementos de arriostre horizontal y vertical, pero con una adecuada distribucion de muros y
" Jrepularidad.
Edificacidn de adobe que no cuenta con elementes de arriostre, sin una adecuada districucién de mures y ni regularidad. {quincha o
tapial).
PARAMETRO 2 - CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE
E sistema resistente cuenta con tres condiciones o caracteristicas:

A 1. Muras hemogéneos con dimensiones constantes. X

2. Buena condicidn de trabazdn entre los elementos unitarios de adobe.
3. Mortero de barro con espesor homogéneo y continuo en las juntas entre adobes,

B: |El sistema resistente no presenta una de |as condiciones o caracteristicas de |a calificacidn A.

C: El sistema resistente no presenta dos de las condiciones o caracteristicas de la calificacian A.

D:  JEl sistema resistente no presenta ninguna de las condiciones o caracteristicas de la calificacion A,

PARAMETRO 3 - RESISTENCIA CONVENCIONAL

Donde:
& ehx130 DD: Demanda de Ductibilidad.
Donde:
B 050200100, OD: Demanda de Ductibilidad. X
Donde:
& 100=00+.1.50 bD: Demanda de Ductibilidad.
Donde:
* thelan DD: Demanda de Ductibilidad.

PARAMETRO 4 -POSICION DEL EDIFICIO ¥ CIMENTACION

A:  JEdificacion gue cumple con los pardmetros de cmentacion segudn la norma de adobe E.080, sin presencia de humedad ni sales.

B: Edificacidn que cumple con los pardmetros de cimentacidn segidn la norma de adobe E.080, con presencia de humedad y sales. X

C: Edific;

fan cimentada empiricamente, sin asesoramiento téenico ni proyecto, ademads presencia de sales y humedad.

ad y cuye estade de

ncimentada empiricamente, sin aseseramiento técnica ni proyecto, ademas presen e sales, humes

Edif 4
conservacion esta deteriorado.
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01
METODCLOGIA

E Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedettiy Petrini
TESIS:

Determinacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la aldea infantil Sefior de la Soledad, Huaraz 2021

AUTCRES:
Valladares Chavez, Joffre Heder -
-Pastor Oliveros, Carlos Eduardo :

€ODIGE CRAID: FIRMA TUTCR:
0C00-0001-8159-778.
0C0C-0001-8454-6390:

0S GENERALES
2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA

1. UBICACION GEOGRAFICA

I Deportomento Ancash I Avenidu 3 Posuje ) 4 Corretera 5 Otro |
2 Provincio Huaraz Nombre de Jo Colle, Avenida, Jirdn, Nombre de Jo Locolidad / Centro Pobludo / Urbanizocion /
3 Distrito Independencia eic. Otros
3. DENGMINACIGN BLOQUE
TULIPAN Y FUCSIAS Carretera Huaraz - Wilcahuain S/N Acovichay Alto
Blogque - B €odigo

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL iNDIC_E DE VULNERBILIDAD SISMICA BENEDETTI Y PETRINI

PARAMETRO 5 - DIAFRAGIMA HORIZONTAL

Az Edificacion cuyo techo estd conformado por caiia y cadena de amarre de madera en buen estado.

B: Edificacion cuyo techo estd conformado por caia y cadena de amarre de madera en regular estado. X

Cc: Edificacidn cuyo techo estd conformado por cafia y cadena de amarre de madera en mal estado.

D: Edificacion sin cadena de amarre o diafragma, con cobertura plana.

PARAMETRO 6 - CONFIGURACION EN PLANTA

. A Si B, 20.80 6 B,<0.10

— ‘ B: S 0.80 > By 2 0.60 B 0.10 < B, €0.20

Rarones Parometin 6

phonta
& L . o2 C: Si0.60 > By =0.40 o] 0.20 <B, <0.30

)
-

" b
[”LJ'J D: $i0.40 » B, 6 0.30 < B, X

PARAMETRO 7 - CONFIGURACION EN ELEVAOON

A
nA
B: 1U%<t7320%

e — aA
]T Az t— < 10% X

C- o AA — Presenta discontinuidad en los
> 20% <t 4 - 50% sistemas resistentes.

AA
D: +— >50% Presentairregularidad de piso blande.
A

PARAMETRO 8 - DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS

L]_ L;: Espaciamiento de los muros transversales.
$: Espesor del muro maestro.

L;: Espaciamiento de los muros transversales.

Ll
B: —_
15< o <18 S: Espesor del muro maestro.

Ly: Espaciamiento de los muros transversales.

$: Espesor del muro maestro.
Ly L,: Espaciamiento de los muros transversales.

T
G 18ST1<25

$: Espesor del muro maestro.
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TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de |as edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

TOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirdn | ] 3 Pasaje | | 4Carretera { X ) S5O0tro | ]
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacién /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
TULIPAN Y FUCSIAS Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque B codigo c3
c4

SISMICA BENEDETTI Y PETRINI

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL INDICE DE VULNERBILID.
PARAMETRO 9 - TIPO DE CUBIERTA

alos mures con conexiones fjas. X

[Cubiierta plana de rial liviano y estatle, suje

B: [Cubierta de material liviane e inestable, en buena condicién.

C:  [Cubierta de material livianc e inestable, en mala condicicn.

D: [Cubierta inestable, en mala condicién, con serias deflexiones.

PARAMETRO 10 - ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Az Edificacion que no presenta elementos no estructurales conectados al sistema resistente. X

B: |Edificacidn que si presenta elementos no estructurales bien conectados al sistema resistente. {Parapetos y balcones)

C: Edificacidn que si presenta elementos no estructurales mal conectados al sistemna resistente. {Parapetos y balcones)

Edificacion que si presenta elementos ne estructurales mal conectados al sistema resistente y deteriorades debide a su antigledad,

i {Parapetos y balcones)
PARAMETRO 11 - ESTADO DE CONSERVACION
Az ion que no presenta flisuras y en buenas condiciones,
B: nque ne presenta fisuras, pere con el sntos estructurales levemente deteriorados.
C: nque s presenta fisuras, pero con elementos estructurales moderadamente deteriorados. X

D:  |Edificacidn que presenta agrietamientos, y con elementos estructurales fuertemente deteriorados y deformados.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

METODOLOGIA

TESIS:

N° 01

Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini

PAGINA:

Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

1. UBICACION GEOGRAFICA
1 Departamento
2 Provincia
3 Distrito

3. DENOMINACION BLOQUE

Ancash
Huaraz
Independencia

TULIPAN Y FUCSIAS
Bloque B c3

codi
k! c4

C.- DETERMINACI

AUTORES:
Valladares Chavez, lofire Heder
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo

AT

CODIGO ORCID:

GENERALES

0000-0001-8159-7782
0000-0001-8454-63580

FIRMA TUTOR:

2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA

1 Avenida { ] 2dirén { ]

Nombre de la Calle, Avenida, firdn,
etc.

Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N

3 Pasaje |

| 4Carretera { X )

50t {

T bl

Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacion /

Otros

Acovichay Alto

DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

ESCALA DE VULNERABILIDAD BENEDETT! - PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ADOBE ¥ ALBARILERIA

Clases Ki
i |Pardmetros Peso Wi LA PARCIAL KixWi
1 arametr . " . a 5 (] . . Wi
KiA KiB KiC KiD inspeccion
1 [Organizacian del sistema resistente (1] 5 20 45 1 B 5
2 |Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25 A 0
3 Resistencia convencional [1] 5 25 a5 1.5 B 75
4 |Posicicn del edificic y cimentacién 0 5 25 45 0.75 B 3.75
5 Diafragma harizontales 0 5 15 45 1 B 5
6 (Configuracion de planta 1} ] 25 a5 0.5 Do 225
7 (Configuracion de elevacion 0 3 25 45 1 A 1]
8 Distancia maxima entre los muros 1] 5 25 45 0.25 A 0
9 Tipo de cubierta 1] 15 25 45 1 A 0
pUi Elementos no estructurales (1] 5 25 45 0.25 A 1]
11 |Estado de conservacion [1] 5 25 a5 1 c 25
1) ) H DAL D
Q)
L0




FICHA DE RECOLECCION DE D 01
METODOLOGIA PAGINA:
Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini 1/ a

TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

TOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirdn | ] 3 Pasaje | | 4Carretera { X ) S5O0tro | ]
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacién /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
GERANIO ¥ MARGARITA Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque ¢ codigo c5
Ch

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL INDICE DE VULNERBILIDAD SISMICA BENEDETTI Y PETRINI
PARAMETRO 1 - ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE

Az Edificacion que cumple con los criterios de la Norma E080, como resultade del asesoramiento téonico.

B: ion de adobe que cuenta con elementos de arriostre horizontal y vertical. X
¢ ion de adobe que no cuenta con elementos de arriostre horizontal y vertical, pero con una adecuada distribucion de muros y
" Jrepularidad.
Edificacidn de adobe que no cuenta con elementes de arriostre, sin una adecuada districucién de mures y ni regularidad. {quincha o
tapial).
PARAMETRO 2 - CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE
E sistema resistente cuenta con tres condiciones o caracteristicas:

A 1. Muras hemogéneos con dimensiones constantes. X

2. Buena condicidn de trabazdn entre los elementos unitarios de adobe.
3. Mortero de barro con espesor homogéneo y continuo en las juntas entre adobes,

B: |El sistema resistente no presenta una de |as condiciones o caracteristicas de |a calificacidn A.

C: El sistema resistente no presenta dos de las condiciones o caracteristicas de la calificacian A.

D:  JEl sistema resistente no presenta ninguna de las condiciones o caracteristicas de la calificacion A,

PARAMETRO 3 - RESISTENCIA CONVENCIONAL

Donde:
& ehx130 DD: Demanda de Ductibilidad.
Donde:
B 050200100, OD: Demanda de Ductibilidad. X
Donde:
& 100=00+.1.50 bD: Demanda de Ductibilidad.
Donde:
* thelan DD: Demanda de Ductibilidad.

PARAMETRO 4 -POSICION DEL EDIFICIO ¥ CIMENTACION

A:  JEdificacion gue cumple con los pardmetros de cmentacion segudn la norma de adobe E.080, sin presencia de humedad ni sales.

B: Edificacidn que cumple con los pardmetros de cimentacidn segidn la norma de adobe E.080, con presencia de humedad y sales. X

C: Edific;

fan cimentada empiricamente, sin asesoramiento téenico ni proyecto, ademads presencia de sales y humedad.

ad y cuye estade de

ncimentada empiricamente, sin aseseramiento técnica ni proyecto, ademas presen e sales, humes

Edif 4
conservacion esta deteriorado.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

01
METODCLOGIA

E Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedettiy Petrini
TESIS:

Determinacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la aldea infantil Sefior de la Soledad, Huaraz 2021
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€ODIGE CRAID: FIRMA TUTCR:
0C00-0001-8159-778.
0C0C-0001-8454-6390:

0S GENERALES
2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA

1. UBICACION GEOGRAFICA

I Deportomento Ancash I Avenidu 3 Posuje ) 4 Corretera 5 Otro |
2 Provincio Huaraz Nombre de Jo Colle, Avenida, Jirdn, Nombre de Jo Locolidad / Centro Pobludo / Urbanizocion /
3 Distrito Independencia eic. Otros
3. DENGMINACIGN BLOQUE
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B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL iNDIC_E DE VULNERBILIDAD SISMICA BENEDETTI Y PETRINI

PARAMETRO 5 - DIAFRAGIMA HORIZONTAL

Az Edificacion cuyo techo estd conformado por caiia y cadena de amarre de madera en buen estado.

B: Edificacion cuyo techo estd conformado por caia y cadena de amarre de madera en regular estado. X

Cc: Edificacidn cuyo techo estd conformado por cafia y cadena de amarre de madera en mal estado.

D: Edificacion sin cadena de amarre o diafragma, con cobertura plana.

PARAMETRO 6 - CONFIGURACION EN PLANTA

. A Si B, 20.80 6 B,<0.10

— ‘ B: S 0.80 > By 2 0.60 B 0.10 < B, €0.20

Rarones Parometin 6

phonta
& L . o2 C: Si0.60 > By =0.40 o] 0.20 <B, <0.30

)
-

" b
[”LJ'J D: $i0.40 » B, 6 0.30 < B, X

PARAMETRO 7 - CONFIGURACION EN ELEVAOON

A
nA
B: 1U%<t7320%

e — aA
]T Az t— < 10% X

C- o AA — Presenta discontinuidad en los
> 20% <t 4 - 50% sistemas resistentes.

AA
D: +— >50% Presentairregularidad de piso blande.
A

PARAMETRO 8 - DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS

L]_ L;: Espaciamiento de los muros transversales.
$: Espesor del muro maestro.

L;: Espaciamiento de los muros transversales.

Ll
B: —_
15< o <18 S: Espesor del muro maestro.

Ly: Espaciamiento de los muros transversales.

$: Espesor del muro maestro.
Ly L,: Espaciamiento de los muros transversales.

T
G 18ST1<25

$: Espesor del muro maestro.




FICHA DE RECOLECCION DE D 01
METODOLOGIA PAGINA:
Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini 3 f &

TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de |as edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

TOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirdn | ] 3 Pasaje | | 4Carretera { X ) S5O0tro | ]
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacién /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
GERANIO ¥ MARGARITA Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque ¢ codigo c5
Ch

SISMICA BENEDETTI Y PETRINI

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL INDICE DE VULNERBILID.
PARAMETRO 9 - TIPO DE CUBIERTA

alos mures con conexiones fjas. X

[Cubiierta plana de rial liviano y estatle, suje

B: [Cubierta de material liviane e inestable, en buena condicién.

C:  [Cubierta de material livianc e inestable, en mala condicicn.

D: [Cubierta inestable, en mala condicién, con serias deflexiones.

PARAMETRO 10 - ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Az Edificacion que no presenta elementos no estructurales conectados al sistema resistente. X

B: |Edificacidn que si presenta elementos no estructurales bien conectados al sistema resistente. {Parapetos y balcones)

C: Edificacidn que si presenta elementos no estructurales mal conectados al sistemna resistente. {Parapetos y balcones)

Edificacion que si presenta elementos ne estructurales mal conectados al sistema resistente y deteriorades debide a su antigledad,

i {Parapetos y balcones)
PARAMETRO 11 - ESTADO DE CONSERVACION
Az ion que no presenta flisuras y en buenas condiciones,
B: nque ne presenta fisuras, pere con el sntos estructurales levemente deteriorados. X
C: nque s presenta fisuras, pero con elementos estructurales moderadamente deteriorados.

D:  |Edificacidn que presenta agrietamientos, y con elementos estructurales fuertemente deteriorados y deformados.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

METODOLOGIA

TESIS:

N° 01

Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini

PAGINA:

Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

1. UBICACION GEOGRAFICA

1 Departamento Ancash
2 Provincia Huaraz
3 Distrito Independencia
3. DENOMINACION BLOQUE
GERANIC Y MARGARITA
Bloque ¢ codigo c5
Ch

C.- DETERMINACI

AUTORES:
Valladares Chavez, lofire Heder
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo

AT

CODIGO ORCID:

GENERALES

0000-0001-8159-7782
0000-0001-8454-63580

FIRMA TUTOR:

2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA

1 Avenida { ] 2dirén { ]

Nombre de la Calle, Avenida, firdn,
etc.

Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N

3 Pasaje |

| 4Carretera { X )

50t {

T bl

Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacion /

Otros

Acovichay Alto

DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

ESCALA DE VULNERABILIDAD BENEDETT! - PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ADOBE ¥ ALBARILERIA

Clases Ki
i |Pardmetros Peso Wi LA PARCIAL KixWi
1 arametr . " . a 5 (] . . Wi
KiA KiB KiC KiD inspeccion

1 [Organizacian del sistema resistente (1] 5 20 45 1 B 5
2 |Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25 A 0
3 Resistencia convencional [1] 5 25 a5 1.5 B 75
4 |Posicicn del edificic y cimentacién 0 5 25 45 0.75 B 3.75
5 Diafragma harizontales 0 5 15 45 1 B 5
6 (Configuracion de planta 1} ] 25 a5 0.5 Do 225
7 (Configuracion de elevacion 0 3 25 45 1 A 1]
8 Distancia maxima entre los muros 1] 5 25 45 0.25 A 0
9 Tipo de cubierta 1] 15 25 45 1 A 0
pUi Elementos no estructurales (1] 5 25 45 0.25 A 1]
11 |Estado de conservacion [1] 5 25 a5 1 B 5

1) ) H DAL D S

4 Q




FICHA DE RECOLECCION DE D 01
METODOLOGIA PAGINA:
Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini 1/ a

TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

TOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirdn | ] 3 Pasaje | | 4Carretera { X ) S5O0tro | ]
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacién /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
AZUCENAY CARTUCHO Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque D codigo {2
C8

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL INDICE DE VULNERBILIDAD SISMICA BENEDETTI Y PETRINI
PARAMETRO 1 - ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE

Az Edificacion que cumple con los criterios de la Norma E080, como resultade del asesoramiento téonico.

B: ion de adobe que cuenta con elementos de arriostre horizontal y vertical. X
¢ ion de adobe que no cuenta con elementos de arriostre horizontal y vertical, pero con una adecuada distribucion de muros y
" Jrepularidad.
Edificacidn de adobe que no cuenta con elementes de arriostre, sin una adecuada districucién de mures y ni regularidad. {quincha o
tapial).
PARAMETRO 2 - CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE
E sistema resistente cuenta con tres condiciones o caracteristicas:

A 1. Muras hemogéneos con dimensiones constantes. X

2. Buena condicidn de trabazdn entre los elementos unitarios de adobe.
3. Mortero de barro con espesor homogéneo y continuo en las juntas entre adobes,

B: |El sistema resistente no presenta una de |as condiciones o caracteristicas de |a calificacidn A.

C: El sistema resistente no presenta dos de las condiciones o caracteristicas de la calificacian A.

D:  JEl sistema resistente no presenta ninguna de las condiciones o caracteristicas de la calificacion A,

PARAMETRO 3 - RESISTENCIA CONVENCIONAL

Donde:
& ehx130 DD: Demanda de Ductibilidad.
Donde:
B 050200100, OD: Demanda de Ductibilidad. X
Donde:
& 100=00+.1.50 bD: Demanda de Ductibilidad.
Donde:
* thelan DD: Demanda de Ductibilidad.

PARAMETRO 4 -POSICION DEL EDIFICIO ¥ CIMENTACION

A:  JEdificacion gue cumple con los pardmetros de cmentacion segudn la norma de adobe E.080, sin presencia de humedad ni sales.

B: Edificacidn que cumple con los pardmetros de cimentacidn segidn la norma de adobe E.080, con presencia de humedad y sales. X

C: Edific;

fan cimentada empiricamente, sin asesoramiento téenico ni proyecto, ademads presencia de sales y humedad.

ad y cuye estade de

ncimentada empiricamente, sin aseseramiento técnica ni proyecto, ademas presen e sales, humes

Edif 4
conservacion esta deteriorado.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

01
METODCLOGIA

E Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedettiy Petrini
TESIS:

Determinacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la aldea infantil Sefior de la Soledad, Huaraz 2021

AUTCRES:
Valladares Chavez, Joffre Heder -
-Pastor Oliveros, Carlos Eduardo :

€ODIGE CRAID: FIRMA TUTCR:
0C00-0001-8159-778.
0C0C-0001-8454-6390:

0S GENERALES
2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA

1. UBICACION GEOGRAFICA

I Deportomento Ancash I Avenidu 3 Posuje ) 4 Corretera 5 Otro |
2 Provincio Huaraz Nombre de Jo Colle, Avenida, Jirdn, Nombre de Jo Locolidad / Centro Pobludo / Urbanizocion /
3 Distrito Independencia eic. Otros
3. DENGMINACIGN BLOQUE
AZUCENA Y CARTUCHO Carretera Huaraz - Wilcahuain S/N Acovichay Alto
Blogque - D €odigo

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL iNDIC_E DE VULNERBILIDAD SISMICA BENEDETTI Y PETRINI

PARAMETRO 5 - DIAFRAGIMA HORIZONTAL

Az Edificacion cuyo techo estd conformado por caiia y cadena de amarre de madera en buen estado.

B: Edificacion cuyo techo estd conformado por caia y cadena de amarre de madera en regular estado.

Cc: Edificacidn cuyo techo estd conformado por cafia y cadena de amarre de madera en mal estado. X

D: Edificacion sin cadena de amarre o diafragma, con cobertura plana.

PARAMETRO 6 - CONFIGURACION EN PLANTA

. A Si B, 20.80 6 B,<0.10

— ‘ B: S 0.80 > By 2 0.60 B 0.10 < B, €0.20

Rarones Parometin 6

phonta
& L . o2 C: Si0.60 > By =0.40 o] 0.20 <B, <0.30

)
-

" b
[”LJ'J D: $i0.40 » B, 6 0.30 < B, X

PARAMETRO 7 - CONFIGURACION EN ELEVAOON

A
nA
B: 1U%<t7320%

e — aA
]T Az t— < 10% X

C- o AA — Presenta discontinuidad en los
> 20% <t 4 - 50% sistemas resistentes.

AA
D: +— >50% Presentairregularidad de piso blande.
A

PARAMETRO 8 - DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS

L]_ L;: Espaciamiento de los muros transversales.
$: Espesor del muro maestro.

L;: Espaciamiento de los muros transversales.

Ll
B: —_
15< o <18 S: Espesor del muro maestro.

Ly: Espaciamiento de los muros transversales.

$: Espesor del muro maestro.
Ly L,: Espaciamiento de los muros transversales.

T
G 18ST1<25

$: Espesor del muro maestro.




FICHA DE RECOLECCION DE D 01
METODOLOGIA PAGINA:
Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini 3 f &

TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de |as edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

TOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirdn | ] 3 Pasaje | | 4Carretera { X ) S5O0tro | ]
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacién /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
AZUCENAY CARTUCHO Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque D codigo {2
C8

SISMICA BENEDETTI Y PETRINI

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL INDICE DE VULNERBILID.
PARAMETRO 9 - TIPO DE CUBIERTA

alos mures con conexiones fjas. X

[Cubiierta plana de rial liviano y estatle, suje

B: [Cubierta de material liviane e inestable, en buena condicién.

C:  [Cubierta de material livianc e inestable, en mala condicicn.

D: [Cubierta inestable, en mala condicién, con serias deflexiones.

PARAMETRO 10 - ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Az Edificacion que no presenta elementos no estructurales conectados al sistema resistente. X

B: |Edificacidn que si presenta elementos no estructurales bien conectados al sistema resistente. {Parapetos y balcones)

C: Edificacidn que si presenta elementos no estructurales mal conectados al sistemna resistente. {Parapetos y balcones)

Edificacion que si presenta elementos ne estructurales mal conectados al sistema resistente y deteriorades debide a su antigledad,

i {Parapetos y balcones)
PARAMETRO 11 - ESTADO DE CONSERVACION
Az ion que no presenta flisuras y en buenas condiciones,
B: nque ne presenta fisuras, pere con el sntos estructurales levemente deteriorados.
C: nque s presenta fisuras, pero con elementos estructurales moderadamente deteriorados. X

D:  |Edificacidn que presenta agrietamientos, y con elementos estructurales fuertemente deteriorados y deformados.




FICHA DE RECOLECCION DEDATOS N° 01

METODOLOGIA

PAGINA:

Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini 4 f :a

TESIS:

Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

1. UBICACION GEOGRAFICA

1 Departamento Ancash
2 Provincia Huaraz
3 Distrito Independencia
3. DENOMINACION BLOQUE
AZUCENAY CARTUCHO
Bloque D codigo {2
C8

C.- DETERMINACI

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

ATOS GENERALES
2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Avenida { ] 2dirdn | ] 3 Pasaje | | 4Carretera { X ) S5O0tro | 1 .
Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacion /
etc. Otros
Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto

DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

ESCALA DE VULNERABILIDAD BENEDETT! - PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ADOBE ¥ ALBARILERIA

_ . Clases Ki Valor de la

i |Pardmetros KiA XiB Kic kip | PesoWi i PARCIAL KixWi

1 [Organizacian del sistema resistente (1] 5 20 45 1 B 5

2 |Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25 A 0

3 Resistencia convencional [1] 5 25 a5 1.5 B 75

4 |Posicicn del edificic y cimentacién 0 5 25 45 0.75 B 3.75

5 Diafrapma horizontales 1] 5 15 45 1 C 15

6 (Configuracion de planta 1} ] 25 a5 0.5 Do 225

7 (Configuracion de elevacion 0 3 25 45 1 A 1]

8 Distancia maxima entre los muros 1] 5 25 45 0.25 A 0

9 Tipo de cubierta 1] 15 25 45 1 A 0

10 Elementos no estructurales o 5 25 45 0.25 A 0

11 |Estade de conservacidn 1] 5 25 45 1 [ 25
1) ) RAB DAL D

o




FICHA DE RECOLECCION DE D 01
METODOLOGIA PAGINA:
Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini 1/ a

TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

TOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirdn | ] 3 Pasaje | ) 4Carretera { X ) 50tre | ]
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacién /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
AUCITORIC Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque E codigo c9

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL INDICE DE VULNERBILIDAD SISMICA BENEDETTI Y PETRINI
PARAMETRO 1 - ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE

Az Edificacion que cumple con los criterios de la Norma E080, como resultade del asesoramiento téonico.

B: ion de adobe que cuenta con elementos de arriostre horizontal y vertical. X
¢ ion de adobe que no cuenta con elementos de arriostre horizontal y vertical, pero con una adecuada distribucion de muros y
" Jrepularidad.
Edificacidn de adobe que no cuenta con elementes de arriostre, sin una adecuada districucién de mures y ni regularidad. {quincha o
tapial).
PARAMETRO 2 - CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE
E sistema resistente cuenta con tres condiciones o caracteristicas:

A 1. Muras hemogéneos con dimensiones constantes. X

2. Buena condicidn de trabazdn entre los elementos unitarios de adobe.
3. Mortero de barro con espesor homogéneo y continuo en las juntas entre adobes,

B:  |El sistema resistente no presenta una de |as condiciones o caracteristicas de |a calificacidn A.

C: El sistema resistente no presenta dos de las condiciones o caracteristicas de la calificacian A.

D:  JEl sistema resistente no presenta ninguna de las condiciones o caracteristicas de la calificacion A,

PARAMETRO 3 - RESISTENCIA CONVENCIONAL

Donde:
& ehx130 DD: Demanda de Ductibilidad.
Donde:
B 050200100, OD: Demanda de Ductibilidad. X
Donde:
& 100=00+.1.50 bD: Demanda de Ductibilidad.
Donde:
* thelan DD: Demanda de Ductibilidad.

PARAMETRO 4 -POSICION DEL EDIFICIO ¥ CIMENTACION

A:  JEdificacion gue cumgle con los pardmetros de cimentacion segudn la norma de adobe E.080, sin presencia de humedad ni sales.

B: Edificacidn que cumple con los pardmetros de cimentacidn segidn la norma de adobe E.080, con presencia de humedad y sales. X

C: Edific;

fan cimentada empiricamente, sin asesoramiento téenico ni proyecto, ademads presencia de sales y humedad.

ad y cuye estade de

ncimentada empiricamente, sin aseseramiento técnica ni proyecto, ademas presen e sales, humes

Edif 4
conservacion esta deteriorado.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

01
METODCLOGIA

E Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedettiy Petrini
TESIS:

Determinacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la aldea infantil Sefior de la Soledad, Huaraz 2021

AUTCRES:
Valladares Chavez, Joffre Heder -
-Pastor Oliveros, Carlos Eduardo :

€ODIGE CRAID: FIRMA TUTCR:
0C00-0001-8159-778.
0C0C-0001-8454-6390:

0S GENERALES
2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA

1. UBICACION GEOGRAFICA

I Deportomento Ancash I Avenidu 3 Posuje ) 4 Corretera 5 Otro |
2 Provincio Huaraz Nombre de Jo Colle, Avenida, Jirdn, Nombre de Jo Locolidad / Centro Pobludo / Urbanizocion /
3 Distrito Independencia eic. Otros
3. DENGMINACIGN BLOQUE
AUDITORIO Carretera Huaraz - Wilcahuain S/N Acovichay Alto
Blogue - F €odigo

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL iNDIC_E DE VULNERBILIDAD SISMICA BENEDETTI Y PETRINI

PARAMETRO 5 - DIAFRAGIMA HORIZONTAL

Az Edificacion cuyo techo estd conformado por caiia y cadena de amarre de madera en buen estado.

B: Edificacion cuyo techo estd conformado por caia y cadena de amarre de madera en regular estado. X

Cc: Edificacidn cuyo techo estd conformado por cafia y cadena de amarre de madera en mal estado.

D: Edificacion sin cadena de amarre o diafragma, con cobertura plana.

PARAMETRO 6 - CONFIGURACION EN PLANTA

. A Si B, 20.80 6 B,<0.10

— ‘ B: S 0.80 > By 2 0.60 B 0.10 < B, €0.20

Razones parometia 6:

phonta
& L . o2 C: Si0.60 > By =0.40 o] 0.20 <B, <0.30
| -

)
-

b
- D: Si0AD>p, 6 0.30 <, X

PARAMETRO 7 - CONFIGURACION EN ELEVAOON

A
nA
B: 1U%<t7320%

e — aA
]T Az t— < 10% X

C- o AA — Presenta discontinuidad en los
> 20% <t 4 - 50% sistemas resistentes.

AA
D: +— >50% Presentairregularidad de piso blande.
A

PARAMETRO 8 - DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS

L]_ L;: Espaciamiento de los muros transversales.
$: Espesor del muro maestro.

L;: Espaciamiento de los muros transversales.

Ll
B: —_
15< o <18 S: Espesor del muro maestro.

Ly: Espaciamiento de los muros transversales.

$: Espesor del muro maestro.
Ly L,: Espaciamiento de los muros transversales.

T
G 18ST1<25

$: Espesor del muro maestro.
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METODOLOGIA PAGINA:
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TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

TOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirdn | ] 3 Pasaje | ) 4Carretera { X ) 50tre | ]
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacién /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
AUCITORIC Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque E codigo c9

SISMICA BENEDETTI Y PETRINI

B.- PARAMETROS PARA DETERMINAR EL INDICE DE VULNERBILID.
PARAMETRO 9 - TIPO DE CUBIERTA

alos mures con conexiones fijas. X

[Cubiierta plana de rial liviano y estatle, suje

B: [Cubierta de material liviane e inestable, en buena condicién.

C:  [Cubierta de material livianc e inestable, en mala condicicn.

D: [Cubierta inestable, en mala condicién, con serias deflexiones.

PARAMETRO 10 - ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Az Edificacion que no presenta elementos no estructurales conectados al sistema resistente. X

B: |Edificacidn que si presenta elementos no estructurales bien conectados al sistema resistente. {Parapetos y balcones)

C: Edificacidn que si presenta elementos no estructurales mal conectados al sistemna resistente. {Parapetos y balcones)

Edificacidn que si presenta elementos no estructurales mal conectados al sistema resistente y detericrados debido a su antigliedad.

i {Parapetos y balcones)
PARAMETRO 11 - ESTADO DE CONSERVACION
Az ion que no presenta flisuras y en buenas condiciones,
B: nque ne presenta fisuras, pere con el sntos estructurales levemente deteriorados. X
C: nque s presenta fisuras, pero con elementos estructurales moderadamente deteriorados.

D:  |Edificacidn que presenta agrietamientos, y con elementos estructurales fuertemente deteriorados y deformados.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

METODOLOGIA

TESIS:

N° 01

Indice de Vulnerabilidad Sismica de Benedetti y Petrini

PAGINA:

Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

1. UBICACION GEOGRAFICA

1 Departamento Ancash
2 Provincia Huaraz
3 Distrito Independencia

3. DENOMINACION BLOQUE

AUCITORIO

Blogue E 8

Codigo

C.- DETERMINACI

AUTORES:

Valladares Chavez, lofire Heder
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo

1 Avenida {

AT

CODIGO ORCID:
ooon-0001-8159-7782
0000-0001-8454-6350

GENERALES

FIRMA TUTOR:

2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
| 4Carretera { X ) S5O0tro |
Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacion /

) 2dirén {

)

Nombre de la Calle, Avenida, firdn,

efc.

Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N

DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

3 Pasaje |

Otros

Acovichay Alto

ESCALA DE VULNERABILIDAD BENEDETT! - PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ADOBE ¥ ALBARILERIA

T bl

Clases Ki
i |Pardmetros Peso Wi LA PARCIAL KixWi
1 arametr . " . a 5 (] . . Wi
KiA KiB KiC KiD inspeccion

1 [Organizacian del sistema resistente (1] 5 20 45 1 B 5
2 |Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25 A 0
3 Resistencia convencional [1] 5 25 a5 1.5 B 75
4 |Posicicn del edificic y cimentacién 0 5 25 45 0.75 B 3.75
5 Diafragma harizontales 0 5 15 45 1 B 5
6 (Configuracion de planta 1} 3 25 a5 0.5 Do 225
7 (Configuracion de elevacion 0 3 25 45 1 A 1]
8 Distancia maxima entre los muros 1] 5 25 45 0.25 A 0
9 Tipo de cubierta 1] 15 25 45 1 A 0
pUi Elementos no estructurales (1] 5 25 45 0.25 A 1]
11 |Estado de conservacion [1] 5 25 a5 1 B 5

1) ) H DAL D S

4 Q




ANEXO B2:

Ficha de Recolecciéon de Datos N° 02 — Determinacion de la Vulnerabilidad

de la Edificacién para Casos de Sismo - INDECI.



METODOLOGIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

N°

PAGINA:

Determinacidn de la Vulnerabilidad de la Edificacién para Casas de Sismo - INDECI e 1/

TESIS:

Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES:

.Va.lludar(.:s CH:ivl:z., jul'lrc Heder
- Pastor Qliveros, Carlos Eduardo

1. UBICACION GEOGRAFICA

AT

CODIGO ORCID:
ooon-0001-8159-7782
0000-0001-8454-6390

GENERALES

_FIRMA TUTOR:

2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA

1 Departamento Ancash 1 Avenida | ] 2dirén | ] 3 Pasaje |
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, firdn,
3 Distrito !ndependencia ) etc. O:r_us

3. DENOMINACION BLOQUE

CLAVELY ROSA

Bloque A

1

o C.
Codigo-
ik c2

Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N

) 4caretera { X | 50tro
Nombre de la localidad / Centro Poblado / Urbenizacidn /

Acovichay Alto

B.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION

2

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1Adobe X |6.Adobe reforzado |8.Albaiileria |9.Concreto armado
2.Quincha 7.Albadiileria confinada 10.Acero
3.Mamposteria 4 3 2 1
4.Madera
5.0tras

2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION

Caracteristicas

Valor Caracteristicas

Valor

Caracteristicas Valor

Caracteristicas

Valor

1.No

2.5o0lo Construceidn

4

3.50lo disefio

4.5i, totalmente X

Caracteristicas

3. ANTI

Caracteristicas

GUEDAD DE LA EDIFICACION

Caracteristicas

Caracteristicas

|3.Pamanosus, turba

espesor

1.Mas de 5) afos 4 2.De 20 a 49 afos X 3 3.De 3 a 19 afios 2 4.De 0 a 2 afios 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.Rellenos H 4.Depdsito de suelos 6.Granular fino y X 7.5uelos rocosos
. . : finos ardilloso
2.Depdsitos marinos 4 5.Arena de gran 3 2 1

5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA EDIFICACION

Valor Pronunciada

Valor

Moderada Valor

Plana o Ligera

Valor

Muz Pronunciada

1.Mayor a 45%

2.Entre 45% a 20% X

4

3.Entre 20% a 10%

A.Hasta 10%

Muy Pronunciada

6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLI
Valor Pronunciada

1.Mayor a 45%

NDANTE A LA EDIFICACION Y/O EN AR

M_odemda

EA DE INFLUENCIA

Plana o Ligera

4 2.Entre 45% a 20%

3.Entre 20% a 10%

4.Hasta 10%

7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Lirregular 4 2.Regular X 1 L.Irregular 4 2.Regular X 1
9_JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.No / No existen IR 4 2.5 1 1.Superiores 4 2.Inferiores X 1




HA DE RECOLECCION DE DATOS N° 02

METODOLOGIA PAGINA:
Determinacion de la Vulnerabilidad de la Edificacidn para Casos de Sismo - INDECI FE )

TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

A.- DATOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirén | ] 3 Pasaje | | 4Carretera { X ) S5O0tro | {1,
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacion /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
CLAVELY ROSA Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque A Codigo c1
c2

B.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION
11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

RN S GLZNetsiorow/o Valor 11.3.Regular estado Valor 11.4.Buen estado Valor
Precarios humedad
1.Cimienta 1.Cimienta X 1.Cimienta 1.Cimiento
2.Colurmnas 2.Columnas 2.Columnas 2.Columnas
3.Muros portantes 4 3.Muros portantes 3 3.Muros portantes 2 3.Muros portantes 1
4.Vigas 4.Vigas 4. Vigas 4. Vigas
I5,Ted105 I5.Techas I5.Techas IS.Tel:hos
OTROS FACTORES O D " RABILIDAD POR
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.Humedad 4.Debilitamiento por 6.Densidad de muros 8.No aplica X
2.Cargas portantes modificaciones inadecuada
|3.Colapso elementas 4 5.Debilitamiento por 3 7.0tros 2 1
sobrecarga
del entorno

C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA EDIFICACION
Llevar los valores mas criticos de cada uno de los campos de la seccidn B,

C.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "B"

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACIGN

P10

€.2. CALIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA EDIFICACION
plHE [l Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad CEEEERETNE L
Vulneral ad Valor {Marcar con "X")

re 12 a Enlas condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro

AT 24 de la edificacidn, requi bios drésticos en la
Entre 15a 5 . _ )
MODERADO 17 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°
METODOLOGIA PAGINA:
Determinacidn de la Vulnerabilidad de la Edificacién para Casas de Sismo - INDECI e 1_: iz

Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES:  CODIGOORCID:  FIRMATUTOR:
WValladares Chavez, lofire Heder ooon-0001-8159-7782
- Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

ATOS GENERALES
1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1Departamento Ancash 1Avenida { | 24irbn { )  3Pasaje { ) 4Carretera { ) 5080 { ) e
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblado / Urbanizacidn /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE ) o ) o s '
TULIPAN ¥ FUCSIAS Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque B Codigo- c3
c4

B.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1Adobe X |6.Adobe reforzado |8.Albaiileria |9.Concreto armado
2.Quincha : 7.Albadiileria confinada 10.Acero
3.Mamposteria 4 3 2 ) 1
4.Madera H
5.0tras

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.No H » 4 2.Solo Construccidn - 3 3.5olo disefio - 2 4.5i, totalmente _)( 1

3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
—
1.M3s de 50 afios H 4 2.De 20 a 49 afios X 3 3.De 3 319 afios 2 4.De a2 afios 1

4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
H 4.Depdsito de suelos 6.Granular fino y X 7.5uelos rocosos
finos ardilloso

4 5.Arena de gran 3 2 1

espesor

1.Rellenos

2.Depdositos marinos

|3.Pamanosus, turba

5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA EDIFICACION

Muy Prenunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1.Mayora 45% : 4 2.Entre 45% a 20% X 3 3.Entre 20% a 10% 2 4.Hasta 10% 1

NDANTE A LA EDIFICACION Y/O EN AREA DE INFLUENCIA.
Meoderada Valor Plana o Ligera Valor
3.Entre 20% a 10% 2 4. Hasta 10% 1

6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLI
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor
1.Mayora 45% : 4 2.Entre 45% a 20% X 3

7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Lirregular : 4 2.Regular X 1 L.Irregular 4 2.Regular X 1
9_JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor

1.No / No existen IR 4 2.5 1 1.Superiores 4 2.Inferiores X 1




HA DE RECOLECCION DE DATOS N° 02

METODOLOGIA PAGINA:
Determinacion de la Vulnerabilidad de la Edificacidn para Casos de Sismo - INDECI FE )

TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

A.- DATOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirén | ] 3 Pasaje | | 4 Carretera | | 50t { {1,
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacion /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
TULIPAN ¥ FUCSIAS Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque B Codigo c3
c4

B.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION
11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

RN S GLZNetsiorow/o Valor 11.3.Regular estado Valor 11.4.Buen estado Valor
Precarios humedad
1.Cimiento 1.Cimiento 1.Cimiento L.Cimiento
2.Colurmnas 2.Columnas 2.Columnas 2.Columnas
3.Muros portantes 4 3.Muros portantes 3 3.Muros portantes 2 3.Muros portantes 1
4.Vigas 4.Vigas 4. Vigas 4. Vigas
I5,Ted105 I5.Techas X I5.Techas IS.Tel:hos
OTROS FACTORES O D " RABILIDAD POR
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.Humedad X 4.Debilitamiento por 6.Densidad de muros 8.No aplica
2.Cargas portantes modificaciones inadecuada
|3.Colapso elementas 4 5.Debilitamiento por 3 7.0tros 2 1
sobrecarga
del entorno

C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA EDIFICACION
Llevar los valores mas criticos de cada uno de los campos de la seccidn B,

C.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "B"

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACIGN

P10

€.2. CALIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA EDIFICACION
plHE [l Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad CEEEERETNE L
Vulneral ad Valor {Marcar con "X")

re 12 a Enlas condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro

AT 24 de la edificacidn, requi bios drésticos en la
Entre 15a 5 . _ )
MODERADO 17 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°
METODOLOGIA PAGINA:
Determinacidn de la Vulnerabilidad de la Edificacién para Casas de Sismo - INDECI e 1_: iz

Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES:  CODIGOORCID:  FIRMATUTOR:
WValladares Chavez, lofire Heder ooon-0001-8159-7782
- Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

ATOS GENERALES
1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1Departamento Ancash 1Avenida { | 24irbn { )  3Pasaje { ) 4Carretera { ) 5080 { ) e
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblado / Urbanizacidn /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE ) o ) o s '
GERANIO ¥ MARGARITA Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque ¢ Codigo- c5
[

B.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1Adobe X |6.Adobe reforzado |8.Albaiileria |9.Concreto armado
2.Quincha : 7.Albadiileria confinada 10.Acero
3.Mamposteria 4 3 2 ) 1
4.Madera H
5.0tras

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.No H » 4 2.Solo Construccidn - 3 3.5olo disefio - 2 4.5i, totalmente _)( 1

3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
—
1.M3s de 50 afios H 4 2.De 20 a 49 afios X 3 3.De 3 319 afios 2 4.De a2 afios 1

4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
H 4.Depdsito de suelos 6.Granular fino y X 7.5uelos rocosos
finos ardilloso

4 5.Arena de gran 3 2 1

espesor

1.Rellenos

2.Depdositos marinos

|3.Pamanosus, turba

5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA EDIFICACION

Muy Prenunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1.Mayora 45% : 4 2.Entre 45% a 20% X 3 3.Entre 20% a 10% 2 4.Hasta 10% 1

NDANTE A LA EDIFICACION Y/O EN AREA DE INFLUENCIA.
Meoderada Valor Plana o Ligera Valor
3.Entre 20% a 10% 2 4. Hasta 10% 1

6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLI
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor
1.Mayora 45% : 4 2.Entre 45% a 20% X 3

7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Lirregular : 4 2.Regular X 1 L.Irregular 4 2.Regular X 1
9_JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor

1.No / No existen IR 4 2.5 1 1.Superiores 4 2.Inferiores X 1




HA DE RECOLECCION DE DATOS N°
METODOLOGIA PAGINA:
Determinacion de la Vulnerabilidad de la Edificacidn para Casos de Sismo - INDECI FE )

TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

ATOS GENERALES
1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirén | ] 3 Pasaje | | 4 Carretera | | 50t { {1,
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacion /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
GERANIO ¥ MARGARITA Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque ¢ Codigo c5
Ch

B.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION
11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

RN S GLZNetsiorow/o Valor 11.3.Regular estado Valor 11.4.Buen estado Valor
Precarios humedad
1.Cimiento 1.Cimiento 1.Cimiento L.Cimiento
2.Colurmnas 2.Columnas 2.Columnas 2.Columnas
3.Muros portantes 4 3.Muros portantes 3 3.Muros portantes 2 3.Muros portantes 1
4.Vigas 4.Vigas 4. Vigas 4. Vigas
I5,Ted105 I5.Techas X I5.Techas IS.Tel:hos
OTROS FACTORES O D " RABILIDAD POR
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.Humedad X 4.Debilitamiento por 6.Densidad de muros 8.No aplica
2.Cargas portantes modificaciones inadecuada
|3.Colapso elementas 4 5.Debilitamiento por 3 7.0tros 2 1
sobrecarga
del entorno

C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA EDIFICACION
Llevar los valores mas criticos de cada uno de los campos de la seccidn B,

C.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "B"

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACIGN

P10

€.2. CALIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA EDIFICACION
alHE [l Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad CEEEERETNE L
Vulneral ad Valor {Marcar con "X")

re 12 a Enlas condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro

AT 24 de la edificacidn, requi bios drésticos en la
Entre 15a 5 . _ )
MODERADO 17 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°
METODOLOGIA PAGINA:
Determinacidn de la Vulnerabilidad de la Edificacién para Casas de Sismo - INDECI e 1_: iz

Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES:  CODIGOORCID:  FIRMATUTOR:
WValladares Chavez, lofire Heder ooon-0001-8159-7782
- Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

ATOS GENERALES
1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1Departamento Ancash 1Avenida { | 24irbn { )  3Pasaje { ) 4Carretera { ) 5080 { ) e
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblado / Urbanizacidn /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE ) o ) o s '
AZUCENAY CARTUCHO Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque D Codigo- {=f2
(=]

B.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1Adobe X |6.Adobe reforzado |8.Albaiileria |9.Concreto armado
2.Quincha : 7.Albadiileria confinada 10.Acero
3.Mamposteria 4 3 2 ) 1
4.Madera H
5.0tras

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.No H » 4 2.Solo Construccidn - 3 3.5olo disefio - 2 4.5i, totalmente _)( 1

3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
—
1.M3s de 50 afios H 4 2.De 20 a 49 afios X 3 3.De 3 319 afios 2 4.De a2 afios 1

4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
H 4.Depdsito de suelos 6.Granular fino y X 7.5uelos rocosos
finos ardilloso

4 5.Arena de gran 3 2 1

espesor

1.Rellenos

2.Depdositos marinos

|3.Pamanosus, turba

5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA EDIFICACION

Muy Prenunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1.Mayora 45% : 4 2.Entre 45% a 20% X 3 3.Entre 20% a 10% 2 4.Hasta 10% 1

NDANTE A LA EDIFICACION Y/O EN AREA DE INFLUENCIA.
Meoderada Valor Plana o Ligera Valor
3.Entre 20% a 10% 2 4. Hasta 10% 1

6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLI
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor
1.Mayora 45% : 4 2.Entre 45% a 20% X 3

7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Lirregular : 4 2.Regular X 1 L.Irregular 4 2.Regular X 1
9_JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor

1.No / No existen IR 4 2.5 1 1.Superiores 4 2.Inferiores X 1




HA DE RECOLECCION DE DATOS N°
METODOLOGIA PAGINA:
Determinacion de la Vulnerabilidad de la Edificacidn para Casos de Sismo - INDECI FE )

TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

ATOS GENERALES
1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirén | ] 3 Pasaje | | 4 Carretera | | 50t { {1,
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacion /
3 Distrito Independencia etc. Otros
3. DENOMINACION BLOQUE
AZUCENAY CARTUCHO Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque D Codigo {=f2
C8

B.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION
11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

RN S GLZNetsiorow/o Valor 11.3.Regular estado Valor 11.4.Buen estado Valor
Precarios humedad
1.Cimiento 1.Cimiento 1.Cimiento L.Cimiento
2.Colurmnas 2.Columnas 2.Columnas 2.Columnas
3.Muros portantes 4 3.Muros portantes 3 3.Muros portantes 2 3.Muros portantes 1
4.Vigas 4.Vigas 4. Vigas 4. Vigas
I5,Ted105 I5.Techas X I5.Techas IS.Tel:hos
OTROS FACTORES O D " RABILIDAD POR
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.Humedad X 4.Debilitamiento por 6.Densidad de muros 8.No aplica
2.Cargas portantes modificaciones inadecuada
|3.Colapso elementas 4 5.Debilitamiento por 3 7.0tros 2 1
sobrecarga
del entorno

C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA EDIFICACION
Llevar los valores mas criticos de cada uno de los campos de la seccidn B,

C.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "B"

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACIGN

P10

€.2. CALIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA EDIFICACION
alHE [l Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad CEEEERETNE L
Vulneral ad Valor {Marcar con "X")

re 12 a Enlas condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro

AT 24 de la edificacidn, requi bios drésticos en la
Entre 15a 5 . _ )
MODERADO 17 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°
METODOLOGIA PAGINA:
Determinacidn de la Vulnerabilidad de la Edificacién para Casas de Sismo - INDECI e 1_: iz

Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES:  CODIGOORCID:  FIRMATUTOR:
WValladares Chavez, lofire Heder ooon-0001-8159-7782
- Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

ATOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1Departamento Ancash 1Avenida { | 24irbn { )  3Pasaje { ) 4Carretera { ) 5080 { ) e
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblado / Urbanizacidn /
3 Distrito Independencia etc. Otros

3. DENOMINACION BLOQUE ) o ) o s '

AUCITORIC Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque E Codigo- o]

B.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1Adobe X |6.Adobe reforzado |8.Albaiileria |9.Concreto armado
2.Quincha : 7.Albadiileria confinada 10.Acero
3.Mamposteria 4 3 2 ) 1
4.Madera H
5.0tras

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.No H » 4 2.Solo Construccidn - 3 3.5olo disefio - 2 4.5i, totalmente _)( 1

3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
—
1.M3s de 50 afios H 4 2.De 20 a 49 afios X 3 3.De 3 319 afios 2 4.De a2 afios 1

4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
H 4.Depdsito de suelos 6.Granular fino y X 7.5uelos rocosos
finos ardilloso

4 5.Arena de gran 3 2 1

espesor

1.Rellenos

2.Depdositos marinos

|3.Pamanosus, turba

5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA EDIFICACION

Muy Prenunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1.Mayora 45% : 4 2.Entre 45% a 20% X 3 3.Entre 20% a 10% 2 4.Hasta 10% 1

NDANTE A LA EDIFICACION Y/O EN AREA DE INFLUENCIA.
Meoderada Valor Plana o Ligera Valor
3.Entre 20% a 10% 2 4. Hasta 10% 1

6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLI
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor
1.Mayora 45% : 4 2.Entre 45% a 20% X 3

7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Lirregular : X 4 2.Regular 1 1.Irregular 4 2.Regular X 1
9_JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor

1.No / No existen IR 4 2.5 1 1.Superiores 4 2.Inferiores X 1




HA DE RECOLECCION DE DATOS N°
METODOLOGIA PAGINA:
Determinacion de la Vulnerabilidad de la Edificacidn para Casos de Sismo - INDECI FE )

TESIS:
Determinacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de |a Soledad, Huaraz 2021

AUTORES: CODIGO ORCID: FIRMA TUTOR:
Valladares Chavez, lofire Heder 0000-0001-8159-7782
Pastor Qliveros, Carlos Eduardo 0000-0001-8454-6390

ATOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1 Departamento Ancash 1 Avenida { ] 2dirén | ] 3 Pasaje | | 4 Carretera | | 50t { {1,
2 Provincia Huaraz Nombre de la Calle, Avenida, Jirdn, Nombre de la Localidad / Centro Poblade / Urbanizacion /
3 Distrito Independencia etc. Otros

3. DENOMINACION BLOQUE

AUCITORIC Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N Acovichay Alto
Bloque E Codigo o]

B.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION
11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

RN S GLZNetsiorow/o Valor 11.3.Regular estado Valor 11.4.Buen estado Valor
Precarios humedad
1.Cimiento 1.Cimiento 1.Cimiento L.Cimiento
2.Colurmnas 2.Columnas 2.Columnas 2.Columnas
3.Muros portantes 4 3.Muros portantes X 3 3.Muros portantes 2 3.Muros portantes 1
4.Vigas 4.Vigas 4. Vigas 4. Vigas
I5,Ted105 I5.Techas I5.Techas IS.Tel:hos
OTROS FACTORES O D " RABILIDAD POR
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.Humedad X 4.Debilitamiento por 6.Densidad de muros 8.No aplica
2.Cargas portantes modificaciones inadecuada
|3.Colapso elementas 4 5.Debilitamiento por 3 7.0tros 2 1
sobrecarga
del entorno

C.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA EDIFICACION
Llevar los valores mas criticos de cada uno de los campos de la seccidn B,

C.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "B"

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACIGN

P10

€.2. CALIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA EDIFICACION
alHE [l Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad CEEEERETNE L
Vulneral ad Valor {Marcar con "X")

re 12 a Enlas condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro

AT 24 de la edificacidn, requi bios drésticos en la
Entre 15a 5 . _ )
MODERADO 17 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.




ANEXO B3:

Ficha de Recoleccion de Datos N° 03 — Planilla de Metrados de Areas

Resistentes en “X" y “Y”.



Fl DE RECOLECCION DE DATOS N° 03

......Planilla de metrados de Areas Resistentesen "X Y'Y

Determinacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de la Soledad, Huaraz 2021

P
B i L T 28
Pastar Olveros Carloe________¥___0000-0001 454.63303

A.- DATOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1Departarmente  Ancash - 1Avenide {. ) 24irén{. ) 3Pasaje {. ) 4Carretera {. X ] 50tro{
2 Provincia Nombre de la Calle, Avenida, Jicon, Nombre de la Localidad / Centro Poblada / Urbanizacion
3 Distrito ete. : _Orros

3.DENOMINACION BLOQUE
- BLOQLUES MODULARES A B, C D -
Bloque . - :

Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N © Acovichay Alte

B.- PLANILLA DE METRADOS DE AREAS RESISTENTES EN "X"

DIMENSIONES | PARCIAL DISMINUCIONES
DESCRIPCION UND | CANT PARCIAL (P2}| TOTALm2
AREA {P1) CANT LARGO | ALTO
MURGS EN EL EJE X {m?2)

2350
EJE A (EP1-EP2) 334
Muro | mz | 200 | 1.67 | HEEE | | |
EJE B (EP1-2P2) 5.40
Muro | mz | 200 | 2.70 | 540 | | | |
EJE C (EP1-EP2) 2.44
Muro | m2 | 200 | 1.22 | 244 ] | | |
EJE D (EP1-EP2) 4.02
Muro | m2 | 200 | 2.01 | 402 | [ | |
EJE E (IP1-3P2} 2.88
Muro | mz | 200 | 1.44 | 288 | | | |
EJE F (ZP1-2P2) 5.42
Muro | m2 | 200 | 2.71 | 542 | | | |
EJE G (EP1-EP2) 368
Muro m2 | 2.00 1.84 | 268 | | | |

TENTE

DE MUROS (m2) EN LA
DIRECCION "X"

BLOQUES TIPICOS A, B, C, D. g [
W m -
N N N N
S | E S E
% R 3 S
- N - ™ L o

EA:
=
AREA: 2.
—
| ]
EA:
A
- E

AR
=

AREA




Fl DE RECOLECCION DE DATOS N° 03

......Planilla de metrados de Areas Resistentesen "X Y'Y

Determinacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de la Soledad, Huaraz 2021

P
B i L T 28
Pastar Olveros Carloe________¥___0000-0001 454.63303

A.- DATOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1Departarmente  Ancash - 1Avenide {. ) 24irén{. ) 3Pasaje {. ) 4Carretera {. X ] 50tro{
2 Provincia Nombre de la Calle, Avenida, Jicon, Nombre de la Localidad / Centro Poblada / Urbanizacion
3 Distrito ete. : , _ _Orros

3.DENOMINACION BLOQUE
- BLOQLUES MODULARES A B, C D -
Bloque . - :

Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N © Acovichay Alte

C.- PLANILLA DE METRADOS DE AREAS RESISTENTES EN "Y"

DIMENSIONES | PARCIAL DISMINUCIONES
DESCRIPCION UND | CANT PARCIAL (P2}| TOTALm2
AREA {P1) CANT LARGO | ALTO
MUROS EN EL EJE Y (m2]

57.26
EJE 1 {2P1-3P2) 17.30
Muro | mz | 200 | 8.65 | 1730 | | | |
EJE 1' (EP1-1P2) 372
Muro | mz | 200 | 1.86 | 372 | | | |
EE 2 (EP1-EP2) 12.96
Muro | m2 | 200 | 6.48 | 1286 | | | |
EJE 3 (EP1-EP2) 9.46
Muro | m2 | 200 | 4.73 | IEEE [ | |
EJE 4 (EP1-EP2) 8.80
Muro | mz | 200 | 4.40 | ss0 | | | |
EJE 5 {EP1-2P2) 5.02
Muro | m2 | 100 | 5.02 | 502 ] | | |

AREA TOTAL RESISTENTE

DE MUROS (m2) EN LA AREA: 5.02m2
DIRECCION "Y™ I
BLOQUES TIPICOS A, B, C, D.

o I NS AREA: 4.40m2

(e~} E =] =
x
i
AREA: 8.65m2
o
Observacidn:
Los bloques A, B, Cy D, estdn subdivididos en dos sub-bloques cada uno. El eje 5-5, es de simetria para cada bloque, por lo que las dreas de un lado del

eje son iguales a las dreas del otro, salvo el drea 5.02m2 que aparece en esta imagen, que corresponde al eje de simetria,




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 03

DESCRIPCION ...

Determinacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de |a aldea infantil Sefior de la Soledad, Huaraz 2021

s RS S P
Bl ac e Chs Bisa-Ta2

A.- DATOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA
1Deportamento - 1Avenida { ) 2Jirdn { ) 3Pasaje| ) 4Carretera { X ] 50tro (-
2 Provincia Nombre de la Calle, Avenida, Jicon, Nombre de la Localidad / Centro Poblado / Urbanizacion /
3 Distrito E etc. Otros
3. DENOMINACION E ' ' '

Carretera Huaraz - Wilcahuain §/N & ¢ Acovichay Alte

B.- PLANILLA DE METRADOS DE AREAS RESISTENTES EN "X"

DIMENSIONES | PARCIAL DISMINUCIONES
DESCRIPCION UND | CANT PARCIAL (P2}| TOTALm2
AREA {P1) CANT LARGO | ALTO
MURGS EN EL EJE X {m?2)

17.99
EJE A (EP1-3P2) 3.19
Muro | mz | 100 | 3.19 | 319 | | | |
EIE A' (EP1-1P2) 2.44
Muro | mz | 100 | 2.44 | EX | | |
EIE B (EP1-EP2) 232
Muro | m2 | 100 | 2.32 | 232 | | | |
EJE B' (EP1-EP2) 232
Muro | m2 | 1oo | 2.32 | 232 | [ | |
EJE B" (IP1-IP2) 214
Muro | mz | 100 | 214 | 214 | | | |
EJE C {EP1-EP2) 558
Muro | m2 | 100 | 5.58 | 558 | | | |

AREA: 5.58m2
HE e H N H R BEE BN |

GO AREA: 2.14m2 -

AREA TOTAL RESISTENTE

DE MUROS (m2) EN LA
DIRECCION "X" H I . N N LI

BLOQUE E: AUDITORIO AREA: 3.19m2 —A)




C.- PLANILLA DE METRADOS DE AREAS RESISTENTES EN "Y"

DIMENSIONES PARCIAL DISMINUCIONES
DESCRIPCION UND | CANT PARCIAL (P2)| TOTALm2
AREA {P1) CANT LARGO ALTO
MUROS EN EL EJE ¥ (m2}

20.83
EJE 1 {£P1-2P2) 377
Mura | mz | 100 | 3.77 | 377 ] | | |
EIE 2 {EP1-2P2) 1.13
Muro | mz | 100 | 1.13 | 113 ] | | |
EJE 3 (2P1-2P2) 1.13
Muro | 1.13 | 113 ] | | |
EJE 4 (P1-2P2) 1.13
|Mure | 1.13 | 113 | | | |
|EsE 5 (zP1-3P2) 260
| | 2.60 | 260 | | | |
|ExE 6 (zP1-2P2) 221
|Muro | 221 | 221 | | | |
EIE 6' (EP1-2P2) 217
Muro | 2.17 | 217 | | | |
EIE 7 {2P1-2P2) 2.70
Muro | 2.70 [ 270 ] | | |
EIEE {ZF’I-ZPZ} 309
Muro I 3.99 I I I
@ & (6) (6) 7
N
oy
& S "EI I £
5 ; 3 o 1 ¢
L] " .
g ! B SN o | ¥ 2
i fﬁ :-: rg I o L
< T s = = T
|~ "<l X o o <
u D: " . L}
AREA TOTAL RESISTENTE - % uﬁ:
{

DE MUROS (m2) EN LA I

DIRECCION "“Y"
BLOQUE E: AUDITORIO

-

. A L A
&) 2 (3) 4)




ANEXO C:

Planos de Arguitecturay,

Benedettl y Petrini.

ANEXO C1: Plano A-1 — Bloques Modulares A, B, Cy D.
ANEXO C2: Plano A-2 — Auditorio - Bloque E.

ANEXO C3: Plano BP-1 — indice de Vulnerabilidad Sismica.



ANEXO C1.

Plano A-1 — Bloques Modulares A, B, Cy D.



ELEVACION FRONTAL TiPICA
BLOQUES MODULARES AB.CD

ELEVACION LATERAL TIPICA
BLOQUES MODULARES A,B,C,D

WENTANAS TIFICAS DE LGS BLOQUES 4, B, C y D NPT POR EDIFICACIEN
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i I c V-2 N 1. [ ROSA +
\>- v 4 . 5 £ 3
v ul 5 : el 33
V-5 7 E 2. © [« GERANIC -
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i e 32 - e Sl 4
08 2.37 | Metalica

(1 | ST
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; ==
| = A
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P I i L] i /
LOCALIZACIGN DISTRIBUGION DE

N s L
. 3 : : . v ; " ot :
N A A LN VARG AN e
PLANTA TiPICA
BLOQUES MODULARES A B,C D TR
DB £ S ALIEEILIC I SELS ST AES
L AL DA INCANTIL 520K O L 50LEDAD M3 2601
R Ty e
FORMAGIGH
BLOQUES MODULARES A, B, Cy D A 1
-

PLANG!

ARGUITEGTURA - PLANTA Y ELEVAGIGN TIPIGA
Escr | reoi

1100 MARZD 2021




ANEXO C2:

Plano A-2 — Auditorio - Bloque E.



ELEVACION FRONTAL

(s
Ca - AUDITORIO

B
B

B

B

ELEVACION LATERAL
C9- AUDITCORIO

C9 ~AUDITORIO

NPT POR EDIFICACION VENTAHNAS BLOQUE E - AUDTTORIG
BLOQUE CODIGO | DENOMINACIGN [ TIPS ANCHO ALTO ALFEIZER N
= =1 CLAVE vE T TIE TaE T LOCALIZACION DISTRIBUCION DE
c2 ROSA ESK 5] 150 15 1.30 ESG, 113000
F [os] ESK Ve 12 150 130 BLOQUES
(23 FUCSTAS +1. VE [N} .75 2.00 8C, 1:1250
i GERANTD £
[ — e — PUERTAS BLOQUE E - AUDITORIO
5 <7 AZUCERA ) TPe | Ao | A0 T HATERIAL
<8 TARTUCHO. -2, 097 | 275 | Metd ica
3 <9 AUBTIORTE 0. P2 | 075 | 7 Hetdlica
b DETERAAIC L 6 ALAAEILICE D UGS SELYS S3FLAMNES
L AL DA INCANTIL 520K O L 50LEDAD M3 2601

VR CH
LOTALIDAD DIE ACOVICHAY bl

NFORKACSN.  AUDITORIO - BLGQUE E A 2
-

PLANG:!
ARGUITECTURA - PLANTA Y ELEVACIGN TIPIGA

T T
1100 MARZD 2021




ANEXO Ca3:

Plano BP-1 — indice de Vulnerabilidad Sismica.



AREA TOTAL RESISTENTE DE MURDS (m2) EM LA DIRECCION X"
BLOQUES TIMCOS A L. C, 0

= 1 ]
y = o ¥

E E| E
g r-:_lﬁclf: e
o o 5 (A= .'.l
& by A 5
G Bk b i

] I "
5 & & 6 Y
ARLA TOTAL RESISTENTE DE MUROS {m2) EN LA DIRLECCION Y=

BLOGUES TIMC0s A, B, ©, 0

ARCA: 5,02m2

o —
O ——— W AREA: §.40M2
© D A4 4.73m2 S

Oueeess st S = -
[eg

T
o —"  li— |

ARFATOTAL RESISTENTE DF MURDS (m®) FN LA IRRFCCION "X
ULOGUL £ AUNTORIO

oan AREA 2.14m2 o o o - .«@)

AREA: 2327 SEED N WD [ 25)]

©Oen AREA 2.22m2 E— -E)

©

o SEmm mm mmE
A3

AREA TOTAL RESISTENTE DF MUROS (2] FN LA DIRECTION =¥"
LG T2 AL CGRIC

@@?‘i’@ @
E oy ‘..I NI
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" EEREREL
I L
11° F
®

o
o
o
(o
o
&
o
(og

] PARAMETRO 8 - DISTANCIA MAXI

AREA DE COBERTURA
(Ac): 464 .34me

Linea perimétri .de edificacion

AREA CONSTRUIDA
(At): 363.2[dm2

DETALLE 1:
TECHO - BLOQUES MODULARES A B.C.0

AREA DE COBERTURA
(Ac): 270.27m2

Linea perimétrica de edificacién

AREA CONSTRUIDA
(At): | 868.29m2

DETALLE 2:
TECHO - C8 - AUDITORIO

- OEisars

PARAMETRO 3 - RESISTENCIA CONVENCIONAL

MA ENTRE MUROS

L= 1987

b 10,66

a- 11,44

poncm

PLAMNTA TIPICA
BLOQUES MODULARES A.B.CD

L= 21,86

PARAMETRO 6 - CONFIGURACION EN PLANTA

PLANTA
o8 - AUDITORIO

ORTEARALON CF LA WANERAJUICAD S EANCA OF LAS EQRICACKINEE.
DE LAALDEA INFARTIL “SEA0R DE LA SOLEDAD" HUARAZ 2021

UBHCACICN:
LOCALIDAD DE ACOVICHAY
ArauiChay AR CAmAErD Hisnm - ASCanUmNn

| LANA

PLANCT
DATOS PARA EL CALCULD DEL v DE BENEDETT) ¥ PETRIMI

¥ IOn; " ‘
“'INDICE DE VULNERASILIDAD SisMmicA |B P 1
-

ESCALA FECHA O e
P WARZO 2021 ot o G Esias




ANEXO D:

Memorias de Calculo.

ANEXO D1: Memoria de Calculos N° 01 — Parametro 03.

ANEXO D2: Memoria de Calculos N° 02 — Parametros 06, 07 y 08.



ANEXO D1:

Memoria de Calculos N° 01 — Parametro 03.



MEMORIA DE CALCUL N° 01
DS ORI ON e PAGINAG
i Parametra N° O3 - Resistencia Convencional . IRE
Determinacién de la vulnerabilidad slsmica de las edificaciones de la aldea infanti| Sefior de la Soledad, Huaraz 2021
e s S s s
“Valladares Chavez, loffre 0000-0001-8159-7782: 3
- Pastor Cliveros, Carlos 0000-0001-8454-6390:

A.- DATOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA

1Departamente  -Ancash e 1 Avenida (- 2 firén (- 3Pusgje (| ) 4Carretera | X | 50t (-
2 Provincia ‘Huaraz : Nombre de fa Colfe, Avenida, Jirén, Nombre de la Localidad / Centro Poblado / Urbanizacidn /
St tIndependancia S TTOTOTTTTPPTT /< - A
3. DENOMINACION BLOQUE : |
: BLOGUES MODULARES A, B, C, : Carretera Huaraz - Wilcahuain S/N ° Acovichay Alto
i Codigo -
B.- DETERMINACION DE LA DEMAND,
DATOS:
VR = minfAghAy} = V Ay = 2350 ot SR = VR / W
VR = 2350 m! x Sym? Ay, = 5726 m? CSR = 11750 t /40151 t
Vo= 500 gm?
DATOS: DATOS:
N = 1 ;: H = 267 m : Py = 160 tfmz 5 = il H u = 14 C = 02
Ac = 2350 m2 ; A, = 5726 m?
REEMPLAZANDO EN:
M= 1 ; P = 013 ¢m’ CGSE = 5 x U x €
Ay = 363.24 m CSE = 1 ¥ 14 x 02
Ac = 06430 mE o P = 002 tim’ CSE = 0.280
REEMPLAZANDO EN:
W = N (A+A) H Py+ M Py Ay ¢+ A Pp
W o= 1 x 8076 x 267 ¥ 160 ¥ DD = CSE / CSR
1 x 013 ¥ 36324 + oo = 0.28 / 0.29
464.34 ¥ 0.02
DD = 0.957

VR: Cortante menos favorable.

A,;  Areatotal resistente de muros (n), en la direccion "x".
= Areatotal resistente de muros (), en la direccion "™,

\E Valor de la resistencia a cortante de los muros.

w Peso de la edificacién resistido por muros.
H MNumero de pisos de la edificacion.
H: Altura promedio de entrepiso (m).
P.: Pesoespecifico de marmposteria (0.
M: Mimero de di afragmas horzontales.
Leyenda: P  Peso por unidad de drea del diafragma harizantal (i)
T A:  Areatotal construida en planta ().
A |A:  Areatotal dela cubierta.
A:mmmm |P:  Pesoporunidad de area de la cubierta.

M S Factor de suelo,
A/EEEE |U:  Factorde uso,

N: C: Factor de amplificacion sismica.
DD: Demanda de ductibilidad.
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Determinacién de la vulnerabilidad slsmica de las edificaciones de la aldea infanti| Sefior de la Soledad, Huaraz 2021
L e s
“Valladares Chavez, loffre 0000-0001-8159-7782: 3
- Pastor Cliveros, Carlos 0000-0001-8454-6390:

A.- DATOS GENERALES

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. DIRECCION DE LA EDIFICACION EVALUADA

1Departamente  -Ancash e 1 Avenida (- 2 firén (- 3Pusgje (| ) 4Carretera | X | 50t (-
2 Provincia ‘Huaraz : Nombre de fa Colfe, Avenida, Jirén, Nombre de la Localidad / Centro Poblado / Urbanizacidn /
St tIndependancia S TTOTOTTTTPPTT /< - A
3.DENOMINACION BLOQUE =
: AUDRITORIO : i CarreteraHuaraz - Wilcahuain §/N & Acovichay Alto
oo~ s~ S ]
We_EZ codige =2
B.- DETERMINACION DE LA DEMAND,
DATOS:
VR = minfAghAy} = V Ay = 1799 ot SR = VR / W
VR = 1799 m! x Sym? Ay, = 2083 q? CSR = 8995 t /23113 t
VR = 8995 t Vo= 5.00 t‘.'m’-
DATOS: DATOS:
N = 1 ;: H = 32 m : Py = 160 tfmz 5 = il H u = 14 C = 02
Ac = 1799 2 ; A, = 2083 2
REEMPLAZANDO EN:
M= 1 ; P = 013 ¢m’ CGSE = 5 x U x €
Ay = 158.29 m CSE = 1 ¥ 14 x 02
Ae = 27027 mF 3 Pe = 002 tm’ CSE = 0.280
REEMPLAZANDO EN:
W = N (A+A) H Py+ M Py Ay ¢+ A Pp
W o= 1 x 388 3.24 ¥ 160 ¥ DD = CSE / CSR
1 x 013 ¥ 18829 + oo = 0.28 / 0.39
270.27 % 0.02

VR: Cortante menos favorable.

A,;  Areatotal resistente de muros (n), en la direccion "x".
= Areatotal resistente de muros (), en la direccion "™,

\E Valor de la resistencia a cortante de los muros.

w Peso de la edificacién resistido por muros.
H MNumero de pisos de la edificacion.
H: Altura promedio de entrepiso (m).
P,;  Pesoespecifico de marmposteria (t'n).
M: Mimero de diafragmas horzontales.
P  Peso por unidad de drea del diafragma harizantal (i)
A:  Areatotal construida en planta ().
A |A:  Areatotal dela cubierta.
A:mmmm |P:  Pesoporunidad de area de la cubierta.

Leyenda:

M S Factor de suelo,
A/EEEE |U:  Factorde uso,

N: C: Factor de amplificacion sismica.
DD: Demanda de ductibilidad.




ANEXO D2:

Memoria de Calculos N° 02 — Parametros 06, 07 y 08.
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PARAMETRO 6 - CONFIGURACION EN PLANTA PARAMETRO 7 - CONFIGURACIGN EN ELEVACION

DATOS: DATO:
L =a [ L a = 1144 m A = A - A A = 7113 ot
Bl = 1144 m [/ 1987 m b = 1066 m A = 7113 m? 7113 m*
BL_-_oss L= 1987 m
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B2 = 1066 m [/ 1987 m an f oA = 000 gt 7113 5t
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L T
> - - L - - A L
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; . S=0.45m
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S Espesor del muro maestro.
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+
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ANEXO E:

Marco Teorico.

ANEXO E1: DEFINICIONES RELACIONADAS AL TEMA.
ANEXO E2: COMPORTAMIENTO SiSMICO DE LAS EDIFICACIONES.
ANEXO E3: CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES.

ANEXO E4: DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.

ANEXO E5: METODOLOGIA PARA EVALUAR LA VULNERABILIDAD.



ANEXO E1: DEFINICIONES RELACIONADAS AL TEMA:

El Sismo, segun el instituto nacional de defensa civil (INDECI), los
sismos son los fendmenos que representan la liberacion de energia interna
de la tierra, mediante la ruptura de las capas de corteza y que se manifiesta
como movimientos ondulatorios que pueden llegar a alcanzar magnitudes
variadas. Cuando los movimientos sismicos de mayores magnitudes
alcanzan intensidades mayores cobran la denominacion de terremotos.

Cuando son leves, se les denomina temblores (INDECI, 2018, pag. 01).

Segun el Servicio Geologico de los Estados Unidos, define el sismo como
el deslizamiento repentino de una falla que produce la liberacién de energia
generando una vibracion en el suelo, producto del deslizamiento, actividad
volcanica o magmatica, u otros cambios repentinos en la tierra (USGS, 2016,

parr. 1).

Asi mismo, la Real Academia Espafiola, define a los sismos como una
sacudida violenta de la corteza, ocasionado por fuerzas que actiuan en su
interior (RAE, 2019).

La sismicidad en el Peru para el Instituto Geofisico del Peru (2014, p.
12), La sismicidad en el territorio peruano es debida al proceso de
subduccion de placas y a la dinamica de cada una de las unidades tecténicas

presentes en el interior del continente.

La Norma Técnica Peruana E.030 (2018), el Disefio Sismorresistente,
establece que el Peru tiene una zonificacion de peligro sismico de 4 zonas.
Dicha zonificacion se basa en las caracteristicas generales de los
movimientos sismicos y en la atenuacion de estos con la distancia epicentral.
La vulnerabilidad sismica permite la clasificacion de las edificaciones segun
sus caracteristicas y calidad estructural, en un rango de muy vulnerable a
nada vulnerable, ante un sismo. Para poder realizar un analisis a nivel

urbano, la metodologia utilizada tiene que ser simple para poder aplicarla a



grandes areas. Existen distintas metodologias por lo que se debera de
aplicar la que mejor se adapte a los objetivos del estudio. (Maldonado
Rondoén & Chio Cho, 2009).



ANEXO E2: COMPORTAMIENTO SiSMICO DE LAS EDIFICACIONES.

Segun el marco tedrico de Tucto (2018), la construccion con adobe en
nuestro pais se remonta a la época prehispanica. Muchas de esas
edificaciones han perdurado en el tiempo, como en el caso de la Ciudadela
de Chan Chan, considerada “la ciudad de barro mas grande de América”, la
Ciudad Sagrada de Caral, “la mas antigua de América”, la Fortaleza de

Paramonga o el Complejo de Pachacamac.

El uso de ese material se prolongd a lo largo de nuestra historia
fundamentalmente por ser de facil acceso, y porque permitié crear ambientes
con propiedades ambientales favorables, como la mitigacion del ruido y la

intensa tem peratura externa.

Sin embargo, actualmente en muchos casos no se respeta un adecuado
proceso constructivo, o se ha prescindido de la asistencia técnica calificada,

generando riesgos y accidentes en la seguridad y salud de las personas.

Adobe:

Segun Norma Técnica de Edificacion E-080 Adobe (2003), define al
adobe como: “Unidad de tierra cruda, que puede estar mezclada con

paja 0 arena gruesa para mejorar su resistencia y durabilidad”.

Ademas se debe tener en cuenta que sus aditivos naturales como la
paja y la arena gruesa, que controlan las fisuras que se producen

durante el proceso de secado rapido.

El adobe debe estar libre de materias extrafias, grietas, rajaduras u

otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad.
Requisitos generales:

Segun Norma Técnica de Edificacién E-080 Disefio y Construccién
con Tierra Reforzada (2017).



a. Tierra: Debe verificarse que la tierra contenga adecuada
presencia de arcilla mediante las pruebas indicadas en los
Anexos 1 y 2 de la presente Norma. Asimismo, que se
encuentre libre de cantidades perjudiciales de materia
organica. Su resistencia debe cumplir lo indicado:

» La resistencia se debe medir mediante el ensayo
brasilefio de traccion, en cilindros de 6” x 12" 0 15.24 cm
x 30.48 cm de diametro y largo.

» La resistencia ultima es de 0.08MPa = 0.81 kgf/cm2.

» Las muestras deben tener humedad inicial de 20 % a 25
% para control de adobes.

b. Agua: Debe cumplir las caracteristicas siguientes:

» Agua potable o agua libre de materia orgénica, sales y
solidos en suspension.

> Estar limpia y libre de cantidades perjudiciales de
aceites, acidos, alcalis, sales, materia organica y otras
sustancias que puedan ser dafinas.

» El agua, de mar solo puede emplearse si se cuenta con
la autorizacion del ingeniero proyectista y del

responsable de la supervision.

Sistema Constructivo Tradicional en Adobe

Este sistema se basa en la estructura de muro portante, compuesto por
bloques modulares de tierra y paja sin cocer, colocados a manera de
ladrillos armando los muros que forman una estructura muy compacta
que recibird las cargas de las vigas y la cobertura (Arriola y Sadenz
2005).

Las construcciones de adobe tienen excelentes propiedades térmicas

y acusticas, que las hacen apropiadas para zonas con climas severos



donde se dan amplias variaciones de temperaturas (Gutiérrez y Manco

2012).

Construccion con Tierra

Segun Arriola y Saenz (2005), "Construccion que emplea como

material predominante a la tierra, siendo las formas mas usadas en

el Peru: el adobe, el tapial o tapia y la quincha”.

Criterios de Configuracion de las Edificaciones de Tierra

Reforzada

Las edificaciones de tierra reforzada, deben cumplir con los siguientes

criterios de configuracion:

>

Muros anchos para su mayor resistencia y estabilidad frente al
volteo. El espesor minimo del muro es de 0.40 m. Solo para el
tipo de muro indicado en el Esquema 3 de la Figura 2.4, puede
utilizarse un espesor minimo de 0.38 m segun se muestra en el
aparejo correspondiente.

Los muros deben tener arriostres horizontales (entrepisos y
techos) asi como arriostres verticales (contrafuerte o muros
transversales) segun la Figura 2.4.

La densidad de muros en la direccion de los ejes principales
debe tener el valor minimo.

Factor de uso (U) y densidad segun tipo de edificacion. De ser
posible, todos los muros deben ser portantes y arriostrados.
Tener una planta simétrica respecto a los ejes principales.

El espesor (e), densidad y altura libre de muros (H), la distancia
entre arriostres verticales (L), el ancho de los vanos (a), asi
como los materiales y la técnica constructiva para la

construccion de una edificacion de tierra reforzada, deben ser



aplicados de manera continua y homogénea. La Figura 2.4
establece los limites geométricos a ser cumplidos.

» Los vanos deben tener las proporciones y ubicacion de acuerdo
a lo indicado en la Figura 2.4. Asi mismo, se recomienda que

sean pequefios y centrados.

Figura 2.4: Limites Geométricos de muros y vanos.

de  Muro Transversal

- (Interior)
b .
e ; “ b
Interior de -e_ » Contrafuerte
H edificacion (Exterior)
-
H

*  Exterior de
edificacion

= Eo

Fuente: RNE E-0.80.

Nota 1: Cada arriostre vertical (contrafuerte o muro transversal) puede construirse hacia el interior o
hacia el exterior de la edificacion, segun el criterio del proyectista.

Nota 2: La expresion IV relaciona la esbeltez vertical (yv = H/e) con la esbeltez horizontal (h = L/e), de

modo que se debe cumplir la expresion: h+1.25v <17.5.

Nota 3: Los muros en general deben tener una esbeltez vertical (V) igual o menor a 6 veces el espesor
del muro y una esbeltez horizontal (H) igual o menor a 10 veces el espesor del muro.

La esbeltez vertical puede llegar a un maximo 8, si se cumple la Nota 2.

Nota 4: El contrafuerte puede ser recto o trapezoidal. En caso tenga forma trapezoidal, ver linea
segmentada en contrafuerte (exterior) su base o parte inferior debe medir “b” y la parte superior (que
sobresale del muro) debe medir como minimo “b/3".

» Tener como minimo una viga collar en la parte superior de cada
muro fijada entre si, asi como a los refuerzos, y construidos con
un material compatible con la tierra reforzada (madera, cafa u

otros).



Figura 2.5: Ejemplo esquematico de un tipo de Viga Collar.

Fuente: RNE E-0.80.

Calculo de las Fuerzas Sismicas Horizontales

La fuerza sismica horizontal en la base de las edificaciones de tierra
reforzada se determina mediante la siguiente expresion:

H=S8U.C.P
Ecuacion 3: Fuerza Sismica horizontal. (E-0.80)

Donde:

S = Factor de suelo segun lo indicado en la Tabla 2.1.

U = Factor de uso segun lo indicado en la Tabla 2.2.

C = Coeficiente sismico segun lo indicado en la Tabla 2.3.

P = Peso total de la edificacion, incluyendo carga muerta y el 50 % de

la carga viva.



Tabla 2.3: Factor de suelo (S).

Rocas o suelos resistentes
1 Con capacidad portante admisible 0.3 Mpa 6 1.0
3.06 kg.f/cm2

Suelos intermedios o blandos

] Con capacidad portante admisible 0.1 Mpa 6 14
1.02 kg.f/cm2
Fuente: R.N.E . - E-080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada (2017)

Tabla 2.4: Coeficiente sismico por zona sismica para edificaciones de tierra reforzada (C).

4 0.25
3 0.20
2 0.15
1 0.10

Fuente: R.N.E . - E-080 (2017)

Tabla 2.5: Factor de uso (U) y densidad segun tipo de edificacion.

NT A.030 Hospedaje NT A.040 Educacion
NT A.050 Salud
NT A.090 Servicios comunales 14 15%
NT A.100 Recreacién y deportes
NT A.110 Transporte y Comunicaciones
NT A.060 Industria NT A.070 Comercio

1.2 129

NT A.080 Oficinas %
Vivienda: Unifamiliar y Multifamiliar Tipo Quinta 1.0 8%

Fuente: R.N.E . - E-080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada (2017)

Sistema Estructural para Edificaciones de Tierra Reforzada

El sistema estructural para las edificaciones de tierra debe comprender

los componentes siguientes
Cimiento

El cimiento debe cumplir dos condiciones:



e Transmitir las cargas hasta un suelo firme de acuerdo a lo
indicado por la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones.

e Evitar que la humedad ascienda hacia los muros de tierra.

Cumpliendo las condiciones anteriormente mencionadas, todo
cimiento debe tener una profundidad minima de 0.60 m. (medida a

partir del terreno natural) y un ancho minimo de 0.60 m.
Se puede utilizar los tipos de cimentacién siguientes:

e Piedra grande tipo pirca compactada, acomodada con
piedras pequenas.

e Concreto Ciclopeo.

e Albafiileria de piedra con mortero de cemento o cal y arena

gruesa.
Sobrecimiento
El sobrecimiento debe cumplir dos condiciones:

e Debe transmitir las cargas hasta el cimiento.
e Debe proteger el muro ante la accion de la erosion y la

ascension capilar.

Cumpliendo tales condiciones, todo sobrecimiento debe elevarse
sobre el nivel del terreno no menos de 0.30 metros y tener un ancho

minimo de 0.40 metros.
Se pueden utilizar los tipos de sobrecimiento siguientes:

e Albaiileria de piedra con mortero de cemento o cal y arena
gruesa.

e Concreto ciclépeo.



Figura 2.6: Esquema de Cimentacion.
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Fuente: RNE E-0.80 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada (2017).

Muros

Los muros son los elementos mas importantes en la resistencia,
estabilidad y comportamiento sismico de la estructura de una
edificacion de tierra reforzada. El disefio de los muros debe
realizarse usando criterios basados en la resistencia, estabilidad y

desempefiio, complementariamente.

Los timpanos deben ser del material similar al usado en los techos
(madera, cafa, fibra vegetal, entre otros) para que sean ligeros,
mas estables y facilmente conectables con los techos.

Es posible utilizar muros curvos o muros para plantas poligonales,
lo cual podria significar formas de adobe especial; si se usan
adobes cuadrados o rectangulares, las juntas verticales no deben




exceder de 30 mm en su parte mas ancha. En la técnica del tapial

se puede utilizar moldes circulares.

e Todos los muros curvos deben ser igualmente reforzados
como el caso de los muros rectos y deben tener viga collar
superior curva o poligonal.

e Los muros con radios mayores a 3.00 m. Se deben
considerar como muros rectos para la colocacion y
distanciamiento de arriostres verticales, asi como
limitaciones de esbeltez, segun lo indicado en la Norma
E080.

e Para radios comprendidos entre 1.25 m y 3.00 m, deben
existir muros transversales o arriostres verticales cada 12e
del muro como maximo (es decir, doce veces el espesor del
muro como maximo) y la esbeltez vertical (h/e) no debe ser
mayor a 10.

e Los muros con radios menores a 1.25 m, no requieren

limitaciones de arriostres verticales.

En una vivienda de adobe todos los muros deben ser portantes y
principales. Esto se logra cuando el techo y el entrepiso, en el caso
de una vivienda de uno o dos pisos, descansan sobre los muros
longitudinales y transversales. Es decir se tienen vigas de madera
o tallos de guayaquil en ambos sentidos.

Vanos de puertas y ventanas

La principal recomendacion para los vanos de puertas y ventanas

es que deben ser pequefos y centrados.
Ausencia de viga solera, refuerzo y contrafuerte

La ausencia de viga solera es una constante en casi todas las

viviendas. La principal funcién de la viga solera, que segun lo



estudiado puede ser de madera o concreto, consiste en unir todos
los muros de la vivienda para trabajar en conjunto y limitar la
presencia de grietas. El contrafuerte es un apoyo que se emplea en
los muros cuando estos tienen una longitud mayor a 4.00m, como
es el caso de las viviendas en el distrito de Llacanora. Segun la
bibliografia consultada (EERI, 2003) debe tener una longitud de 3
veces el ancho del muro y puede estar ubicado hacia adentro o
hacia afuera; este elemento fue detectado en una vivienda

existente.
Antiguedad de las edificaciones

Actualmente se vienen construyendo viviendas de adobe, sin
embargo se tienen viviendas con una antigiiedad de mas de 50

anos.



ANEXO E3: CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES

Son construcciones que poseen las caracteristicas necesarias para

responder adecuadamente ante un movimiento sismico (Arriola y Saenz

2005).

Las edificaciones de tierra deben ser construcciones reforzadas para

conseguir el comportamiento siguiente:

Durante sismos leves, las edificaciones de tierra reforzada pueden
admitir la formacién de fisuras en los muros.

Durante sismos moderados, las edificaciones de tierra reforzadas
pueden admitir fisuras mas importantes, sin embargo estan
controladas por refuerzos, sin producir dafios a los ocupantes. La
estructura debe ser reparable con costos razonables.

Durante la ocurrencia de sismos fuertes, se admite la posibilidad de
dafos estructurales mas considerables, con fisuras y deformaciones
permanentes, pero controladas por refuerzos. No deben ocurrir fallas
fragiles y colapsos parciales o totales, que puedan significar

consecuencias fatales para la vida de los ocupantes.



ANEXO E4: DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
Segun el marco tedrico de Tucto (2018):

e ADOBE.- Unidad de tierra cruda, que puede estar mezclada con paja
u arena gruesa para mejorar su resistencia y durabilidad.

e ALTURA LIBRE DE MURO.- Distancia vertical libre entre elementos
de arriostre horizontales.

e ARCILLA.- Unico material activo e indispensable del suelo. En
contacto con el agua permite su amasado, se comporta plasticamente
y puede cohesionar el resto de particulas inertes del suelo formando
el barro, que al secarse adquiere una resistencia seca que lo convierte
en material constructivo. Tiene particulas menores a dos micras
(0.002 mm).

e ARENA FINA.- Es un componente inerte, estable en contacto con
agua y sin propiedades cohesivas, constituido por particulas de roca
con tamafios comprendido entre 0.08 mm y 0.50 mm. Como el limo
puede contribuir a lograr una mayor compacidad del suelo, en ciertas
circunstancias.

¢ ARRIOSTRE.- Componente que impide significativamente el libre
desplazamiento del borde de muro, considerandose un apoyo. El
arriostre puede ser vertical (muro transversal o contrafuerte) u
horizontal.

e COLAPSO.- Derrumbe subito de muros o techos. Puede ser un
derrumbe parcial o total. Cuando la estructura ha perdido toda o casi
toda su rigidez y resistencia original.

¢ CONTRAFUERTE.- Es un arriostre vertical construido con este unico
fin. De preferencia puede ser del mismo material o un material

compatible (por ejemplo, piedra).



DENSIDAD DE MUROS.- Cociente entre la suma de areas
transversales de los muros paralelos a cada eje principal de la planta
de la construccion y el area total techada.

EDIFICACION DE TIERRA REFORZADA .- Edificacion compuesta de
los siguientes componentes estructurales: cimentacion (cimiento y
sobrecimiento), muros, entrepisos y techos, arriostres (verticales y
horizontales), refuerzos y conexiones. Cada uno de los componentes
debe disefiarse cumpliendo lo desarrollado en la presente Norma,
para evitar el colapso parcial o total de sus muros y techos, logrando
el objetivo fundamental de conceder seguridad de vida a los
ocupantes. Estas edificaciones pueden ser de adobe reforzado o
tapial reforzado.

ESBELTEZ.- Relacion entre las dimensiones del muro y su maximo
espesor. Hay dos tipos de esbeltez de muros: i) La esbeltez vertical
(Av), que es la relacion entre la altura libre del muro y su maximo
espesor, y ii) La esbeltez horizontal (Ah), que es la relacién entre el
largo efectivo del muro y su espesor.

EXTREMO LIBRE DE MURO.- Es el borde vertical u horizontal no
arriostrado de un muro.

GRIETA.- Abertura mayor a un milimetro. Son aberturas
longitudinales que afectan a todo el espesor de un elemento
constructivo, estructural o de cerramiento.

FISURA.- Abertura igual o menor de un milimetro. Son aberturas que
solo afectan a la superficie o acabado superficial superpuesto de un
elemento constructivo.

LARGO EFECTIVO.- Distancia libre horizontal entre elementos de
arriostre verticales o entre un elemento de arriostre y un extremo libre.
LIMO.- Es un material componente inerte, estable en contacto con
agua y sin propiedades cohesivas, constituido por particulas de roca

con tamafnos comprendidos entre 0.002 mm y 0.08 mm.



MURO.- Es un muro arriostrado cuya estabilidad lateral esta
confinada a elementos de arriostre horizontales y/o verticales y que
incluye refuerzos.

PRUEBA DE CAMPO.- Ensayo realizado sin herramientas a pie de
obra o en laboratorio, basados en conocimientos comprobados en
laboratorio a través de métodos rigurosos, que permite tomar
decisiones de seleccion de canteras y dosificaciones.

PRUEBA DE LABORATORIO.- Ensayo de laboratorio que permite
conocer las caracteristicas mecanicas de la tierra, para disefar y
tomar decisiones de ingenieria.

REFUERZOS.- Elementos constituidos por materiales con alta
capacidad de traccion, que sirven para controlar los desplazamientos
de muros en caso de fisuras estructurales. Deben ser compatibles con
el material tierra, es decir, flexibles y de baja dureza para no dafarlo,
incluso durante las vibraciones que producen los sismos.

SECADO.- Proceso de evaporacion del agua que existe en la tierra
hameda. El proceso debe controlarse para producir una evaporacion
muy lenta del agua, mientras la arcilla y barro se contraen y adquieren
resistencia. Si la contraccion es muy rapida, se producen fi suras.
SISMO FUERTE.- Igual o mayor a la intensidad VII de la Escala de
Mercalli Modificada.

SISMO LEVE.- Igual o menor a intensidad Il de la Escala de Mercalli
Modificada.

SISMO MODERADO.- Entre las intensidades IV y VI de la Escala de

Mercalli Modificada.



ANEXO E5: METODOLOGIA PARA EVALUAR LA VULNERABILIDAD

Segun el marco tedérico de Tucto (2018), la metodologia del indice de vulnerabilidad
se desarrollé para las tipologias de mamposteria no reforzada y hormigén armado,
poniendo un especial interés en las primeras debido a que son las construcciones

con mayor porcentaje en Italia y en general en muchas partes del mundo.

Los once parametros considerados en la calificacion de las estructuras, segun la
condicion de calidad (de A (6ptimo) a D (desfavorable)) y a los factores de peso Wi

asignados a cada parametro.

PARAMETRO 1 - Organizacion del sistema resistente.

Para las edificaciones de adobe y albafiileria, se evalGa el grado de organizacion
de los elementos verticales prescindiendo del tipo de material. ElI elemento
significativo es la presencia y la eficiencia de la conexion entre las paredes
ortogonales con tal de asegurar el comportamiento en “cajon” de la estructura.
Ademas se hace un especial énfasis en el uso de la norma de disefio
sismorresistente para la construccion de la edificacion, asi como la intervencién de

un profesional con experiencia.

Eleccién de la clase (A, B, C, D).

A: Edificios de adobe segun la norma E-080

B: Edificaciones de adobe con elementos de arriostre horizontales y

verticales; pero sin asesoramiento técnico.

e C: Edificaciones de adobe sin elementos de arriostre en sus 4 lados,
sin asesoria técnica, pero con adecuada distribucion de muros y
regularidad.

¢ D: Edificaciones de adobe sin elementos de arriostres en sus 4 lados,

sin asesoria técnica y sin adecuada distribucibn de muros.

Edificaciones de quincha y tapial.



PARAMETRO 2 — Calidad del sistema resistente.

Con este parametro se determina el tipo de mamposteria mas frecuente utilizada,
diferenciando de modo cualitativo su caracteristica de resistencia con el fin de
asegurar la eficiencia del comportamiento en “cajon” de la estructura. La atribucion
de una edificacion a una de las cuatro clases se efecttia en funcién de dos factores:
Primero, el tipo de material y la forma de los elementos que constituyen la
mamposteria, Segundo, la homogeneidad del material y de las piezas por toda el

area del muro.
Eleccion de la clase (A, B, C, D).

e A:. el sistema resistente presenta las siguientes tres (03)
caracteristicas:
1. Muros de piezas homogéneas y de dimensiones
constantes.
2. Buena trabazon entre las unidades de adobe.
3. Mortero de barro con espesor continuo y homogéneo en
las juntas.
e B: El sistema no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
e C: El sistema no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.
e D: El sistema no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

PARAMETRO 3 — Resistencia convencional.

Para las edificaciones de adobe y albafiileria se requieren de calculos sencillos,
pero conceptualmente importantes. Utilizando la hipétesis del comportamiento de
estructura ortogonal y cerrada (tipo cajon), se puede evaluar con bastante fiabilidad

la resistencia que puede presentar un edificio frente a cargas horizontales.

Utilizaremos la metodologia propuesta por Hurtado y Cardona desarrollada en

1990, en donde se determiné escoger la clase, no por el factor “a” como acontece



con el método de indice de vulnerabilidad, sino por la demanda de ductilidad DD,

gue es el inverso de “a”.
Para desarrollarla seguiremos los siguientes pasos:

1. Determinar Ax y Ay que son las areas totales resistentes de muros m2 en la
direccion X y Y respectivamente, cuyo valor para este trabajo se inferira de los

estudios realizados.

2. Determinar la resistencia al cortante menos desfavorable, considerando la menor
area de muros en un plano en el primer piso de la edificacién. La resistencia

cortante se calcula como:

=min(4 ,A4 ).v

Dénde:

VR= Cortante menos favorable.

V= valor de la resistencia a cortante de los muros.

Tabla 3.6. Valores recomendados de esfuerzo cortante maximo para mamposteria
de edificios historicos.

Propiedades mecanicas de algunos tipos de mamposteria de edificios

histéricos
Material Peso Resistencia a Resistencia a Modulo de
Volumeétrico compresion cortante Kg/cm2 elasticidad
Adobe 1.8 2-5 05 3000
Ladrillo con 16 5.10 ’ 5000

mortero de lodo

Fuente: Yépez, 1996.



Tabla 3.7. Valores recomendados de esfuerzo corfante maximo para paneles de

mamposteria.
Tipo de material Esfuerzo cortante (tn/m2)
Adobe 5
Ladrillo macizo, calidad 6-12
regular
Piedra bien tallada 7-9

Fuente: Yépez, 1996

3. Calcular el peso de la edificacion que es resistido por la estructura (W), lo cual
sera la contribucion tanto del peso de los muros, pesos de los pisos y cubiertas.

Doénde:
W=N.(Ay+A,).h.Pp + M.P. A+ A P,
W = peso de la estructura.
At = area total construida en planta (m2).
Ax = area total resistente de muros (m2), en la direcciéon X.
Ay = area total resistente de muros (m2), en la direccién Y.
h = altura promedio de entrepiso (m).
N = numero de pisos de la edificacion.
Pm = peso especifico de la mamposteria (tn/m3).
Ps = peso por unidad de area del diafragma horizontal (tn/m2)
M = numero de diafragmas horizontales.
Ac = area total de la cubierta.
Pc = peso por unidad de area de la cubierta.
Para dichos célculos se tomaron los siguientes valores:

Valores para Pm : Pm = 1.6 tn/m3



Valores para Ps : Para valores de diafragmas abovedados de un promedio de

espesores de 0.40m se utilizara 0.7 t/m2 o se utilizara la siguiente tabla:

Tabla 3.8. Diafragmas tipo, utilizado para el calculo de coeficiente.

Peso (Kg/m2)
Descripcién del forjado
Rango Promedio
Viguetas de madera y entanmado. 40 -70 55
Viguetas de madera y bovedillas de yeso. 100 — 160 130
Viguetas de madera y tablero de ladrillo. 60 — 140 100
Viguetas metalicas y bovedillas de ladrillo. 130 — 280 205
Viguetas metalicas y mortero ligero. 160 - 390 275
Valores para Pc > Para valores de coberturas de teja y barro se utilizara

0.16 tn/m2

Para el valor del area de cubierta se considerara un 20% mas del area
construida debido a los aleros y pendientes que tienen las viviendas en la

zona urbana.

4. Calcular el coeficiente sismico resistente CSR, es decir el porcentaje del peso de
la edificacidbn que es resistido por la estructura, como cortante horizontal en la

direccion mas desfavorable.

= /W
Dénde:

CSR= Coeficiente sismico resistente.

VR= Cortante menos desfavorable.

W= Peso de la estructura



5. Calcular el coeficiente sismico exigido (CSE) el cual sera el valor del espectro de
aceleraciones de disefio para un periodo de vibracién dado, tal como menciona el

reglamento sismorresistente.

Para mamposteria de adobe (E-080):

Dénde:

CSE = Coeficiente sismico exigido.
S = Factor de suelo.

U = Factor de uso.

C = Factor dinamico de la estructura.

6. Calcular la demanda de ductilidad, con la relacién:

CSE

DD =R

Dénde:
DD = Demanda de ductilidad.
CSE = Coeficiente sismico exigido.

CSR = Coeficiente sismico resistente.

7. Eleccién de la clase (A, B, C, D).

e A:DD<0.50

e B:05=<DD<10
e C:1.0=<DD<15
e D:DD215



PARAMETRO 4 — Posicion del edificio y cimentacion.

Con este parametro se evalla hasta donde es posible por medio de una simple
inspeccion visual, la influencia del terreno y de la cimentacion en el comportamiento
sismico del edificio. Para ello se tiene en cuenta algunos aspectos, tales como: la
consistencia y la pendiente del terreno, la eventual ubicacién de la cimentacién a
diferente cota, la presencia de empuje no equilibrado debido a un terraplén,

presencia de humedad, sales, etc.

Eleccién de la clase (A, B, C, D).

A: Edificacion cimentada segun la norma de adobe E - 080, sin

presencia de humedad ni sales.

e B: Edificacion cimentada segun la norma de adobe E - 080, con
presencia de humedad y sales.

e C: Edificacion cimentada sin proyecto aprobado ni asesoria técnica,
ademas presencia de sales y humedad.

e D: Edificacién cimentada sin proyecto aprobado ni asesoria técnica, y

presencia de sales y humedad. Estado de conservacion deteriorado.

PARAMETRO 5 — Diafragma horizontales.

La calidad de los diafragmas tiene una notable importancia para garantizar el
correcto funcionamiento de los elementos resistentes verticales. Que el diafragma
funcione como tal, permitira que la fuerza sismica se distribuya en cada nivel

proporcional a los elementos resistentes.
Eleccion de la clase (A, B, C, D).

e A: Edificacion con diafragma compuesto de una losa aligerada apoyada

sobre vigas de concreto armado.



e B: Edificacién con techo compuesto de caia y vigas de madera en buen

estado.

e (: Edificacion con techo compuesto de cafia y vigas de madera en estado

deflectado.

e D: Edificacién sin diafragma. Cubierta de eternit.

PARAMETRO 6 — Configuracién en planta.

El comportamiento sismico de un edificio depende en parte de la forma en planta
del mismo. En el caso de edificios rectangulares es significativa la razéon fl=al/
entre las dimensiones en planta del lado menor y mayor. También es necesario
tener en cuenta las irregularidades del cuerpo principal mediante la relacién f2=bl/.
En la figura 3.1 se explica el significado de los dos valores que se deben reportar,

para lo cual se evalGa siempre el caso mas desfavorable.

L L L
Razones Parametro 6:

Configuracion en planta

M~ o R

B1

=)
B
Il

Eleccién de la clase (A, B, C, D).

e A:Sip1>0.800p2<0.10
e B:Si0.80>p1>0.600.10 <2< 0.20



e (:5i10.60>£1>040020<p2<0.30
e D:5i040>£100.30<p2

PARAMETRO 7 — Configuracién en elevacion.

En el caso de edificaciones de adobe, albafiileria y concreto armado, se reporta la
variacion de masa en porcentaje iAM/M entre dos pisos sucesivos, siendo M la

masa del piso mas bajo y utilizando el signo (+) si se trata de aumento o el (-) si se
trata de disminucion de masa hacia lo alto del edificio. La anterior relacién puede

ser sustituida por la variacion de areas respectivas iAA/A, evaluando en cualquiera

de los dos casos el mas desfavorable. Por lo tanto, la evaluacion de este parametro
se realiza utilizando la variacion de la altura en el edificio, es decir los valores de la
altura minima (obtenido de H-T) y maxima del edificio (H). El valor del parametro se
obtiene de acuerdo a la figura 3.3 en donde RL es la relacion entre las dos alturas

o altura promedio del edificio.

Eleccién de la clase (A, B, C, D).

A: Edificio con: #SIO%

B: Edificio con: 10%<#S20%

C: Edificio con: 20%<#<50%. Presenta discontinuidad en los

sistemas resistentes.

D: Edificio con: #250%. Presenta irregularidades de piso blando.
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PARAMETRO 8 — Distancia maxima entre los muros.

Para el caso de edificaciones de adobe, con este parametro se tiene en cuenta la
presencia de muros maestros intersectados por muros transversales ubicados a
distancias excesivas entre ellos. Se reporta el factor L/S, donde "L” es el
espaciamiento de los muros transversales y "S” el espesor del muro maestro,
evaluando siempre el caso mas desfavorable. Este parametro indica que al
aumentar el espaciamiento maximo, producto de la eliminacion de muros internos

secundarios, se altera la vulnerabilidad sismica del edificio.

Este es un tipico efecto de las ampliaciones y remodelaciones arquitectonicas que
se realizan en las construcciones existentes, generalmente como consecuencia del
cambio de uso de ciertos pisos en las edificaciones. Debido a que no se cuenta con
la informacion suficiente para calcular este parametro, se recurre a datos
estadisticos obtenidos, en donde se utiliza una relacion entre el area construida en

planta y el factor L/S.

Eleccion de la clase (A, B, C, D).

A: Edificiocon: L/S <15
B: Edificiocon:15<L/S<18

C:Edificiocon: 18 <L/S <25
D: Edificiocon: L/S = 25



PARAMETRO 9 — Tipo de cubierta.

Para las edificaciones de adobe se tiene en cuenta la capacidad de la cubierta para

resistir fuerzas sismicas.
Eleccion de la clase (A, B, C, D).

A: Cubierta estable debidamente amarrada a los muros con conexiones

adecuadas y de material liviano. Edificaciéon con cubierta plana.

B: Cubierta inestable con material liviano y en buenas condiciones.

C: Cubierta inestable de material liviano en malas condiciones.

D: Cubierta inestable en malas condiciones y con desnivel.

PARAMETRO 10 — Elementos no estructurales.

Se tiene en cuenta con este parametro la presencia de parapetos o cualquier otro
elemento no estructural que pueda causar dafio. Se trata de un parametro
secundario para fines de evaluacion de la vulnerabilidad, por lo cual no se hace

ninguna distincién entre las dos primeras clases.

Eleccion de la clase (A, B, C, D).

A: Edificacibn que no contenga elementos no estructurales mal

conectados al sistema resistente.

e B: Edificacion con balcones y parapetos bien conectadas al sistema
resistente.

e (C: Edificaciéon con balcones y parapetos mal conectadas al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

e D: Edificacién que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de

elemento en el techo, mal conectado a la estructura. Parapetos u otros

elementos de peso significativo, mal construidos, que se pueden

desplomar en caso de un evento sismico. Edificio con balcones



construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a ésta

de modo deficiente y en mal estado.

PARAMETRO 11 — Estado de conservacion.

En este parametro, se califica de manera visual la presencia de desperfectos
internos de la estructura, asi como posibles irregularidades debido a fallas en el
proceso constructivo, asi como también la antigiiedad de las edificaciones, el

detalle para cada tipologia se presenta a continuacion:

Eleccion de la clase (A, B, C, D).

A: Edificacion en buenas condiciones, sin fisura alguna.

B: Edificaciéon sin fisuras pero cuyos componentes estan levemente

deteriorados.

e (: Edificacion con fisuras y ademas cuyos componentes estructurales
estan deteriorados.

e D: Muros con fuerte deterioro de sus componentes, hay presencia de

agrietamientos producto de fallas por flexion, por momento y corte.

El indice de vulnerabilidad define una escala continua de valores desde 0 hasta
382.5 que es el méximo valor posible. Este se divide por 3.825 para obtener un
valor de indice de vulnerabilidad normalizado a un rango de 0 < Iv < 100. Para

interpretar mejor los resultados se tienen los siguientes rangos:

e VULNERABILIDAD<15% : BAJA
e 15% =< VULNERABILIDAD <35% : MEDIA
e VULNERABILIDAD 2 35% : ALTA



ANEXO F:

Panel Fotografico.



Ingreso principal de la Aldea Infantil “Sefior de la Soledad”.

Cerco frontal de la Aldea Infantil “Sefior de la Soledad”.




Fachada principal del Bloque E — Auditorio - Con deterioro en el tarrajeo de yeso.

YT

Fachada principal del Bloque E — Auditorio - Con deterioro en parte de la cobertura.




Interior del Bloque E — Auditorio — Estructura horizontal.

Interior del Bloque E — Auditorio — Estructura vertical.




Interior del Bloque E — Auditorio — Presencia de humedad en la pared.

Interior del Bloque E — Auditorio — Presencia de moho y humedad en el techo y estructura horizontal.




Interior del Bloque E — Auditorio — Presencia de humedad en el cielo raso.

Interior del Bloque E — Auditorio — Presencia de cadena de amarre.




Interior del Bloque E — Auditorio — Presencia de cadena de amarre - detalle.

Exterior del Bloque E — Auditorio — Levantamiento Arquitectonico.




Exterior del Bloque E — Auditorio —Cobertura deteriorada.

Interior del Bloque E — Auditorio — Humedad en el cielo raso.




Interior del Bloque C — C6 — Presencia de humedad en el cielo raso.

Interior del Bloque C — C6 — Presencia de humedad en el cielo raso y muro.




Interior del Bloque C — C6 — Fisura en cielo raso.

Interior del Bloque C — C6 — Fisura en cielo raso - Detalle.




Interior del Bloque C — C6 — Presencia de humedad en el cielo raso y muro.

Interior del Bloque C — C6 — Presencia de humedad en el cielo raso y muro.




Exterior del Bloque C — C6 — Deterioro del contrafuerte bajo.
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Exterior del Bloque C — C6 — Fisura del tarrajeo del contrafuerte.




Exterior del Bloque C — C6 — Fachada exterior.

Exterior del Bloque C — C6 — Fachada principal.
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Exterior del Bloque C — C6 — Acceso lateral.

Exterior del Bloque C — C6 — Fachada exterior.




Exterior del Bloque C — Presencia de contrafuertes.

Campo Deportivo, Fachada Principal del auditorio E y Espalda del Bloque A.




Campo Deportivo, Fachada Principal del auditorio E y Espalda del Bloque A.
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Exterior del Bloque D — C8 — Presencia de humedad en techo.

Exterior del Bloque D — C8 — Exposicién del adobe por deterioro de tarrajeo.



Exterior del Bloque D — Presencia de termay maleza en la espalda del bloque.

Exterior del Bloque D — Terma anclada a la estructura resistente.




Exterior del Bloque D — C7 - Fachada lateral.

Exterior del Bloque D — C7 — Entrada lateral completamente deteriorada por falta de mantenimiento, se apreciala
humedad por efecto del intemperismo.




Exterior del Bloque E — Auditorio — Fachada posterior y z6calo exterior deteriorado.

Exterior del Bloque B — Fachada principal — Presencia de contrafuertes y zdcalo exterior deteriorado.







Blogue Abandonado — Edificacion en desuso por colapso estructural.
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Bloque Abandonado — Aparejo de adobes y juntas.

Bloque Abandonado — Correa de amarre de madera.




Bloque Abandonado — Malla metalica en tarrajeo.

Bloque Abandonado — Refuerzos horizontales de carrizo.




Bloques Abandonados — Edificaciones en desuso, area de circulacion.




Bloques Abandonados — Edificaciones en desuso, area de circulacion.

T T

Bloques Abandonados — Tanque elevado deteriorado y en desuso.




Bloque Abandonado— Contrafuerte deteriorado por el mal estado de la tuberia.
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Interior del Bloque Abandonado — Estructuras en condicion precarias y ante posible colapso.
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Interior del Bloque Abandonado — Techo colapsado.




Interior del Bloque B — C3 — Area en constante uso.




Interior del Blogue B — C3 — Area en constante uso.

Interior del Blogue B — C3 — Area en constante uso.




Interior del Bloque B — C3 — Fisura en el cielo raso.




Patio Principal.

Patio Principal — Deterioro de escaleras y veredas exteriores con presencia de humedad.
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ANEXO G:

Ficha de Verificacion de
INDECI.
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Instituto Nacional de Defensa Ciil Pig. 1de 3

DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
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Referencia:

5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE{A]} DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)

Apellido Paterno
Apellido Materno
Nombres [6. ONI L1111

B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA

1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 Encago de colapso, por el predominante deterioro, S| compromete al drea colindante { )} |1 Habitada { )
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO comp te al area colindant () 2 No habitada ()
3 Nomuestra precariedad { ) | 3 Habitada, pero sin ocupantes { )
4 No fue posible observar el estado general de |a vivienda { )
Encaso la respuesta comesponda a La Vivienda e encuenira NO habilada se deberd pasar d campo NP6 de la sscoiin "C" y CONCLUIR LA VERIFICACION

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (Cantidod de personas)

-

Sl cuenta con puerta de calle ()1 Multifamiliar horizontal () |1 Delavivienda

ma

MO es parte de un complejo multifamiliar { ]2 Multifamiliar vertical { ) | 2 Delcomplejo multifamiliar eesimaso

3 No Aplica [ )

4, CANTIDAD DE PI505 DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PIS05 DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR

1 Cantidad de niveles superiores (neluido el 19 pad) 1 Cantidad de niveles superiores jndudo el 19 greso)

)

2 Cantidad de niveles inferiores (s 2 Cantidad de niveles inferiores (s

3 Mo aplica par ser vivienda multifamiliar 3 Mo aplica por ser vivienda

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO™:

Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar

ry

Encontrarse el inmueble en una ubicacidn expuesta a derrumbes ylo desliz

Otro:

Otro:

[ pfes | o=

Mo aplica

[} ser necesario, se deberd especificar fos factores y tener en consideradidn esta informacidn para fa eveluacidn de las edificaciones colindantes,

Ler Vil serd da considy do fa posibiiidad de ocurrencia de un slsme de gran magnitud;
Las labores de refor rec dadas son de resp bilidad del jefe{a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser
Los consultas podran ser absueltos en lo Oficing de Defensa Civil de lo Municipalidod de su jurisdiceign.

por prafesienales de la i

Moyor en www.indeci. gob.pe

Impresign por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacion temprana en Lima y Callao”
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D.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Garacteristicas Malor Garacteristicas Walor Caracteristicas \alor Caracteristicas \alor
1 Adobe [ ) B Adcbe reforzado { ) 8 Albabileria confinada { ) 9 Concreto Armado {)
2 Quincha ()| 4 |7 Avatieda () 4 o | 10Acen O 4
3 Mamposteria ()
4 Madera (]
5 Otros ()
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
C [ Valor | Caracteristi [ alor | ¢ [ alor | ¢ | Valor
1 No )| 4 |2 Solo Construccion ( 1] 3 |3 soodiseo )| 3 [ 4 si totaimente (] 1
i AN'I'IISUEDAD DE LAEDIFI GﬁGION
C [ Vaor | Caracteristi [ Valor | [ Valor | C | Valor
1 Mas de 50 aiios { )] 4 | 2 De20ad9aios { )] 3 | 3 De3atganss { )] 2 | 4 Dedazaos [
4. TIPO DE SUELO
G Valor G Valor c Valor c Walor
1 Rellenos (I 4 Deposto desuelosfinos () B Granular fino y arcilloso () 7 Suelos rocosos ()
2 Depdsitos marinos () 4 3 9 1
3 Pantanoses, luba [ ) 5 Arena de gran espesor ()
5 TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada [ Valor | Pronunciada [ Valor | Moderada [ Valor | Plana o Ligera [ Valor
1 Mayor a 45% ( )] 4 [ 2 Entredsha 20% 3] 3 | 3 Entre20%a10% )| 2 | 4 Hastai0% (a1
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA WIVIENDA /0 EM AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada [ valor | Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayora 45% { )] 4 | 2 Entredsona 20% t 3] 3 | 3 Entre20%at0% t 3] 2 | 4 Hastato% [
? CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. COM’IGUMC[ON GEOMETRICA EN ELEV&CIDN
C [ valor | Caracteristi [ valor C [ valor | c [ valor
1 Imegular 4 | 2 Regular 1 1 Iregular 4 | 2 Reqular 1
9. JINTAS :IE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTPUCTUFU\ 10. EXISTE CONCENTRACION DE MﬁS.ﬂS EN NIVELES
C [ Vaor | [ [ Vaor ¢ [ Valor | [ Valor
1 No/MNo Existen [ 4 [2si 31 |1 Superiores y[ 4 | 2 inferiores (o1
11.EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existe recanos Valor 11.2 Detenioro y'o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento [ 1 Cimiento £ 3 1 Cimiento () 1 Cimiento o
2 Columnas () 2 Columnas () 2 Columnas () 2 Columnas [
3 Muros portantes { )| 4 | 3 Muwos portantes { 3] 3 | 3 Muwos portantes { )] 2 | 3 Muros portantes [l
4 Vigas ] 4 Vigas [ 4 Vigas ] 4 Vigas ]
5 Techos [ ) 5 Techos [ ) 3 Techos [ ) 3 Techos ()
12 OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR . . .
G (I Walor Caracter{sti alor Caracterisficas Walor Caracter: Valor
1 Humedad [ ) 4 Debilitamiento por (] 6 Densidad de muros () B Hoaplica ()
2 Cargas laterales {3 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del () 5 Debilitamiento por i T O e e e (]
ertomo sabrecanga

E.- DETERMINACION DEL MIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.L.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
Umar los valoees mils critieos da cada CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

wne 4 Ios campes da b Seecidn O

E.2.- Calificacién del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

Calificacion
Segun E.1

{marcar ¢

Nivel de
Vulnerabilidad

Rango del
Valor

Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad

0 Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
18a24 | dentro de la edificacion, requiere cambios drasticos en la estructura,
MODERADO f;:?., Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna,
Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
BAIO : e
14 edificacion.
La Vel billidad serd e da fa p de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las fabores de dadas son de resp del jefefa) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos per p fes de fa il
Las consultas podrdn ser ahsuefms enla Qffcing de Defensa Civll de la Municipalidad de su jurisdiccidn.
Mayor informocldn an www. indeel gob.pe
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INMEDIATO PARA JEFE(A)

Calificacidn viene de fa seccidn "E”

Nivel de
Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) Calificacidn

Vulnerabilidad [marcarcon "7
La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy importonte:
MUY ALTO * Siel Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacian y/o { )
narmas vigentes, a restriccién del use del terrenc es Definitiva
* % el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de |a vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuadao.
Encaso de Sismo se debe EVACUAR la edificacidn en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacion, en caso de ser factible; [
la Zona de ridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar y/o REFORZAR |a potencial Zona de Seguridad Interna;
er la via de i6n, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
REFORZAR |a via de evacuacion;
MODERADD [

Despues de un Sismo se debe evacuar |a edificacion lo antes posible;

er la Zona de d Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares,

Determinar |a Zona de Seguridad Interna;

Determinar la via de evacuacidn;

Reconocer la via de evacuadén, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;

Reconocer |a Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

Otras r lones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para cazo de tsunami
REFERIDA A LA POTEN! JA DE SEGURIDAD" Y10 "VIA DE EVA

El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccidn "E”
Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

Nivel de
Vulnerabilidad

MUY ALTO ND aplica, |2 Vivienca NO ES HABITABLE

N aplica recomendar zona de seguridad Interna

Via de evacuacion recomendada:
ALTO

Hocer uso de la Cartilla de recomendaclones pora el hogar en caso de sismas

[REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: .m2 |'lota de ocupantes: . Zona de Seguridad para .. .. DETSONES aproK.

MODERADD  [577; Zang de Sepuridad no es suffclents para Ta canfigad 0 personas que 1o requileren, paro £ Gs0 d¢ e5to Gred se deberd dor priondad o fas persanas vulneraBles [Ejemplor AGuTta MoRor,
Wifios Modre Gestante y Persanas can copacidades difierantes)

Via de evacuacion recomendada:

Hocer usao de la Cartilla de recomendaciones para el hagar en caso de sismaos

Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: Total de ocupantes: | Zona de Seguridad para . .. PErSONAs aprox,

(5 i Zano die Seguridod no & mfmbm!w para &l uso di ésta Greo se diberd priorizar o personas vulnerables (Eemplo: Adulta Mayor, Nifios, Modre Gestante y Personas co
copocidades é 2e3)

Via de evacuacion recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaclones para el hagar en caso de slsmaos

) 2010
Lugsryfachs d racapaiin g b

Fima Fima

Honibees y APELLIDOE do Jolels) 08 hagir o srbavistadeds) Poibees § APELLIDOS de Ve ator )

oh b b

La Vulnerabilidad serd determinada considerando o posibilidad de acurrencia de un sismo de gron magnitud;
Las lobores de re dadas son de resp bilidod del jefe(a) de hogor. Pora estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la ia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficing de Defensa Cil de la Munidpalidad de su jurisdiccidn.

Mayor informaeldn en www. indecl gob.pe
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ANEXO H1:

Matriz de Operacionalizacion de Variables.



MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES

DEFINICION

DEFINICION

DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES ESCALA DE MEDICION
Determinar la La vulnerabilidad Se recopilé la informacion Metodologia de la Conjunto de indicadores | Escala Nominal:
vulnerabilidad sismica es una bibliografica para enmarcar los | determinacién de la de la metodologia de
sismica propiedad intrinseca de | conocimientos necesarios vulnerabilidad sismica | evaluacién. @Baja (Iv <15%)

sobre la vulnerabilidad sismica.
Se selecciond estudios en su
mayoria de tesis relacionadas
al tema de investigacion. Una
vez comprendida la extensiéon

la estructura, una
caracteristica de su
propio comportamiento
ante la accién de un
sismo, descrito a través

de Benedetti y Petrini. @\ledio (15% < Iv <35%)

@Alto (Iv = 35%).

Iv: indice de vulnerabilidad.

Determinacién de la Escala Nominal:
vulnerabilidad de la
vivienda para casos de
sismo - Ficha de

verificacion de INDECI.

de una ley causa efecto,
donde la causa es el
sismo y el efecto es el
dafio. (Sandi, 1986)

del campo teoérico a aplicar, se
procedio a realizar el trabajo
de campo, para la recoleccidon
de datos cualitativos y su
respectivo levantamiento
arquitectoénico de las
edificaciones in situ (Aldea
infantil “Sefior de la Soledad”),
para luego, proceder con la
aplicacion de la ficha de
evaluacion sismica del indice
de Vulnerabilidad de Benedetti
y Petrini

Conjunto de indicadores
de la metodologia de
evaluacion. @Bajo (Desde 11 hasta 14).
@Moderado (Entre 15 a 17).
@Alto (Entre 18 a 24).

@Muy alto (Mayor a 24).
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Matriz de Consistencia.



MATRIZ DE CONSISTENCIA

- PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES Y METODOLOGIA 5
TITULO P. GENERAL 0. GENERAL H. GENERAL DIMENSIONES TIPO POBLACION
Si se verifica la
;Cudlesla Determinar la informacion base de la . , . .
. - . - - El tipo de metodologia Las edificaciones en
vulnerabilidad sismica vulnerabilidad sismica aldea Sefior de la o .
utilizado en esta condicién de uso de la
de las estructuras de la de las estructuras de la Soledad, entonces se . . . . -
. e . oo . investigacion es aldea infantil Sefior de la
aldea infantil Sefior de la | aldea infantil Sefior de la determina la Descritivo ~Evaluativo Soledad
Soledad, Huaraz 2021? Soledad, Huaraz 2021 vulnerabilidad sismica p ’
de la misma.
. - HIPOTESIS -
P. ESPECIFICOS 0. ESPECIFICOS ESPECIiFICAS METODO MUESTRA
Determinar la Si se emplea la VI:
;Como determinar la vulnerabilidad sismica metodologia de .
s p . . Determinar la
vulnerabilidad sismica de las estructuras de la Benedetti y Petrini, . .
. e~ . vulnerabilidad sismica L.
de las estructuras de la aldea infantil Sefior de la | entonces se determina la Descriptivo
aldea infantil Sefior de la Soledad, usando la vulnerabilidad sismica Metodologia de Ia
Determinacién de la Soledad, Huaraz 2021? metodologia de de la aldea Sefior de la ) g .
o . . . determinacion de la
vulnerabilidad sismica Benedetti y Petrini. Soledad. . L
e . - vulnerabilidad sismica
de las edificaciones de la Determinar la . . . .
. o ooa e - Si se emplea la Ficha de de Benedetti y Petrini.
aldea infantil Sefior de la vulnerabilidad sismica e s
Verificacion del INDECI,
Soledad, Huaraz 2021 de las estructuras de la . o x o
aldea infantil Sefior de Ia entonces se determina la Determinacion de la DISENO DE LA Las edificaciones en
vulnerabilidad sismica vulnerabilidad de la INVESTIGACION

Soledad, usando la Ficha
de Verificacién del
INDECI.

de la aldea Sefior de la
Soledad.

Realizar el
levantamiento
arquitecténico para
elaborar los planos de
distribucién y
elevaciones de las
edificaciones de la aldea
infantil Sefior de la
Soledad.

Si se realiza el
levantamiento
arquitecténico a nivel de
planos, servira de base
para la determinacion de
la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones de la
aldea infantil Sefior de la
Soledad.

vivienda para casos de
sismo - Ficha de

verificacién de INDECI.

El presente estudio
utilizara el Disefio:

Descriptivo - Evaluativo.

M<----0---E

Donde:
M: Muestra
0: Observacion
E: Evaluacion

condicién de uso de la
aldea infantil Sefior de la
Soledad
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