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Resumen

En los asentamientos humanos se encuentran viviendas donde hacen uso de
esteras, calaminas, sacos de fertilizantes agricolas y adobe tradicional poniendo en
riesgo su vida ya que algunos son inflamables y su condicion es precaria. El objetivo
fue analizar la aplicacién del adobe mejorado con cascara de arroz en viviendas
ecolégicas de Pueblo Nuevo, Chepén — La Libertad, 2021. El enfoque es
cuantitativo, tipo aplicada y disefio no experimental, la muestra esta compuesta por
71 propietarios de viviendas, se utilizO como técnica la encuesta, el cual fue
validado en un juicio de expertos, se empleo el software IBM SPSS Statistics V.25
y se logré un valor de 0.82 y 0.74 en la prueba de KMO y un Alfa de Cronbach de
0.87. En cuanto a resultados, en las viviendas se emplea el adobe cuyas
dimensiones son de 25 x 25 x 10 cm y presentan dafios en cimientos, muros y
techos, sin embargo, estan de acuerdo en usar adobe mejorado. Se concluye que
los propietarios desean obtener conocimiento del sistema constructivo y
elaboracion del adobe a través de talleres, asi mismo quieren emplear el adobe con
cascara de arroz ya que mejora la resistencia y evita las fisuras de las viviendas.

Palabras Clave: Vivienda, adobe mejorado, sistema constructivo, cascara de

arroz, resistencia.
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Abstract

In human settlements, there are houses where they make use of mats, corrugated
iron, sacks of agricultural fertilizers and traditional adobe, putting their lives at risk
since some are flammable and their condition is precarious. The objective was to
analyze the application of adobe improved with rice husk in ecological homes in
Pueblo Nuevo, Chepén - La Libertad, 2021. The approach is quantitative, applied
type and non-experimental design, the sample is composed of 71 homeowners. The
survey was carried out as a technigue, which was validated in an expert judgment,
the IBM SPSS Statistics V.25 software was used and a value of 0.82 and 0.74 was
obtained in the KMO test and a Cronbach's Alpha of 0.87. Regarding results, adobe
is used in the houses, dimensions are 25 x 25 x 10 cm, and they present damage
to foundations, walls and ceilings, however, they agree to use improved adobe. It is
concluded that the owners want to obtain knowledge of the construction system and
adobe elaboration through workshops, likewise they want to use the adobe with rice
husk since it improves resistance and avoids the cracks of the houses.

KeyWords: Housing, improved adobe, construction system, rice husk, resistance.



l.  INTRODUCCION
El adobe ha sido utilizado desde tiempos prehistoricos en todo el planeta, ya sea
en zonas frias, asi como también en lugares donde el clima es calido. Es por ello
que Torres (2016) afirma que el aprovechamiento del adobe se extendié por todo
el mundo a través de las culturas y civilizaciones, es por ello que el hombre fue
construyendo un espacio para vivir y se acoplaron a las caracteristicas del adobe,
por ejemplo, la facil trabajabilidad, propiedad térmica y la economia. A pesar de
estas ventajas que trae las edificaciones en adobe, fue reemplazado por materiales,
como el acero, concreto que son mas contaminantes y demandantes de energia.
Ademas, el 30% de la poblacion total habita en viviendas de adobe y la evidencia
de ello en Peru es la ciudadela de Chan Chan. Es por ello que se caracteriza por
estar conformado de edificaciones de tierra, mayormente en lugares rurales, donde
se cuenta con los recursos naturales para poder realizar dicha técnica. (Houben y
Hubert,1994)
Asimismo, Pueblo Nuevo, pertenece a la provincia de Chepén, vale recalcar que es
un distrito que se dedica basicamente a la agricultura, es por ello que desarrollan
el cultivo del arroz y otros productos como: maiz, esparragos y cebolla. Por
consiguiente, los pobladores especificamente de los asentamientos humanos
tuvieron que utilizar los recursos con lo que cuenta su localidad: tierra y paja, ya
gue es abundante y de bajo costo.
Por otro lado, el INEI (2017), refiere que el segundo material mas utilizado a nivel
nacional en las paredes de las edificaciones es el adobe o tapia y a nivel de distrito,
Pueblo Nuevo cuenta con un total de 2510 viviendas de adobe, siendo el material
predominante en el sector representando un 75% del total de las viviendas.
A pesar que el material es usado con frecuencia, existe carencia de conocimiento
de la elaboracion del adobe, asimismo dichas viviendas no reciben un
mantenimiento donde se consideren los agentes atmosféricos, es por ello que la
condicion de estas viviendas es precaria.
Ademas, debido a la edad de la edificacion y las propiedades actuales que se
consiguen en la elaboracién del material, originan que, en el caso de terremotos y
lluvias abundantes, se disminuyan sus propiedades para mantenerlas en pie, ya

gue no se respetan las dimensiones establecidas en el reglamento E. 080.



Por otro lado, los asentamientos humanos se encuentran conformados por
viviendas reciclables donde se hace uso de quincha, esteras y para el revestimiento
se usa barro, plastico, calaminas, sacos de fertilizantes agricolas, poniendo en
riesgo su vida, ya que algunos de ellos son inflamables.

Ante este problema se plante6 la siguiente pregunta, ¢De qué manera influye la
aplicacion del adobe mejorado con cascara de arroz en viviendas ecologicas en
Pueblo Nuevo, Chepén — La Libertad, 2021?”

Asimismo, podemos mencionar la justificacion por la cual se realizo la investigacion,
segun los diferentes campos: Por conveniencia; sirve a los pobladores del distrito
de Pueblo Nuevo, ya que la investigacion presenta un material econdmico y
mejorado. Ademas, por relevancia social; mejorara la condicién de vida de los
pobladores donde abunda la precariedad de estas. También por implicaciones
practicas; esta investigacion tiene como finalidad culminar en una propuesta de
unidad de adobe mejorado. Asimismo, por valor teérico; esta investigacion sera de
soporte tedrico para el desarrollo de futuras investigaciones. Por ultimo, por utilidad
metodologia; la investigacién presentara una entrevista dirigida a los expertos y
encuestas a los propietarios de las viviendas de adobe.

En tal sentido, se considera como objetivo general analizar la aplicacién del adobe
mejorado con cascara de arroz en viviendas ecolbgicas de Pueblo Nuevo, Chepén
— La Libertad, 2021. De la misma manera, es posible elaborar objetivos especificos
entre los cuales se considera: Analizar las deficiencias del adobe de uso actual para
su mejoramiento de las viviendas de Pueblo Nuevo, Chepén — La Libertad, 2021.
Asimismo, evaluar la incorporacién de la cadscara del arroz como componente para
la fabricacion del adobe en las viviendas ecolégicas de Pueblo Nuevo, Chepén —
La Libertad, 2021.

Finalmente promover la aplicacién del adobe mejorado con cascara de arroz en las
viviendas de Pueblo Nuevo, Chepén — La Libertad, 2021.

Asimismo, se considerara como hipotesis, lo siguiente: HO; La cascara de arroz
no influye directamente en el adobe en viviendas ecologicas de Pueblo Nuevo,
Chepén -La Libertad, 2021.También, en relacion a la Hi: La cascara de arroz influye
directamente en el adobe en viviendas ecoldgicas de Pueblo Nuevo, Chepén - La
Libertad, 2021.



Il. MARCO TEORICO

En relacion a los antecedentes nacionales, podemos mencionar a Leon (2019), de
la universidad San Pedro Chimbote, en su tesis de investigacion titulada
“Resistencia a la compresion del adobe estabilizado en 2% y 3% de cascara de
huevo y arroz — Chimbote”, tuvo como objetivo determinar la dureza del adobe
estabilizado. Asimismo, es una investigacion experimental, y la prueba estaba
formada por 27 adobes estabilizados, finalmente con respecto a los resultados
manifiesta que de acuerdo a las pruebas realizadas se determina que, a mayor
concentracion de cascara de arroz en el adobe, la resistencia que obtenga sera
mejor.

También podemos mencionar a Manrique (2017), en su tesis “Niveles de cascara
de arroz y su influencia sobre la resistencia a la compresiéon del adobe en Zungaro
- Cocha, 2016”, tiene como fin estudiar si la cantidad del aglomerante incide en la
resistencia de la elaboracién del adobe. Ademas, es una investigacion aplicada,
inicialmente se recolectd la cascara del arroz, se picé bien fino y se mezclé con el
barro, teniendo ya la mezcla se depositdé en moldes teniendo una diferencia de
1.60kg en cada adobe y se realizé el secado bajo la sombra fue por 35 dias.
Finalmente, como resultado se obtuvo que los adobes con mayor cantidad de arroz
fueron mas resistentes es por ello que, a mayor cantidad de aglomerado, sera mejor
la resistencia a la comprension.

Respecto a los antecedentes internacionales podemos mencionar a Cardenas
(2015), en su estudio “Comportamiento térmico del espacio arquitecténico en la
construccion del adobe”, esta investigacion tuvo como propdsito, comprobar el
efecto que tiene el material sobre los muros trabajados de abobe y en el
comportamiento térmico del espacio arquitecténico, ya que se considera una
caracteristica de vivienda sustentable. Por ello, se emple6 la metodologia mediante
recopilacion de informacion, por medio de procedimientos de observacién a 6
construcciones. Respecto a los resultados obtenidos, se expresa que el espesor
del adobe es en base a la cantidad de calor que ingresara a la vivienda.
Concluyendo que el grosor de los muros de adobe, tiene mucho que ver con la
conducta térmica dentro del espacio arquitecténico, por lo tanto, las temperaturas

registradas en el interior son mas calidas que en el exterior.



También Castillo y Lindao (2018), en su tesis “Implementacién de la cascara de
arroz triturada adherido en adobes para viviendas populares”. Tiene como objetivo
implementar la cascara de arroz como un impermeable en viviendas de adobe.
También se us6 una método analitico y exploratorio, finalmente se realizé diversas
pruebas de comprension a los adobes de dimensiones de 40 x 20 x 10 cm, que ya
fueron agregados la cascara de arroz, llegando a la conclusion que las pruebas de
los adobes con aglomerante se adquirieron un mejor confort a diferencia de un
adobe tradicional.

Ademas, podemos mencionar a Vazquez, Guzman y Iiiguez (2015), en su estudio
“Comparaciones de las propiedades fisicas de adobes tradicionales y adobes
estabilizados quimicamente “, dicha investigacién tuvo como finalidad aplicar la
estabilizacion a una propuesta de adobe mejorado, para comparar con las
propiedades que tienen los adobes convencionales. Asimismo, en cuanto al disefio
es experimental, por el cual su poblacidbn estuvo compuesta por bloques
convencionales y por adobes mejorados con la cascara de arroz. Finalmente,
respecto a los resultados se manifiesta que al agregarle el 3% de dicho estabilizante
se produce una mejora de comprension del 23%, por el contrario, la que funciona
mejor es la dosificacion del 10% que genera una resistencia del 50%
(29.05kgf/cm?2).

Por otra parte, Ganesan et al. (2012) en su articulo de investigacién "Cemento
mezclado con ceniza de cascara de arroz: “Evaluacion del nivel éptimo de
reemplazo para las propiedades de resistencia y permeabilidad del concreto”
manifiesta que los resultados de las pruebas obtenidas un 30% de cascara de arroz
podria incorporarse excelentemente con cemento sin afectar las propiedades de
resistencia y permeabilidad del hormigon.

También, podemos mencionar algunas teorias relacionadas al adobe que afirman
lo siguiente:

Aresta (2020) indica que existen tres métodos fundamentales de mamposteria en
la edificacién con adobe: La pared a soga, pared a tizon y la traba hueca. En pared
a soga se colocan los adobes de manera longitudinal y se usan generalmente para
divisiones interiores, por otra parte, la pared a tizon se colocan los adobes de
manera transversal y son usados en paredes exteriores y en la traba hueca se

coloca adobes diagonalmente, que conectan las paredes a toda la superficie.



Asimismo, Mattsson (2015) indica que el adobe es un material de construccion
natural que esta compuesto de arena, arcilla, agua y paja. Al mismo tiempo sefala
que los adobes sean de 40 x 40 x 8 cm. Teniendo en cuenta dicha teoria es muy
favorable para los pobladores del distrito de Pueblo Nuevo, ya que el clima es
templado.

Bahobail (2012) refiere que la mezcla sugerida para adobe son 15% de grava, 50%
de arena,15% arcilla y 20% barro. Con esta elaboracién proporcionan una buena
estructura en su comportamiento, pero se necesitan proteccion contra las
condiciones climaticas extremas o continuas como exposiciéon a mucha humedad
ya que puede afectar a la unidad.

Asimismo, Huarancca & Vasquez (2020) manifiestan que el mejoramiento del
adobe adicionando con cascarilla de arroz en disefios de viviendas unifamiliares
mediante la adicion del 9% de cascara de arroz ya que ayuda a mejorar su
resistencia a compresion de 17.5 kg/cm2, llegando a ser el mas 6ptimo en los
porcentajes de adicion de cascarilla de arroz en el adobe.

Por otro lado, Hernandez (2016) refiere que la construccién con tierra, cambia
dependiendo el lugar donde se construya, pero lo mas importante para tener
buenos adobes es la seleccion de la tierra, la elaboracion y el secado al sol, ya que
de esta manera se evitara la rajadura de estos.

Sin embargo, para Vifiuales (2016) la arquitectura de tierra es muy importante, ya
gue se puede utilizar los recursos existentes en el lugar, puede ser usado en la
sierra, selva y ademas en la costa. Por el cual debe de adquirir caracteristicas
energéticas y técnicas como: la inercia térmica, aislamiento acustico y la
resistencia.

Del mismo modo Castilla (2015) manifiesta que la tierra es un recurso disponible
casi en todas partes del mundo, haciendo a la vivienda mucho més confortable. Por
ello se debe tener una vigueta collar que se use de nexo entre los muros, ademas
para configurar dicha vigueta se ubicara dos partes de madera gruesa, en todas las
paredes de las viviendas y estas estaran colocadas sobre una capa de barro y sobre
esta deberé de colocarse 4 hiladas de méas de adobe.

Por otra parte, Guerrero (2014) manifiesta que el uso del adobe sigue vigente en
todo el mundo, especialmente en zonas rurales, donde es de mayor facilidad

acceder a materiales naturales, asimismo, los muros exteriores deben cubrirse con



un material semejante al muro; dado que los revestimientos de mortero necesitan
una moldura de fijacién adicional. Por ello los muros deberan pintarse con una
pintura insoluble para mejorar la consistencia del revestimiento.

Por otro lado, Manrique (2016) infiere que las cascaras de arroz incrementan las
propiedades fisicas del adobe, mejorando su resistencia, evitando las fisuras
durante el secado e impidiendo su deterioro, ademas previniendo el alojo de
insectos y mejorando la resistencia frente al agua.

Ademas, Rivera (2012) indica que la cascara de arroz incrementa la resistencia del
adobe ya que aglomera sus particulas, reduciendo y eliminando por completo la
absorcion de agua, es decir funciona como un impermeabilizante y disminuye el
agrietamiento del adobe.

Mattey et al. (2015) sostiene que la cascara de arroz permite el reemplazo del 20%
del agregado puro obteniendo una resistencia mayor a la mezcla coman del adobe,
asi mismo el mezclado se realiza en dos etapas, donde estas perfeccionan la
resistencia de los adobes logrando un aumento del 10% en relacion a la solidez de
la compresién de la unidad.

Ademas, Vandna et al. (2015) indican que la resistencia del adobe dependera de
los estabilizadores o refuerzos en forma de fibras naturales que se utilizan para el
refuerzo del suelo, entre ellos se considera el estiércol de vaca, cascara de arroz,
bagazo de cafia de azucar. Por esta razén los estabilizantes sirven para formar un
tipo de malla donde se modifican las fisuras y agrietamientos producidos por los
cambios de humedad y temperatura.

Para Ouedraogo, M. et al. (2019) manifiestan que la adicion de cascara de arroz en
adobes crudos reduce las micro fisuras y la porosidad, al mismo tiempo presenta
mayor resistencia a la flexiobn y mejora las propiedades mecanicas del adobe y los
haces menos quebradizos debido a su contenido de celulosa, trayendo como
consecuencia viviendas confortables para los habitantes.

Asimismo, podemos mencionar algunas teorias relacionadas a viviendas
ecologicas que afirman lo siguiente:

Da Silva et al (2020). Los materiales actuales usados en las edificaciones contienen
gran cantidad de residuos contaminantes depositados en el medio ambiente. Es

por ello, que la cimentacion de las viviendas de adobe puede ser de piedra y barro



estabilizado o mezclas con cal con una profundidad de 60 cm y el techo debe de
ser liviano puede ser de paja con barro y asfalto o de calamina.

Ademas, Rufino (2013) manifiesta que los problemas en las cubiertas de las
viviendas de adobe estan relacionados principalmente a problemas estructurales y
de humedad ya sea por la mala colocacién de las vigas en el techo y también por
la falta de colocacion de canaletas para la evacuacion del agua de lluvia sobre
muros y techos

Para Vallejo (2019) los seres humanos necesitan un lugar fijo, donde acogerse,
refugiarse de acuerdo a sus necesidades, pero es posible detectar lesiones en
muros que son causas de viviendas en mal estado las cuales los han pasado a lo
largo de la vida util de los materiales, asi como también el efecto que origina el agua
pluvial la cual recorre mediante los muros.

Holguin (2018) manifiesta que las condiciones climaticas principales a considerar
son: la temperatura, la humedad, los vientos; ademas el confort térmico, sonoro y
luminico. Por tal motivo beneficia ya que los muros de adobe mejorado con arroz
son aislantes térmicos y previenen el uso de sistemas mecanicos, permitiendo
obtener ahorro econdémico y energético. Es por ello que se deben tomar en cuenta
las variables climaticas del distrito.

Para Barragan y Ochoa (2014) una vivienda ecoldgica su objetivo principal es
disminuir el impacto ambiental, utilizando materiales de la zona, ademas su fin es
reducir el uso del agua y energia, logrando asi de esta manera condiciones Optimas
de habitabilidad y un mejor confort para sus habitantes. Es por ello que la
elaboracion de adobes consiste en: la preparacion de la mezcla la tierra debe de
estar limpia de material organico y piedras, luego el moldeo para el cual se debera
de rellenar bien el molde y se debera de emparejar con una regla de metal mojada,
después realizar el secado y luego se debera de hacer un tendal con el fin que los
adobes no se agrieten por el excesivo calor y finalmente la prueba de calidad.
Calderdn (2019) manifiesta que la distribucion de espacios en las edificaciones
generalmente estd compuesta de una sala, comedor, cocina, tres habitaciones y un
patio lo que evidencia un ejemplo legitimo de desarrollo y disposicion espacial, pero
ademas muestra la falta de espacios para estar con la familia, espacios de trabajo,

espacios de estudio, ademas de tener la opcion de incluir actividades de comercio



familiares, muchas veces se perciben limitaciones y poca ventilacion y deberia de
ser lo contrario a esto.

Por otro lado; Aguiluz et al. (2013) sefala que el objetivo principal de una vivienda
ecoldgica es generar una ventilacion e iluminacion natural teniendo en cuenta cada
época del afio. Por ende, es fundamental desarrollar una ventilacion cruzada por
medio de grandes ventanales que permitan el ingreso de la luz directa a los
ambientes.

También para Reddy y Maheshwar (2014) los materiales de construccion son
aguellos que consumen menos energia y uno de esos es los adobes ya que estan
compuestos basicamente de tierra. Pero se debe estabilizar utilizando cal y
cemento en proporciones variables para que puedan utilizarse como unidad de
albafiileria en la construccion y se obtengan viviendas mas seguras.

Salas y Veras (2014) Manifiesta que las viviendas ecolégicas son de bajo costo y
pretenden usar materiales como la cascara de arroz tratada y cemento con el fin
lograr un aislante térmico, es por ello que se debe de analizar el comportamiento
de ambas dosificaciones para el cual se deben de desarrollar pruebas y determinar
su conductividad térmica.

Finalmente, Gama (2012) indica que para lograr la impermeabilizacion de los
techos de barro se puede utilizar el agua de la tuna, combinada con barro,
asimismo para cuidarlo el techo de desastres se aconseja tarrajear el cielo raso,
con el fin que la cafia guadua no se vea expuesta directamente. Asimismo, no se
debe usar cafia en malas condiciones, dado que se vuelve poco resistente frente a
las polillas. Es por ello que es recomendable curar las cafias con petroleo antes de
ser usado.

Por otro lado, podemos mencionar conceptos de los términos utilizados en la
investigacion:

El adobe es el material tradicional mas antiguo del mundo, es aislante térmico,
acustico y sonoro, convirtiendose en un material sostenible en el sector de la
construccion. (Neves & Obede, 2019).

Por otra parte, podemos decir que la cascara de arroz son los frentes defensivos
duros de los granos de arroz que se aislan de los granos durante el ciclo de
procesamiento; este es un material de desecho facilmente accesible en todas las

naciones productoras de arroz. (Ghemawat, 2017).



Las mezclas de cascaras de arroz con cal, logran estabilizar a suelos arcillosos
demostrando una resistencia satisfactoria y pueden ser empleados para obtener
viviendas econémicas. ( Pranav & Koteswara, 2012)

Asi también el adobe estabilizado, es aquel Adobe al que se ha incorporado otros
materiales para perfeccionar tanto la resistencia a la compresion y estabilidad frente
a la humedad en diversos lugares del mundo (Jose & Bernilla, 2012)

De la misma manera al agregar al adobe otros materiales como: cal y la cascara de
arroz se logra mejorar la resistencia a la compresion y estabilidad, denominandose
adobe mejorado (Ministerio de vivienda, 2010)

Ademas, la autoconstruccion es el método de crear un hogar personal, por uno
mismo a través de una amplia gama de técnicas constructivas. (Rae, 2015)
También las viviendas sostenibles deben de edificarse con el fin de maximizar el
bienestar de los ocupantes y minimizar la contaminacion ambiental. (Kazutoski,
2019).

Asimismo, los materiales sostenibles son aquellos que mantienen un alto indice de
sostenibilidad siendo duraderos y necesitan un escaso mantenimiento, pueden
reutilizarse o recuperarse siendo eco amigables con el medio ambiente. (Arroyave
& Marulanda, 2019).

Asimismo, podemos decir que una técnica constructiva es el conjunto de
componentes y unidades que estructuran una edificacion ya sea de respaldo,
definicion y aseguramiento de espacios habitables, generando de esta manera
viviendas de bajo costo. (Gama, 2012)

Por otra parte, los factores climaticos son fundamentales para que una vivienda sea
sustentable y pueda ser mas econdmica y se genere ahorro energético, dentro de
ellos podemos encontrar la iluminacion, la ventilacién. (Calderon, 2019)



METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion:
Tipo de investigacion
La presente investigacion es cuantitativa aplicada y describe las caracteristicas de
la realidad actual de las viviendas de adobe a estudiar, donde se analizé y estudio
la cascara de arroz como un componente para la elaboracion de adobe.
Disefio de investigacion
Es un disefio no experimental, de nivel descriptivo se recopilaron datos con el fin
de explicar la razén y relacion que existe entre ambas variables en la investigacion,
donde se estudio el adobe mejorado y se compar6 con el adobe tradicional en el

distrito de Pueblo Nuevo.

Donde:

M: Muestra de estudio - Los pobladores del distrito de Pueblo Nuevo
I1: Informacién de una variable - Adobe mejorado con cascara de arroz
I2: Informacién de la otra variable - Viviendas ecoldgicas

R: Tipo y grado de relacion existente

3.2.Variables y operacionalizacion

Definicion conceptual

Variable Independiente: Adobe mejorado con cascara de arroz

El adobe es definido como la insercién de la tierra cruda mejorada con elementos
locales para el uso estructural. Rivera (2012)

Variable Dependiente: Viviendas ecolbgicas

Son autosuficientes con un mantenimiento barato y se construyen con materiales
de la zona que permitan tener un ahorro tanto economico como energético, ademas
de integrarse perfectamente con el medio ambiente, sin causarle dafio alguno.
Lépez (2019)

Definicion operacional

Variable Independiente: Adobe mejorado con cascara de arroz
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La variable de estudio es operacionalizada a través de 2 dimensiones, éstas
definiran la unidad de adobe actual y la dosificacion de la cascara de arroz en el
adobe mejorado.

Indicadores: Esta conformado por 10 indicadores.

Variable Dependiente: Viviendas ecolédgicas

La variable de estudio es operacionalizada a través 4 dimensiones, estas mediran
los aspectos técnico constructivos que implica una vivienda ecoldégica.

Indicadores: Esta conformado por 13 indicadores.

3.3.Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion

Se consider6 una poblacion finita y estuvo conformado por los propietarios de las
viviendas de adobe, quienes son el principal objeto de estudio.

Criterios de inclusién

Se consider6 a los propietarios de las viviendas construidas de adobe, con el fin de
conocer y saber como realizan la unidad de adobe.

Criterios de exclusion

No se considero a los propietarios de las viviendas construidas de materiales como
concreto y acero que son materiales mas contaminantes.

Muestra

Estuvo conformado por 2510 propietarios de viviendas de adobe del distrito de
Pueblo Nuevo, como se conoce el total de la poblaciéon esta sera de Universo Finito,
por tal motivo lo que se pretende saber es cuantos del total de la poblacion

tendremos que estudiar.

ZAZ*N*p*q
e"2x(N—1)+(Z"2xp=q)

n =

Donde:

Z: Nivel de confianza (95% = 1.96)

P: Porcentaje de la poblacion que tiene el atributo deseado (5% = 0.05)

g: Porcentaje de la poblacién que no tiene el atributo deseado = 1-p (0.95)
N: Tamafio del universo (2510)

e: Error de estimacion aceptado (5% = 0.05)

n: Tamano de la muestra
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1.96"2 x 2510 = 0.05 * 0.95

"= 0.05%2 % (2510 — 1) + ( 1.96"2 = 0.05 * 0.95)
_ 45801
=645

Después de llevar a cabo el célculo estadistico, la muestra estar4 conformada por
71 propietarios de viviendas de adobe del distrito de Pueblo Nuevo, para el cual se
realizarad una encuesta con el fin de conocer como realizan el adobe actual.
Muestreo

Para poder establecer la magnitud de la muestra se emple6 la formula de muestreo
probabilistico, ya que todas las viviendas podrian ser elegidas para ser parte de la
muestra y el muestreo es por conveniencia ya que se tomara en cuenta los criterios
de inclusion.

Unidad de anélisis

Estuvo conformada por 71 propietarios de viviendas de adobe que formaron parte

de la muestra.

3.4.Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnicas

El actual estudio por su tipo y disefio usé las siguientes técnicas:

La entrevista: Se realiz6é a los profesionales expertos en la materia, con el fin de
recolectar informacion concreta y sus puntos de vista, el cual dara validez a la
investigacion y permitird tener conclusiones y recomendaciones acertadas.

La encuesta: Se aplico a los duefios de las viviendas de adobe del distrito de
Pueblo Nuevo, quienes conforman la muestra seleccionada, para saber si conocen
la técnica constructiva de adobe, la elaboracién del mismo y la elaboracién actual.
La observaciéon: Se empleo para la muestra del estudio en este las edificaciones
de adobe del distrito de Pueblo Nuevo, con el objetivo de saber la situacion de
dichas viviendas.

Instrumentos

Teniendo en cuenta las técnicas seleccionadas, los instrumentos que se aplicaron
se describe a continuacion:

Guia de entrevista: A través de esto se obtuvo informacion mas confiable de las

variables de la investigacion e indicadores.
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El cuestionario: Mediante este se logré obtener informacion de cada una de las
variables tanto dependiente como independiente y ademas de las dimensiones que
conforman cada una.

Guia de observacion: Se pudo recoger informacion de las viviendas de adobe del
distrito, asi como el estado de conservacion, materiales predominantes en techos,
entre otros.

Ademas, se puede evidenciar los instrumentos en el anexo N.° 3

Validez y confiabilidad de los instrumentos

Validez de los instrumentos

En cuanto al instrumento aplicado con el fin de poder medir la variable
independiente adobe mejorado con cascara de arroz se realiz6 una prueba de KMO
y Bartlett donde se logro un valor de 0.820. También para la variable dependiente
viviendas ecologicas la prueba de KMO y Bartlett se logré un valor 0.747.
Confiabilidad de los instrumentos

Se uso el software IBM SPSS Statistics V.25, para poder establecer la confiabilidad
de los instrumentos aplicados a los propietarios de las viviendas de adobe del
distrito de Pueblo Nuevo.

En cuanto a la encuesta para poder medir la variable independiente de adobe
mejorado con cascara de arroz se obtuvo un Alfa de Cronbach 0.872; en el
subdimension caracteristica se tiene un Alfa de Cronbach de 0.867; en la sub
dimension elaboracion se tiene un Alfa de Cronbach de 0.900; en la dimension
unidad de adobe mejorado, pero en la sub dimension dosificacion se alcanzdé un
Alfa de Cronbach de 0.838; en la sub dimension resistencia se tiene un Alfa de
Cronbach de 0.863.

Por otra parte, en la encuesta para medir la variable dependiente de viviendas
ecoldgicas se consiguio un Alfa de Cronbach de 0.827; en la dimension condiciones
arquitectonicas se tiene un Alfa de Cronbach de 0.701; en la dimensién confort se
tiene un Alfa de Cronbach de 0.913.

En la dimension procesos constructivos se tiene un Alfa de Cronbach de 0.694; en

la dimension métodos de albaifileria se tiene un Alfa de Cronbach de 0.767.

3.5. Procedimiento

Para llevar a cabo la investigacion se desarrollé de la siguiente manera:
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- En primer lugar, se obtuvo conocimiento de la realidad problematica del distrito de
Pueblo Nuevo.

- Se realizaron investigaciones de tesis, publicaciones, libros, revistas indexadas;
para poder obtener teorias, antecedentes y conceptos.

- Se disefid la metodologia, se calculdé la muestra, el muestreo, se aplicod los
instrumentos a la poblacion del distrito de Pueblo Nuevo, demostrando la ética de
los investigadores, asi como también la validez y la confiabilidad.

- También se realiz6 el procesamiento de la informacién a través del software IBM
SPSS Statistics V.25.

3.6.Método de anélisis de la Informacion

Andlisis Descriptivo

Con el fin de responder a los objetivos e hipotesis se empled el software IBM SPSS
Statistics V.25. También se uso el Microsoft Excel, por el cual se desarroll6 la base
de datos que presenta la informacion del cuestionario, entrevista y ficha de
observacion y finalmente se realiz6 la elaboracion de los graficos estadisticos.
Andlisis inferencial

En la investigacion se empled el software IBM SPSS Statistics V.25 con el fin de
contrastar las hipétesis de la investigacion. Ademdas, se usé la correlacion de
Pearson con un nivel significativo de 5%, para poder determinar su nivel de

significancia bilateral de cada una de las variables.

3.7.Aspectos Eticos:

Los aspectos éticos del estudio se evidenciaron en todo el proceso de elaboraciéon
y a continuacion se mencionan:

- Confidencialidad: Se protegid en todo momento la identificacibn de los
participantes quienes contribuyeron en la encuesta y entrevista como informantes.
- Credibilidad: A través de observaciones y conversaciones con los participantes
del estudio, se recolectd informacion acerca de lo que ellos piensan y conocen
respecto al tema de investigacion.

- Transferencia o aplicabilidad: El resultado final del estudio puede ajustarse a los
resultados a otro contexto, es decir se pueden transferir los hallazgos a un contexto
diferente. Ya que se realiz6 una descripcion densa del lugar y las caracteristicas de

las personas donde el fenébmeno fue estudiado.
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- Consentimiento informado: Se inicié informando a los participantes tanto en la
entrevista como en la encuesta sobre los detalles del estudio a realizar, dado que
se necesito tomar fotografias para obtener el estado actual de las viviendas y poder
avalar la investigacion.

- Respeto a los derechos del sujeto: Los instrumentos se aplicaron sin distincion o
discriminacion alguna, es decir se realizaron libremente y con el consentimiento de
cada participante, sin provocar actitudes o hechos que condicionen la respuesta,
respetando los datos reales, opiniones y posturas tanto de los encuestados como
entrevistados, sin modificar la informacion recolectada.

- Gestion de riesgos: Se considerd en todo momento de la investigacion los riesgos
que se tenia cuando se aplicé los instrumentos, teniendo en cuenta que estamos

afectados por la COVID-19 a nivel mundial.
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IV. RESULTADOS
Los resultados de dicha investigacion fueron obtenidos de los instrumentos
aplicados tanto del cuestionario, entrevista y la ficha de observacion preparada
para cada una de las variables. Ademas, se us6 el software IBM SPSS Statistics
V.25 y para la tabulacién se empled Excel.
Descripcién de resultados
Figura N° 1. Dimensién del adobe de acuerdo con lo establecido por el Ministerio
de Vivienda.
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Totalmente en En desacuerdo Nide acuerdo Totalmente de De acuerdo
desacuerdo ni en acuerdo
desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La figura N.° 1 sefiala que el 35% de los propietarios de las
viviendas estan totalmente de acuerdo que se respete la dimension del adobe
establecido por el ministerio de vivienda, asi como también el 18% considera estar
de acuerdo, en cambio el 21% no esté ni en acuerdo ni en desacuerdo, 15% esta

en desacuerdo y el 11% totalmente en desacuerdo.
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Figura N.° 2. Dimensiones del adobe de uso actual en el distrito de Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Los datos obtenidos de la ficha de observacion la figura N° 2
muestra que el 75% de los adobes de las viviendas presentan una dimension de
25*25*10, por otro lado, el 14% tiene una dimensién de 40*40*8 y el 11% son de
50*50*25.
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Figura N° 3. Dimension del adobe establecido por el Ministerio de Vivienda.
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: La figura N° 3 indica que el 70% de los expertos en el tema del
adobe manifiestan que las medidas del adobe establecidas por el Ministerio de
Vivienda es 40*40*8 y el 30% dice que las medidas son de 40*40*10.
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Figura N° 4. Conocimiento de la elaboracion de la unidad de adobe actual en el

distrito de Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La figura N° 4 indica que el 36% manifiestan no conocer ni
desconocer la elaboracion del adobe, el 36% desconoce, el 14% totalmente
desconoce, 11% conoce y el 3% conoce totalmente.
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Figura N° 5. Proceso de elaboracién del adobe segun los entrevistados.
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y tenda tenda y control de calidad

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La figura N° 5 sefiala que el 67% de expertos manifiestan que el
proceso de elaboracion del adobe es preparar el barro, mezclado, moldeo, secado
y control de calidad y para 33% el proceso es preparar el barro, mezclado, moldeo

y tendal.
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Figura N° 6.Conocimiento de las condiciones Arquitectdnicas de las viviendas de
adobe del distrito de Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La figura N° 6 indica que el 45 % de los propietarios de las casas
de adobe en el distrito de Pueblo Nuevo desconoce totalmente los aspectos
funcionales — espaciales al momento de construir una edificacion de adobe, el

35% no conoce ni desconoce, el 11% conoce totalmente y el 9% conoce.
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Figura N° 7. Viviendas del distrito de Pueblo Nuevo Con dafios estructurales:

cimientos, muros y techos.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La figura N° 7 muestra que el 32 % de los duefios de las viviendas
de adobe en el distrito de Pueblo estan de acuerdo que su vivienda presenta dafio
estructural tanto en pisos, muros y cimientos, el 21% esta ni en acuerdo ni en
desacuerdo, el 20% esta totalmente de acuerdo, el 17% esta totalmente en

desacuerdo y el 10% en desacuerdo.
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Figura N° 8. Sistema constructivo en muros de viviendas del distrito de Pueblo

Nuevo.
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Interpretacion: La figura N° 8 sefala que del total de las fichas de observacién de

las viviendas el 100% de las viviendas de Pueblo Nuevo cuentan con muros de
adobe.
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Figura N° 9. Acabados en muros de las viviendas del distrito de Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La figura N° 9 muestra que el 40 % de las viviendas tiene acabados
en muros de cemento, el 38% tienen acabado de yeso y el 22% acabados en

barro.
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Figura N° 10. Estado de conservacion en muros de las viviendas del distrito de

Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La figura N° 10 muestra que el 46% tienen un estado de
conservacion regular, el 22% de los muros se encuentran en buen estado, también
se detectd que el 17% de los muros se encuentran en muy buen estado, por otro
lado, se observo que el 9% tienen mal estado y finalmente el 6% se encuentran

en muy mal estado de conservacion.
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Figura N° 11. Sistema constructivo de los techos de las viviendas del distrito de
Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La figura N° 11 indica que el 40% de las viviendas tienen techos de
calamina, el 37% cuentan con techos de barro con cafa y el 23% tienen techos
de Eternit en el distrito de Pueblo Nuevo.
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Figura N° 12. Estado de conservacion de los techos de las viviendas del distrito

de Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La figura N° 12 muestra que el 37% de los techos de las viviendas
tiene un estado de conservacion regular, el 26% de los techos se encuentran en
muy buen estado, el 14% de los techos se encuentran en un estado de
conservacion bueno, el 14% muy malo y el 9% de los techos se encuentran en

muy mal estado.
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Figura N° 13. Sistema constructivo en vigas de las viviendas del distrito de Pueblo

Nuevo.
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: La figura N° 13 indica que el 42% de las viviendas tienen vigas de

troncos de algarrobo, el 24% tienes viguetas de fierro, el 18% de vigas de madera

y el 16 % vigas de guayaquil.
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Figura N° 14. Estado de conservacion de vigas de las viviendas del distrito de

Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Figura N° 14 muestra que el 47% de las vigas tienen un estado de
conservacion muy bueno, el 23% se encuentran en buen estado, el 19% se

encuentran en regular estado y el 11% de las vigas se encuentran en mal estado.
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Figura N° 15. Uso del adobe mejorado con cascara de arroz en viviendas del

distrito de Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La figura N° 15 sefiala que el 48% de los propietarios de las
viviendas de adobe, estan totalmente de acuerdo en usar adobes mejorados con
cascara de arroz en sus viviendas, el 30% esta de acuerdo, el 10% esté totalmente
en desacuerdo, el 6% esta en desacuerdo, de la misma manera el 6% indicé no

estar de acuerdo ni en desacuerdo.
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Figura N° 16. Dosificacion del adobe mejorado con cascara de arroz de las

viviendas del distrito de Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La figura N° 16 indica que el 64% de los propietarios de las
viviendas de adobe estan totalmente de acuerdo que se incorpore la cascara de
arroz a la unidad de adobe, el 18% esta de acuerdo, el 12% esta en desacuerdo

y el 6% no esté en acuerdo ni en desacuerdo.
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Figura N° 17. Dosificacion y resistencia del adobe con cascara de arroz.
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Interpretacion: La figura N° 17 muestra que el 100% de la entrevista realizada
a expertos esta totalmente de acuerdo de la dosificacion de la cascara de
arroz a los adobes. También el 100% de entrevistados manifiestan estar de
acuerdo que el adobe mejorado con cascara de arroz es resistente para las

construcciones.
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Figura N° 18. Resistencia del adobe mejorado con cascara de arroz en las

viviendas del distrito de Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La figura N° 18 sefiala que el 36% de los propietarios de las
viviendas de adobe no conoce ni desconoce la resistencia que tiene el adobe
mejorado con cascara de arroz, el 36% desconoce, el 14% desconoce totalmente,
el 11% conoce y el 3% conoce totalmente.
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Figura N° 19. Confort de las viviendas de adobe mejorado con cascara de

arroz del distrito de Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: La figura N° 19 indica que el 70% de los entrevistados

manifiestan que una vivienda de adobe mejorado con céscara de arroz brinda

confort térmico, sonoro y luminico; el 30% confort térmico y sonoro.
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Figura N° 20. Conocimiento de métodos de albafileria en las viviendas del distrito

de Pueblo Nuevo.
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Interpretacion: La figura N° 20 sefiala que el 57% se encuentra totalmente de
acuerdo en conocer los métodos de albafileria, el 21% manifiesta estar de
acuerdo, el 14% totalmente en desacuerdo, el 8% en desacuerdo y el 0% no esta

ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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Figura N° 21. Métodos de albafiileria que existen segun los entrevistados.
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La figura N° 21 indica que el 70% de los entrevistados
manifiestan que los métodos de albaniileria son pared a soga, pared a tizén y
traba hueca, el 30% manifiesta que los métodos de albafileria existente es

traba hueca.
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Figura N° 22. Aprendizaje sobre la elaboracién del adobe mejorado en el distrito

de Pueblo Nuevo.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La figura N° 22 muestra que el 59% de los duefios de las viviendas
de adobe en el distrito de Pueblo Nuevo estan totalmente de acuerdo que se
promueva la ensefianza de la elaboracién del adobe mejorado con cascara de
arroz, el 26% esta de acuerdo y el 15% respondieron no estar en acuerdo ni en

desacuerdo.
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Figura N° 23. Promocion para la elaboracion del adobe mejorado en el distrito
de Pueblo Nuevo.
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Interpretacion: La figura N° 23 muestra que el 46 % de los duefios de las
viviendas de adobe en el distrito de Pueblo Nuevo estan totalmente de
acuerdo que se promueva la ensefianza de la elaboracion del adobe mejorado
con cascara de arroz, el 36% de acuerdo, el 8% en desacuerdo, 7% no esta

ni de acuerdo ni en desacuerdo, el 3% esta totalmente en desacuerdo.

38



Pruebas de hipotesis

Tabla N° 1. Correlacion de Pearson aplicacion de adobe mejorado y viviendas

ecoldgicas en el distrito de Pueblo Nuevo,2021.

Correlaciones

Adobe Viviendas
mejorado ecoldgicas
Adobe Correlacién de Pearson | 1 ,950**
mejorado
Significancia (bilateral) ,001
N 71 71
Viviendas Correlacion de Pearson | ,950** 1
ecoldgicas
Significancia (bilateral) ,001
N 71 71

La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La tabla N° 1 indica la correlacion de las variables de estudio, donde

se alcanz6 un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.95 (muy alto grado de

correlacién y positivamente), con un nivel de significancia p= 0.001 menor al valor

de p=0.005, se comprueba que las variables tienen una correlacién significativa lo

gue indica una relacion real y no debida al azar.
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Tabla N° 2. Normalidad de Kolmogorov Smirnov de aplicacion de adobe mejorado.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Aplicacién del adobe
mejorado

N 71
Parametros normales P Media 26,3803
Desviacion 6,28460

Maximas diferencias extremas Absoluto 244
Positivo ,146

Negativo -,244

Estadistico de prueba ,244
Significancia asint6tica(bilateral) ,001¢

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La tabla N° 2 de estadisticos descriptivos muestra que la media de
los valores de la aplicacién del adobe mejorado fue de 26.38 con una desviacion
estandar de 6.28. En tanto la significancia asintética bilateral de la prueba de
Kolmogorov fue de 0.001, por ende, p es menor a 0.05 y se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipétesis alternativa.
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Tabla N° 3. Normalidad de Kolmogorov Smirnov viviendas ecoldgicas del distrito de

Pueblo Nuevo.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
Viviendas ecoldgicas
N 71
Parametros normales 2P Media 13,6197
Desviacion 4,30404
Maximas diferencias extremas Absoluto ,141
Positivo ,077
Negativo -,141
Estadistico de prueba ,141
Significancia asintotica(bilateral) ,000¢

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La tabla N° 3 muestra que la media de los valores de viviendas
ecologicas fue de 13.61 con una desviacién estandar de 4.30. En tanto la
significancia asintética bilateral de la prueba de Kolmogorov fue de 0.000, es por
ello, que p es menor que 0.05y se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipétesis

alternativa.
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Tabla N° 4. Prueba de KMO y Bartlett-Variable independiente

Prueba de KMO vy Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion ,820
de muestreo
Prueba de Aprox. Chi- 247,718
esfericidad de cuadrado
Bartlett gl 21
Sig. ,001

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La tabla N° 4 muestra que la variable independiente logroé un valor
de 0.820 en la prueba de Bartlett, donde la prueba de esfericidad nos indica que

estan correlacionados ya que su grado de significancia es 0.001 siendo este un

valor menor a 0.05.
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Tabla N° 5. Prueba de KMO y Bartlett - Variable dependiente

Prueba de KMO vy Bartlett
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de 147
muestreo
Prueba de esfericidad de Aprox. Chi- 163,490
Bartlett cuadrado
gl 6
Sig. ,000

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La tabla N° 5 indica que la variable dependiente adquirié un valor de
0.747 en la prueba de Bartlett, donde la prueba de esfericidad nos indica que estan
correlacionados ya que su grado de significancia es 0.000 siendo este un valor
menor a 0.05.
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Tabla N° 6. Alfa de Cronbach — Variable independiente y dependiente

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach ,857
Variable Independiente Alfa de Cronbach 842

basada en elementos

estandarizados

N de elementos 7

Alfa de Cronbach 827
Variable dependiente Alfa de Cronbach 825

basada en elementos

estandarizados

N de elementos 4

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La tabla N° 7 muestra que la variable independiente obtuvo un Alfa
de Cronbach de 0.857 por lo cual podriamos decir que tiene un nivel de fiabilidad
muy bueno, ya que se ubica entre [ 0.8, 0.9 y la variable dependiente logré un Alfa
de Cronbach de 0.827 y tiene un nivel de fiabilidad muy bueno, ya que se ubica
entre [ 0.8, 0.9].
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V. DISCUSION
A partir de los resultados estadisticos anteriormente obtenidos correspondiente a
cada una de las variables de investigacion, teniendo en cuenta el objetivo especifico
N.° 1 analizar las deficiencias del adobe de uso actual para el mejoramiento en
Pueblo Nuevo, Chepén — La Libertad, 2021, respecto a la dimensién unidad de
adobe, se infiere que en la figura 1, el 35% de los propietarios de las viviendas
estan totalmente de acuerdo que se respete la dimensién del adobe establecido por
el Ministerio de Vivienda, asi como también el 18% considera estar de acuerdo, el
21% no esta ni en acuerdo ni en desacuerdo, 15% esta en desacuerdo y el 11%
totalmente en desacuerdo.
Estos datos pueden ser argumentados con lo que menciona Mattsson (2015) quien
sostiene que el adobe es un material de construccion natural que esta compuesta
de arena, arcilla, agua y paja, siendo de muy bajo costo y accesible para todas las
personas que requieran de este material; pero lo mas importante es su excelente
acustica térmica que permite que durante el verano los ambientes sean frescos y
en invierno calidos. Al mismo tiempo se recomienda que el adobe sea de 40 x 40
x 8 cm. En efecto se concuerda con la teoria ya que es muy favorable para los
pobladores del distrito de Pueblo Nuevo, al ser materiales existentes en la zona,
ademas teniendo en cuenta que en épocas de verano el calor es intenso, al igual
qgue en invierno.
En tal sentido, respecto a las dimensiones del adobe, se infiere que en la figura 2,
el 75% de los adobes de las viviendas presentan una dimension de 25 x 25 x 10
cm, por otro lado, el 14% tiene una dimension de 40 x 40 x 8 cm y el 11% son de
50 x 50 x 25. Estos datos pueden ser argumentados con lo que menciona Mattsson
(2015) quien sostiene que el adobe es un material de construccion natural que esta
compuesto de arena, arcilla, agua y paja. Ademas, los adobes deben de ser de 40
x 40 x 8 cm. En tal sentido se concuerda con la teoria teniendo en cuenta que una
gran parte de los pobladores del distrito de pueblo si vienen realizando los adobes
de esas dimensiones de acuerdo a fichas de elaboracion que se realiz6.
Del mismo modo, teniendo en cuenta la dimension del adobe, se infiere que en la
figura 3, el 70% de los expertos en el tema del adobe manifiestan que las medidas
del adobe es 40 x 40 x 8 y el 30% dice que las medidas son de 40 x 40 x 10.
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Estos datos pueden ser argumentados con lo que menciona Mattsson (2015) quien
sostiene que el adobe es un material de construccion natural que esta compuesto
de arena, arcilla, agua y paja. Siendo un material eco sostenible de bajo costo y
debe tener las siguientes medidas 40 x 40 x 8 cm. Por tal motivo se concuerda con
la teoria, ya que son medidas establecidas por el Ministerio de Viviendas, el cual se
debe de respetar para poder obtener adobes mas adecuados para la construccion.
A continuacion, respecto a la elaboracion del adobe, se infiere que en la figura 4, el
36% manifiestan no conocer ni desconocer la elaboracion del adobe, el 36%
desconoce, el 14% totalmente desconoce, 11% conoce y el 3% conoce totalmente.
Estos datos pueden ser argumentados con lo que mencionan Barragan y Ochoa
(2014) quienes manifiestan que una vivienda ecolégica su objetivo principal es
disminuir el impacto ambiental, utilizando materiales de la zona, ademas su fin es
reducir el uso del agua y energia, logrando asi de esta manera condiciones Optimas
de habitabilidad y un mejor confort para sus habitantes. Para el cual la elaboracion
de adobes consiste en: la preparacion de la mezcla la tierra debe de estar limpia de
material organico y piedras, luego rellenar bien la adobera y emparejar con una
regla de metal mojada, después realizar el secado bajo un tendal con el objetivo
gue los adobes no presenten grietas por el excesivo calor y finalmente la prueba de
calidad para demostrar que estan listos y en buen estado para ser usados. Es por
ello que se concuerda con la teoria ya que menciona como se debe de realizar la
elaboracion y ademas de resaltar la importancia de la prueba de resistencia ya que
con esto se tendra certeza de la calidad del adobe.

También, en cuanto a la elaboracion del adobe, en la figura 5, el 70 % de los
profesionales manifiestan que el proceso de elaboracion consiste en preparar el
barro, realizar el mezclado, el moldeo, el secado y finalmente el control de calidad,
en tanto el 30% considera que solo se debe de realizar la preparacion del barro,
mezclado, moldeo y el secado.

Estos datos pueden ser argumentados con lo que sefiala Hernandez (2016) quien
refiere que la construccion con tierra, cambia dependiendo el lugar donde se
construya, pero que la elaboracion del adobe consiste en la seleccion y preparacion
de la tierra, el mezclado, el moldeo, el secado y la prueba de resistencia; ya que de
esta manera se comprobara que no presenta dafo alguno y podra ser utilizado en

la construccion constatando que no presenta grietas o rajaduras.
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En tal sentido se concuerda con la teoria ya que es esencial que los adobes
realicen una previa verificacion a su uso, para prevenir deterioros en las viviendas.
Ademas, respecto a condiciones arquitectdnicas, en la figura 6, el 45 % de los
dueiios de las viviendas de adobe del distrito de Pueblo Nuevo desconoce
totalmente los aspectos funcionales-espaciales al momento de construir una
edificacion de adobe, el 35% no conoce ni desconoce, el 11% conoce totalmente y
el 9% conoce.

Estos datos son argumentados con lo que refiere Calderén (2019) quien manifiesta
que la distribucion de espacios en las edificaciones generalmente esta compuesta
de una sala, comedor, cocina, tres habitaciones y un patio lo que evidencia un
ejemplo legitimo de desarrollo y disposicion espacial, pero ademas muestra la falta
de espacios para estar con la familia, espacios de trabajo, espacios de estudio,
muchas veces se perciben limitaciones y poca ventilacién y deberia de ser lo
contrario a esto. Es por ello que se concuerda con la teoria ya que en la actualidad
ya no se esta tomando en cuenta las condiciones arquitectonicas de la vivienda, las
dimensiones de los ambientes cada vez son mas reducidos.

De la misma manera, teniendo en cuenta procesos constructivos, en la figura 7, el
32 % de los propietarios de las viviendas de adobe del distrito de Pueblo Nuevo
estan de acuerdo que su vivienda presenta dafio estructural tanto en pisos, muros
y cimientos, el 21% esta ni en acuerdo ni en desacuerdo, el 20% esté totalmente
de acuerdo, el 17% esta totalmente en desacuerdo y el 10% en desacuerdo.

Estos datos pueden ser argumentados con lo que manifiestan Da Silva, Carvalho,
Valle, Sallés & Silveria (2020). Quienes sustentan que los materiales actuales
usados en las edificaciones contienen gran cantidad de residuos contaminantes
depositados en el medio ambiente. Es por ello, que se debe de hacer uso de
materiales naturales, asi como por ejemplo en la cimentacion de las viviendas de
adobe debe ser de piedra y barro estabilizado o mezclas con cal con una
profundidad minima de 60 cm y el techo debe de ser liviano y puede ser de paja
con barro, pero en zonas lluviosas se debera de usar calamina. Por tal motivo se
concuerda con la teoria ya que se puede seguir haciendo uso de materiales

naturales con los que cuentan en la zona.
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Asi también, respecto a procesos constructivos en muros, se infiere que en la figura
8, el 82% de las viviendas del distrito de Pueblo Nuevo tienen muros de adobe y el
12% muros de esteras.

Estos datos son argumentados con lo que refiere Giz (2015) quien manifiesta que
las técnicas utilizadas para lograr confort térmico son: en techos; aislamientos
térmicos que se realizan con diferentes materiales como calamina, barro con paja;
en cuanto a muros se utilizan los muros de adobe, de barro con paja; asi como
también en pisos se usan capa de piedra de 10 cm, mortero con barro, tablas de
madera y para la captacion de calor es recomendable las claraboyas en el techo
para generar una buena ventilacion e iluminacién natural. En tal sentido se
concuerda con la teoria ya que son materiales accesibles, ademas son naturales y
de bajo costo.

Por otra parte, respecto a acabados en muros, en la figura 9, el 40 % de las
viviendas tiene acabados en muros de cemento, el 38% tienen acabado de yeso y
el 22% acabados en barro.

Estos datos pueden ser argumentados con lo que menciona Guerrero (2014) quien
manifiesta que el uso del adobe sigue vigente en todo el mundo, especialmente en
zonas rurales, donde es de mayor facilidad acceder a materiales naturales,
asimismo, los muros exteriores deben cubrirse con un material semejante; dado
que los revestimientos de mortero necesitan una moldura de fijacion adicional. Esa
es la razén por la que los divisores exteriores deberian pintarse idealmente con una
pintura insoluble para mejorar la consistencia del revestimiento. Por tal motivo se
concuerda con la teoria ya que sugiere que los materiales para revestimientos
deben de ser semejantes.

También, en cuanto a procesos constructivos, en la figura 10, el 46% tienen un
estado de conservacion regular, el 22% de los muros se encuentran en buen
estado, el 17% de los muros se encuentran en muy buen estado, por otro lado, se
observo que el 9% tienen mal estado y finalmente el 6% se encuentran en muy mal
estado de conservacion.

Estos datos son argumentados con lo que refiere Vallejo (2019) quien menciona
gue los seres humanos necesitan un lugar fijo, donde acogerse, refugiarse de
acuerdo a sus necesidades, es por ello que desarrollaron diversas técnicas

constructivas a partir de los materiales que la naturaleza les brindaba, ademas

48



menciona que es posible detectar lesiones en muros que son causas de viviendas
en mal estado las cuales han pasado a lo largo de su vida util, asi como también el
efecto que origina el agua pluvial el cual recorre mediante los muros. Sin embargo,
el mantenimiento es la mejor garantia para una mejor preservacion de edificaciones
netamente con paredes de adobe. Se concuerda con la teoria ya que dependera
del constante mantenimiento que se le brinde para lograr un buen estado de
conservacion.

Por otro lado, respecto a procesos constructivos en techos, en la figura 11, el 40%
de las viviendas tienen techos de calamina, el 37% cuentan con techos de barro
con cafa y el 23% tienen techos de Eternit en el distrito de Pueblo Nuevo. Estos
datos pueden ser argumentados con lo que sefiala Giz (2015) quien manifiesta que
los techos para viviendas de adobe se realizan con diferentes materiales como:
calamina, barro con paja ya que estos materiales mejoran la temperatura interior.
Por tal motivo se concuerda con la teoria teniendo en cuenta que el clima es
templado, sin embargo, hay épocas de verano donde el calor es intenso, al igual
que el invierno.

Del mismo modo, respecto a procesos constructivos en techos, en la figura 12, el
37% de los techos de las viviendas tiene un estado de conservacion regular, el 26%
se encuentran en muy buen estado, el 14% de los techos se encuentran en un
estado de conservacion bueno, el 14% malo y el 9% de los techos se encuentran
en muy mal estado.

Estos datos pueden ser argumentados con lo que comenta Gama (2012) quien
indica que para el cuidado de techos de los desastres se aconseja tarrajear el cielo
raso, con el fin que la cafia no se vea expuesta directamente. Ademas, no se debe
usar cafia en malas condiciones, dado que se vuelve poco resistente frente a las
polillas. Por tal motivo se concuerda con la teoria ya que nos indica el cuidado que
se debe de tener con los techos, teniendo en cuenta que en la zona de investigacion
ese es uno de los materiales que presentan las viviendas.

Ademas, teniendo en cuenta procesos constructivos en techos, en la figura 13, el
42% de las viviendas tienen vigas de troncos de algarrobo, el 24% tienes viguetas
de fierro, el 18% de vigas de madera y el 16 % vigas de guayaquil. Estos datos
pueden ser argumentados con lo que sefiala Castilla (2015) quien manifiesta que

la tierra es un recurso disponible en todas partes del mundo, para el cual las
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estructuras de adobe deben tener una vigueta collar que se use de nexo entre los
muros, ademas para configurar dicha vigueta se ubicara dos partes de madera
gruesa, tallada, en todas las paredes de las viviendas y estas estaran colocadas
sobre una capa de barro y sobre esta deberé de colocarse 4 hiladas mas de adobe.
Es por ello que se concuerda con la teoria ya que la viga actiia como un cinturén
gue amarra los muros y permite que estos sean mas estables, ademas de servir de
apoyo a las viguetas del techo.

Por otra parte, en cuanto al objetivo especifico N°.2 evaluar la incorporacion de la
cascara del arroz como componente para la fabricacion del adobe de Pueblo
Nuevo, Chepén — La Libertad, 2021, respecto a la unidad de adobe mejorado, en
la figura 15, el 48% de los propietarios de las viviendas de adobe, estan totalmente
de acuerdo en usar adobes mejorados con céscara de arroz en sus viviendas, el
30% esta de acuerdo, el 10% esta totalmente en desacuerdo, el 6% esta en
desacuerdo y de la misma manera el 6% indic6 no estar de acuerdo ni en
desacuerdo.

Estos datos pueden ser argumentados con lo que mencionan Castillo y Lindao
(2018) quienes manifiestan que los adobes con cascara de arroz adquieren un
mejor confort en las viviendas a diferencia de un adobe tradicional, ademas de ser
mAas resistente ya que reducen las fisuras y la porosidad del mismo. Por tal motivo
se concuerda con la teoria dado que sera de mucho provecho para la poblacion del
distrito de Pueblo Nuevo.

Por otro lado, respecto a dosificacion de cascara, en la figura 16, el 64% de los
propietarios de las viviendas de adobe estan totalmente de acuerdo que se
incorpore la cascara de arroz a la unidad de adobe, el 18% esta de acuerdo, el 12%
esta en desacuerdo y el 6% no esta en acuerdo ni en desacuerdo.

Estos datos pueden ser argumentados con lo que refieren Vandna, Hemant,
Vinayak, Bhanu, & Marwaha (2015) quienes indican que la resistencia del adobe
dependera de los estabilizadores o refuerzos en forma de fibras naturales que se
utilizan para el refuerzo del suelo, entre ellos se considera el estiércol de vaca,
cascara de arroz, bagazo de cafia de azucar. Por esta razén los estabilizantes
sirven para formar un tipo de malla donde se modifican las fisuras y agrietamientos
producidos por los cambios de humedad y temperatura. Por ende, se concuerda

con la teoria ya que los estabilizantes sirven para reafirmar los componentes que
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tienen los adobes y poder darles una mayor resistencia para evitar grietas en
futuras construcciones.

También, respecto a dosificacion del adobe mejorado, en la figura 17, el 100% de
la entrevista realizada a expertos esta totalmente de acuerdo respecto a la
dosificacion de la cascara de arroz a los adobes y de la misma manera el 100% de
entrevistados manifiestan estar de acuerdo que el adobe mejorado con cascara de
arroz es resistente para las construcciones.

De este modo estos datos pueden ser argumentados con lo que sefiala Ouedraogo,
M. et al. (2019) quien manifiesta que la adicion de cascara de arroz en adobes
crudos reduce las micro fisuras y la porosidad, al mismo tiempo presenta mayor
resistencia a la flexién, mejora las propiedades mecénicas del adobe y los haces
menos quebradizos debido a su contenido de celulosa, trayendo como resultado
viviendas confortables para los habitantes. En efecto se concuerda con la teoria ya
gue gracias a sus propiedades que contiene la cascara de arroz se podra evitar
rajaduras del adobe.

Por otra parte, respecto a resistencia del adobe mejorado, en la figura 18, el 36%
de los propietarios de las viviendas de adobe no conoce ni desconoce la resistencia
gue tiene el adobe mejorado con cascara de arroz, el 36% desconoce, el 14%
desconoce totalmente, el 11% conoce y el 3% conoce totalmente.

Estos datos pueden ser argumentados con lo que menciona Manrique (2016) quien
infiere que las cascaras de arroz incrementan las propiedades fisicas del adobe,
mejorando su resistencia, evitando las fisuras durante el secado e impidiendo su
deterioro, asimismo previniendo el alojo de insectos y mejorando la resistencia
frente al agua y se caracterizan por ser la mejora de los adobes al ampliar su
resistencia. En tal sentido se concuerda con la teoria ya que mejora la resistencia
del adobe, teniendo en cuenta que las viviendas del distrito de Pueblo Nuevo
presentan estos dafos en sus muros.

También, en cuanto a confort, en la figura 19, el 70% de los entrevistados
manifiestan que una vivienda de adobe mejorado con cascara de arroz brinda
confort térmico, sonoro y luminico; el 30% confort térmico y sonoro. Asimismo,
dichos datos pueden ser sustentados con lo que manifiesta Holguin (2018) quien
indica que las condiciones climéaticas principales a considerar son: la temperatura,

la humedad, los vientos; ademas el confort térmico, sonoro y luminico. Por tal
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motivo beneficia ya que los muros de adobe mejorado con arroz son aislantes
térmicos y previenen el uso de sistemas mecanicos, permitiendo obtener ahorro
econdmico y energético. Teniendo en cuenta la teoria para obtener los criterios en
lo que concierne a una vivienda sustentable, se deben tomar en cuenta las variables
climaticas del distrito, sabiendo que mayormente el clima es templado.

Por otro lado, respecto a métodos de albaifileria, en la figura 20, el 57% se
encuentra totalmente de acuerdo en conocer los métodos de albaiiileria, el 21%
manifiesta estar de acuerdo, el 14% totalmente en desacuerdo, el 8% en
desacuerdo y el 0% no esta ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Por lo tanto, estos datos se sustentan con lo que indica Aresta (2020) quien
menciona que existen tres métodos fundamentales de mamposteria en la
edificacion con adobe: La pared a soga, pared a tizon y la traba hueca. Esta teoria
permite la conservacion de caracteristicas térmicas, en pared a soga se colocan los
adobes de manera longitudinal y se usan generalmente para divisiones interiores,
por otra parte, la pared a tizon se colocan los adobes de manera transversal y son
usados en paredes exteriores y en la traba hueca se coloca adobes diagonalmente
y conectan las paredes a toda la superficie, haciendo que se trabaje como una
unidad. Por tal motivo se concuerda con la teoria ya que estos tres métodos de
albafiileria nos permiten hacer el uso correcto del método constructivo.

Del mismo modo, en cuanto a métodos de albafileria, en la figura 21, el 70% de los
entrevistados manifiestan que los métodos de albafileria son pared a soga, pared
a tizén y traba hueca, el 30% manifiesta que los métodos de albaiiileria existente
es traba hueca. Por el cual estos datos se sustentan con lo que indica Aresta (2020)
quien manifiesta que los métodos son: pared a soga, pared a tizén y traba hueca.
En pared a soga se colocan los adobes de manera longitudinal, la pared a tizon se
colocan los adobes de manera transversal y en la traba hueca se coloca adobes
diagonalmente, que conectan las paredes a toda la superficie, haciendo que se
trabaje como una unidad. En tanto se concuerda con la teoria ya que los métodos
antes mencionados permiten organizar mejor los espacios de la vivienda
identificando que adobe usar ya sea para divisiones como para muros exteriores.
Finalmente, en cuanto al objetivo N° 3 se pretende promover la aplicacion del adobe
mejorado con cascara de arroz en las viviendas de Pueblo Nuevo, Chepén — La

Libertad, 2021, respecto a la dimension unidad de adobe mejorado, se refiere que
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en la N° 22, el 59% de los duefios de las viviendas en el distrito de Pueblo Nuevo
estan totalmente de acuerdo que se promueva la ensefianza de la elaboracion del
adobe mejorado con cascara de arroz, el 26% estd de acuerdo y el 15%
respondieron no estar en acuerdo ni en desacuerdo.

Estos datos pueden ser argumentados con lo que indica Hernandez (2016) quien
sefala que la elaboracion de adobe consiste en preparar el barro y dormir por dos
dias promedio, después se agrega la cascara de arroz para evitar que se rajen o
presenten grietas, luego se llena la adobera para el cual debera de estar humeda,
y el barro debera de estar al borde de la adobera. En seguida se retirara el adobe,
para esto el terreno deberd de estar plano, limpio y seco, luego se realizara el
secado en el cual se elaborara un tendal para protegerlos del sol y prevenir grietas
y rajaduras. Finalmente, debe pasar una prueba de resistencia, para esto un adobe
sera apoyado sobre otros dos y debe resistir el peso de una persona
aproximadamente durante un minuto.

También en cuanto a la unidad de adobe, en la figura N° 23, el 46 % de los duefios
de las viviendas en el distrito de Pueblo Nuevo estan totalmente de acuerdo que se
promueva la ensefianza de la elaboracion del adobe mejorado con cascara de
arroz, el 36% de acuerdo, el 8% en desacuerdo, 7% no esta ni de acuerdo ni en
desacuerdo, el 3% est4 totalmente en desacuerdo.

Estos datos pueden ser argumentados con lo que sefiala Rivera (2012) quien indica
gue la cascara de arroz incrementa la resistencia del adobe ya que aglomera sus
particulas, reduciendo y eliminando por completo la absorcién de agua, es decir

funciona como un impermeabilizante y disminuye el agrietamiento del adobe.
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VI.

CONCLUSIONES

Conforme a los resultados alcanzados las conclusiones que se derivan del presente

trabajo de investigacion titulado “Aplicacion del adobe mejorado con cascara de

arroz en viviendas ecolégicas en Pueblo Nuevo, Chepén — La Libertad, 2021”, son

las siguientes:

1.

Los propietarios de las viviendas del distrito de Pueblo estan de acuerdo que
se respete la dimensién del adobe que establece el Ministerio de Vivienda.
Las dimensiones de los adobes méas predominantes en las viviendas del
distrito de Pueblo Nuevo son de 25x25x10cm y estan basicamente
compuestos de arcilla, agua y paja.

Los propietarios de las viviendas del distrito de Pueblo Nuevo no conocen la
elaboracion del adobe, a pesar que es el material mas utilizado en la
edificacion de las viviendas.

La elaboracion del adobe consiste en la preparacion y seleccién de la tierra,
el moldeo, el tendal, el secado y la prueba de resistencia.

Las viviendas del distrito de Pueblo Nuevo presentan dafios estructurales
en: muros, techos y cimientos.

La gran mayoria de las viviendas del distrito de Pueblo Nuevo estan
conformadas por muros de adobe, ya que una de las ventajas que presenta
es el factor economico.

La gran mayoria de las viviendas presentan revestimientos de cemento en
SuS muros.

El estado de conservacion de los muros de las viviendas del distrito de
Pueblo Nuevo se encuentra en regular estado.

Los materiales predominantes en los techos de las viviendas del distrito de

Pueblo Nuevo son: calaminay la torta de barro.

10.El estado de conservacion de los techos de las viviendas se encuentra en

regular estado.

11.La gran mayoria de los propietarios del distrito de Pueblo Nuevo estan de

acuerdo en usar la cascara de arroz en la elaboracién del adobe.

12.Los profesionales estan totalmente de acuerdo que se incorpore la cascara

de arroz en la elaboracion del adobe.
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13.Los profesionales manifiestan que los adobes con cascara de arroz son
resistentes y pueden ser usados en las construcciones.

14.Los adobes con céscara de arroz brindan confort térmico, sonoro y luminico
en las viviendas a diferencia del adobe tradicional.

15.Los propietarios de las viviendas de adobe estan de acuerdo en conocer los
meétodos de albafileria que son aplicados en los sistemas constructivos de
una vivienda.

16.Los profesionales manifiestan que existen tres tipos de albafileria: pared a
soga, pared a tizon y traba hueca.

17.La gran mayoria de la poblacion esta de acuerdo que se ensefie la
elaboracién del adobe con céscara de arroz.

18.La poblacion del distrito de Pueblo Nuevo esta de acuerdo que se

promuevan los adobes con cascara de arroz.
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VIl. RECOMENDACIONES

De acuerdo a las conclusiones obtenidos las recomendaciones que se derivan del
presente trabajo de investigacion titulado “Aplicacion del adobe mejorado con
cascara de arroz en viviendas ecoldgicas en Pueblo Nuevo, Chepén — La Libertad,
20217, son las siguientes:

1. Realizar charlas informativas de las dimensiones del adobe que recomienda
el Ministerio de Vivienda, para ello los obreros municipales deben de
organizarse con los pobladores del distrito de Pueblo Nuevo, todo esto se
llevara a cabo en un determinado tiempo con el fin que los participantes
obtengan conocimiento y les beneficie permitiéndoles tener viviendas mas
seguras y resistentes.

2. Capacitacion a la poblacion haciendo uso del Manual de Construccion de
Edificaciones Antisismicas de Adobe, donde indica que la adobera debe ser
de 40 cms x 40 cms x 8 cms y sera realizado por obreros municipales en el
distrito de Pueblo Nuevo en un determinado tiempo para contar con la
participacion de toda la poblacion con el objetivo que conozcan las
dimensiones adecuadas del adobe y no realicen otras que le hace menos
resistentes a sus viviendas todo ello en beneficio de la poblacion.

3. Capacitacion a través de talleres sobre la elaboracién del adobe teniendo en
cuenta la preparacion y seleccion de la tierra, el moldeo, el tendal, el secado
y la prueba de resistencia, el cual sera organizado por obreros municipales
en el distrito de Pueblo Nuevo y se llevara a cabo en épocas de verano para
que los adobes puedan ser secados satisfactoriamente y se ejecuta con la
finalidad de obtener conocimiento y sean ellos mismos quienes elaboren los
adobes que requieren sus viviendas.

4. Los adobes que se elaboren no tienen que presentar grietas, ni estar
deformados y se debe de realizar la prueba de resistencia por lo menos cada
50 que se preparen, esto lo realizan los pobladores del distrito de Pueblo
Nuevo llevandose a cabo en épocas de verano para que los adobes puedan
ser secados y luego usados, con el fin de que las viviendas no sufran
derrumbes o desplomes, ya que aparte de dafiar su estética puede ocasionar
fuertes dafos en la estructura de la misma, todo esto se realiza en beneficio

de la poblacion para que cuenten con viviendas seguras.
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Los dafios que presenten las viviendas deberan ser mejorados con la ayuda
de un profesional capacitado ya que no se puede realizar de manera
empirica y sera ejecutado en las viviendas del distrito de Pueblo que
presenten dichos dafios, esto se llevara a cabo en un determinado tiempo
teniendo en cuenta el espacio del que disponga el profesional como el
propietario y se realiza con el fin que los propietarios cuenten con viviendas
dignas y les ayude a tener un refugio seguro.

El sistema constructivo de las viviendas de adobe se debe realizar bajo la
supervision de un profesional que tenga el conocimiento y la experiencia en
ese tipo de construcciones, el cual se realizara en el distrito de Pueblo
Nuevo y sera ejecutado en épocas de verano para que puedan trabajar sin
interrupciones por las lluvias, esto se lleva a cabo con el fin que las viviendas
en un determinado tiempo no presenten desperfectos, ya sea por fallas
estructurales o funcionales, todo esto en beneficio de los propietarios
permitiéndoles tener un ahorro ya que las viviendas no presentaran dafios y
no se requerird hacer mejoras.

Los revestimientos que se apliquen a los muros de las viviendas tendran que
ser con la ayuda de un profesional que tenga conocimiento de ello, para el
cual los propietarios de las viviendas del distrito de Pueblo Nuevo deberan
ser participes y sera ejecutado teniendo en cuenta el tiempo del que
disponen ambas partes, esto se realiza con fin de reducir los efectos de la
intemperie y impedir que la humedad perjudique la resistencia de las
viviendas de adobe, garantizando a la poblacion que sus viviendas no sufran
danos.

Los propietarios de las viviendas del distrito de Pueblo Nuevo, tienen que
realizar un constante mantenimiento a los muros de adobe cada cierto
tiempo dependiendo del estado en el que se encuentre y sera con el objetivo
de evitar el deterioro de los materiales a lo largo de su vida util permitiendo
a la poblacion tener viviendas en un buen estado de conservacion.

Los techos deben ser de materiales livianos, para ello los propietarios de las
viviendas del distrito de Pueblo Nuevo tienen que tener en cuenta que tipo
de materiales usar entre ellos: la calamina y la torta de barro ya que son los

materiales predominantes en la zona, esto se ejecutara en un determinado
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tiempo y sera con el fin de que la estructura no cargue mucho peso y la
edificacion pueda mantenerse en pie.

10.Los techos de las viviendas deben de tener mantenimiento constante, el cual
debe ser realizado bajo la supervisién de un profesional esto se ejecutara
cada cierto tiempo con el fin de que los techos tengan un buen estado de
conservacion para evitar dafios brindando una vivienda segura a sus
propietarios.

11.Promocion del uso de la cédscara de arroz como un componente en la
elaboracion de adobes mediante charlas informativas por medio de un
profesional en el distrito de Pueblo Nuevo, efectuandose en un tiempo
determinado teniendo en cuenta que es un distrito netamente agricultor de
arroz por ende es abundante en la zona y pueden hacer uso de ello en
beneficio de sus viviendas.

12.Capacitacion a cargo de un profesional sobre el beneficio de la cascara de
arroz en los adobes, el cual sera realizado en el distrito en un determinado
tiempo, teniendo en cuenta que a mayor concentracion de agregado la
resistencia que obtenga sera mejor favoreciendo a los pobladores ya que es
un recurso de facil acceso.

13.Usar el adobe mejorado en las viviendas el cual serd elaborado bajo la
supervisiéon de un profesional a cargo efectuandose en el distrito de Pueblo
Nuevo y sera en un determinado tiempo contando con la participacion de los
pobladores con el objetivo de promover el adobe mejorado con cascara del
arroz ya que incrementa las propiedades fisicas, mejora la resistencia e
impide su deterioro de los adobes beneficiando a los pobladores.

14.La poblacion del distrito de Pueblo Nuevo debe de construir viviendas con
adobe mejorado mediante la supervisién de un profesional y sera ejecutado
en un determinado tiempo, con el fin de lograr un buen confort para los
habitantes ya que son aislantes térmicos y permite tener un ahorro tanto
econdémico como energeético porque no se hace uso de sistemas mecanicos
siendo de beneficio para los pobladores.

15.Ensefiarles los métodos de albafileria que son aplicados en los sistemas
constructivos de una vivienda a través de talleres el cual sera realizado por

un profesional en el distrito durante un tiempo determinado con el fin de
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obtener conocimiento y puedan ser aplicados en los espacios de las
viviendas todo esto en beneficio de la poblacion.

16.Capacitarlos a la poblacion sobre los métodos de albafileria teniendo en
cuenta que en pared a soga se usan generalmente para divisiones interiores,
la pared a tizon son usados en paredes exteriores y en la traba hueca se
coloca adobes diagonalmente y conectan las paredes a toda la superficie,
haciendo que se trabaje como una unidad esto sera dictado por un
profesional a cargo en el distrito y en un determinado tiempo con el fin de
que los pobladores conozcan los métodos de albafiileria y puedan ser
empleados en la construccion de sus viviendas.

17.Capacitarlos sobre la elaboracion del adobe con cascara de arroz a través
de talleres, esto sera realizado por profesionales en el distrito y se hara en
un determinado tiempo teniendo en cuenta que es una zona donde el mayor
porcentaje de viviendas es de adobe, por ende, deben tener conocimiento
de ello.

18.Promocion del uso del adobe con cascara de arroz el cual sera dictado por
profesionales a cargo efectuandose en el distrito y en un tiempo determinado
con el objetivo de conocer las bondades del material ya que es de facil

acceso y econdmico, beneficiando a los pobladores.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES |DEFINICION DEFINICION DIMENSI |SUBDIME |INDICADOR | INSTRUMEN
CONCEPTU OPERACIONAL ONES NSIONE ES TO
AL S
Forma Ficha de
Se define Esta variable ha CARACT observacion
Variable como la sido ERISTIC | Dimension
independient | insercion de | operacionalizada AS
e la tierra através de 2 UNIDAD Seleccion
cruda dimensiones, DE de tierra
mejorada éstas definiranla | ADOBE Preparacion
con unidad de adobe ELABOR del barro
ADOBE elementos actual y la ACION Mezclado Encuesta
MEJORAD | locales para | dosificacion de la Moldeo
O CON el uso cascara de arroz Tendal
CASCARA | estructural. en el adobe Secado
DE ARROZ Rivera mejorado. UNIDAD DE ADOBE | Dosificacion
(2012) MEJORADO de cascara
i i Encuesta
Resistencia
Dimension
Son Esta variable ha
aquellas sido CONDICIONES Distribucion
que logran operacionalizada | ARQUITECTONICA
condiciones através 4 S Circulacion Ficha de
Optimas de dimensiones, b i
habitabilidad | estas mediran los Forma observacion
con el aspectos técnico
Variable minimo constructivos que Confort
Dependient consumo implica una Sonoro
e energeético, vivienda Confort
teniendo en ecologica. CONFORT térmico
cuenta la Confort
orientacion luminico
VIVIENDAS de la Cimientos
ECOLOGICA | construccion PROCESOS MIOTos
S , el terreno, CONSTRUCTIVOS Entrevista
materiales y Techos
la
naturaleza Pared a
que lo
rodea. soga
Asimismo, Encuesta
deben_ S_er Pared a Tizén
autosuficient METODOS DE
€sy con un ALBANILERIA
mantenimie
nto barato. Traba Hueca
Lépez
(2019)

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 2. Retroalimentacion de la realidad probleméatica

FASE 1: FASE 2: . FASE 33 FAS‘E 4: FASE 5:'
CONCEPTUAL METODOLOGIA RECOLECCION DE | ANALITICA | DIFUSION
DATOS
Formulacion y Tipo y disefio de » Unidad de adobe
delimitacion investigacion = Unidad de adobe
del problema mejorado
= Condiciones
Operacionalizaciéon arquitectonicas
de variables = Confort
Justificacion | = Variable = Procesos Anélisis Redaccion
independiente: constructivos de datos final de la
Adobe mejorado | = Métodos de interpretacion
* Variable albafiileria de los datos.
independiente:
Viviendas
ecologicas
Objetivos
Instrumentos
Antecedentes Discusion
= Adobe Poblacion y Muestra | = Entrevista de los Propuesta
mejorado (Pueblo Nuevo) = Encuesta resultados
» Viviendas » Fichas de
ecologicas observacion
Teorias
» Métodos de o
oy e Disefio de
albanileria
» Cascara de Instrumentos
arroz

Fuente: Elaboracion Propia



Anexo 3. Encuesta a los propietarios de viviendas de adobe de Pueblo Nuevo
ENCUESTA

El objetivo de esta encuesta es determinar si la aplicacion del adobe mejorado se

relaciona con la vivienda ecologica de Pueblo Nuevo, Chepen -La Libertad, 2020.

Asimismo, esta dirigida a los propietarios de las viviendas de adobe de Pueblo

Nuevo. Se agradece su participacion de antemano.

INSTRUCCIONES

Marque con una X en la columna que corresponda, de acuerdo a su respuesta.

N.° items

Totalmente en
desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni
en desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

1 ¢ Estaria de acuerdo que se respete la dimensién de los
adobes establecido por el Ministerio de Vivienda?

2 ¢ Esta de acuerdo que su vivienda presenta algun tipo de
dafio estructural: cimientos, muros y techos?

3 ¢Estaria de acuerdo que se incorpore la cascara de
arroz como componente en la elaboracion de adobes?

4 ¢Le gustaria emplear en su vivienda adobe mejorado
con cascara de arroz?

5 ¢ Estaria de acuerdo que se promueva la ensefianza de
elaboracion del adobe con céscara de arroz?

6 ¢,Cree Ud. que los espacios de su vivienda le brindan
algun tipo de confort: sonoro, térmico y luminico?

7 ¢Le gustaria aprender la elaboracion del adobe
mejorado mediante charlas de aprendizaje?

N.° items

Desconoce
Totalmente
Desconoce
Ni conoce ni
desconoce
Conoce
Totalmente

Conoce

8 ¢,Conoce Ud. el proceso de elaboracién del adobe

9 ¢,Conoce Ud. si el adobe mejorado con cascara de arroz
es resistente para la construccién de su vivienda?

10 | Conoce Ud. ¢Qué métodos de albaiiileria pueden ser
empleados en su vivienda?

11 | ¢Conoce Ud. factores funciones — espaciales
(dimension, distribucion y circulacion) que se toman en
cuenta en una vivienda de adobe?




Anexo 4. Entrevista a profesionales expertos en el tema

ENTREVISTA
Estimado Arquitecto(a), la presente entrevista tiene como objetivo recolectar
informacion sobre la unidad de adobe y el proceso constructivo
Especialidad: Arquitecto
=T o T
1. En cuanto a su experiencia laboral ¢ Cual seria la forma y dimension indicada

del adobe para la construccién de una vivienda?

3. ¢Qué opinion tiene usted de la incorporacién de la cascara de arroz como

componente en la fabricacion de adobes mejorados?

4. Para lograr espacios agradables ¢Qué factores espaciales - funcionales,
cree usted que se deben de tomar en cuenta en el disefio de una vivienda

con sistema constructivo en adobe?

6. ¢En relacion a su experiencia laboral ha observado algun tipo de dafio

estructural en las viviendas de adobe en: cimientos, muros y techos?



Anexo 5. Ficha de técnica de observacion de las viviendas de adobe de Pueblo

Nuevo
UBICACION NUMERO DE VIVIENDA
TIPOLOGIA
SISTEMA CONSTRUCTIVO
Muros Vigas Techo
Adobe | Esteras | Troncos de algarrobo | Madera | Barro con | Eternit | Calamina
cafia
ACABADOS
Revestimientos en muros Pisos
yeso barro Terraje de cemento | cemento Tierra Ceramico
ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA
Muros Pisos Vigas Techos
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Muy malo
Dimensiones del adobe: ¢,Cuenta con instalaciones sanitarias? || Confort
[ ]Si [ No
40 *40*8 . . L
L ¢, Cuenta con instalaciones eléctricas?
] 30*30*10 []Si 1 No
Se encontré (;Cuenta con cable y telefonia?
B C1Si ] No
Observaciones
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA || ESTUDIO DE VIVIENDA
: - ; DE ADOBE
ﬁ" U CV FICHA TECNICA DE OBSERVACION
‘ i valizio INTEGRANTES FECHA
ROMERO ESPINOZA, YASMIN JERALDINA NOVIEMBRE 2020
TALAVERA PEDEMONTE ANDREA VIRGINIA




Anexo 6. Validacion de instrumento de investigacion mediante juicio de expertos

DATOS GENERALES

Chauca Rodriguez,
Oscar Javier

infraestructura y
desarrollo urbano rural

Apellidos y nombres Cargo e institucion Nombre del | Autor(a) del
del especialista donde labora instrumento | instrumento
Sub gerente Encuesta Romero Espinoza,

Jeraldina Yasmin
Talavera Pedemonte,
Andrea Virginia

2020.

Titulo de investigacion: La aplicacion del adobe mejorado en viviendas de Pueblo Nuevo,

ASPECTO DE VALIDACION
Marque con una X de acuerdo con la calificacion: 1 (No cumple con el criterio), 2 (Bajo
nivel), 3(Moderado nivel), 4 (Alto nivel) por W de Kendall (Escobar & Cutervo ,2008)

Dimen Indica Opciones de SUFICIENCIA CLARIDAD COHERENCIA RELEVANCIA
siones | dores items respuesta 1121312l 1121312112131 2 1213 2
Forma | ¢Estaria de
acuerdo que
serespete la | Totalmente de X X X X
. dimensi6n acuerdo
Dimen | de los | De acuerdo
sion adobes Indeciso
UNIDAD establecido En desacuerdo
o AggBE por el | Totalmente en
A Ministerio de desacuerdo
3 Vivienda?
Q ¢Le gustaria
w Dosific | que se
3 acién | incorpore la
m de cascara de
8 cascar | arroz como | Totalmente de X X X X
< a componente acuerdo
o |UNIDAD en la | De acuerdo
[a) DE fabricacion Indeciso
5 ADOBE de adobes? | En desacuerdo
) MEégRA ¢SabiaUd. | Totalmente en
S Resist que el desacuerdo
5 encia adobe es
% resistente
< para la
- construccion
de una
vivienda?
CONDICI | Dimen Totalmente de
ONES sion ¢Considera acuerdo
’EE%JILTI Distrib que los De acuerdo X X X X
CAS ucion espacios Indeciso
Circul arquitectoni | En desacuerdo
acion cos de su Totalmente en
Forma vivienda,son desacuerdo
los méas
adecuados?
Sonor
0 ¢Cree Ud. | Totalmente de
CONFO que su acuerdo X X X X
RT Térmi | vivienda le | De acuerdo
co brinda Indeciso
espacios En desacuerdo
lumini | confortables | Totalmente en
co como buena desacuerdo
ventilacion e
iluminacion?




PROCES | Cimie ¢Ha
0sS ntos observado Totalmente de
%%NTISVTS Muros alg~t'm tipo de acuerdo X
S Techos dafio De acuerdo
) estructural Indeciso
8 en su | En desacuerdo
O vivienda: Totalmente en
9 cimientos, desacuerdo
o muros y
8 techos?
v |METOD | Pared ¢Conoce los | Totalmente de
S |ospE | a soga | métodos de acuerdo
5 ALEBF':%E'L Pared | albafileria De acuerdo
s a empleados Indeciso X
S Tizon | en viviendas | En desacuerdo
Traba | de adobe? Totalmente en
Hueca desacuerdo

OPINION DE APLICABILIDAD: Marque con una X con objetividad y sinceridad

X | Procede su aplicacion

Procede su aplicacion, previo al levantamiento de las observaciones que se adjuntan.

No procede su aplicacion

NG| MUNICIPALIDAD DISTRITAL-DE CACERES DEL PRy
Ancash, 25 de | 41359168 st 963159003
noviembre 9% 254
2020 2 s
Ing. Oscqr Jgwier Chauca Rodriguez
Sl GERENTE MFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBAKGRURM
Lugar y fecha N.° DNI Firmay sello del experto Teléfono




Anexo 7. Validez del instrumento Prueba de KMO y Bartlett Variable

independiente - Dependiente

Prueba de KMO y Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion ,820
de muestreo

Prueba de Aprox. Chi- 247,718
esfericidad de cuadrado
Bartlett gl 21
Sig. ,001

Fuente: SPSS Statistics V.25

Prueba de KMO y Bartlett
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de 147
muestreo
Prueba de esfericidad de Aprox. Chi- 163,490
Bartlett cuadrado
gl 6
Sig. ,000

Fuente: SPSS Statistics V.25



Anexo 8. Confiabilidad del instrumento - variable Independiente

Estadisticas de total de elemento

Media de
escala si
el
elemento
se ha

suprimido

¢ Estaria de acuerdo que 17,20

se respete la dimension de

los adobes establecido por

el Ministerio de Vivienda?

¢Conoce Ud. el proceso 18,69

de elaboracion del adobe?

¢ Estaria de acuerdo que 17,11

se incorpore la cascara de

arroz como componente

en la elaboracion de

adobes?

¢Le gustaria emplear en 17,28

su vivienda adobe

mejorado con céscara de

arroz?

¢Sabia Ud. si el adobe 18,00

mejorado con céscara de

arroz es resistente para la

construccion de su

vivienda?

¢ Conoce Ud. factores 18,27

funciones — espaciales
(dimensidn, distribucion y
circulacion) que se toman
en cuenta en una vivienda

de adobe?

Varianza de
escala si el
elemento se

ha suprimido

27,046

28,874

22,159

22,920

24,743

24,827

Correlacion
total de
elementos

corregida

,667

427

,824

,861

,682

,709

Fuente: SPSS Statistics V.25.

Correlaci
6n
multiple
al

cuadrado

,541

,286

,763

, 792

,492

,576

Alfa de
Cronba
chsiel
element
oseha
suprimi
do
,867

,900

,838

,832

,863

,859



Anexo 9. Confiabilidad del instrumento - variable dependiente

Conoce Ud. ¢Qué
métodos de albafiileria
pueden ser empleados en
su vivienda?

¢Cree Ud. que su vivienda
presenta algun tipo de
dafio estructural:
cimientos, muros y
techos?

¢ Conoce Ud. factores
funciones — espaciales
(dimensidn, distribucion y
circulacion) que se toman
en cuenta en una vivienda

de adobe?

¢Cree Ud. que los
espacios de su vivienda le
brindan algun tipo de
confort: sonoro, térmico y

luminico?

Estadisticas de total de elemento

Media
de
escala si
el
element
oseha
suprimid
0

9,65

10,54

10,58

10,10

Varianza de
escala si el
elemento se

ha suprimido

9,889

9,795

10,219

14,176

Correlacion
total de
elementos

corregida

,690

,838

,835

,313

Correlacion
multiple al

cuadrado

,652

, 740

, 753

,190

Alfa de
Cronba
chsiel
element
oseha
suprimi
do

, 767

,694

, 701

,913



Anexo 10. Figuras de la realidad problematica del estudio

Figura 1. Viviendas en abandono Figura 2. Viviendas precarias

e SAT R . e

Figura 3. Viviendas reciclables Figura 4. Viviendas de esteras

Figura 5. Viviendas con grietas Figura 6. Viviendas en mal estado




Figura 7. Viviendas en abandono

Figura 8. Techos de las viviendas en
mal estado.

Figura 10. Vivienda en condicion

precaria

Figura 11. Viviendas de adobe del 1
nivel que presenta dafios en sus

paredes.

Figura 12. Vivienda de un nivel con
su techo en un mal estado de

conservacion.




