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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo, determinar la influencia del uso de
TIC en la competencia matematica de resolucién de problemas de cantidad, en
estudiantes de un CEBA, Lima-2021. La investigacion tiene un enfoque cuantitativo,
tipo aplicada y disefio cuasiexperimental. La muestra fue no probabilistica de 40
estudiantes del primer grado, ciclo avanzado, forma semipresencial, periodo 2021-
I; los cuales estuvieron distribuidos en la seccion B para el grupo experimental, con
20 estudiantes y la seccion A para el grupo control, con 20 estudiantes. A ambos
grupos se les aplicé una prueba objetiva de resolucién de problemas con 20 items,
tanto en el pretest, como en el postest; se evalud las capacidades de traducir
cantidades a expresiones numéricas, comprension sobre los numeros y las
operaciones, uso de estrategias y procedimientos de estimacion y calculo v,
argumentacion sobre las relaciones numéricas y las operaciones. Al GC se le
suministré la ensefianza tradicional; mientras que al GE se le aplic6 el uso de TIC,
como: Khan Academy, Photomath, Excel, Google Maps, YouTube y TeamViewer
en el proceso de ensefianza de resolucidon de problemas de cantidad. Para procesar
la informacion se aplicé el estadistico U de Mann-Whitney para muestras
independientes. Los resultados del estudio evidenciaron que existe influencia
significativa del uso de TIC en la competencia mateméatica de resolucion de

problemas de cantidad a un nivel de -3,969 <z <-1.960 y con un sig 0.049 < 0,05.

Palabras clave: capacidad, competencia, constructivismo, TIC

vii



Abstract

The objective of this research was to determine the influence of the use of ICT in
the mathematical competence of quantity problem solving in students of a CEBA,
Lima-2021. The research has a quantitative approach, applied type and quasi-
experimental design. The sample was a non-probabilistic sample of 40 students of
the first grade, advanced cycle, semi-presential form, period 2021-1; which were
distributed in section B for the experimental group, with 20 students and section A
for the control group, with 20 students. Both groups were given an objective
problem-solving test with 20 items, both in the pretest and posttest; the abilities to
translate quantities into numerical expressions, comprehension of numbers and
operations, use of estimation and calculation strategies and procedures, and
argumentation about numerical relations and operations were evaluated. The CG
was provided with traditional teaching; while the GE was applied the use of ICT,
such as: Khan Academy, Photomath, Excel, Google Maps, YouTube and
TeamViewer in the process of teaching quantity problem solving. To process the
information, the Mann-Whitney U statistic for independent samples was applied. The
results of the study showed that there is a significant influence of the use of ICT in
the mathematical competence of quantity problem solving at a level of -3.969 < z <
-1.960 and with a sig 0.049 < 0.05.

Keywords: capacity, competence, constructivism, ICTs
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Resumo

O objetivo desta pesquisa foi determinar a influéncia do uso das TIC na
competéncia matematica da resolucdo de problemas quantitativos em estudantes
de um CEBA, Lima-2021. A pesquisa tem uma abordagem quantitativa, tipo
aplicado e design quase-experimental. A amostra era ndo-probabilistica e consistia
de 40 alunos da primeira série, ciclo avancado, forma semi-presencial, periodo
2021-I; eles foram distribuidos na secdo B para o grupo experimental, com 20
alunos, e na secao A para o grupo de controle, com 20 alunos. Ambos 0s grupos
foram submetidos a um teste objetivo de solucdo de problemas com 20 itens, tanto
no pré-teste quanto no pos-teste; foram avaliadas as habilidades de traduzir
guantidades em expressfes numéricas, compreensao de numeros e operacoes,
uso de estratégias e procedimentos de estimativa e calculo, e argumentacao sobre
relacdes numéricas e operacdes. O CG foi dotado de ensino tradicional, enquanto
a GE utilizou TICs como a Academia Khan, Photomath, Excel, Google Maps,
YouTube e TeamViewer no processo de resolucéo de problemas de quantidade de
ensino. A estatistica da Mann-Whitney U para amostras independentes foi usada
para processar os dados. Os resultados do estudo mostraram que existe uma
influéncia significativa do uso das TIC na competéncia matematica para resolver
problemas de quantidade a um nivel de -3,969 < z < -1,960 e com um sig 0,049 <
0,05.

Palavras-chave: habilidade, competéncia, construtivismo, TIC



l. INTRODUCCION



El conocimiento matematico es importante y ocupa un puesto privilegiado en
el contexto de las ciencias y del bagaje cultural de una sociedad. El conocimiento
de esta ciencia influye en el mejor entendimiento para solucionar problemas, porque
permite elegir la mejor alternativa para adoptar las acciones mas pertinentes dentro
del razonamiento matematico.

Resolver problemas de cantidad, es encontrar la respuesta a problemas
matematicos relacionados con operaciones numéricas, aplicando propiedades y
estrategias, asimismo; saber argumentar el camino seguido para encontrar la
respuesta. (Pdlya, 1989). Si tenemos en cuenta que los contenidos de la
matematica resultan ser los mas complicados y dificiles para la mayoria, es
importante aplicar el pensamiento logico-matematico de Piaget, sobre el
procesamiento del conocimiento matematico a través de la accion y la experiencia
para no olvidarse y no sélo de la observacion pasiva del tema, porque, ademas; de
la abstraccion de dicho conocimiento, es posible aprender los otros dos tipos de
conocimientos, el fisico y el social (Dubinsky, 2002).

El nivel de aprendizaje de la matematica a nivel mundial, esté reflejada en
las pruebas PISA, las cuales son implementadas por la OCDE. Estas evaluaciones
se toman cada 3 afios, y el objetivo es verificar si los estudiantes aplican lo
aprendido en su vida cotidiana; a través del desarrollo de competencias.

En los resultados de la evaluacion PISA-2018, el primer puesto fue asignado
a China y logr6 ese lugar en los 3 campos: Ciencias, Matematicas y Lectura; el
segundo lugar fue para Singapur y el tercero para Macao. En el ambito de América,
Canada logr6 el lugar 12, Uruguay el numero 58, Chile el 59 y México el 61 dentro
de los 79 paises que participaron.

En la prueba PISA 2018, Peru logro el puesto 64, casi igual a la evaluaciéon
2015. En Matematica, se obtuvo 400 en promedio, estando mejor que en el 2015,
en el que tuvimos 387 en promedio.

Segun los resultados nacionales de la prueba ECE-2019, aplicada por el
Ministerio de Educacion, seguimos estando mal en matemaética, solo el 18% de la
poblacion escolar de 2° grado de secundaria tiene rendimiento satisfactorio, el 17%
en proceso y el 65% en inicio y previo al inicio; en el area rural, sélo el 5% se
encuentra en el nivel de logro esperado, el 9% en transicion y el 86% en el nivel de

inicio (MINEDU, 2019). Por lo tanto, es necesario el relanzamiento de la educacion



secundaria, ya que, segun la evaluacion de la UNESCO en el afio 2019, la
educacion primaria se encuentra en el promedio de Latinoamérica.

En el CEBA donde se hizo el estudio, los alumnos tienen los siguientes
niveles en matemética: “En Inicio” y “En proceso”, debido a que no estdn motivados
para aprender esta area, la consideran como un area muy compleja y manifiestan
su insatisfaccion para el aprendizaje, los profesores de matematica elaboran su
planificacién de clase en forma inadecuada y otros simplemente no la tienen, existe
un aula de innovacion pero el docente (DAIP) a cargo, no domina las TIC, también
existe una sala con multimedia, tampoco la utilizan porque los docentes no se
capacitan en herramientas tecnolégicas.

El bajo logro de aprendizaje en matematica, es producto de las siguientes
causas: alumnos varones y mujeres con mas de 18 afios que inician o0 se
reincorporan a la educacion basica después de varios afios. La incompatibilidad
horaria del estudio con el trabajo por parte de los estudiantes. Asistencia irregular
de estudiantes a las clases presenciales. Estudiantes desmotivados para aprender
matematica. Clases tradicionales desarrolladas en aula. Falta de aplicacion de
estrategias didacticas por los profesores. Falta de contextualizacion de los
conocimientos. Falta uso efectivo del tiempo por los docentes. Se requiere dar
solucion a estos inconvenientes, porque si no habra mas abandono escolar,
escasez de estudiantes, resultados negativos y clausura de la institucion.

A pesar de haberse implementado en el curriculo nacional, la competencia
desenvolverse en entornos virtuales TIC, no todas las escuelas la desarrollan,
porque en la practica todo depende de la voluntad del docente y del director de la
escuela; por lo que no se puede garantizar especificamente el logro de esta
competencia, otros factores que influyen también es la falta de equipamiento
tecnoldgico y capacitacion docente, problematica que es comun también a nivel
internacional (Tondeur, et al. 2007).

Se debe quitar de la mente del profesor que las TIC reemplazan la practica
docente, deben entender que sélo se trata de una estrategia de motivacion en la
construccion del aprendizaje del estudiante, donde él juega un rol protagonico; la
ensefianza de las matematicas con soporte de las TIC, busca corregir la forma
tradicional de ensefiar, desarrollando el proceso educativo con herramientas

virtuales, con la finalidad que el estudiante participe en forma dinamica y motivada,



accediendo a la interconectividad e interactividad con el profesor, lo cual conducira
a elevar su nivel de aprendizaje (Grisales-Aguirre, 2018).

Es necesario tener presente también, segun Godino, et al. (2003) que la
finalidad de la ciencia matematica no es el desarrollo de problemas, pero si se
considera como la ruta mas Optima para alcanza el conocimiento. Mediante su
estudio, se adquiere muchas actitudes que le beneficiaran en el aprendizaje de
otras areas del saber y en su practica social. En tal sentido y frente a la problematica
del conocimiento de la variable matematica de resolucion de problemas de cantidad
en los alumnos, se procedié a formular el problema general del proyecto de
investigacion: ¢Qué influencia tiene el uso de TIC en la competencia matematica
de resolucion de problemas de cantidad, en estudiantes de un CEBA, Lima-20217?
Los problemas especificos son:

= (;Qué influencia tiene el uso de TIC en la capacidad traduce cantidades a
expresiones numéricas, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021?

= ¢/Qué influencia tiene el uso de TIC en la capacidad comunica su
comprension sobre los nUmeros y operaciones, en estudiantes de un CEBA,

Lima-2021?

= ¢ Qué influencia tiene el uso de TIC en la capacidad usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo, en estudiantes de un CEBA, Lima-

20217

= ¢ Qué influencia tiene el uso de TIC en la capacidad argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones, en estudiantes de un

CEBA, Lima-20217

El presente trabajo de investigacion tiene cuatro justificaciones: Justificacion
tedrica, justificacion metodoldgica, justificacion préactica y justificacion
epistemoldgica.

Dentro de la justificacion tedrica, se menciona que el mundo se encuentra
en un proceso de transicidon hacia una economia digital, los especialistas en TIC
estan siendo muy demandados y especificamente los de formacién matematica, en
una sociedad del aprendizaje; los resultados del andlisis y comparaciones revelan
gue el uso de las TIC en matematicas aumenta la motivacion del estudiante y lo
involucra en el conocimiento activo, se concluye que el uso de herramientas

virtuales dentro de las matematicas influyen en centros de ensefianza, dependiendo



del desarrollo de la capacidad del docente en el manejo de TIC (Starostina &
Fedotova, 2020). Efectivamente, el profesor debe dominar los tres aspectos de la
competencia pedagdgica: el juicio pedagdgico, que significa tener criterio para
elegir la forma de ensefiar; el liderazgo motivacional, relacionado a incentivar al
estudiante y la vinculacion, que es intercomunicacién, empatia e involucramiento
(MINEDU, 2012).

Segun Wilson et al. (1993) citado por Kuzle (2015) la tecnologia es como
algo que aumenta la vision de los procesos que vayamos a realizar en la resolucién
de ejercicios matematicos y cdmo los enfrentamos, dejando los siguientes
resultados, indicados por Salomon y Perkings (2005) citado por Kuzle (2015) como
la optimizacion del desempefio pensante, rezagos del conocimiento para estudiar
inclusive sin equipamiento virtual y sobre todo reorienta el desempeiio y la
experiencia.

En la justificacion practica, se puede afirmar que el uso de las TIC, ayuda a
resolver los bajos logros alcanzados en matematica y en la resolucion de
problemas; por la incompatibilidad horaria del estudio con el trabajo, desmotivacioén,
y asistencia irregular de estudiantes. Mediante el soporte de las TIC, se lograra
también optimizar la manera de ensefiar la matemaética, realizar ejercicios utilizando
herramientas TIC, a fin de que el aprendizaje sea mas autobnomo y con interés para
el estudio, poner a disposicion de los actores educativos la informacion de internet.
Con ello se podré lograr la practica de resolver problemas con estrategias teéricas
y con un adecuado procedimiento (Polya, 1989).

En la justificacién metodoldgica, se propone el desarrollo de las sesiones del
area de matematica, a través del uso de recursos virtuales, es decir segun el tema
gue se va a exponer, se utilizara el software determinado y seleccionado por el
docente (Schoenfeld, citado por Barrantes, 2006), para ello esta en la obligacion de
planificar, es decir elaborar sus unidades y sesiones de aprendizaje con antelacion;
en Suecia, la introduccion de nuevos planes de estudio nacionales para las
escuelas primarias y secundarias ha implicado, por ejemplo, que la programacion
se ha convertido en una parte obligatoria de la educaciéon matemética desde agosto
de 2018 (Timo & Ewa-Charlotte, 2019).

Los estudiantes se involucran y compenetran més en la clase, debido a que

se encuentran motivados por el uso de la tecnologia, ademas; desarrollan el



aprendizaje autbnomo, ya que cuentan con la ayuda de videos pedagoégicos sobre
el tema que lo pueden ver las veces que sea necesario, incluso cuentan con
informacion adicional de la web que les sera de utilidad en el desarrollo de las
capacidades para resolver problemas en matematica (Gonzales, 2017).

En virtud a ello, los estudiantes van a aprender a valorar el uso de las TIC
como forma de aprendizaje y como medio de comunicacion e integracion,
permitiendo la construccion de sus propios aprendizajes al tener informacion en su
entorno virtual, al navegar en internet y obtener respuestas a sus dudas e
incertidumbre respecto al tema de interés (Castillo, 2008).

La justificacion epistemologica se sustenta en que las TIC vienen siendo una
accion prioritaria debido a que definen la relevancia de la ensefianza en las diversas
areas de la educacion, asimismo; tiene un impacto en el mundo cientifico y
tecnolégico, y ademds, las herramientas TIC como recurso tecnoldgico se
constituye en factor influyente dentro de la formacién del estudiante, ya que las TIC
han cambiado radicalmente la forma de trabajo y la forma practica de ensefar,
diferencidndose de la tradicional y estatica pedagogia (Rengifo-Millan, 2015).

A continuacion, se describe las delimitaciones del estudio: delimitacion
espacial o geografica, delimitacion de tiempo y delimitacion del universo o
poblacion. Segun la delimitacion espacial o geografica, el trabajo de investigacion
se ha realizado en un CEBA de Lima. La delimitacién de tiempo alcanza a 2 meses,
desde la aplicacion de la propuesta hasta la medicion y obtencién de resultados.
En la delimitacidén de universo o poblacion se determina que los sujetos observados,
encuestados y medidos, fueron los estudiantes del primer grado, ciclo avanzado.

El estudio tiene el siguiente objetivo general: Determinar la influencia del uso
de TIC en la competencia matematica de resolucion de problemas de cantidad, en
estudiantes de un CEBA, Lima-2021. Mientras que los objetivos especificos son:

= Determinar la influencia del uso de TIC en la capacidad traduce cantidades
a expresiones numeéricas, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021.

= Determinar la influencia del uso de TIC en la capacidad comunica su
comprension sobre los nimeros y operaciones, en estudiantes de un CEBA,

Lima-2021



Determinar la influencia del uso de TIC en la capacidad usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo, en estudiantes de un CEBA, Lima-
2021.

Determinar la influencia del uso de TIC en la capacidad argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, en
estudiantes de un CEBA, Lima-2021.

Asimismo, se tiene la siguiente hipotesis general: El uso de TIC influye

significativamente en la competencia mateméatica de resolucién de problemas de

cantidad, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021. Las hipotesis especificas son:

El uso de TIC si influye significativamente en la capacidad traduce
cantidades a expresiones numéricas, en estudiantes de un CEBA, Lima-
2021.

El uso de TIC si influye significativamente en la capacidad comunica su
comprension sobre los numeros y operaciones, en estudiantes de un CEBA,
Lima-2021.

El uso de TIC si influye significativamente en la capacidad usa estrategias y
procedimientos de estimacién y calculo, en estudiantes de un CEBA, Lima-
2021.

El uso de TIC si influye significativamente en la capacidad argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, en
estudiantes de un CEBA, Lima-2021.
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En este capitulo se van a abordar, primeramente, los antecedentes
internacionales: Echeverry (2017) elaboré una tesis cuyo objetivo fue precisar la
influencia de la operacion de las TIC en el desarrollo de la geometria. El estudio
tuvo un enfoque cuantitativo experimental, de tipo cuasi experimental. La muestra
fue 64 alumnos, 9° grado, con 30 estudiantes en el grupo control y 34 estudiantes
en el grupo experimental. El instrumento que se utilizé fue una prueba de
conocimientos. Los resultados muestran la influencia significativa de las TIC en la
ensefianza de la geometria, lo cual fue demostrado y validado mediante la prueba
estadistica T de rangos de Wilcoxon.

Por otra parte, Géngora (2016) presentd una tesis cuyo objetivo fue la
aplicacion de herramientas pedagoégicas TIC que beneficien al docente y
participante en el desarrollo de los nimeros enteros en alumnos de bachillerato de
una escuela de Colombia. La investigacién tiene un enfoque mixto de tipo
descriptivo. Para la investigacion uso la poblacion de 32 estudiantes del grado de
tipo-2 octavo. Como instrumentos se utilizaron una prueba diagndstica, dos
encuestas exploratorias y una prueba de evaluacion final. Los resultados de la
propuesta con orientaciones y recursos TIC, mejoraron la idea y el afan por la
investigacion de los alumnos, realizando el conocimiento autdnomo; que se reflejé
en el alto rendimiento de la prueba final.

Orozco (2016) sustenté su estudio que tuvo como objetivo, demostrar la
incidencia del uso de recursos de visualizacion basados en TIC en el desarrollo de
la competencia de resolucion de problemas matematicos de los estudiantes de una
Institucion Educativa de Bogota-Colombia. Tiene un disefio cuasi experimental. La
conformacion de su muestra fue: 32 participantes para el grupo control y 32 para el
grupo experimental. Tuvo como instrumento el cuestionario. El estudio confirma que
los recursos de visualizacion basados en TIC promueven mejora en la resoluciéon
de problemas, prioritariamente en el ambito geométrico-métrico, ya que en el

numeérico-variacional no hubo mejora significativa.

Cuartas et al. (2015) presentaron una tesis para demostrar que el uso de las
aplicaciones tecnoldgicas Mazema, Calcule y Kkuentas levantan el nivel de logro
de los estudiantes en el area de matematica, con el patron de Escuela Nueva en C.

E. R. de Medellin-Colombia. La investigacion es de tipo cuasi experimental con pre



test y pos test, sin grupo control por el escaso numero de alumnos de los C.E.R. La
muestra fue total, estuvo conformada por toda la poblacion matriculada en el 5to.
grado de primaria del periodo lectivo 2015. Los instrumentos utilizados fueron la
encuesta y la prueba. Los resultados mostraron un logro significativo en el &mbito
numérico al usar programas y aplicativos con un (p = 0,017) lo que no sucedi6 en
el contexto de la geometria donde (p > 0,05). Pero, si incrementaron su interés y
deseo de estudiar el &rea de matematicas con TIC.

Duarte (2014) sustentd su tesis, cuyo objetivo fue determinar el
comportamiento de las competencias matematicas en estudiantes de séptimo
grado de una escuela rural, con un grupo que utiliza TIC, y el otro grupo que no usa
recursos tecnologicos. La investigacion tiene un enfoque cuantitativo y disefio cuasi
experimental. Se experimentd con una muestra de 20 alumnos de secundaria, 10
por cada grupo, control y experimental de una escuela de Bertulia en Colombia. Los
instrumentos utilizados fueron la prueba SABER y un formato de observacion. Los
resultados mostraron que el grupo experimental sobrepaso en las competencias de
razonamiento con 93.3% por el uso del programa informatico Activa tu mente y con
85% en resolucién de problemas debido a la aplicacion del software Mazema, Tux
of Math Command, MathRapid, Math Educator. Otra conclusién fue la evidencia del
interés, voluntad y esfuerzo de los participantes por conocer y llevar matematicas

mediante los programas informaticos antes mencionados.

Seguidamente se menciona los antecedentes nacionales: Cruz (2019)
presentd su tesis cuyo objetivo de la investigacién fue demostrar la incidencia de
las herramientas digitales tecnoldgicas en la competencia matematica resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de una escuela de
un distrito de Lima, 2018. El estudio tiene un enfoque cuantitativo, disefio
cuasiexperimental y de alcance explicativo. La muestra fue constituida por 33
estudiantes (agrupacion control) y 35 estudiantes (agrupacioén experimental). El
instrumento utilizado fue una evaluacion escrita compuesta por 20 items. Los
resultados demostraron que las herramientas digitales tecnolégicas inciden
significativamente en la competencia matematica resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.
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Céaceres (2019) Hizo una tesis que tuvo como objetivo, establecer en qué
dimensién el uso de las TIC mejora el aprendizaje de las competencias
matematicas en alumnos de una escuela de Acomayo. La investigacion es de tipo
pre experimental. La muestra fue de un solo grupo de 38 estudiantes. Se utilizé
como instrumento, el cuestionario. Se comprob6 que las TIC tienen incidencia
significativa en el aprendizaje de las competencias matematicas, lo que implica la
necesidad de utilizar las TIC en la ensefianza de las clases, durante el proceso de
desarrollo de las capacidades correspondientes.

Paredes (2019) construyo su tesis con el objetivo de estudio de demostrar la
influencia de las TIC en el conocimiento de resolver problemas matematicos, en
alumnos de un instituto superior tecnoldgico de la Concepcion. Es un trabajo de
enfoque cuantitativo, tipo social aplicada y disefio pre experimental. La muestra
tuvo 36 estudiantes en la especialidad computacion e informatica. El instrumento
utilizado fue una prueba pedagdgica. Los resultados determinaron que el uso de
las TIC influye en el conocimiento del desarrollo de problemas matematicos por los
alumnos, observandose que t cuantificada fue mayor que t hipotética (-21.912 < -
2,048), con un sig de 0,05.

Alvites-Huamani (2017) presento un articulo que tuvo el objetivo de optimizar
la ensefianza de los alumnos en el area de matematicas a través del uso de los
recursos tecnoldgicos en una institucion educativa de Piura, Perd. La investigacion
posee un disefio cuasiexperimental. Se realizaron 21 sesiones. La muestra fue de
139 alumnos del tercer grado de primaria de una escuela de Castilla-Piura. Se
utilizé como instrumento, la prueba. Los resultados demostraron, que la aplicacion
de Tecnologias de Informacién y Comunicacion origina un aumento de la voluntad
en el conocimiento de las matematicas por los alumnos por la satisfaccién de
encontrase en ese contexto virtual, evidenciandose con el 50.7% del grupo control
en proceso y el 40.1% del grupo experimental en logro previsto y el 11.8% en logro
destacado.

Pumacallahui (2015) elaboré una tesis con el objetivo de demostrar el uso
de programas educativos tecnoldgicos, como medio para mejorar el conocimiento
de la geometria en los alumnos de cuarto de secundario de dos escuelas de
Tambopata- Region de Madre de Dios. El estudio tuvo un disefio cuasi

experimental. La muestra estuvo constituida por 154 alumnos distribuidos en tres
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agrupaciones por cada escuela, siendo dos grupos experimentales y uno de control
por cada una. Los instrumentos utilizados fueron guias de aprendizaje y prueba.
Los resultados arrojaron que existe incidencia del uso de programas educativos
tecnoldgicos en el proceso educativo de la geometria, observandose que el grupo
experimental tuvo un calificativo promedio de 13.47; mientras que el grupo control

obtuvo un promedio de 11.02.

A continuacién, se detallan las teorias que sustentan el uso de TIC en los
procesos educativos. Una de las principales teorias que sustenta el empleo de las
TIC en educacion, y la més influyente es la teoria del conectivismo sustentada por
Stephen Downes y George Siemens, propugna que el conocimiento es un proceso
que se da en cualquier lugar y en cualquier momento, es decir, por medio de un
ordenamiento o base de datos, que se constituye en informacion especializada. El
conectivismo se basa en los principios de redes que son alimentadas de
informacion por instituciones u organizaciones, que al final por medio de la internet
proveen de conocimiento a la persona. Existen cuatro conceptos en los que se
sustenta el conectivismo para explicar el uso de TIC en los procesos educativos:
apertura, diversidad, interaccion y autonomia (Montoya et al. 2019).

El inicio del aprendizaje en el conectivismo, se realiza cuando el
conocimiento es absorbido por los alumnos que se conectan e intervienen en una
agrupacion de aprendizaje; éstas se constituyen en grupos con intereses afines,
gue interactian, intervienen, dialogan y piensan juntos, incluyendo a otros que
tienen mayor conocimiento; también se proyectan imagenes, videos, multimedia;
en el modelo conectivista, la comunidad de aprendizaje se considera como un nodo,
gue se originan de los puntos que estan en una red mucho mas amplia, estos
pueden ser también organizaciones, bibliotecas, sitios web, revistas u otra fuente;
las redes se forman de dos o méas nodos conectados para compartir informacion; el
conectivismo es una teoria emergente de la mente, los fendmenos de entrada
originan conexiones de redes neuronales en el cerebro, que se crean durante la
interaccion y asociacion, cuando dos neuronas estan activas al mismo tiempo y
cuando estan inactivas o activas en tiempos diferentes se debilitan (Goldie, 2016).

El uso de recursos informaticos modifica sustancialmente los aprendizajes a
los que tienen acceso los alumnos en las aulas de matematicas y la forma en que

pueden utilizarlo. Las mateméticas puras pueden convertirse en un arte empirico
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para los alumnos, es necesario que desarrollen habilidades en el manejo de
herramientas tecnologicas, no para aprender a dominar la tecnologia, sino como un
medio para lograr fines en la mateméatica (Schoenfeld, 2013).

Otra, es la teoria constructivista de Piaget, mediante la cual se propicia la
capacidad de autonomia en el estudiante, para que se convierta en un elemento
activo de su conocimiento, perfeccionado con el acompafiamiento del docente; en
consecuencia, es el alumno quien construye e interpreta la realidad (Jones &
Brader-Araje, 2002).

Seguidamente se pasa a definir la variable independiente uso de TIC: Las
TIC son tecnologias que nos sirven para almacenar, recuperar, procesar y
comunicar informacion. Dentro de los equipos electronicos considerados como TIC,
estan la television, el teléfono, el video y la computadora. En la actualidad el equipo
mas representativo de las TIC, son las computadoras debido a que con ellas se
utilizan diferentes softwares informaticos como diapositivas, videos, informéaticos y
otros, especificamente también la conectividad (Belloch, 2012). Dentro del proceso
ensefianza aprendizaje del estudiante estos equipos y aplicaciones tecnoldgicas
influyen en la motivacion y simplificacion del trabajo educativo.

Las TIC tienen gran influencia en la educacion, constituyéndose como factor
prioritario en el proceso de mejora de la educacion actual. Las TIC, estan al servicio
de todos, particularmente de los profesores y estudiantes; asi como, de
profesionales y de la poblacion en general (Martinez et al., 2014). Dentro de la
educacién moderna, el uso de estas herramientas digitales favorece la mejora de
la calidad educativa.

Las TIC son recursos tecnolégicos que nos facilitan el ingreso a la
informacion, accediendo a su produccion, tratamiento y difusion escrita, fotografica,
de voz o filmacién. Lo mas sobresaliente en las tecnologias modernas es el
ordenador y el internet que revoluciond la forma de conocimiento y de relacionarse
de la persona (Ayala y Gonzéles, 2015). Estos medios tecnologicos permiten la
adquisicion ilimitada del conocimiento y la interaccion de la persona con los demas
integrantes del entorno educativo, incentivando la investigaciéon, creatividad,
innovacioén y la interrelacion social.

Las TIC daran acceso universal a la educacion, instruccion igualitaria, logros

de aprendizaje, mejora del desempefio docente, optimizacion de la direccion y

13



gestion administrativa, sin embargo; para la implementacion de estas herramientas
tecnoldgicas, implica ciertos retos y desafios, ya que se necesitan asumir otras
habilidades y destrezas, debiendo los actores obligadamente que capacitarse para
todo lo que implica su uso (Osorio, 2015). Las TIC en el aula mejora la actividad
pedagogica del docente, pero implica voluntad tanto para aprender su manejo como
para su puesta en practica en el proceso educativo. En consecuencia, se puede
afirmar que, las TIC como herramientas, facilitan la ejecucién de las labores
educativas, permitiendo que docente y estudiante adquieran los conocimientos de
forma mas rapida y amplia; las TIC han generado grandiosas transformaciones en
el ambito cultural, socio-econdmico y educativo. Estas, establecen una
comunicacion sincronica o asincronica, automatizan las actividades, almacenan
abundante informacion e interactian entre ordenadores y usuarios. El docente tiene
un papel preponderante, en el cuidado del uso 6ptimo de las TIC en el aula, sin
embargo; no toman conciencia y esto se refleja en el nivel educativo de los paises,
principalmente de Latinoamérica (Cruz et al., 2019). Con las TIC como instrumento
se simplificar& el aprendizaje y se reforzara la retroalimentacién al estudiante fuera
del aula, interactuando entre el ordenador del docente y el del estudiante en su
casa, como por ejemplo a través del TeamViewer.

Las TIC, son recursos que benefician la informacién, comunicacion,
simulacién de procesos, andlisis, procesamiento, disefio y organizacion del trabajo;
como conclusién, son herramientas que sirven para la construccion del
conocimiento en todas las etapas del aprendizaje. Sobre argumentos afirmativos
de que las TIC beneficien el aprendizaje, no hay; pero si que pueden incentivar la
motivacion, interés, creatividad, iniciativa y comunicacién, también mejorar la forma
de resolver problemas en forma individual o en grupo. Optimiza la autoestima,
desarrolla procesos autonomos de aprendizaje, asi como; gana tiempo y espacio.
(Fundacion Santillana, 2007). Lo mas importante para el aprendizaje es que el
estudiante desarrolle actitudes frente al conocimiento y, que pueda reflexionar y
darse cuenta de las bondades que ofrecen las TIC, como medio para su
autoformacion.

Las TIC son todos los aparatos, accesorios de conectividad, programas
y plataformas que al usarlos favorecen en forma individual y social, interactuar en

el ambito informatico (Fuente & Bifias, 2020). El saber valorar las herramientas
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tecnoldgicas y tener juicio de su operacion, es hacer uso inteligente de las TIC; es
decir ponerlas en practica en la adquisicion y formacion del conocimiento, por
encima de otros intereses subalternos.

Las TIC, permite utilizar diversos recursos tecnolégicos o informaticos que
sirven para guardar, trabajar y comunicar diversa data para observarla, leerla o
imprimirla, con el objetivo de gestionar, organizar, en el ambito laboral o en el plano
educativo, donde parece ser que todo lo arregla, pero sin abusar de su uso, sin
embargo; seria aun mas el error de prescindir de ella, ya que su uso como
herramienta se torna imprescindible (Pérez, 2008). Siendo la tecnologia el motor
de desarrollo, no podemos prescindir de ella, por lo tanto; su operatividad y uso en
el campo educativo se hace obligatoria tanto en la ensefianza por el profesor como
en la construccién del conocimiento por parte de los educandos.

Las TIC son equipos y programas que nos permiten recuperar, organizar,
almacenar, manejar producir, presentar e intercambiar informacion a través de vias
electrénicas y automaticas, ejemplos: radio, television, teléfono fijo, libros, etc. Las
NTIC, son el conjunto de nuevas tecnologias para el procesamiento y difusion de
informacion utilizando medios informéticos, internet y telecomunicaciones,
ejemplos: charla electronica o chat, paginas web, videoconferencias, tutorias
multimedia, méviles, mp3, mp4, etc. (Medrano, 2013).

Las tecnologias de informacién y comunicacion no estan conformadas por
una sola tecnologia, es una integracion de equipos, programas, plataformas,
aplicativos, repositorios y otros. Estas, permiten la utilizacion de medios
tecnoldgicos, con los cuales las personas acceden a la informacion desde donde
quieran y cuando quieran (Das, 2019). La tecnologia avanza y desarrolla a través
del tiempo tratando de modificar y mejorar todo lo que existe, es por lo tanto
necesario andar de la mano con ella, para seguir su camino de mejora y progreso
dentro de la sociedad, como por ejemplo la educacion con la tecnologia.

Otros tedricos también refuerzan el uso de las TIC, como Verschaffel et al.,
(2019) producto de su investigacion, manifiestan estar de acuerdo con el uso de
recursos digitales en las matematicas, mediante la ensefianza metacognitiva, la
cual mejora el conocimiento de la ciencia y el nivel de entendimiento metacognitivo.

Segun Naranjo & Gallardo (2014) metacognicion es el aprendizaje del aprendizaje,
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es el modo de conocer y meditar sobre su propia argumentacion y juicio
metacognitivo, es el proceso de razonar sobre el entendimiento.

Mkomange, et al. (2013) producto de su investigacion en universidades de
Malasia, afirmaron que el uso de medios tecnoldgicos optimiza la relacién entre los
actores educativos y entre pares, asimismo; propicia que el estudiante sea mas
autonomo. Symons and Pierce (2019) manifiestan que el razonamiento critico y el
matematico de los alumnos, se encuentra apoyado por la informatica; su desarrollo
esta dispuesto a que sea observado por el profesor, inclusive a mejor medida que
dentro del salén de clase. Pueden ser también monitoreadas las tareas grupales en
linea, observandose la investigacion y el desarrollo del trabajo. La resolucion de
problemas se entiende mejor con el uso de recursos tecnoldgicos, ya que a traves
de representaciones y simulaciones se aclara mejor el panorama del problema.

En relacion al uso de la tecnologia en el ambito educativo, Niess (2005)
citado por Symons (2017) manifiestan que para que la tecnologia sea importante y
necesaria, depende de los futuros docentes que se capaciten en ella y desarrollen
su rol educativo con responsabilidad. La tecnologia serd positiva y Gtil en aula,
cuando los que ensefian se desarrollen responsablemente en ese ambito, los de
matematica mucho mas, debido a que su ensefianza requiere el uso de diferentes

softwares pedagogicos.

La variable dependiente resuelve problemas de cantidad tiene como base la
teoria de Pdlya, quien afirma que lo prioritario en la matematica es saber resolver
problemas. Un problema es algo desconocido, pero es necesario conocerlo y para
llegar a él, debemos encontrar la ruta mas adecuada con la ayuda de quienes deben
tener algo de conocimiento sobre el asunto y que les preocupa; se conocen cuatro
tipos de problemas: unos por resolver, otros por demostrar, otros de rutina y
practicos, y otros abiertos y cerrados; en los de tipo por resolver, el fin es identificar
la pregunta del problema, cuyos elementos son: la incognita, los datos y la
condicion; en los de tipo por demostrar, el objetivo es verificar la exactitud o
falsedad de un enunciado, sus elementos son: la premisa y la conclusion; los de
tipo de rutina son aquellos que se resuelven sustituyendo datos en un problema ya
resuelto; los que se consideran abiertos son aquellos que admiten varias

respuestas porque todavia no han sido resueltos y; los cerrados son los de solucion
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Unica; segun Pdlya, para resolver problemas en matematica, primeramente,
debemos entender el problema, buscando la pregunta, identificando las cantidades
descritas y encontrando la condicion, luego concebir un plan para encontrar el
camino que lleve a despejar la incognita y hallar la respuesta, seguidamente se
procede a ejecutar lo planificado y finalmente se da una mirada hacia atras para
confirmar la respuesta en funcion a la teoria (Polya, 1989) .

Otro tedrico es Shoenfeld, sostiene que cuando la estrategia didactica para
aprender matematica es la resolucion de problemas, se debe considerar estados
mas alla de la heuristica; porque si no fuera asi, no funciona, y no es porque la
heuristica no sirva, sino porque se debe considerar otros factores como el control,
gue interviene en la seleccion de la mejor alternativa y/o referente a las creencias
para desterrar ideas equivocadas (Schoenfeld, citado por Barrantes, 2006).

En base a estas dos teorias citadas y otras, el equipo técnico de
especialistas de Educacion Basica Alternativa del MINEDU, definen la variable
dependiente resolucién de problemas de cantidad, como una competencia que
tiene que ver con solucionar o plantear problemas que permitan entender el
concepto de numero, sistemas, operaciones y propiedades para poder representar
los datos y reproducir sus relaciones y condiciones en el problema. También,
comprende saber seleccionar caminos a seguir, unidades de magnitudes y otras
herramientas para decidir si el resultado requiere una aproximacién o cantidad
exacta. Hace uso del proceso logico cuando hace comparaciones, formula
analogias, aplica propiedades en el desarrollo del problema (MINEDU, 2019).

El término competencia, para Zabala & Arnau (2007) viene a ser la
conjuncién correlacionada y eficiente de acciones actitudinales, procedimentales y
conceptuales. Para MINEDU (2016), competencia es la atribucion del desarrollo de
capacidades para lograr un objetivo, estando en una situacion especifica, actuando
de manera adecuada y con responsabilidad. El proceso de resolver problemas es
el camino que nos lleva a lograr la suficiencia en matematicas y en este caso
especifico de cantidad, aprenderemos una de sus ramas que es la aritmética,
demostrando capacidades de expresar numéricamente datos del problema,
expresar su comprensiéon mediante representaciones y operaciones numeéricas;

usando estrategias, procedimientos y recursos para finalmente afirmar y
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argumentar mediante comparaciones, analogias, propiedades y/o ejemplos el
desarrollo del problema.

Otros tedricos también sustentan la variable resolucion de problemas,
consiste en establecer una planificacion para desarrollar la accién que derive en la
resolucion del problema planteado, por lo tanto; la resolucién de problemas
especificamente en matematicas, necesita seguir determinados pasos,
respetando modelos o patrones (Pérez y Gardey, 2015). Para resolver un problema
matematico, se requiere del desarrollo de un proceso de acciones secuenciales que
estén argumentadas con la teoria cientifica.

Cuando en la resolucion de problemas, se usa sistemas de representacion,
se tiene en cuenta el término competencia que es la capacidad de hacer y saber
hacer bien las cosas para desenvolverse eficientemente en su contexto. Para ello,
€S necesario contar con unos parametros ya establecidos para el desarrollo de
procedimientos relacionados al problema y que al validarlos nos permita acertar
con la respuesta correcta (Segun Goldin, citado por Garcia, 2018). El haber
desarrollado la competencia de usar gréficos, croquis, imagenes como sistemas de
representacion de los datos del problema, permiten claridad para la aplicacion de
parametros, propiedades, principios y procedimientos para encontrar la respuesta.

Al desarrollar problemas, se originan diversos conflictos mentales en los
estudiantes, por lo tanto, es necesario llevarlo a cabo mediante un trabajo de grupo,
asi lo afirma Miguel de Guzman, matematico espafiol que se destacé por su
preocupacion de la ensefianza del conocimiento matematico en secundaria (Segun
De Guzmén, citado por Asensio, 2013). Muchas veces es positivo resolver
problemas a través de un trabajo de grupo, debido a que en ocasiones la persona
se bloquea sola en sus propias alternativas de solucion.

Segun Gutiérrez et al., (2020) el uso de medios tecnolégicos como
alternativa para solucionar problemas en matematica, permiten verificar al
momento las respuestas, razonar sobre las equivocaciones y volver al inicio para
entender; ademas, se complementa con los resultados del estudio de Jacinto &
Carreira (2012) sobre resolver problemas en el aula y a través de la web,
manifiestan que los problemas formulados por el profesor en el aula, se refieren a
un solo concepto o Unica solucion; en cambio en la web se desarrolla la autonomia

de la persona de elegir la alternativa mas adecuada para encontrar la solucion
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dentro de toda la informacién que esta a su disposicion. En el aula los alumnos s6lo
tienen disponible el horario de clase para encontrar la respuesta y su entorno solo
son sus compaferos y profesor, se encuentra limitados; en cambio en la web
disponen de tiempo, de mas entorno y facultad de usar cualquier herramienta
disponible en las plataformas y programas virtuales.

Por otro lado, Martin & Grudziecki (2006) citados por Jacinto & Carreira
(2017) afirman que, para resolver un problema con herramientas tecnologicas, se
requiere una serie de acciones progresivas y ordenadas partiendo de la
comprension, seleccién de medios a usar, analisis, interpretacion, interrelacion con
el entorno, difusion y verificacion de la respuesta hallada mirando hacia atras.

Asi también, Santos & Shimizu (2008) afirmaron que la resolucion de
problemas es el eje del conocimiento matematico, por lo tanto; se debe poner
énfasis en el ensefiar y el aprender. La accion de encontrar la respuesta a un
problema, permite al estudiante demostrar la suficiencia de una determinada
competencia matematica, porque para ello ha integrado teoria y practica, algo muy

importante en el quehacer de la ciencia.
En esta parte se define las dimensiones de las variables:

Seguidamente se menciono las herramientas TIC que se utilizé en la variable
independiente para la implementacién de la propuesta: Khan Academy, segun
DRELM (2019, 13 de febrero) es una plataforma que contiene problemas para la
practica, videos educativos y una plataforma para el aprendizaje individualizado a
través del cual, los estudiantes pueden construir sus aprendizajes en forma
autonoma, dentro y fuera del aula. Desarrolla diversas areas, como la matematica,
computacion, historia, arte, economia y otras. En matematica presenta temas por
cada grado en teoria y practica, con una tecnologia, que muestra las fortalezas y
debilidades en el aprendizaje de cada estudiante. Mediante esta plataforma
informatica, los estudiantes aprenden mediante videos, la teoria con sus
respectivos ejemplos, en forma autonoma y tienen ejercicios similares para
practicar. Lo importante es que los pueden ver las veces que sea necesario hasta
gue comprendan y la practica también hasta que le den solucion a los problemas

planteados.
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También, Photomath, segun Photomath (10 de octubre de 2020) es una
aplicacion para teléfono movil, que utiliza la pantalla como calculadora cientifica
manual y la camara para reconocer problemas mateméticos de textos impresos o
escritura manual, mostrando la respuesta directamente en la pantalla y el
procedimiento seguido paso a paso para la solucion Photomath. Mediante este
aplicativo en el celular, los estudiantes resuelven cualquier problema matematico,
ya sea ingresandolo o escaneandolo con el dispositivo, encuentra el resultado y
tiene la opcién de tener una explicacién paso a paso del procedimiento seguido.

El programa Excel, Segun Ortiz (s.f.) es un programa informatico que sirve
para trabajar con datos numeéricos, realizando calculos aritméticos basicos y de
mayor complejidad hasta funciones estadisticas; facilita el calculo numérico, la
generacion de graficos y elaboracion de diferentes tablas. Este programa
informatico, permite que el estudiante represente graficamente lo que quiere
desarrollar para entender mejor el problema; puede también realizar un
procedimiento para encontrar paso a paso la respuesta y la solucion.

El aplicativo TeamViewer, Segun Nufiez-Torron, A. (2017, 10 de diciembre)
es una aplicacién de software mediante la cual se puede conectar a otro ordenador
desde cualquier lugar. Ofrece opciones de comunicacion remota, compartiendo
escritorio o intercambiando archivos, con acceso a otro equipo que esté conectado
a la aplicacién a través de un navegador web y pudiendo ingresar a otro ordenador
como si fuera el tuyo. Pueden chatear entre las dos personas y mantener también
una videollamada. Este aplicativo permite realizar una retroalimentacion de la clase
al estudiante, desde la ubicacion del profesor hasta la casa del estudiante, mediante
la conexién a través de la computadora y celular; el estudiante puede hacer
preguntas de su procedimiento y tener la respuesta del profesor en linea al observar
su desarrollo al ingresar al ordenador y celular del estudiante.

Google Maps, Segun Etxebarria (2010) es un servicio de Google que
muestra mapas de ciudades de paises, marcando puntos determinados, creando
rutas entre puntos y permite trabajar de manera colaborativa. En matematica,
facilita calculos y problemas de distancias, perimetros, areas, escalas, etc.
Mediante este servicio de Google, puedo resolver problemas de distancia, tiempo,

escalas, etc. Lo que permitird al estudiante ubicarse en un punto y saber que
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distancia hay hacia otro punto del mapa, cuanto tiempo demora en llegar y puede
verificar midiendo la escala en la que se elabor¢ las rutas del mapa.

YouTube, Segun Significados.com (2019, 25 de abril) es un hosting web de
almacenamiento de filmaciones en internet, las cuales han sido alojadas por los
diversos usuarios de este sitio. Los videos estan a disposicion de todas las
personas que deseen verlos, hay peliculas, documentales, musicales, caseros y
también de temas educativos que sirven para la autoformacion del estudiante. Los
videos colgados en este sitio web, sirven para motivar al estudiante en clase o para
reforzar el aprendizaje sobre un determinado tema; puede verlo las veces que sea

necesario y realizar un aprendizaje autbnomo, construyendo sus conocimientos.

A continuacion, se define el término capacidad, para entender mejor las
dimensiones de la variable dependiente resuelve problemas de cantidad, ya que
ésta como competencia tiene capacidades que se comportan como dimensiones
en la presente investigacion. Segun Sen (1993) el término capacidad, es la
agrupacion de actos opcionales para ser seleccionados por el sujeto, demostrado
ser capaz de hacer. Para Ferreyra y Peretti (2010) capacidad es un conjunto de
caracteristicas que tienen los individuos para ser desarrolladas y asumidas, las
cuales les facilita hallar la solucion a un problema en forma inmediata.

Seguidamente se define las capacidades segun MINEDU (2019), las cuales
son las dimensiones del presente estudio:

Traduce cantidades a expresiones numéricas. - Consiste en expresar
numéricamente el contenido de un problema, reproduciendo la relacién entre sus
elementos y siendo esta expresion un enunciado que permita realizar operaciones
aplicando propiedades. Mediante la capacidad de traducir o representar
numéricamente el contenido de un problema en base a los datos, hace que el
estudiante piense y razone, entienda y comprenda el planteamiento del mismo, lo
gue redundara en la aplicacion adecuada del proceso a seguir para hallar la
respuesta. En el CEBA, los estudiantes de frente se van a la solucion del problema,
sin previamente contextualizarlo graficamente ni traducirlo a expresiones
numericas.

Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones. - se refiere

a manifestar el conocimiento del concepto de nimero, la ejecucion de operaciones
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numéricas y la aplicacion de sus propiedades, relaciones entre unidades y
magnitudes y, saber emplear, representar y leer los sistemas numéricos. Cuando
sabe manifestar y explicar con sustento matemaético el proceso seguido, basandose
en la teoria correspondiente al tema estudiado, desarrolla la capacidad de
comprension y comunicacion. Actualmente el estudiante sélo busca encontrar la
respuesta a como dé lugar.

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo. - Consiste en
identificar, adecuar, coordinar o producir diversos caminos para encontrar la
respuesta al problema; aplicando calculo, estimacién, aproximacion, medicion,
comparacion y empleo de herramientas. Los estudiantes deben demostrar el uso
de estrategias o alternativas comparativas de solucion, ademas; demostrar el uso
de recursos de estimacion y aproximacion en el proceso de solucion del problema.
Actualmente los estudiantes no saben aplicar la teoria a la practica.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones. -
Consiste en construir enunciados sobre relaciones en los sistemas numeéricos, el
desarrollo de sus problemas y argumentos, haciendo paralelos y sustentandolos
respectivamente; asi como, saber explicar tedricamente lo realizado, empleando
diversos recursos. En el CEBA, los estudiantes no saben manifestar ni aplicar lo
gue saben, producto a que su aprendizaje es memoristico, lo que no les permite
explicar sus procedimientos en funcién a la teoria.

Actualmente, los aprendizajes se evallan por competencias y en matematica
una de ellas es la resoluciébn de problemas de cantidad, para lograr esta
competencia, tiene que desarrollar las capacidades de interpretacion y conversion
de los datos a lenguaje matematico, demostrar la comprension de sistemas de
nameros, usar diversos caminos de deduccion y recursos para hallar la respuesta
correcta y finalmente argumentar las relaciones, comparaciones y experiencias
desarrolladas, a través de analogias y/o ejemplos.

Existen también otras formas de dimensionar la variable resolucion de
problemas, como Pdlya (1989) que las resume en: comprension del problema,
donde se debe poner atencion de forma especifica a la pregunta y con qué datos
se cuenta para resolver el problema, sin perder el dato desconocido o incognita, se
recomienda buscar analogias en relacion al problema y tener los conocimientos

previos para afrontar la situacion. Concebir un plan, que consiste en reflexionar en
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lo que se debe hacer para dar solucion al problema, produciendo los caminos a
continuar, haciendo uso de la imaginacion y la practica en otros casos similares,
aca se tiene que relacionar los datos con la incégnita. Ejecutar el plan, es realizar
los pasos planificados en la fase anterior, es aqui donde se aplican las leyes, los
teoremas, la propiedades y teorias matematicas necesarias. Realizar una visiéon
retrospectiva, es preguntarse asi mismo, si alcanzo el objetivo, analizando el
resultado, los pasos que se siguieron y simulando problemas similares cambiando
los datos y las situaciones, es aqui donde se consolidan los aprendizajes.

Schoenfeld, citado por Barrantes (2006) determind las siguientes
dimensiones: Andlisis, donde se traza diagramas en relacion a la situacion
problematica, se desagrega y examina particularmente los casos, se asigna
parametros y se trata de simplificar el problema para una mejor comprension.
Exploracién, consiste en examinar problemas similares, problemas ligeramente
diferentes y problemas ampliamente diferentes entre varios conocidos. Ejecucion,
gue consiste en desarrollar el procedimiento para hallar la solucién, desarrollando
las operaciones y aplicando los recursos cognitivos requeridos para darle solucién
a la situacion problematica. Comprobacion, que consiste en verificar si para hallar
la respuesta se utilizO todos los datos planificados, si estan acorde con
estimaciones, simetria, dimensiones, escala, etc. Probar si se puede hallar la
respuesta por otro camino.

Goldin, citado por Garcia (2018) considera las siguientes dimensiones para
la competencia matematica de resolucion de problemas: Sistema verbal sintactico,
gue consiste en partir de un enunciado verbal o escrito para comprender la situacion
problematica. Proceso no verbal para encausar las representaciones, es no ir
directo a las operaciones sin antes tampoco graficar la situacion. Sistema de
notacién formal, es convertir la informacion a un lenguaje matematico, demostrando
la capacidad de asimilacibn de esta ciencia. Formulacion del planeamiento,
contiene la teoria del conocimiento aplicada a la resolucion de la situacion
problematica. Sistema sentimental, agrupa toda la parte afectiva del estudiante al
encontrar la respuesta: incertidumbre, tristeza, pereza, felicidad, conflicto y
reacciones propias hacia la matematica.

Segun De Guzman, citado por Asensio (2013) define las siguientes

dimensiones para la competencia de resolucion de problemas: Familiarizacion con
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el problema, se refiere a comprender en forma pausada y con tranquilidad la
naturaleza del problema, teniendo una idea clara de los datos que intervienen, para
lo cual; pueden ser de utilidad las siguientes preguntas: ¢ Cudl es el contenido del
problema? ¢ Cudl es la data? ¢ Cual es la pregunta del problema? ¢ Tenemos todos
los elementos? ¢ Existe relacidon entre los elementos? etc. Busqueda de estrategias,
se refiere a que, habiendo entendido el problema, se busca la forma y los caminos
adecuados para hallar la respuesta, para ello; se hace gréficos, croquis, formulacion
de enunciados, etc. Desarrollo de la estrategia, consiste en desarrollar la estrategia
seleccionada, con certeza y en forma pausada; si se da cuenta que no es la
estrategia correcta, volver al inicio y recomenzar el proceso. No se desanime y
reflexione sobre el valor de cada etapa, interrogandose si lo encontrado en la
respuesta es correcto. Revision del proceso, se refiere a examinar a fondo la
estrategia seguida (camino y sustento), buscar una estrategia mas sencilla,
reflexionar sobre el proceso seguido y sus resultados, verificar que otros resultados
podemos esperar con el camino seguido, etc.

Dentro de las normas que sustentan las variables de estudio, podemos
mencionar que como politica educativa dentro del sector acerca de logros de
aprendizaje, encontramos en el documento normativo de la Educacion Basica, la
competencia transversal para todas las areas “trabaja en el ambito virtual usando
las TIC” (MINEDU, 2019). Consiste en que el estudiante con responsabilidad y ética
comprenda y haga uso personal de las TIC durante su practica pedagdgica y en su
contexto social, lo que implica la adecuada indagacion, identificacion y verificacion
de informacién; ademas de la comunicacion y participacion sistematica en redes
sociales tecnoldgicas, de acuerdo a sus necesidades e intereses.

También, la competencia “Conduce su aprendizaje en forma independiente”
(MINEDU, 2019). Da a entender que el alumno debe demostrar que sabe su rol,
cuyo propoésito es aprender, gestionando las acciones a realizar y los recursos que
le permitan aprender mas de manera personal y autbnoma.

La ciencia matemética ocupa un lugar preponderante dentro del proceso de
estudio y del saber de una nacién, esta rama del saber es muy diligente y su
conocimiento contribuye a entender y explicar nuestro entorno, cémo vivir dentro,
asumir actitudes adecuadas y principalmente solucionar inconvenientes en

diferentes circunstancias, aplicando libre y espontaneamente diversas estrategias
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y procesos cognitivos matematicos, lo cual se configura en los rasgos del estudiante
al terminar la Educacion Basica (MINEDU, 2016). También requiere el logro de las
diversas competencias que tiene cada una de las otras areas curriculares. En
matematica, al resolver problemas, se fomenta la participacion de los alumnos en
la ejecucion de todas las demas competencias de las otras areas.

Segun, Godino et al., (2003); la visibn matematica sostiene que su razon de
ser es la resolucién de problemas, lo cual ha traido como consecuencia la prioridad
de esta accion en la normatividad del curriculo de la educacion béasica. Muchos
autores han apoyado este punto de vista, entre ellos Pdlya, Schoenfeld, Goldin y
De Guzman. Resolver problemas no es el dnico fin del aprendizaje de la
matematica, sino el mejor medio para alcanzar el conocimiento. Al resolver
problemas matematicos, los estudiantes asumen formas de pensar, perseverancia,
interés y seguridad; habilidades que les servirdn incluso en otras areas, en su
guehacer diario, familiar y laboral.

También es menester mencionar la posicion de Grisales-Aguirre (2018) los
medios informaticos, no van a reemplazar la labor docente, sélo se constituyen en
alternativa de estimulacion del educando para la practica de su aprendizaje a través
de aplicativos y programas, dentro de los cuales cumple un rol protagonico en la
edificacion de su conocimiento, el docente no tiene la verdad absoluta, educador y
educando elaboran el conocimiento.

El constructivismo como teoria y tema de conocimiento tiene que ver con el
aprendizaje de la matematica, otorga alternativas para la ensefianza, donde el
estudiante es el protagonista con sus inquietudes y necesidades. Se conoce la
matematica desde una visién constructivista, desde que el alumno se enfrenta a
problemas, estos originan confrontaciones mentales en el estudiante, provocando
el aprendizaje en el proceso de ordenamiento de sus ideas e inestabilidad al
enfrentar la situacion problematica, pero lo incentiva a restaurar su aprendizaje,
debe retroceder y luego dar un paso adelante para restaurar un aprendizaje mas
relevante. Muchos profesores por ignorar esta teoria, su enseflanza no es la
adecuada, su desempeiio menos, debido a que no interrelacionan dos aspectos

fundamentales que son: lo cognitivo y la praxis (Castillo, 2008).

Luego se habla del marco conceptual, se detallan los conceptos de los

siguientes términos: Competencia, en resumen, es como una capacidad
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contextualizada que involucra la integracion de conocimientos, habilidades y
actitudes (Hager, 2017).

Capacidad, son herramientas mentales que permiten accionar de forma
pertinente, mediante los aprendizajes, destrezas y reacciones mostradas en una
determinada situacion, son acciones que estan dentro de las competencias, ya que
estas comprenden acciones mas complicadas (MINEDU, 2016)

Habilidad, es el ingenio, destreza e idoneidad para realizar una tarea
determinada en forma éptima. Las habilidades pueden ser colectivas, intelectuales
o motrices. (MINEDU, 2016).

Actitudes, son comportamientos o conductas mostradas frente a un suceso.
Son maneras éticas y afectivas de actuar, segun una escala de valores que se van
formando durante la existencia, a través de la vida y formacion personal (MINEDU,
2016).

Constructivismo, es una teoria filoséfica que considera que una supuesta
realidad viene a ser la construcciéon mental de los que creen haberla descubierto e
investigado. Desde este enfoque se entiende que el aprendizaje es un proceso
autoregulado que soluciona los conflictos internos que se manifiestan a través de
la practica concreta, la discusion y la reflexidn; es una construccion activa
dependiente de la sociedad, no discrimina edad o etapa de desarrollo pero insiste
en la participacion de proyectos personalmente interesantes (Gilakjani, (2013).

Software, término inglés, referido a programas especificos en la
computacién, se encuentra formado por un repertorio de aplicativos informéaticos,
cada uno establecido para cumplir una determinada funcion; pueden ser disefiados
por los usuarios o corporaciones especializadas (Raffino, 2020).

Hardware, es el conjunto de partes materiales que forman el sistema
informatico tangible de una computadora u ordenador, es decir nos referimos a los
elementos de tipo, mecanico, electronico, eléctrico y periférico; sin contar los
programas y elementos digitales, los cuales conforman el software (Raffino, 2020).

Programa informético, es un elemento del software, que consiste en una
secuencia de instrucciones y procesos sistematizados con la finalidad de cumplir
una accién especifica en la computadora o sistema informatico. Se instala en el
computador (Raffino, 2020).
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Il. METODOLOGIA



3.1 Tipoy disefio de la Investigacidn

La investigacion obedece a una ruta cuantitativa, sigue un proceso de
manera secuencial para comprobar suposiciones, cada fase precede a la siguiente,
el orden es riguroso; que parte de una idea que delimita, se formulan objetivos y
preguntas de investigacion, se elabora un marco teorico, se establecieron hipotesis
y variables, seguidamente éstas se sometieron a prueba, luego se midieron con
datos estadisticos resultantes y finalmente, se analizaron los resultados obtenidos,
los cuales nos llevaron a emitir diversas conclusiones en relacién a las hipoétesis
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

La investigacion es de tipo aplicada, porque ha tenido como finalidad hallar
estrategias que pudieron solucionar un problema especifico. La investigacion
aplicada se alimenta de la teoria para aplicarla en la practica de la vida cotidiana
(Raffino, 2020). Busca demostrar la influencia de una variable sobre otra, con la
finalidad de hallar mejoras significativas con su aplicacion; es decir, la aplicaciéon
del uso de TIC, para resolver problemas matematicos.

El disefio es cuasi experimental, porque posibilita la manipulacién de una
variable para determinar su efecto sobre otra u otras variables. Se busca comprobar
una hipotesis de relacion causa-efecto, donde no es posible aplicar la aleatorizacion
en las unidades de tratamiento, son grupos intactos, estan conformados antes de
la experimentacion (Hernandez, et al. 2014). Dentro de las alternativas de este

disefio, se optd por el de grupos no equivalentes:

GE O1 X O3
GC O - Oa

Leyenda:
01 02 = Mediciones pretest de la variable dependiente
O3 O4 = Mediciones postest de la variable dependiente
X = Propuesta experimental

- = Sin propuesta.
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3.2 Variables y operacionalizaciéon
Variable

Es una caracteristica observable unida, con una relacion especifica a otros
aspectos evidentes; dichas relaciones pueden ser de causalidad, dependencia,
asociacion, influencia; puede asumir diversos valores o manifestarse en varias

categorias (Cauas, 2015).
Variable independiente: Uso de TIC

Corresponde a lacausa, esindependiente de otras variables de
investigacion, se les conoce también como variables explicativas (explican un
suceso o programa), variables predictoras (pueden predecir el valor de una variable
dependiente) (Thomas, 2020).

Variable dependiente: Resolucién de problemas de cantidad

Corresponde al efecto. Su valor depende de la manipulacion que se realiza
en la variable independiente, se les conoce también como variables de respuesta
(responden a un cambio en otra variable), variables de resultado (muestran el

resultado que se desea medir) (Thomas, 2020). .
Operacionalizacién de la variable dependiente

Esta intimamente relacionada al procedimiento o estrategia utilizada en la
recogida de informacién, las cuales deben ser compatibles con los objetivos del
estudio, en vista que se enlazan a la ruta seguida y al patron de indagacién que se
ejecuta; por ello adoptan los nombres de cualitativas o cuantitativas (Espinoza,
2019).

Definicién conceptual:
Es cuando se define una palabra o variable con otros vocablos (Hernandez, et al.
2002).

Segun MINEDU (2019) la variable resolucion de problemas de cantidad, es
solucionar o plantear situaciones problematicas que permitan entender los sistemas
numeéricos, operaciones y propiedades; saber representarlos esquematicamente y

reproducirlos en expresiones numéricas. Complementariamente, saber elegir

29


https://www.scribbr.com/methodology/explanatory-and-response-variables/
https://www.scribbr.com/methodology/explanatory-and-response-variables/

estrategias, unidades segun magnitudes y otros recursos para optar si la respuesta
necesita una aproximacion o exactitud. Asimismo, realiza comparaciones,
manifiesta semejanzas o diferencias y usa sustento tedrico en la solucion del

problema.

Definicion operacional:

Es la agrupacion de procedimientos con acciones especificas ejecutadas por el
investigador a fin de percibir informacion sensorial que indiquen la existencia de un
contenido cognitivo en un nivel de mas o menos; en conclusion, determina las
acciones o estrategias a realizar para evaluar una variable (Reynolds, 1971, citado
por Hernandez, et al. 2002).

Para la recopilacion de informacion se aplicé el método de la prueba de
rendimiento, se elabord una prueba objetiva de 20 preguntas, con 5 preguntas para
cada una de las 4 dimensiones y, con 4 alternativas de respuesta para cada
pregunta, con calificacion de 1 punto y O puntos si su respuesta es buena o mala,
respectivamente, haciendo un puntaje maximo de 20 puntos. El analisis estadistico,
se hizo en escala ordinal; Inicio, Proceso, Logro esperado y Logro destacado; estos
niveles agrupan rangos del puntaje total obtenido en la prueba, siendo inicio el
menor y logro destacado el mayor.

La dimension 1, tiene 2 indicadores: determina conexion entre informacion
del problema y acciones de ganar, perder, comparar; transformandolas a
expresiones gréficas y realizando operaciones, con 2 item y; convierte la
informacion del problema a lenguaje matematico, con 3 item. La dimensién 2, tiene
3 indicadores: manifiesta su comprension del valor de los niameros enteros y
racionales mediante la resolucion de problemas, con 2 item; expresa su
comprension de descuentos e incrementos porcentuales mediante resolucion de
problemas, con 2 item y; expresa su comprension entre unidades de la misma
magnitud, realizando conversiones, con 1 item. La dimensién 3, tiene 3 indicadores:
selecciona y usa alternativas y procesos para realizar problemas con operaciones
combinadas, con 3 item; usa estrategias y procedimientos para resolver problemas
de escalas, con 1 item; usa estrategias y procedimientos para estimar y calcular
cantidades, con 1 item. La dimension 4, tiene 3 indicadores: determina nexos entre

unidades de diversas magnitudes, estableciendo relaciones de proporcionalidad,
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con 2 item; plantea afirmaciones y las sustenta teéricamente con propiedades de
las operaciones numéricas, con 1 item y; contextualiza problemas y les da solucion

mediante métodos de resolucién, con 2 item.
3.3 Poblacion, muestra, muestreo y unidad de andlisis
Poblacién

Es el universo de sujetos que tienen particularidades comunes y de los
cuales se van a inferir conclusiones y resultados (Lépez, 2004). La poblacién del
proyecto de investigacién, comprende al primer grado ciclo avanzado perteneciente
a un CEBA de Lima, que tiene dos secciones en la forma semipresencial: Ay B

ascendente a 40 estudiantes, 20 por seccion.

Tabla 1
Poblacion.
Secciones No. de estudiantes
1° A 20
1°B 20
Total 40
Muestreo

El muestreo es la forma que se utiliza para seleccionar las unidades de
andlisis que representaran a la poblacion y que se constituye en la muestra, de la
cual se formularan inferencias generalizadas respecto de la poblacion (Lopez,
2004). En este caso, el muestreo es no probabilistico, intencional. Dichas secciones
fueron elegidas por conveniencia del investigador, nominandolas como sigue a

continuacion:

Primero B Grupo experimental (O1)

Primero A Grupo control (O3)

Unidad de analisis
Se constituye en cada uno de los elementos que estaran disponibles a ser

evaluados (Hernandez et al., 2014).
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnica

Es la prueba de rendimiento, que consiste en un examen disefiado para obtener
el rendimiento en una tarea real o simulada. La tarea se concibe para el propdsito
de la evaluacién y se invita al examinado a demostrar su rendimiento de lo que se

va a evaluar (Yudkowsky, 2009).

Instrumento

Es la “Prueba de resolucién de problemas de cantidad”, consiste en una
evaluacion escrita con una serie de preguntas donde el estudiante dentro de varias
alternativas selecciona una como correcta para demostrar su conocimiento sobre
un determinado asunto (Aspera, 2009).

El instrumento se aplicé al inicio y término de la aplicaciéon de la propuesta.
Consta de 20 items distribuidos en 4 dimensiones, con 5 items para cada

dimension.

Tabla 2

Ficha técnica de la Prueba de Resolucién de problemas de cantidad.

Autor: César Augusto Uvidia Rodriguez (adaptado)
Objetivo: Evaluar la altura de conocimiento de los participantes
Tiempo: 60 minutos
Numero de items 20
Escala de Estados (inicio, proceso, Logro esperado, Logro

medicion destacado)

Validez

Se hace mediante evaluacion de profesionales con grado de doctor y consiste en
medir lo que se debe medir, a lo que se denomina autenticidad, para ello se requiere
saber exactamente que rasgos o caracteristicas se desea conocer, a lo que se
denomina variable criterio. El andlisis del instrumento se hace casi siempre en

relacion a su contenido, en forma subjetiva, mediante juicio de expertos, con la
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finalidad de obtener las mejores opiniones sobre la elaboracion del instrumento
(Corral, 2009).

Se someti6 el instrumento a evaluacion de los profesionales correspondientes, a

solicitud del investigador.

Ver anexo E.

Tabla 3

Validacion de contenido a través de juicio de expertos.
N° Experto Instrumento
Experto 1 Dra. Maritza Guzman Meza Aplicable
Experto 2 Dr. Justiniano Aybar Huamani Aplicable
Experto 3 Dr. Victor Miranda Rupay Aplicable
Experto 4 Dra. Amelia Baltodano Romero  Aplicable
Experto 5 Dra. Alicia Sudario Le6n Aplicable

Confiabilidad:

La confiabilidad mide la precision de lo que se deberia medir, mediante la aplicacion
de herramientas estadisticas. (Ebel, 1977, citado por Fuentes, 1989). La prueba del
presente trabajo se realizdé con el procedimiento de Kuder-Richardson, llamado
también KR-20, se utiliza en pruebas que contienen preguntas dicotémicas, es decir
aguellas que se configuran como correctas e incorrectas. Se establece la fiabilidad
de una prueba, mediante el empleo de dos férmulas, la correspondiente a las
medias y la de varianza. La primera, se refiere a la relacion de sujetos que
responden correctamente (p) y la varianza es la multiplicacién de p y q; siendo q el
namero de sujetos que responden incorrectamente, se busca el inconveniente de
cada interrogante y se basa en la cantidad total de interrogantes (Palacios et al.,
2019).

La prueba para medir la confiabilidad fue aplicada a un grupo de 11 estudiantes.
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Tabla 4

Estadisticos de fiabilidad de la prueba.

Estadisticos de fiabilidad

Variable Kuder- KR-20 basado N de
Richardson en los elementos elementos
KR-20 tipificados

Resolucion de problemas 0,89 0,89 20

de cantidad

Ver célculo de coeficiente de confiabilidad KR-20 en el anexo G.

Tabla 5
Niveles de valoracién de la confiabilidad del coeficiente KR-20.
Nivel Valoracion de confiabilidad
09-1 Excelente
0,8-0,9 Buena
0,7-0,8 Aceptable
0,6 -0,7 Débil
0,5-0,6 Pobre
<5 Inaceptable

Nota: Extraido de Ruiz (s.f.)

Como se puede observar en las tablas 6 y 7, el instrumento presenta una buena

confiabilidad.
3.5 Procedimiento

La prueba consta de 20 preguntas, 5 preguntas por cada dimension. Se
aplicé una prueba al inicio y otra al final a los dos grupos que conformaron la
muestra: grupo experimental y grupo control. Se recogio la informacion, se sometio
a analisis estadistico descriptivo e inferencial, se interpretd los resultados, en la
discusiéon se contrastaron con los antecedentes y finalmente se plantearon las

conclusiones y las recomendaciones correspondientes.
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3.6 Métodos de andlisis de datos
Analisis descriptivo

Recapitula y ordena las caracteristicas de un grupo de datos, que constituyen una
coleccién de respuestas u observaciones de una muestra o poblacién, luego
describe dichas caracteristicas mediante el promedio de una variable o la relacion
entre dos variables (Bhandari, 2020). En la investigacion, los datos recolectados,
calificativos, se agruparon dentro de la escala de niveles de logro de aprendizaje,
las frecuencias respectivas y los porcentajes del grupo control y experimental.
Luego se realizd un andlisis de frecuencias y porcentajes de la variable resolucién
de problemas de cantidad y sus dimensiones respectivas, mediante la aplicacion

del programa SPSS version 25.
Andlisis inferencial

Permite demostrar o sacar conclusiones de las hipétesis planteadas con cierto nivel
de confianza, usando técnicas estadisticas, entre las cuales se menciona: analisis

de varianza, chi cuadrado, coeficiente de correlacion y otras (Montes, 2018).

En el trabajo de investigacion, se aplico la prueba de normalidad, cuyos resultados
indicaron que no tienen distribucion normal; correspondiendo utilizar la prueba U de
Mann-Whitney para muestras independientes, considerando que son dos grupos
no relacionados. Luego se realizd contrastacion las hipotesis: 1 general y 4
especificas de acuerdo al protocolo de prueba de hipétesis, con un nivel de
confiablidad del 95%; lo que permiti6 demostrar o sacar conclusiones de las

hipotesis planteadas.

3.7 Aspectos éticos:

Segun Ludvigsson, et al. (2015) los aspectos éticos comprenden el marco
legal y normativo, el consentimiento informado, basado en registros para
salvaguardar la integridad de los participantes en el estudio, incluidos los sujetos
vulnerables y los nifios. Para el sometimiento a la investigacion, recojo de
informacion, se solicitd la autorizacion del director del CEBA y de los estudiantes

jovenes y adultos, mediante el consentimiento informado, accediendo a participar
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en su desarrollo; por lo que se aplicaron las pruebas correspondientes de
conocimientos, a la muestra de estudiantes de primer grado avanzado. También se
custodia permanentemente la peculiaridad, la reserva y el decoro al estudiante,

resguardando los instrumentos.

Para la redaccion del proyecto se respeto lo sefialado en las Normas APA 7ma.

Edicion.

Asimismo, la estructura del trabajo de investigacion se elaboré bajo lo normado por

la Escuela de posgrado de la Universidad César Vallejo.
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V. RESULTADOS



4.1 Analisis descriptivo

Tabla 6

Variable resolucion de problemas de cantidad.

Pretest
Nivel Control Experimental
n % n %
Logro destacado 3 15% 3 15%
Logro esperado 6 30% 10 50%
Proceso 9 45% 5 25%
Inicio 2 10% 2 10%
Postest
Nivel Control Experimental
n % n %
Logro destacado 2 10% 5 25%
Logro esperado 6 30% 10 50%
Proceso 7 35% 2 10%
Inicio 5 25% 3 15%
Figura 1

Variable resolucion de problemas de cantidad

Variable resolucion de problemas de cantidad

50% 50%
50% 45%
45%
40% 35%
35% 30% 30%
30% 5% 25%
25%
20% 15% 15% 15%
15% 0% 10%
10%
5%
0%
LDLP P LDLP P LDLP P LDLP P
Pre Test Control Pos Test control Pre Test Pos Test

Experimental ~ Experimental

En las pruebas pretest y postest para ambos grupos, se aprecia que en la prueba
postest el grupo experimental tiene un desempefo significativamente mejor. El
grupo control tiene 30% de logro previsto y 10% de logro destacado, mientras que
en el grupo experimental tiene 50% de logro previsto y un 25% de logro destacado.

En la prueba pretest el desempefio del grupo experimental es ligeramente mayor.
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Tabla 7

Dimension traduce cantidades a expresiones numéricas.

Pretest
Nivel Control Experimental
n % n %
Logro destacado 1 5% 2 10%
Logro esperado 5 25% 8 40%
Proceso 9 45% 6 30%
Inicio 5 25% 4 20%
Postest
Nivel Control Experimental
n % n %
Logro destacado 2 10% 6 30%
Logro esperado 7 35% 10 50%
Proceso 6 30% 2 10%
Inicio 5 25% 2 10%
Figura 2

Dimension traduce cantidades a expresiones numeéricas.

Dimension traduce cantidades a expresiones numéricas

50%
50% 45%

45%
40%
35%
30% 25% 5%
25%
20%
15%
10% 5%
5%

0%

40%
35%

0% % 30%
5%
10% 10% %10%

LD LP P LD LP P LD LP P LD LP P
Pre Test Control Pos Test control Pre Test Pos Test
Experimental Experimental

En las pruebas pretest y postest para ambos grupos, compuesta por 20 estudiantes
por cada grupo se aprecia que en la prueba postest el grupo experimental tiene un
desemperio significativamente mayor; el grupo control tiene 35% de logro previsto
y 10% de logro destacado, mientras que en el grupo experimental tiene 50% de
logro previsto y un 30% de logro destacado. En la prueba pretest el desempefio del

grupo experimental es ligeramente mayor.
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Tabla 8

Dimension comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

Pretest
Nivel Control Experimental
n % n %
Logro destacado 1 5% 2 10%
Logro esperado 5 25% 8 40%
Proceso 9 45% 6 30%
Inicio 5 25% 4 20%
Postest
Nivel Control Experimental
n % n %
Logro destacado 1 5% 5 25%
Logro esperado 3 30% 9 45%
Proceso 8 40% 3 15%
Inicio 5 25% 3 15%
Figura 3

Dimension comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

Dimension comunica su comprension sobre los numeros
y las operaciones

45% 45%

45% 40% 40%
40%
35% 30% 0%
30% 25% 5% 5% 25%
25% 0%
20% 5%15%
15% 10%
10% % %

5%

0%

LD LP P LD LP P LD LP P LD LP P
Pre Test Control Pos Test control Pre Test Pos Test
Experimental Experimental

En la prueba postest el grupo experimental tiene un desemperio significativamente
mayor; el grupo control tiene 30% de logro previsto y 5% de logro destacado,
mientras que en el grupo experimental,tiene 45% de logro previsto y un 25% de
logro destacado. En la prueba pretest el desempefio del grupo experimental es

ligeramente mayor.
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Tabla 9
Dimension usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo..

Pretest
Nivel Control Experimental
n % n %
Logro destacado 2 10% 3 15%
Logro esperado 7 35% 9 45%
Proceso 7 35% 4 20%
Inicio 4 20% 4 20%
Postest
Nivel Control Experimental
n % n %
Logro destacado 2 10% 6 30%
Logro esperado 5 25% 9 45%
Proceso 8 40% 2 10%
Inicio 5 25% 3 15%
Figura 4

Dimension usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

Dimension usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo

45% 45%
45% 40%
40% 359%85%
35% 30%
30% 257 5%
25% 0% 09%20%
20% 15% 15%
15% 10% 10%
10%
5%
0%
LD LP P LD LP P LD LP P LD LP P
Pre Test Control Pos Test control Pre Test Pos Test

Experimental Experimental

En la prueba postest el grupo experimental tiene un desempenio significativamente
mayor; el grupo control tiene 25% de logro previsto y 10% de logro destacado;
mientras que el grupo experimental tiene 45% de logro previsto y un 30% de logro
destacado. En la prueba pretest el desempefio del grupo experimental es

ligeramente mayor.
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Tabla 10

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

Pretest
Nivel Control Experimental
n % n %
Logro destacado 4 20% 2 10%
Logro esperado 5 25% 8 40%
Proceso 9 45% 6 30%
Inicio 2 10% 4 20%
Postest
Nivel Control Experimental
n % n %
Logro destacado 2 10% 6 30%
Logro esperado 5 25% 8 40%
Proceso 6 30% 3 15%
Inicio 7 35% 3 15%
Figura 5

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones
numéricas y operaciones

45% 45%
45% 40%
40% 35%
35% 30% 30%
30% 25% 25%
259% 20% 0920%
20% 15% 5%15%
15% 0% 10%
10%
5%
0%
LD LP P LD LP P LD LP P LD LP P
Pre Test Control Pos Test control Pre Test Pos Test
Experimental Experimental

En la prueba postest el grupo experimental tiene un desempenio significativamente
mayor. El grupo control tiene 25% de logro previsto y 10% de logro destacado,
mientras que en el grupo experimental,tiene 40% de logro previsto y un 30% de
logro destacado. En la prueba pretest el desempeiio del grupo experimental es

ligeramente mayor
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4.2 Analisis inferencial

Prueba de normalidad de los datos de la variable:

Formulacién de las hip6tesis nula y alterna:

Ho: Los datos de la variable resuelve problemas de cantidad en la prueba pre test

y Post test tienen una distribucion normal

Ha: Los datos de la variable resuelve problemas de cantidad en la prueba pre test

y Post test no tienen una distribucion normal
El nivel de significancia es 5% = 0.05, siendo el nivel de confiabilidad de 95%
El estadistico de Prueba de normalidad es Shapiro Wilk ( n<50)

Regla de decisién

Tabla 11
Prueba de normalidad.

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico Sig. Estadistico gl Sig.
Pre test para grupos , 132 40 ,075 ,941 40 ,038

control y experimental
Pos test para grupos ,152 40 ,021 ,916 40 ,006

control y experimental

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun el resultado ,006 < ,05 se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis
alterna y se establece que la distribucion no es normal, lo que determina que la
prueba de hipotesis se desarrollara mediante una prueba no paramétrica.

En conclusién, se aplicard la Prueba U de Mann-Whitney para muestras

independientes.
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Contrastacion de Hipoétesis General

Formulacién de la hipoétesis nula y alterna:

Ho: El uso de TIC no influye significativamente en la variable resolucion de

problemas de cantidad, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021

Ha: El uso de TIC influye significativamente en la variable resolucion de problemas

de cantidad, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021

Tabla 12
Contrastacion de hipotesis general.

Rangos
GRUPO N Rango promedio Suma de rangos
Pos Test Variable Resuelve  Grupo control 20 17,03 340,50
problemas de cantidad Grupo experimental 20 23,98 479,50
Total 40

Estadisticos de prueba?

Pos Test Variable Resuelve
problemas de cantidad

U de Mann-Whitney 130,500
W de Wilcoxon 340,500
V4 -3,969
Sig. asintética (bilateral) ,049

El resultado del sig. de la prueba Pos test para ambos grupos indica que el valor de

zvariade -3.969 <z <-1.960Yy el sig es (0.049) < 0.05 por lo que se rechaza la

hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Se concluye que el resultado de la prueba estadistica determina que el uso de TIC

influye significativamente en la resolucién de problemas de cantidad, en estudiantes

de un CEBA, Lima-2021
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Contrastacion de Hipoétesis especifica 1

Formulacién de la hipoétesis nula y alterna:

Ho: El uso de TIC no influye significativamente en la dimension traduce cantidades

a expresiones numeéricas, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021.

Ha: El uso de TIC influye significativamente en la dimension traduce cantidades a

expresiones numeéricas, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021.

Tabla 13
Contrastacion de hipoétesis especifica 1.
Rangos
GRUPO N Rango promedio Suma de rangos
Pos test dimension traduce  Grupo control 20 16,50 330,00
cantidades a expresiones Grupo experimental 20 24,50 490,00
numéricas Total 40

Estadisticos de prueba2

Pos test dimension traduce
cantidades a expresiones numéricas

U de Mann-Whitney 120,000
W de Wilcoxon 330,000
z -2,278
Sig. asintotica (bilateral) ,023

El resultado del sig. de la prueba Pos test para ambos grupos indica que el valor de
zvariade -2.278<2z<-1.960Yy el sig es (0.023) < 0.05 por lo que se rechaza la

hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Se concluye que el uso de TIC si influye significativamente en la dimension traduce

cantidades a expresiones numéricas, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021
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Contrastaciéon de Hipétesis especifica 2
Formulacién de la hipoétesis nula y alterna:

Ho: El uso de TIC no influye significativamente en la dimensién comunica su
comprension sobre los numeros y las operaciones, en estudiantes de un CEBA,
Lima-2021.

Ha: El uso de TIC influye significativamente en la dimensién comunica su
comprension sobre los nimeros y las operaciones, en estudiantes de un CEBA,
Lima-2021.

Tabla 14

Contrastacion de hipoétesis especifica 2.

Rangos
GRUPO N Rango promedio Suma de rangos
Pos test dimension Grupo control 20 16,50 330,00
comunica su comprensién Grupo experimental 20 24,50 490,00

sobre los numeros y Total

. 40
operaciones,

Estadisticos de prueba?2

Pos test dimension comunica su
comprension sobre los numeros y
las operaciones

U de Mann-Whitney 124,000
W de Wilcoxon 334,000
V4 -3,278
Sig. asint6tica (bilateral) ,023

El resultado del sig. de la prueba Pos test para ambos grupos indica que el valor de
zvariade -3.278 <z <-1.960Y el sig es (0.023) < 0,05 por lo que se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Se concluye que el resultado de la prueba estadistica determina que el uso de TIC
influye significativamente en la dimensién comunica su comprension sobre los
nameros y las operaciones, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021.
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Contrastacion de Hipotesis especifica 3

Formulacién de hipétesis nula y alterna:

Paso 1: Formulacién de la hipoétesis nula y alterna

Ho: El uso de TIC si influye significativamente en la dimension usa estrategias y

procedimientos de estimacién y calculo, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021.

Ha: El uso de TIC si influye significativamente en la dimensién usa estrategias y

procedimientos de estimacion y calculo, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021.

Tabla 15

Contrastacion de hipotesis especifica 3.

Rangos
GRUPO N Rango promedio Suma de rangos
Pos Test dimension usa grupo control 20 17,03 340,50
estrategias y procedimientos grupo experimental 20 23,98 479,50
de estimacion y calculo. Total 40

Estadisticos de prueba?

Pos test dimension usa estrategias
y procedimientos de estimacién y

calculo
U de Mann-Whitney 167,500
W de Wilcoxon 377,500
z -2,969
Sig. asintotica (bilateral) ,003

El resultado del sig. de la prueba Pos test para ambos grupos indica que el valor de

zvariade -2,969<2z<-.1.960Yy el sig es (0.003) < 0,05 por lo que se rechaza la

hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Se concluye que el resultado de la prueba estadistica determina que el uso de TIC

influye significativamente en la dimensién usa estrategias y procedimientos de

estimacion y célculo, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021.
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Contrastacion de Hipotesis especifica 4

Formulacién de hipétesis nula y alterna:

Ho: El uso de TIC no influye significativamente en la dimension argumenta

afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, en estudiantes de

un CEBA, Lima-2021.

Ha: El uso de TIC influye significativamente en la dimension argumenta

afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, en estudiantes de

un CEBA, Lima-2021.

Tabla 16
Contrastacion de hipotesis especifica 4.
Rangos

GRUPO N Rango promedio Suma de rangos
Pos Test dimensién argumenta grupo control 20 17,03 340,50
afirmaciones sobre las relaciones grupo

, , , 20 23,98 479,50

numéricas y las operaciones experimental

Total 40

Estadisticos de prueba?

Pos test dimension argumenta
afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones

U de Mann-Whitney 130,500
W de Wilcoxon 340,500
V4 -3,469
Sig. asint6tica (bilateral) ,028

En el resultado del sig. de la prueba Pos test para ambos grupos indica que el

valor de z variade -3.469<z<-.1.960y el sig es (0.028) < 0,05 por lo que se

rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna.

Se concluye que el resultado de la prueba estadistica determina que el uso de TIC

influye significativamente en la dimension argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas y las operaciones, en estudiantes de un CEBA, Lima-2021.
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V. DISCUSION



Los antecedentes del estudio permiten dar sostenibilidad a las hipétesis de
la investigacion, los estudios previos realizados dan validez factica a los
planteamientos y supuestos de la presente tesis. Por ejemplo, el estudio realizado
por Echeverry (2017), sobre la aplicacion de las TIC en el conocimiento de la
geometria, demostrd una incidencia de las TIC en el aprendizaje de la Geometria,
mediante la validacion estadistica con la prueba T de Wilcoxon; lo cual coincide con
el presente trabajo que demuestra la influencia de las TIC en la resolucion de
problemas matematicos, afirmacion validada mediante la prueba U de Mann
Whitney, donde z varia de -3.969 < Z < -1.960 y el sig es 0.049 < 0.05. Con relacion
a las dimensiones de la tesis de Echeverry, también coinciden comparandolas con
el presente estudio, la comprension de conceptos de geometria y la comprension
sobre los niumeros y las operaciones que en ambos casos se afirma la influencia
de las TIC en dichas dimensiones, en el caso de este estudio demostrada con -
3.278 < Z < -1.960 y con el sig de 0.023 < 0.05; asimismo, la dimension sobre la
influencia de las TIC en la produccion de figuras geométricas y la del presente
trabajo sobre usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo, ambas
demuestran influencia significativa de las TIC, en el presente estudio con -2.969 <
Z <-1.960y con el sig 0.003 < 0.05; ademas, la influencia de las TIC en la dimension
de resolucion de problemas geométricos y en este caso con la resolucién de

problemas de cantidad.

En el trabajo de investigacion de Gdéngora (2016) sobre la aplicacion de
herramientas pedagdgicas TIC en la ensefianza del aprendizaje de los nimeros
enteros, se demostro la influencia a través del alto rendimiento de los estudiantes
en la prueba final, lo cual coincide con el presente estudio en el cual el uso de TIC
incide en la resolucién de problemas de cantidad con la evidencia de -3.969 < Z <
-1.960 y el sig es 0.049 < 0.05; asimismo, se consiguié la motivacion de los
estudiantes para el autoaprendizaje, habiendo coincidencias también en el escaso
uso de la tecnologia por los docentes, asi como también la necesidad de
capacitacion de los profesores en el manejo de herramientas tecnoldgicas para

fortalecer sus procesos de ensefianza.

Seguidamente, se menciona la investigacion de Orozco (2016) en la que

demostro la influencia del uso de recursos de visualizacion basados en TIC en la
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competencia de resolucion de problemas matematicos, en mejor medida en el
contexto geométrico-meétrico, ya que en el ambito numérico-variacional, el resultado
no fue satisfactorio; lo cual si en el presente estudio se demuestra influencia
significativa de las TIC en resolver problemas de cantidad con 3.969<Z < -1.960y
el sig es 0.049 < 0.05 y también en la dimensién comunica su comprension sobre

los nUmeros y las operaciones con -3.278 < Z < -1.960 y con el sig de 0.023 < 0.05.

Luego se hace mencién del trabajo de investigacién de Cuartas, et al., (2015)
sobre su tesis del uso de herramientas tecnolégicas a fin de subir el nivel académico
de los estudiantes en el campo de las matematicas, los resultados demostraron una
incidencia significativa de las TIC en el pensamiento matematico de tipo numeérico
con un p=0.017, lo que no sucedio con el métrico ni espacial debido a que p > 0.05;
coincide con los resultados del presente estudio en lo concerniente al dmbito
numeérico, donde se encontrd influencia significativa del uso de TIC en la dimensién
comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones con -3.278 < Z < -
1.960 y con el sig de 0.023 < 0.05; se obvia la comparacién con el ambito métrico

espacial, debido a que no se ha trabajado con esa dimension.

En el estudio de Duarte (2014) sobre el comportamiento de las competencias
matematicas con la utilizacion de herramientas TIC, demostr6 un mejor
comportamiento en las competencias de razonamiento con 93% por el uso de TIC
y con 85% en resolucion de problemas por la implementacién de software
matematicos; coincidiendo con los resultados del presente trabajo en el que se
obtuvo una incidencia significativa de las TIC en las dimensiones de razonamiento:
traduce cantidades a expresiones numéricas con un -2.278 < Z < -1.960 y con el
sig de 0.023 < 0.05, comunica comprension sobre los niumeros y las operaciones
con -3.278 < Z < -1.960 y con el sig de 0.023 < 0.05, usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo con -2.969 < Z < -1.960 y con el sig 0.003
< 0.05, argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones
con-3.469<Z<-1.960y con el sig 0.028 < 0.05; en el uso de TIC en la competencia
de resolucién de problemas la influencia significativa fue -3.969 < Z < -1.960 y el
sig es 0.049 < 0.05.
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Cruz (2019) en su estudio sobre la repercusion de los recursos didacticos
digitales en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio, demostré una influencia entre la aplicacion de herramientas digitales en la
competencia de resolucién de problemas en m<temética, mediante la prueba de U
de Mann Whitney con un p= 0,000 < 0,005 coincidiendo con los resultados del
presente estudio con -3.969 < Z < -1.960 y el sig es 0.049 < 0.05. También
demuestra influencia de las TIC en la dimensién traduce datos y condiciones a
expresiones matematicas, el resultado es p=0,000 < 0,05; el cual coincide con el
resultado del presente estudio -2.278 < Z < -1.960 y con el sig de 0.023 < 0.05.
Existe también influencia de las TIC en la dimensién comunica su comprension
sobre las relaciones matematicas con un p= 0,000; coincidiendo con el resultado
del presente trabajo con -3.278 < Z < -1.960 y con el sig de 0.023 < 0,05. Ademas,
demuestra influencia de las TIC en la dimension usa estrategias y procedimientos
con un resultado de p=0.000; coincidiendo con el resultado de esta investigacion
con -2.969 < Z <-1.960y con el sig 0.003 < 0.05. Finalmente, demuestra influencia
de las TIC en la dimension argumenta afirmaciones sobre las relaciones
matematicas con un p= 0.000 < 0.05; lo cual coincide con el resultado de este
estudio con un -3.469 < Z < -1.960 y con el sig 0.028 < 0.05.

Céceres (2019) demostro que las TIC tienen repercusion significativa en el
logro de las competencias del area de matematica, lo que implica la necesidad de
utilizar las Tecnologias de Informacién y Comunicacion en el desarrollo de las
clases, durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los resultados del estudio
de Céceres, demostraron la influencia de las TIC en todas las competencias
matematicas, con un 72% de logro previsto del grupo experimental en el pos test;
pero ademas demostr6 que el uso de las TIC mejora especificamente la
competencia matematica de resuelve problemas de cantidad con un 76% de logro
del grupo experimental en el post test, coincidiendo con el resultado del presente
trabajo con los siguientes indices de resultado -3.969 < Z < -1.960 y el sig es 0.049
< 0.05.

De otro lado el estudio realizado por Paredes (2019) cuyo objetivo de estudio
fue determinar la incidencia de las TIC en el conocimiento de resolucién de

problemas matematicos por los alumnos. Los resultados determinaron que el uso
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de las TIC influye en el proceso de resolucién de problemas en el campo de la
matematica por los participantes, indicando que t calculada fue mayor que t tedrica
(-21.912 < -2.048), con una significancia de 0.05. Los resultados demuestran que
el uso de las TIC repercute en el desarrollo de problemas de matematicas, lo que
resulta coincidente con los resultados de la presente tesis, en la que se observa la
incidencia de las TIC en la resolucion de problemas matematicos mediante la
prueba de Mann Whitney donde -3.969 < Z < -1.960 y el sig es 0.049 < 0.05.

Alvites-Huamani (2017) present6 un articulo que tuvo como objetivo, mejorar
el conocimiento de los estudiantes en el campo de las matematicas a través del uso
de recursos TIC. Los resultados demostraron, que la implementacion de las TIC
produjo un indice elevado de voluntad en el conocimiento de las matematicas por
los alumnos y otorga los accesos requeridos para su desenvolvimiento en este
contexto tecnolégico, indicando que el 50.7% del grupo control estaba en proceso;
el 40.1% del grupo experimental alcanzé el logro previsto y 11.8% lleg6 al logro
destacado; ademas, los resultados del contraste de hipotesis dieron que p= 0,000
< 0,05; de igual manera los resultados del antecedente estan relacionados con los
correspondientes a la presente investigacion, en la que sélo el 40% del grupo
control alcanzé el logro de la competencia, mientras que en el grupo experimental
fue del 75%, en la contrastacion de hipotesis se obtuvo -3.969 < Z <-1.960 y el sig
es 0.049 < 0.05. En la medida que ambas investigaciones demuestran que el uso
de las TIC genera motivacion para el estudio virtual y logro de las capacidades

matematicas, se concluye que la incidencia es significativa.

La investigacion de Pumacallahui (2015) cuyo objetivo fue establecer el uso
de las plataforma didacticas virtuales como alternativa para optimizar el proceso
educativo de la geometria, demostrd la influencia significativa de los recursos
tecnoldgicos en el conocimiento de la geometria con los resultados del grupo
experimental que obtuvo un promedio de 13.47 sobre los resultados del grupo
control cuyo promedio fue de 11.02; esta conclusion concuerda con los resultados
del presente estudio en el &mbito de la matemética, donde se afirma también la
influencia significativa de los medios virtuales en el conocimiento del desarrollo de
problemas de cantidad con el resultado de -3.969 < Z < -1.960 y el sig es 0.049 <
0.05.
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Herdianto, et al. (2020) realiz6 una investigacion sobre herramientas
tecnoldgicas TIC a fin de optimizar el proceso de resolucion de problemas por los
alumnos, con la finalidad de enfrentar la revolucién industrial 4.0, mediante el
método de las 4 D, que comprende: definir, disefiar, desarrollar y difundir. Estas
etapas incluyeron: analisis de la problematica, formulacion de obijetivos,
preparacion de instrumentos, disefio de los medios TIC y puesta en practica. Se
realizaron ensayos de los productos elaborados en dos grupos diferentes; los
resultados demostraron que los estudiantes que hicieron uso de los medios
basados en TIC tuvieron una mayor iniciativa para resolver los problemas, por lo
gue se recomienda su uso en el desarrollo de los procesos educativos de las
matematicas. Estas consecuencias, tienen el mismo efecto y coincidencia con los
frutos de este estudio demostrado con el resultado de -3.969 < Z < -1.960 y el sig
es 0.049 < 0.05, por lo tanto; se confirma el efecto positivo de las herramientas

tecnoldgicas en el desarrollo de problemas del area de matematicas.
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VL. CONCLUSIONES



Primera: Los datos procesados y la discusion de los resultados comprueban que el

uso de TIC incide significativamente sobre la variable resolucién de
problemas de cantidad, en participantes de un CEBA, Lima-2021; lo que se
confirma con el resultado de la prueba de contrastacion de hipotesis que
indica -3.969 < Z < -1.960 y el sig es 0.049 < 0.05.

Segunda: Los datos procesados y la discusion de los resultados comprueban que

El uso de TIC repercute significativamente en la dimension traduce
cantidades a expresiones numéricas, en estudiantes de un CEBA, Lima-
2021; lo que se confirma con el resultado de la prueba de contrastacion de
hipotesis que indica -2.278 < Z < -1.960 y con el sig de 0.023 < 0.05.

Tercera: Los datos procesados y la discusién de los resultados comprueban que el

Cuarta:

Quinta:

uso de TIC incide significativamente en la dimensibn comunica su
comprension sobre los niumeros y las operaciones, en estudiantes de un
CEBA, Lima-2021; lo que se confirma con el resultado de la prueba de
contrastacién de hipétesis que indica -3.278 < Z < -1.960 y con el sig de
0.023 < 0,05.

Los datos procesados y la discusion de los resultados comprueban que el
uso de TIC repercute significativamente en la dimension usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo, en estudiantes de un CEBA, Lima-
2021; lo que se confirma con el resultado de la prueba de contrastacion de
hipétesis que indica -2.969 < Z < -1.960 y con el sig 0.003 < 0.05.

Los datos procesados y la discusion de los resultados comprueban que El
uso de TIC influye significativamente en la dimension argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, en
estudiantes de un CEBA, Lima-2021; lo que se confirma con el resultado
de la prueba de contrastacion de hipétesis que indica -3.469 < Z <-1.960 y
con el sig 0.028 < 0.05.
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VIl.  RECOMENDACIONES



Primera: Se recomienda fomentar la incorporacién de las TIC como medio

tecnologico y didactico en el campo de la matematica y, fundamentalmente
al resolver problemas de cantidad, lo cual aumentar4 el nivel de
comprension de los conocimientos por los participantes mediante la
interseccion de la tecnologia, posibilitando el uso de internet en el salén de
clase para navegar y buscar diversos temas del conocimiento, dando un
salto de educandos pasivos que memaorizan, a uno activo que desarrolla

capacidades para la investigacion.

Segunda: Se recomienda la adquisicion de programas tecnolégicos a fin de

fomentar ambientes virtuales para el adecuado uso del aula de innovacion
de la institucién en el area de matemaética, lo cual dinamizara la ensefianza
tradicional de resoluciébn de problemas de cantidad y mejorara el
desempeiio de los participantes obteniendo conocimientos significativos y

con plena autonomia.

Tercera: Se recomienda optimizar la conectividad y plantear alternativas que

Cuarta:

posibiliten tener acceso de internet en todas las instalaciones de la
institucion educativa, que faculte el traslado de equipos mdviles para
retroalimentar los temas con la observacion de videos que complementen
el proceso de resolucion de problemas de matemética, bajo la

responsabilidad del docente a cargo.

Se recomienda ejecutar un plan de capacitacion a los docentes en el uso
de TIC y disefio de recursos tecnoldgicos basicos en los programas de
ofimética no sélo a los profesores de matemética sino de otras areas para

gue motiven a los educando el interés por el estudio y la investigacion.
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VIIl. PROPUESTA



Propuesta (Doctorado)

Generalidades

Region: Lima

Provincia: Lima

Distrito: Villa El Salvador

Institucion: Un CEBA de Villa El Salvador

Titulo del proyecto

“Taller de capacitacion en TIC, para la ensefianza de la competencia matematica

de resolucion de problemas”

Beneficiarios
Directos: 8 docentes de matematica de un CEBA de Villa El Salvador

Indirectos: 350 estudiantes de un CEBA de Villa el Salvador.

Justificacion

Actualmente estamos viviendo la era digital, por lo que es importante que
todo profesional especialmente los docentes se involucren en el ambito del uso de
la tecnologia para mejorar su desempefio y motivar a sus participantes. Es algo
general en los estudiantes, se observa que no tienen mucho apego e interés por
estudiar el area de matematica, desde este punto de vista se requiere estrategias
para insertarlo en el aprendizaje de este campo de la ciencia. Esta comprobado
gue el estudiante aprende en la practica y de sus errores, es necesario que
desarrolle los temas y especialmente problemas matematicos en un ambiente que
le permita pensar, observando y desarrollandose con autonomia y que mejor con
el manejo de herramientas tecnoldgicas que le van a facilitar la comprension, el
proceso de desarrollo y la verificacion de lo realizado, ya que con el uso de
softwares se tiene la respuesta registrada y se confirma con lo hallado producto de
su esfuerzo, se convierte en una satisfaccion por parte del estudiante si coincide su
respuesta y lo incentiva a seguir trabajando, de lo contrario revisara el proceso y lo

animara a seguir adelante.

La capacitacion en TIC para los docentes se torna en una prioridad, ya que

para ensefiar requiere de recursos y materiales, fundamentalmente herramientas
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tecnoldgicas. El proceso de ensefianza con recursos digitales no involucra el
conocimiento de todas las TIC, se inicia con las herramientas basicas, para luego

progresivamente y con la practica, usar los recursos mas avanzados.

Para la implementacion de este taller es necesario realizar un proceso de
sensibilizacion docente, a fin de que los profesores se compenetren con el tema,
se motiven, pongan voluntad y se comprometan con este reto que se constituye en
un factor influyente para lograr los logros de aprendizaje esperados en el area de
matematica y mejorar los resultados en el ambito de la institucion, local, regional y

nacional.

Descripcion de la problematica

Los niveles de aprendizaje de los estudiantes en el campo de la ciencia
matematica a nivel mundial, los revela los resultados de las pruebas PISA. En la
dltima prueba realizada en el afio 2018, los paises asiaticos ocuparon los primeros
puestos encabezados por China; en el contexto del continente americano, el mejor
resultado lo obtuvo Canada, en Latinoameérica fue Uruguay, seguido por Chile y
México; Perl ocupo el puesto 64 de 77 paises, lo que refleja que seguimos mal en
educacién, evidenciando en el &mbito rural, donde 2 estudiantes de cada 100 logran
el nivel de aprendizaje esperado en el campo de la matematica y, a nivel nacional

no pasamos del 15%.

En un CEBA de Villa El Salvador, los alumnos tienen niveles bajos en el area
de matematica, situacion que se puede generalizar para todas las instituciones de
la modalidad de EBA, debido a que no estan motivados para aprender esta area, la
consideran como muy compleja, los docentes de matematica elaboran sesiones de
aprendizaje inadecuadas y otros simplemente no la tienen, existe un aula de
innovacion pero el docente (DAIP) a cargo, no domina las TIC, también existe una
sala con multimedia, tampoco la utilizan porque los docentes no se capacitan en

herramientas tecnoldgicas.

El bajo rendimiento en matematica, tiene como causas principales, las
siguientes a nivel de estudiantes: alumnos varones y mujeres con mas de 18 afios
gue inician o se reincorporan a la educacion basica después de varios afios. La

incompatibilidad horaria del estudio con el trabajo por parte de los estudiantes.
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Asistencia irregular de estudiantes a las clases presenciales. Estudiantes
desmotivados para aprender matematica y por parte de los docentes: clases
tradicionales desarrolladas en aula; falta de uso de materiales y recursos didacticos,
falta de uso de herramientas pedagdgicas, falta de uso efectivo del tiempo. Es
necesario solucionar estos problemas, que traen retiro de estudiantes, escasa
poblacion en las aulas, bajo rendimiento estudiantil y por ultimo clausura de la

institucion.

Los docentes deben quitarse la idea de la cabeza, que las TIC como
herramientas tecnolégicas, nunca van a desplazarlo, sino que ellas se constituyen
en recurso de motivacion y de mejor comprension de los conocimientos para el

estudiante.

Impacto de la propuesta en los beneficiarios directos e indirectos
Impacto de la propuesta en los beneficiarios directos

Los resultados del trabajo de investigacion realizado confirmaron que el uso
de TIC, mejora los aprendizajes de los participantes en el area de matematica. Por
tal motivo, la propuesta consiste en contar con docentes capacitados en el manejo
de herramientas tecnoldgicas, dejando de lado la ensefianza tradicional de pizarra,
mota y tiza; por la ensefianza moderna apoyada con recursos TIC, acorde con la

era tecnoldgica

Impacto de la propuesta en los beneficiarios indirectos

Los estudiantes del area de matematica, tendran una mejor comprension de
los temas tratados en clase, debido a que visualizaran mejor los contenidos, a
través de graficos, imagenes, diagramas, cuadros, tablas, etc. con el apoyo de las
TIC y con profesores debidamente capacitados para la ensefianza con recursos
tecnoldgicos.

Objetivos
Objetivo general

Capacitar a los docentes de la especialidad de matematica en el uso de

TIC para la ensefianza de las competencias matematicas.
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Objetivos especificos

Corregir la forma tradicional de ensefiar la matematica basica.

Desarrollar el proceso educativo utilizando las TIC.

Participacion activa y motivada del estudiante.

Acceder a la interconectividad entre alumno y profesor.

Aumentar el aprendizaje de los participantes en el campo de la matematica.

Tabla 17

Resultados esperados de la propuesta.

Objetivo especifico

Posibles resultados

1. Corregir la forma
tradicional de ensefar la

matematica basica.

2. Desarrollar el proceso
educativo utilizando las
TIC.

3. Participacion activa y

motivada del estudiante.

4. Acceder a la
interconectividad entre

alumno y profesor.

5. Elevar el nivel de
conocimiento de los
participantes en la ciencia

matematica.

Los docentes entraran a la era digital, acorde con

el avance la tecnologia.

Los docentes usaran las TIC, como recurso

tecnoldgico para el proceso de ensefianza.

El estudiante se sentira incentivado al observary
comprender mejor los conocimientos para la
construccion de sus aprendizajes.

Comunicacion sincronica o asincrénica entre

alumno y profesor.

Alcanzar los rangos de logro de aprendizajes

esperados.
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Tabla 18

Costos de implementacion de la propuesta.

Recursos Descripcion cantidad Costo Costo
unitario total

Humanos Docentesdeun 8 e e
CEBA de Villa
El Salvador

Materiales
Papel bond 1 millar 20 20
Grapas 3 cajas 3 9
engrapador 2 unidades 12 24
clips 6 cajas 3 18
perforador 2 unidades 15 30
lapiceros 30unidades 15 45
lapices 30unidades 1 30
USB 2 35 70
borradores 30unidades 15 45
tajadores 30unidades 1 30
Sub total 321

sl.

Servicios
fotocopias 1000 0.05 50
Alquiler equipo 1 350 350
movilidad 20 12 240
Sub total s/ 640
Total sl. 961

Nota: Tomado de Ministerio de Economia 2019.
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Tabla resumen validez de contenidos por juicio de expertos
Célculo de confiabilidad del instrumento

Tratamiento experimental en base a la variable dependiente
Programa de sesiones de aprendizaje

Sesiones de aprendizaje.



A. OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Dimensién Indicadores tems | Escalade | Instrumento
medicion
Traduce Establece conexion entre informacion del Escala Prueba de
cantidades a problema y acciones de ganar, perder, nominal rendimiento
expresiones comparar; transformandolas a -2 g = ¢
numericas. expresiones graficas y realizando punto
operaciones.
Traduce los datos y condiciones del No = 0
problema a expresiones matematicas y 3.5 | puntos.
numéricas.
Comunica su Expresa su comprension del valor de los
comprension numeros enteros y racionales mediante 67 | (AD)Logro
sobre los la resolucion de problemas. Destacado
numeros y las : (18-20)
operaciones Expresa su comprensién de descuentos
e mcrernentos porcentuales mediante 89 (A) Logro
resolucion de problemas. esperado
Expresa su comprension entre unidades
de la misma magnitud, realizando 10 | (14-17)
conversiones.
Usa estrategias | Selecciona y usa alternativas y procesos
y para realizar problemas con operaciones | 11-13 (B) En
procedimientos | combinadas. proceso
de estimaciony | Usa estrategias y procedimientos para (11-13)
calculo resolver problemas de escalas. 14
Usa estrategias y procedimientos para
estimar y calcular cantidades. 15 | (C)En
Argumenta Determina nexos entre unidades de diversas Inicio
afirmaciones magnitudes, estableciendo relaciones de 16-17
sobre las proporcionalidad. (0-10)
relaciones
numéricas y las | Plantea afirmaciones y las sustenta 18
operaciones. tedricamente con propiedades de las
operaciones numéricas.
Contextualiza problemas y les da solucion 19-20

mediante métodos de resolucion.
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B. MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

Problema general:
¢ Qué influencia tiene
el uso de TIC en la

competencia

matematica de
resolucion de
problemas de
cantidad, en

estudiantes de un
CEBA, Lima-2021?
Problemas
especificos:

1. ¢Qué influencia
tiene el uso de TIC en
la capacidad traduce

cantidades a
expresiones
numéricas, en

estudiantes de un
CEBA, Lima-2021?

2. ¢Qué influencia
tiene el uso de TIC en
la capacidad comunica
su comprension sobre
los numeros y
operaciones, en
estudiantes de un
CEBA, Lima-2021?

3. ¢Qué influencia
tiene el uso de TIC en
la  capacidad usa
estrategias y
procedimientos de
estimacion y célculo,
en estudiantes de un
CEBA, Lima-2021?

4. iQué influencia
tiene el uso de TIC en

Objetivo general:

Determinar la
influencia del uso de
TIC en la

competencia

matematica de
resolucion de
problemas de
cantidad, en

estudiantes de un
CEBA, Lima-2021.

Objetivos
especificos:
1.Determinar la
influencia del uso de
TIC en la capacidad
traduce cantidades a
expresiones

numeéricas, en
estudiantes de un
CEBA, Lima-2021.

2.Determinar la
influencia del uso de
TIC en la capacidad
comunica su
comprension  sobre
los  ndmeros vy
operaciones, en
estudiantes de un
CEBA, Lima-2021.

3.Determinar la
influencia del uso de
TIC en la capacidad
usa estrategias y
procedimientos  de
estimacion y calculo,
en estudiantes de un
CEBA, Lima-2021.

Hipétesis general:
El uso de TIC si influye
significativamente  en

la competencia
matematica de
resolucion de
problemas de
cantidad, en

estudiantes de un
CEBA, Lima-2021
Hipétesis especifica:
1.El uso de TIC si
influye
significativamente  en
la capacidad traduce

cantidades a
expresiones
numéricas, en

estudiantes de un
CEBA, Lima-2021.

2.El uso de TIC si
influye
significativamente  en
la capacidad comunica
su comprensién sobre
los numeros y
operaciones, en
estudiantes de un
CEBA, Lima-2021.

3.El uso de TIC si
influye
significativamente  en
la capacidad usa
estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo,
en estudiantes de un
CEBA, Lima-2021.

Variable Independiente: USO DE TIC

Procesos pedagogicos Herramientas TIC Sesiones
Inicio.- motivacion, recuperacion de saberes Excel Prueba pretest
previos, proposito. Khan Academy Sesidn 1. Resolucién de Problemas con traduccion gréfica de datos
Proceso .- Gestion del aprendizaje. Photomath Sesion 2. Resolver problemas con traduccion a expresiones numéricas
Salida.- Evaluacion, verificacion de logro, You Tube Sesion 3. Valor de numeros enteros en la recta numérica.
metacognicion. Google Maps Sesion 4. Valor de niimeros racionales con recta, diagramas, graficos.
Aplicacion.- logro del aprendizaje, Team Viewer Sesion 5. Tanto por ciento, incremento y descuentos porcentuales.

transferencia.

Sesion 6. Problemas de unidades de tiempo y longitud.

Sesion 7. Problemas con operaciones combinadas.

Sesion 8. Problemas de escala

Sesion 9. Problemas de estimaciones matematicas.

Sesion 10. Relaciones de proporcionalidad: directae inversa.

Sesion 11. Propiedades de la suma y multiplicacion.

Sesion 12. Método de Pélya para resolver problemas.
Prueba Postest

Variable Dependiente: RESOLUCION DE PROBLEMAS DE CANTIDAD

. . . item Escala de
Dimensiones Indicadores -y Rangos
medicién
Traduce cantidades a | - Establece conexion entre informacion del problema y acciones de ganar, perder, comparar; Escala de Logro
expresiones transformandolas a expresiones gréficas y realizando operaciones. 15 respuestas Destacado
numéricas - Traduce los datos y condiciones del problema a expresiones mateméticas y numéricas. dicotomica: (18-20
Comunica su - Expresa su comprension del valor de los nimeros enteros y racionales mediante la resolucion Si=1punto puntos)
comprension sobre | de problemas. . _ _ ) 610 | No=0puntos
los niimeros y las - Expresa su comprension de descuentos e incrementos porcentuales mediante resolucion de Logro
operaciones problemas. . . _ . . . esperado
- Expresa su comprensidn entre unidades de la misma magnitud, realizando conversiones. (14-17
Usa estrategias y - Selecciona y usa alternativas y procesos para realizar problemas con operaciones puntos)
procedimientos de combinadas. 11-15

estimacion y calculo

- Usa estrategias y procedimientos para resolver problemas de escalas.
- Usa estrategias y procedimientos para estimar y calcular cantidades.




la capacidad | 4.Determinar la | 4El uso de TIC si | Argumenta - Determina nexos entre unidades de diversas magnitudes, estableciendo relaciones de En proceso
argumenta influencia del uso de | influye afirmaciones sobre proporcionalidad. (B)
afirmaciones sobre las | TIC en la capacidad | significativamente en | |as relaciones - Plantea afirmaciones y las sustenta tedricamente con propiedades de las operaciones 16-20 (11-13
relaciones numéricas y | argumenta la capacidad | numeéricas y las numéricas. ) puntos)
las operaciones, en | afirmaciones sobre | argumenta operaciones - Contextualiza problemas y les da solucién mediante métodos de resolucion
estudiantes de un | las relaciones | afirmaciones sobre las
CEBA, Lima-2021? numéricas y las | relaciones numéricas y En Inicio
operaciones,  en | las operaciones, en (0-10 puntos)
estudiantes de un | estudiantes de un
CEBA, Lima-2021 CEBA, Lima-2021.
NIVEL DISENO DE INVESTIGACI6N POBLACION Y MUESTRA TECNICAS E INSTRUMENTOS ESTADISTICA A UTILIZAR
ENFOQUE: POBLACION: VARIABLE INDEPENDIENTE: DESCRIPTIVA:

El enfoque es cuantitativo, sigue un proceso progresivo para obtener

resultados medibles que llevan a formular conclusiones (Hernandez-

Sampieri & Mendoza, 2018).

TIPO:

Es de tipo aplicada, porque ercuentra solucidn a un problema determinado.

La teoria alimenta a la practica (Raffino, 2020).

DISENO:

Es cuasi experimental, se manipula al menos una variable independiente

para visualizar su influencia sobre una o mas variables dependientes.

Comprueba hipétesis (Hernandez, et al. 2014

GE 01 X 0s
GC 0, - (O
Donde: X = Variable experimental

0102 Mediciones pretest de la variable dependiente

03 O4 = Mediciones postest de la variable dependiente

X = Propuesta experimental

- = Sin propuesta.

40 estudiantes de 1° Avanzado-EBA, Forma
semipresencial pertenecientes a las secciones de 1°A
y 1°B.

TIPO DE MUESTRA:
Total de estudiantes de las secciones de 1°A'y 1°B,
conforme a la matricula.

TECNICA DE MUESTREO:
No probabilistica intencional.

Usode TIC

VARIABLE DEPENDIENTE:
Resolucion de problemas de cantidad

TECNICA:
Prueba de rendimiento

INSTRUMENTO:
Prueba de resolucién de problemas de cantidad

Autor:
MINEDU

Aiio:
2019

Monitoreo:
Dra. Miriam Elizabeth Napaico Arteaga

Ambito de Aplicacion:
Un CEBA de Lima.

Forma de Administracion:
Formato Google Forms

Se utilizara el programa Word para la elaboracion de
tablas y el SPSS version 25 para las figuras
estadisticas con la presentacion de los resultados por
dimensiones.

INFERENCIAL:

Se utilizéo el software estadistico SPSS en su versién
25.

Para deterimar si los datos tienen una distribucion
normal 0 no normal, se utilizé la prueba de Shapiro
Wilk, por tener la muestra menos de 50 elementos.
Como los datos tienen una distribucién no normal se
utilizé la prueba U de Mann-Whitney, para muestras
independientes, por medio de la cual se realizara la
contrastacion de las hipotesis 'y  determinar
conclusiones.




C. TABLA DE ESPECIFICACIONES

NOMBRE DEL MODULO O TALLER:

Uso de TIC en la resolucion de problemas de cantidad.

TOTAL, PUNTAJE DE LA PRUEBA O RUBRICA:

20 puntos

CA
NTI N° DE LA
DA | PUNT | PO DE | poeGunTA
DIMENSION % CRITERIOS DE EVALUACION O PREGUNTA D | A | i TEN LA
INDICADORES (AOI; FORMULADA CONTENIDO A DESARROLLAR | DE | DELA CERRAD PRUEBA/IN
’ O APRENDIZAJE ESPERADO PRE | PREG A/ABIERT DICADOR
GU | UNTA A EN LA
NTA RUBRICA
S
Traduce Establece conexion entre 5 | José tiene 40 figuras, de las cuales 12 son de mamiferos | Traduccién grafica de los datos y 1 Cerrada 1
cantidades a | informacion del problema y y el resto son de aves; de las figuras de aves, 5 son de la | condiciones del problema para
expresiones | acciones de ganar, perder, costa y las demas de la selva s Cuantas figuras de aves | facilitar su resolucion, con apoyo de
numeéricas comparar; transformandolas a de la selva tiene José? Excel.
expresiones numéricas y realizando 2
operaciones 5 | Pedro tiene 23 carritos. Para tener igual cantidad de
carritos que Fernando, necesita que le den 8 mas y para 1 Cerrada 2
que Fernando tenga igual que Santiago, le deben regalar
12 mas 4 Cudntos carritos tiene Santiago?
Traduce los datos y condiciones del | 5 | ;Cual de las siguientes expresiones matematicas Traduccién a expresiones 1 Cerrada 3
problema a expresiones representa las condiciones del problema 1)? numéricas segun los datos y
matematicas y numéricas. condiciones del problema para su
resolucidn, con apoyo de Excel y 3
photomath.
5 1




8 d0=12-X  b)d0=12+3 ). 40=12K Q) d0=12+X Cerrada 4
X=35-Y K=12+Y X=aY X=9+Y
¢ Cual de las siguientes expresiones numéricas
representa las condiciones del problema 2)?
a) Pedro =23 b). Pedm = 25 ) Pedm= 23
fe’t]ar\-d:- :n‘c:'ﬁ (8) - fe.'r ar:::-_: %3 12 fETEr‘-j:: = 23+: 8
Sanfiago= 23+ 8+ 12 Santiago=23+8& Sanbago= 23 + § + 12 Cerrada 5
d} Nmguna
Si en un siglo hay 10 décadas y en una hora 3,600
segundos ¢,Cual es la expresion numérica para hallar
cantidad de décadas en 2 siglos y cantidad de segundos
en % hora?
Comunica su | Expresa su comprension del valor Segun la historia, César Augusto emperador romano, Comprender el valor de los Cerrada 6
comprension | de los nimeros enteros y nacié el afio 63 a.C. y muri6 en el 14 d.C. ;Cuantos afios | nimeros enteros y racionales
sobre los racionales mediante la resolucién vivié? mediante la resolucion de
numeros y de problemas. Un agricultor en su terreno de cultivo, sembro6 2/4 partes | problemas, con apoyo de Excel y
las con maiz y 3/8 con papa ¢ En total que fraccion de la Khan Academy. Cerrada 7
operaciones tierra sembrg?
Expresa su comprension de Maria compré un videojuego que tenia un descuento de | Comprender la idea de tanto por Cerrada 8
descuentos e incrementos 60% y pago S/. 144.00. 4 Cual era el precio inicial del ciento mediante problemas de
porcentuales mediante resolucion videojuego? ¢ Cuanto dinero se descont6? descuento e incremento porcentual,
de problemas. El sueldo de Juan en el afio 2010 fue de S/.1,600.00 con apoyo de Excel, Khan
mensuales y en el 2015 fue de S/.2,000.00 ; Qué Academy y YouTube. Cerrada 9
porcentaje aumentd en esos 5 afios?
Expresa su comprensién entre Si un auto recorre en total 3,320 m ;Qué distancia Comprender la equivalencia de
unidades de la misma magnitud, recorrié en cm, los primeros 320 my en total? unidades de una misma magnitud, Cerrada 10
realizando conversiones realizando conversiones, c/Excel.
Usa Selecciona y usa alternativas y Un tanque se encuentra lleno con 50 litros de agua, si Usar estrategias y procedimientos Cerrada 11
estrategias y | procesos para realizar problemas con un balde de 8 litros de capacidad se saca agua para la resolucién de problemas
procedimient | con operaciones combinadas. durante 4 veces ;Qué cantidad de agua se sacoy con operaciones combinadas, con
os de cuanto queda en dicho tanque? apoyo de Excel y YouTube.
estimacion y Tres hermanos aportan en partes iguales para pagar el
calculo alquiler de su casa y retinen S/. 384.00, si pagan por el Cerrada 12

alquiler S/. 360.00 ; Qué cantidad aport6 cada unoy
cuanto les queda en total?




Tomas compro un polo a S/. 153.00 y una mochila a S/.

238.00, le hicieron un descuento y s6lo pago en total S/. Cerrada 13
358.00 ; Cuanto de descuento le hicieron?
Usa estrategias y procedimientos En un plano dos ciudades estan separadas por 25 cm Usar estrategias y procedimientos
para resolver problemas de ¢, Cual serd la distancia entre las dos, si el plano ha sido | para la resolucién de problemas de Cerrada 14
escalas. elaborado a escala 1:50000? escalas, con apoyo de Excel,
Google Maps y TeamViewer.
Usa estrategias y procedimientos Petronila compré un par de zapatillas a S/. 187.00 y un Usar estrategias y procedimientos
para estimar y calcular cantidades buzo a S/. 235.00 ;,Cuénto gastd aproximadamente? para la resolucién de problemas de Cerrada 15
estimaciones matematicas con
apoyo de Excel y YouTube.
Argumenta Determina nexos entre unidades de Si un lapicero tiene un costo de S/. 3.00 ;Cual sera el Identificar los tipos de relaciones de Cerrada 16
afirmaciones | diversas magnitudes, estableciendo costo de 8 lapiceros? Indique la relacién de proporcionalidad para argumentar
sobre las relaciones de proporcionalidad. proporcionalidad: DP= Directamente proporcional IP = la resolucion de problemas, con
relaciones Inversamente proporcional. apoyo de Excel, Khan Academy y
numeéricas y Si 5 personas realizan una obra en 60 dias ;50 personas | YouTube..
las en cuantos dias la terminaran? Indique la relacién de Cerrada 17
operaciones. proporcionalidad: DP= Directamente proporcional IP =
Inversamente proporcional.
Plantea afirmaciones y las sustenta Se tiene fres canastas, en la canasta A, hay 3 huevos; Argumentar la resolucion de
tedricamente con propiedades de en la canasta B, 4 huevos y en la canasta C, 5 huevos. problemas con las propiedades de
las operaciones numéricas La distancia entre la canasta AyBesde3mydeBa C | las operaciones de sumay
es de 5 m. Determinar mediante las correspondientes multiplicacién, con apoyo de Excel Cerrada 18
propiedades, la igualdad de las distancias AB+BC=y el y YouTube.
total de huevos, si se triplica la cantidad de cada canasta
3(A+B+C) =.
Contextualiza problemas y les da En la ciudad de Lima, una empresa de taxis tiene una Argumentar la resolucion de Cerrada 19
solucion mediante métodos de tarifa minima de 25 soles y una tarifa de 0,2 soles, por problemas con el método de Pélya,
resolucion. cada kildmetro de recorrido ;Cual es la expresién con apoyo de YouTube y Excel.
matematica del costo final si recorre 30 kildmetros?
Los siguientes ingredientes se necesitan para elaborar
un queque para 6 personas: 4 huevos, 8 tazas de harina Cerrada 20

y Y2 taza de leche ; Cuales seran los ingredientes para
hacer un queque sélo para 3 personas?




D. Prueba de resolucion de problemas de cantidad

Estimado(a) alumno, la siguiente prueba busca recoger informacion importante para el
desarrollo del proyecto de investigacion “Uso de Tic en la competencia matematica de
resolucion de problemas de cantidad; los resultados de la investigacion tendran influencia
significativa en la ensefianza y aprendizaje de las mateméticas, por lo que te solicitamos
respondas con el mayor interés, dedicacion y responsabilidad.

Prueba objetiva

La prueba estd compuesta por 20 problemas, los cuales debes leer cuidadosamente,
analizar, realizar las operaciones que creas necesarias y seleccionar la respuesta mas
acertada. En la hoja en blanco, podras realizar los calculos que consideres necesarios para
cada pregunta.

1.

José tiene 40 figuras, de las cuales 12 son de mamiferos y el resto son de aves; de
las figuras de aves, 5 son de la costa y las demas de la selva ¢ Cuantas figuras de
aves de la selva tiene José?

a). 23 b). 17 c). 28 d). 35

Pedro tiene 23 carritos. Para tener igual cantidad de carritos que Fernando, necesita
gue le den 8 mas y para que Fernando tenga igual que Santiago, le deben regalar
12 mas ¢ Cuantos carritos tiene Santiago?

a). 31 b). 20 c). 43 d). 35

¢, Cuél de las siguientes expresiones numericas representa las condiciones del

problema 1)?

a).40=12-X b).40=12+5 c). 40 = 12X d)40=12+X
X= 5-Y X=12+Y X =5Y X=5+Y

¢, Cual de las siguientes expresiones numéricas representa las condiciones del
problema 2)?

a). Pedro =23 b). Pedro = 28 c). Pedro =23
Fernando = 23 (8) Fernando = 23 -12 Fernando = 23+ 8
Santiago =23 +8 + 12 Santiago =23 + 8 Santiago=23 +8 + 12

d). Ninguna

Si en un siglo hay 10 décadas y en una hora 3,600 segundos ¢,Cual es la expresion
numerica para hallar cantidad de décadas en 2 siglos y cantidad de segundos en %2
hora?

a). 20/2 b). 20 x 2 c).10x 2 d). Ninguna
3600 x 2 3600 x 2 3600/2

Segun la historia, César Augusto emperador romano, hacié el afio 63 a.C. y murioé
en el 14 d.C. ¢ Cuantos afios vivio?

a). 49 afos b). 63 afos c). 14 afios d). 77 afos

Un agricultor en su terreno de cultivo, sembré 2/4 partes con maiz y 3/8 con papa
¢ En total que fraccion de la tierra sembré?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

a). 5/8 b). 7/8 c). 1/8 d). Ninguna

Maria compré un videojuego que tenia un descuento de 60% y pagd S/. 144.00.
¢, Cudl era el precio inicial del videojuego? ¢ Cuanto dinero se desconté?
a). S/. 360.00 b). S/. 204.00 c). S/. 600.00 d). S/. 380.00

S/. 216.00 60.00 S/. 60.00 S/.216.00

El sueldo de Juan en el afio 2010 fue de S/.1,600.00 mensuales y en el 2015 fue
de S/.2,000.00 ¢,Qué porcentaje aumento en esos 5 afios?

a). 25% b). 30% c). 35% d). 34%

Si un auto recorre en total 3,320 m ¢ Qué distancia recorrié en cm, los primeros 320

my en total?

a). 320 cm b). 32,000 cm c). 3200 cm d). Ninguna
300320 cm 332,000cm 3003200 cm

Un tanque se encuentra lleno con 50 litros de agua, si con un balde de 8 litros de

capacidad se saca agua durante 4 veces ¢,Qué cantidad de agua se sacé y cuanto
gueda en dicho tanque?

a). Se saco 32 litros y queda 18 litros b). Se sacé 38 litros y queda 12 litros
c). Se saco 48 litros y queda 12 litros d). Se sacé 42 litros y queda 8 litros
Tres hermanos aportan en partes iguales para pagar el alquiler de su casay relinen

S/. 384.00, si pagan por el alquiler S/. 360.00 ¢Qué cantidad aportdé cada uno y
cuanto les queda en total?

a). c/u aportd S/.128 y les queda S/.24 b). c/u aporté S/.120 y les queda S/. 24
c). c/u aport6é S/.100 y les queda S/.60 d). c/u aportd S/.130 y les queda S/.24

Tomas compr6 un polo a S/. 153.00 y una mochila a S/. 238.00, le hicieron un
descuento y sélo pago en total S/. 358.00 ¢ Cuanto de descuento le hicieron?

a). S/.33.00 b). S/.85.00 c). S/. 205.00 d). S/.120.00

En un plano dos ciudades estan separadas por 25 cm ¢, Cual sera la distancia
entre las dos, si el plano ha sido elaborado a escala 1:50000?

a). 25 Km b). 12.5 Km c). 15 km d). 150 km
Petronila compr6 un par de zapatillas a S/. 187.00 y un buzo a S/. 235.00 ¢ Cuanto
gast6 aproximadamente?

a). S/.400.00 b). S/.350.00 c). S/.450.00 d). S/.422.00

Si un lapicero tiene un costo de S/. 3.00 ¢ Cudl sera el costo de 8 lapiceros?

Indigue la relacién de proporcionalidad: DP= Directamente proporcional.
IP = Inversamente proporcional

a). S/. 24.00 b). S/. 24.00 c). S/. 11.00 d). S/. 11.00
DP IP DP IP



17.

18.

19.

20.

Si 5 personas realizan una obra en 60 dias ¢50 personas en cuantos dias la
terminaran? Indique la relacion de proporcionalidad: DP= Directamente
proporcional. IP = Inversamente proporcional

a). 30 dias b). 20 dias c). 15 dias d). 6 dias
DP IP DP IP

Se tiene tres canastas, en la canasta A, hay 3 huevos; en la canasta B, 4 huevos
y en la canasta C, 5 huevos. La distancia entre la canasta Ay Bes de 3my de B
a C es de 5 m. Determinar mediante las correspondientes propiedades, la
igualdad de las distancias AB+BC=y el total de huevos, si se triplica la cantidad
de cada canasta 3(A+B+C) =.

a).8=8 b).35 =35 c).5=5 d). Ninguna
36 =36 15=15 12=12

En la ciudad de Lima, una empresa de taxis tiene una tarifa minima de 25 soles 'y
una tarifa de 0,2 soles, por cada kilometro de recorrido ¢ Cudl es la expresion
matematica del costo final si recorre 30 kilbmetros?

a).25+0,2x30= a).25x0,2+30= ¢).25x0,2x30= d). 25+0,2+30=

Los siguientes ingredientes se necesitan para elaborar un queque para 6
personas: 4 huevos, 8 tazas de harinay % taza de leche ¢ Cuales seran los
ingredientes para hacer un queque sélo para 3 personas?

a).3 huevos, 3 tzs.harina,1/3 tza.leche b).2 huevos, 4 tzs.harina,1/4tza. Leche
¢).1/3 huevos,1/3 tza Harina,1/3 tza. leche d). Ninguna

iMUCHAS GRACIAS!
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ﬁ dereis E. CERTIFICADOS DE VALIDEZ DE CONTENIDOS POR JUICIO DE EXPERTOS

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE CANTIDAD:

N° DIMENSIONES |/ items Pertinencia! |[Relevancia? Claridad? Sugerencias
DIMENSION TRADUCE CANTIDADES A EXPRESIONES NUMERICAS. Si No Si No Si No
1 José tiene 40 figuras, de las cuales 12 son de mamiferos y el resto son de aves; de | V \' v

las figuras de aves, 5 son de la costa y las demas de la selva ;Cuantas figuras de
aves de la selva tiene Jos&?

2 Pedro tiene 23 carritos. Para tener igual cantidad de carritos que Fernando, necesita | V v v
que le den 8 mas y para que Femando tenga igual que Santiago, le deben regalar
12 mas ¢Cuantos carritos tiene Santiago?

3 ¢Cual de las siguientes expresiones matematicas representa las condiciones del | V v \'4

problema 1)?
a).40=12-X b).40=12+5 ¢). 40 = 12X d)40=12+X
X= 5-Y X=12+Y X =5Y X=5+Y

4 ¢ Cual de las siguientes expresiones huméricas representa las condiciones del v v A

a). Pedro =23 b). Pedro =28 c). Pedro =23
Fernando = 23 (8) Fernando =23-12 Fernando =23+ 8
Santiago =23 +8 + 12 Santiago =23 +8 Santiago=23+8 +12

d). Ninguna

5 Si en un siglo hay 10 décadas y en una hora 3,600 segundos ;Cual es la expresion | V \'4 v
numérica para hallar cantidad de décadas en 2 siglos y cantidad de segundos en 2
hora?

DIMENSION COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LOS NUMEROS Y LAS | Si No Si No Si No
OPERACIONES.

8 Segun la historia, César Augusto emperador romano, nacié el afic 63 a.C. y murié
en el 14 d.C. ;Cuantos afios vivio?

7 Un agricultor en su terreno de cultivo, sembro 2/4 partes con maiz y 3/8 con papa
¢, En total que fraccién de la tierra sembré?

8 Maria compré un videojuego que tenia un descuento de 60%y pago S/. 144.00.
;. Cuél era el precio inicial del videojuego? ;Cuanto dinero se descontd

9 El sueldo de Juan en el afio 2010 fue de S/.1,600.00 mensuales y en el 2015 fue de
$/.2,000.00 ; Qué porcentaje aumenid en esos 5 afios?

<l < <« < <
< < « <« <
< < « <« <«

10 | Siun auto recorre en total 3,320 m ¢ Qué distancia recorrié en cm, los primeros 320
my en total?

DIMENSION USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE ESTIMACION Y Si No Si No Si No
CALCULO.

1 Un tanque se encuentra lleno con 50 litros de agua, si con un balde de 8 litros de v \'4 v
capacidad se saca agua durante 4 veces ¢ Qué cantidad de agua se saco y cuanto
queda en dicho tanque?

12 Tres hermanos aportan en partes iguales para pagar el alquiler de su casa y redinen v v \'
S/. 384.00, si pagan por el alquiler S/. 360.00 ;Qué cantidad aporté cada uno y cuanto
les queda en total?




13 | Tomas compro un polo a S/. 153.00 y una mochila a S/. 238.00, le hicieron un \% ' v
descuento y sélo pago en total S/. 358.00 ; Cudnto de descuento le hicieron?

14 | En un plano dos ciudades estan separadas por 25 cm ;Cual sera la distancia entre Vv v \Y
las dos, si el plano ha sido elaborado a escala 1:50000?
15 | Petronila compré un par de zapatillas a S/. 187.00 y un buzo a S/. 235.00 ;Cuanto A" \% v
gasté aproximadamente?
DIMENSION ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE LAS RELACIONES Si No Si No Si No

NUMERICAS Y LAS OPERACIONES.
18 | Siun lapicero tiene un costo de S/. 3.00 ;Cuél sera el costo de 8 lapiceros? Indique

la relacion de proporcionalidad: DP= Directamente proporcional IP = Inversamente \' \" Vv
proporcional.
17 Si § personas realizan una obra en 60 dias ¢50 personas en cuantos dias fa A v v

terminaran? Indique la relacion de proporcionalidad: DP= Directamente proporcional
IP = Inversamente proporcional.

18 | Se tiene tres canastas, en la canasta A, hay 3 huevos; en la canasta B, 4 huevos y v v Vv
en la canasta C, 5 huevos, La distancia entre la canasta AyBesde3mydeBaC
es de 5 m. Determinar mediante las correspondientes propiedades, la igualdad de
las distancias AB+BC=y el total de huevos, si se triplica la cantidad de cada canasta
3(A+B+C) =.

19 En la ciudad de Lima, una empresa de taxis tiene una tarifa minima de 25 soles y A" v \%
una tarifa de 0,2 soles, por cada kilémetro de recorrido ¢ Cudl es la expresion
matematica del costo final si recorre 30 kilbmetros?

20 | Los siguientes ingredientes se necesitan para elaborar un queque para 6 personas: \'4 " Vv
4 huevos, 8 tazas de harina y % taza de leche ;Cuales seran los ingredientes para
hacer un queque solo para 3 personas?

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de cormregir[ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dra: Maritza Emperatriz Guzman Meza............. A DNI: ...... 06035574............... G
Especialidad del validador: ...Temético....... e P LT BT R C RN PR e SRR T e
'Pertinencia:El item corresponde al concepto teérico formulado. 10 de mayo del 2021

?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

Firma del Experto Informante.
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ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE CANTIDAD:

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! [Relevancia? Claridad? Sugerencias

DIMENSION TRADUCE CANTIDADES A EXPRESIONES NUMERICAS. Si No Si No Si No
1 José tiene 40 figuras, de las cuales 12 son de mamiferos y el resto son de aves; de
las figuras de aves, 5 son de la costa y las demas de la selva ;Cuantas figuras de X X X
aves de la selva tiene José?

2 Pedro tiene 23 carritos. Para tener igual cantidad de carritos que Fernando, necesita
que le den 8 més y para que Fernando tenga igual que Santiago, le deben regalar X X X
12 mads 4 Cuantos carritos tiene Santiago?

3 ¢ Cual de las siguientes expresiones matematicas representa las condiciones del

problema 1)? X X X
a).40 =12 -X b).40=12+5 c). 40 = 12X d) 40 = 12 + X
X= §-Y X=12+Y X = 5Y X=5+Y

4 ¢ Cual de las siguientes expresiones numéricas representa las condiciones del
problema 2)?
a). Pedro = 23 b). Pedro = 28 c). Pedro =23
Fernando = 23 (8) Fermando = 23 -12 Fernando = 23+ 8 X x X
Santiago =23 + 8 + 12 Santiago =23 + 8 Santiagqo= 23 + 8 + 12

d). Ninguna

5 Si en un siglo hay 10 décadas y en una hora 3,600 segundos ;Cual es la expresion
numeérica para hallar cantidad de décadas en 2 siglos y cantidad de segundos en % X X X
hora?

DIMENSION COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LOS NUMEROS Y LAS Si No Si No Si Ne
OPERACIONES.

6 SegUn la historia, César Augusto emperador romano, nacié el afio 63 a.C. y murié
en el 14 d.C. ¢ Cuantos afios vivio?

Un agricultor en su terreno de cultivo, sembrd 2/4 partes con maiz y 3/8 con papa
. En total que fraccién de la tierra sembré?

@ ~

¢,Cual era el precio inicial del videojuego? ¢ Cudnto dinero se descont6?

9 El sueldo de Juan en el afio 2010 fue de S/.1,600.00 mensuales y en el 2015 fue de
$/.2,000.00 ¢ Qué porcentaje aumentd en esos 5 afios?

X X X
X X X
Maria compré un videojuego que tenia un descuento de 60% y pagd S/. 144.00. X X X
X X X
10 Si un auto recorre en total 3,320 m ¢ Qué distancia recorrid en cm, los primeros 320 X X X

my en total?
DIMENSION USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE ESTIMACION Y Si No Si No Si No
CALCULO.
1" Un tanque se encuentra lleno con 50 litros de agua, si con un balde de 8 litros de
capacidad se saca agua durante 4 veces ;Qué cantidad de agua se saco y cuanto X X X

queda en dicho tanque?

12 Tres hermanos aportan en partes iguales para pagar el alquiler de su casa y retinen
5/. 384.00, si pagan por el alquiler S/. 360.00 ¢ Qué cantidad aporté cada uno y cuanto X X X
les queda en total? g e




13 | Tomas camprd un polo a S/. 153.00 y una mochila a S/. 238.00, le hicieron un
descuento y sélo pagd en total S/. 358.00 ; Cuanto de descuento le hicieron?

14 | En un plano dos ciudades estan separadas por 25 cm ¢ Cual serd la distancia entre
las dos, si el plano ha sido elaborado a escala 1:50000?

15 | Petronila compr6 un par de zapatillas a S/. 187.00 y un buzo a 8/, 235.00 ¢ Cuanto

gastd aproximadamente?
DIMENSION ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE LAS RELACIONES Si No Si No Si No
NUMERICAS Y LAS OPERACIONES.

16 | Siunlapicero tiene un costo de S/. 3.00 ;Cual sera el costo de 8 lapiceros? Indique
la relacién de proporcionalidad: DP= Directamente proporcional IP = Inversamente X X X
proporcional.

17 | Si5 personas realizan una obra en 60 dias ;50 personas en cuantos dias la
terminaran? Indique la relacion de proporcionalidad: DP= Directamente proporcional X X X
IP = Inversamente proporcional.

18 | Se tiene tres canastas, en la canasta A, hay 3 huevos; en la canasta B, 4 huevos y
en la canasta C, 5 huevos. La distancia entre la canasta AyBesde3mydeBaC
es de 5 m. Determinar mediante las correspondientes propiedades, la iqualdad de X X X
las distancias AB+BC=y el total de huevos, si se triplica la cantidad de cada canasta
3(A+B+C) =,

19 | Enla ciudad de Lima, una empresa de taxis tiene una tarifa minima de 25 soles y
una tarifa de 0,2 soles, por cada kildmetro de recorrido ¢ Cudl es la expresion X X X
matematica del costo final si recorre 30 kilémetros?

20 | Los siguientes ingredientes se necesitan para elaborar un queque para 6 personas:
4 huevos, B tazas de harina y % taza de leche ¢, Cudles seran los ingredientes para X X X
hacer un queque sélo para 3 personas?

Observaciones (precisar si hay suficiencia): El instrumento presenta suficiencia para el estudio.

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Dr. Aybar Huamani, Justiniano DNI: 08822479

Especialidad del validador: Metodélogo

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado. Lima, 11 de mayo del 2021
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimensién especifica del constructo N f—

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es Vi -

conciso, exacto y directo D,;;.‘;:m"‘"“'

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados Firma del Experto Informante.

son suficientes para medir la dimension
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ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE CANTIDAD:

N° DIMENSIONES / items Pertinencial |[Relevancia? Claridad? Sugerencias
DIMENSION TRADUCE CANTIDADES A EXPRESIONES NUMERICAS. Si No Si No Si No

1 José tiene 40 figuras, de las cuales 12 son de mamiferos y el resto son de aves; de
las figuras de aves, 5 son de la costa y las demas de la selva ;Cuantas figuras de X X X

aves de la selva tiene José?

2 Pedro tiene 23 carritos. Para tener igual cantidad de camitos que Fernando, necesita
que le den 8 més y para que Fernando tenga igual que Santiago, le deben regalar X X X
12 mas ¢ Cuantos carritos tiene Santiago?

3 ¢Cuél de las siguientes expresiones mateméticas representa las condiciones del

problema 1)? X X X
a). 40=12-X b). 40=12+5 c). 40 = 12X d)40=12+X
X= 5-Y X=12+Y X=5Y X=5+Y

4 ¢,Cuél de las siguientes expresiones numeéricas representa las condiciones del
problema 2)?
a). Pedro = 23 b). Pedro = 28 c). Pedro = 23
Fernando = 23 (8) Fernando =23 -12 Fernando = 23+ 8 X X %
Santiago =23 +8 +12 Santiago =23 +8 Santiago=23+8 +12

d). Ninguna

5 Si en un siglo hay 10 décadas y en una hora 3,600 segundos ¢ Cual es la expresion
numerica para hallar cantidad de décadas en 2 siglos y cantidad de segundos en %2 X X X
hora?

DIMENSION COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LOS NUMEROS Y LAS | si No Si No Si No
OPERACIONES.

6 Segun la historia, César Augusto emperador romano, nacié el afio 63 a.C. y murié
en el 14 d.C. ;Cuantos afios vivic?

7 Un agricultor en su terreno de cultivo, sembré 2/4 partes con maiz y 3/8 con papa
¢ En total que fraccién de la tierra sembro?

¢ Cual era el precio inicial del videojuego? ¢ Cuanto dinero se descont6?

9 El sueldo de Juan en el afio 2010 fue de S/.1,600.00 mensuales y en el 2015 fue de
$/.2,000.00 ; Qué porcentaje aumentd en esos 5 afios?

10 Si un auto recorre en total 3,320 m ¢ Qué distancia recorrié en cm, los primeros 320

X X X
X X X
8 Maria compré un videojuege que tenia un descuento de 60% y pagd S/. 144.00. X X X
X X X
my en total? X X X

DIMENSION USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE ESTIMACION Y Si No Si No Si No
CALCULO.

11 Un tanque se encuentra lleno con 50 litros de agua, si con un balde de 8 litros de
capacidad se saca agua durante 4 veces ¢ Qué cantidad de agua se saco y cuanto X X X
queda en dicho tanque?

12 Tres hermanos aportan en partes iguales para pagar el alquiler de su casa y retinen
S/.384.00, si pagan por el alquiler S/. 360.00 ; Qué cantidad aporté cada uno y cuanto X X X
les queda en total?




13

Tomas compré un polo a S/. 153.00 y una mochita a Sf. 238.00, le hicieron un
descuento y solo pagd en total $/. 358.00 4 Cuanto de descuento le hicieron?

14

En un plano dos ciudades estan separadas por 25 cm ; Cual ser4 la distancia entre
las dos, si el plano ha sido elaborado a escala 1:500007

15

Petronila compré un par de zapatillas a S/. 187.00 y un buzo a S/. 235.00 ; Cuanto
gast6 aproximadamente?

DIMENSION ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE LAS RELACIONES
NUMERICAS Y LAS OPERACIONES.

Si

Neo

Si

No

Si

No

16

Si un lapicero tiene un costo de S/. 3.00 ¢ Cual sera el coste de 8 lapiceros? Indique
la relacién de proporcionalidad: DP= Directamente proparcional IP = Inversamente
proporcional.

17

Si 5 personas realizan una obra en 60 dias ¢ 50 personas en cuantos dias la
terminaran? Indique la relacién de proporcionalidad: DP= Directamente proporcional
IP = Inversamente proporcional,

18

Se tiene tres canastas, en la canasta A, hay 3 huevos; en la canasta B, 4 huevos y
en la canasta C, 5 huevos. La distancia entre la canastaAyBesde 3myde BaC
es de 5 m. Determinar mediante las correspondientes propiedades, la igualdad de
las distancias AB+BC=y el total de huevos, si se triplica la cantidad de cada canasta
3(A+B+C) =.

19

En la ciudad de Lima, una empresa de taxis tiene una tarifa minima de 25 soles y
una tarifa de 0,2 soles, por cada kilometro de recorrido ¢ Cual es la expresion
matematica del costo final si recorre 30 kildmetros?

20

Los siguientes ingredientes se necesitan para elaborar un queque para 6 personas:
4 huevos, 8 tazas de harina y % taza de leche ¢ Cuéles seran los ingredientes para
hacer un queque sblo para 3 personas?

X

X

X

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Existe suficiencia por cuanto los items planteados permiten medir la dimensién.

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr.: Miranda Rupay, Victor Enrique

Especialidad del validador: Matematica-Fisica

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

Aplicable después de corregir[ ]

No aplicable [ ]

DNi: 08892643

Lima, 03 de shayo del 2021

Dr. Victor E’ Miranda Rupay
N° Registro: 00529-P-GRSE
R.G.R. N° 6380

Firma del Experto Informante.




ucv .

BaivE ksisan
FHsan Vasinm

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE CANTIDAD:

N° DIMENSIONES | items Pertinencia® [Rele ia? Claridad? Sugerencias

DIMENSION TRADUCE CANTIDADES A EXPRESIONES NUMERICAS. Si No Si No No

1 José tiene 40 figuras, de las cuales 12 son de mamifercs y ef resto son de aves, de
las figuras de aves, 5 son de la costa y las demas de la selva ;Cuantas figuras de
aves de la selva fiene José?

2 Pedro tiene 23 carritos. Para lener igual cantidad de carritos que Femando, necesita
12 més ¢ Cuéantos carritos tiene

3 Laaﬂdehsammmmnmmlascmdmdd
problema 1)?

8).40=12~-X b).40=12+5 €). 40 = 12X d)40=12+ X
X= §.Y X=12+Y X =5Y X=5+Y

NN\

i v 4
queleden&symweFemmdummdqueSItagoledebmmgﬂl o o
gk o

B ¢Cuél de las siguientes expresiones numéricas representa las condiciones del
problema 2)?
a). Pedro = 23 b). Pedro = 28 c). Pedro =23
Femando = 23 (8) Femando = 23 -12 Femando =23+ 8
Santiago =23 +8+ 12 Santiago =23+ 8 Santiago=23+8 + 12

d). Ninguna

%
N

Si en un siglo hay 10 décadas y en una hora 3,600 segundos ;Cual es la expresion
numérica para hallar cantidad de décadas en 2 siglos y cantidad de segundos en %
hora?

DIMENSION COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LOS NUMEROS Y LAS No Ne

OPERA

lahlsbna César Augusto emperador romano, nacit el afio 63 a.C. y murié
en el 14 d.C. ;Cuantos afios vivie?

Un agnicultor en su tereno de cultivo, sembré 2/4 partes con maiz y 3/8 con papa
¢En total que fraccion de la tierra sembrs?

thwmémemmhmwdeMypagéSl 144.00.
; Cual era el i0 inicial del ? 4 Cuanto dinero se desconté?

® o =N o

El sueldo de Juan en el afio 2010 fue de S/.1,600.00 mensuales y en el 2015 fue de
$/.2,000.00 ;Qué porcentaje aumentd en esos 5 afios?

10 | Siun auto recorre en total 3,320 m ¢ Qué distancia recorrio en cm, los primeros 320

2\\\\\ 2\
CANAVANANAN al \

my en lotal?
DIMENSION USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE ¥

CALCULO.

No No

11 | Un tanque se encuentra lleno con 50 litros de agua, si con un balde de B litros de
capacidad se saca agua durante 4 veces ;Qué cantidad de agua se saco y cuanfo
queda en dicho tanque?

12 Tres hermanos aportan en partes iguales para pagar el alquiler de su casa y reunen
S/.384.00, si pagan por el alquiler S/. 360.00 ; Qué cantidad aportd cada uno y cuanto
| les queda en lotal?

MOSTENEGN w N X

L

:\\

i
|
!
I
i
]
|
i
{
|
|
L
{
|
|




13 | Tomas comprd un polo a S/. 153.00 y una mochila a S/. 238.00, le hicieron un
d ento y s6io pagé en total §/. 3568.00 ¢ Cuanto de descuento le hicieron?
14 | Enun plano dos ciudades esléan separadas por 25 cm s Cual serd la distancia entre
las dos, si el plano ha sido elaborado a escala 1:50000?

15 Petronila compré un par de zapatillas a S/. 187.00 y un buzo a S/. 235.00 ;Cuanio

b AT
ﬂ\\i\

ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE LAS RELACIONES No

NUMERICAS Y LAS OPERACIONES.

16 Simlmbmianmwsbde&.amg,&mmdmhdaawm
fa relacion de proporcionalidad: DP= Directamente proporcional IP = Inversamente
proporcional.

17 | Si5 personas realizan una obra en 60 dias ;50 personas en cuantos dias ila
terminaran? Indique la relacion de proporcionalidad: DP= Directamente proporcional
IP = Inversamente proporcional.

NN
o

18 Semmmam,mlammkhwam«;mhmBAmosy
en la canasta C, § huevos. La distancia entre lacanasta AyBesde3mydeBaC
es de 5 m. Determinar mediante las correspondientes propiedades, |a iqualdad de P o
las distancias AB+BC= y el total de huevos, si se triplica la cantidad de cada canasta
3(A+B+C) =.

19 | Enlaciudad de Lima, una empresa de taxis tiene una tarifa minima de 25 soles y
una tarifa de 0,2 soles, por cada kilometro de recorrido ¢ Cual es la expresion > e
matematica del costo final si recore 30 kildmetros?

20 | Los siguientes ingredientes se necesitan para elaborar un queque para 6 personas:
| 4 huevos, 8 tazas de harina y % taza de leche ;Cuales seran los ingredientes para o >
hacer un sblo 3 ?

VAL VA AR

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hoy suiden i e

Opinioén de aplicabilidad: Aplicablie [X) Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]

Pertinencia: E! item comresponde al tedrico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
ion especifica

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informante.



UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE CANTIDAD:

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! Relevancia? Claridad? Sugerencias

DIMENSION TRADUCE CANTIDADES A EXPRESIONES NUMERICAS, Si No Si No Si No

1 José tiene 40 figuras, de las cuales 12 son de mamiferos y el resto son de aves;, de
las figuras de aves, 5 son de la costa y las demas de la selva ¢ Cuantas figuras de v v v
aves de la selva tiene José?

2 Pedro tiene 23 carritos. Para tener igual cantidad de carritos que Fenando, necesita
que le den 8 mas y para que Femnando tenga igual que Santiago, le deben regalar v v
12 mas ¢ Cuantos carritos tieng Santiago?

3 ¢Cudl de las siguientes expresiones matematicas representa las condiciones del

problema 1)? F v v
a).40=12-X b). 40=12+5 ©). 40 = 12X d)40=12+X
X= 5.Y X=12+Y X =5Y X=5+Y

4 ¢ Cual de las siguientes expresiones numéricas representa las condiciones del
problema 2)?
a). Pedro = 23 b). Pedro = 28 ¢). Pedro = 23
Fernando = 23 (8) Fernando =23 -12 Fernando = 23+ 8 v v v
Santiago =23 +8+ 12 Santiago =23 +8 Santiago=23+8 + 12

d). Ninguna

5 Sien un siglo hay 10 décadas y en una hora 3,600 segundos ¢ Cual es la expresion
numerica para hallar cantidad de décadas en 2 siglos y cantidad de segundos en % v v v
hora?

DIMENSION COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LOS NUMEROS Y LAS Si No Si No Si No
OPERACIONES.

6 Segun la historia, César Augusto emperador romano, nacio el afio 63 a.C. y murié
en el 14 d.C. ; Cuantos afios vivio?

7 Un agricultor en su terreno de cultivo, sembrd 2/4 partes con maiz y 3/8 con papa
¢En total que fraccion de la tierra sembro?

¢ Cudl era el precio inicial del videojuego? ¢ Cuénto dinero se descontd?

9 El sueldo de Juan en el afio 2010 fue de S/.1,600.00 mensuales y en el 2015 fue de
$/.2,000.00 ¢Qué porcentaje aumentd en esos 5 afios?

v v v

v v v

8 Maria compré un videojuego que tenia un descuento de 60% y pagd S/. 144.00. o7 7 &
v v v

v v v

10 | Siun auto recorre en total 3,320 m ¢ Qué distancia recorri6 en cm, los primeros 320
my en total?

DIMENSION USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE ESTIMACION Y Si No Si No Si No
CALCULO.

11 Un tanque se encuentra lleno con 50 litros de agua, si con un balde de 8 litros de
capacidad se saca agua durante 4 veces ; Qué cantidad de agua se saco y cuanto v v v
queda en dicho tanque?

12 Tres hermanos aportan en partes iguales para pagar el alquiler de su casa y relinen
S/.384.00, si pagan por el alquiler S/. 360.00 ¢ Qué cantidad aport6 cada uno y cuanto v v v
les queda en total?




13

Tomés compré un polo a S/. 153.00 y una mochila a S/. 238.00, le hicieron un
descuento y s6lo pagd en total S/. 358.00 ; Cuanto de descuento le hicieron?

14

En un plano dos ciudades estan separadas por 25 cm ¢ Cual ser4 la distancia entre
las dos, si el plano ha sido elaborado a escala 1:50000?

15

Petronila compré un par de zapatillas a S/. 187.00 y un buzo a S/. 235.00 ¢ Cuanto
gasté aproximadamente?

DIMENSION ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE LAS RELACIONES
NUMERICAS Y LAS OPERACIONES.

Si

No

Si

Si

16

Si un lapicero tiene un costo de S/. 3.00 ;Cual sera el costo de 8 lapiceros? Indique
la relacion de proporcionalidad: DP= Directamente proporcional IP = Inversamente
proporcional.

17

Si 5 personas realizan una obra en 60 dias ¢50 personas en cuantos dias la
terminaran? Indique la relacion de proporcionalidad: DP= Directamente proporcional
IP = Inversamente proporcional,

18

Se tiene tres canastas, en la canasta A, hay 3 huevos; en la canasta B, 4 huevos y
en lacanasta C, 5 huevos. La distancia entre la canastaAy Besde 3myde Ba C
es de 5 m. Determinar mediante las correspondientes propiedades, Ia igualdad de
las distancias AB+BC= y el total de huevos, si se triplica la cantidad de cada canasta
3(A+B+C) =.

19

En la ciudad de Lima, una empresa de taxis tiene una tarifa minima de 25 soles y
una tarifa de 0,2 soles, por cada kilometro de recorrido ¢ Cual es la expresion
matematica del costo final si recorre 30 kilometros?

20

Los siguientes ingredientes se necesitan para elaborar un queque para 6 personas:
4 huevos, 8 tazas de harinay % taza de leche ¢ Cudles seran los ingredientes para
hacer un queque sélo para 3 personas?

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia.

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dra.: Sudario Ledn, Alicia Maria

Especialidad del validador: Doctora en Educacién

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
coneiso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

DNI: 08954251

Lima, 04 de mayo del 2021

il

Firma del Experto Informante.




F. TABLA RESUMEN DE VALIDEZ DE CONTENIDOS POR JUICIO DE

EXPERTOS

Para realizar la validez de contenido del cuestionario de Agresividad AQ, se llevo a cabo
mediante método de criterio de jueces, contando con cinco profesionales expertos, con grado
de Doctor, los resultados evidenciaron que el instrumento es valido, a través de V de Aiken
de lo que nos indica que el cuestionario es confiable, cumpliendo con los criterios de validez
en especial en términos de eficacia.

e

Tabla
Validez de contenido de Prueba de resolucién de problemas, por medio del coeficiente V
de Aiken
Item | Juez 1 Juez 2 Juez 3 Juez 4 Juez 5 Aciertos | V.de | Suficiente
PIR[C|P[R[C|P[R]C|P[R[C|P[R]C Aiken
o [rfrfafaafa a2 ]1]1 15 1.0 Si
NN R N 15 10 Si
3 [a1fafafafafafafafafafalaf2]a]1 15 1.0 Si
AR R N N 15 1.0 Si
5 (11 |afafafafafafafalalaf2]2]1 15 10 Si
6 |1 1|11 afafafafa]alala]2]2]1 15 1.0 Si
7 (11|l ]2]1 15 1.0 Si
8 |11 |afalafafafafafalalaf2]2]1 15 1.0 Si
9 (11 |afalafafafafafalalaf2]2]1 15 10 Si
100 (1ol falafalal1]1 15 1.0 Si
TR NN N T 15 1.0 Si
2 (11|l fafafala]1]1 15 1.0 Si
13 (11|l fafafala]1]1 15 10 Si
RN RN RN N T N T T T 15 10 Si
15 [1frfafafafafalealala]a]a]1]1 15 1.0 Si
16 (1|11l fafafal2]1]1 15 1.0 Si
17 [1frfr el fafafalal1]1 15 1.0 Si
18 [1fafafafafafalafalalafala]1]1 15 10 Si
19 [ [a a1 ]1]1]1 15 1.0 Si
20 (1|12 ]a]1 15 10 Si
0=0,s

Nota: No esta de acuerd
Claridad

estd de acuerdo = 1; P = Pertinencia, R = Relevancia, C =




G. CALCULO DE CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO MEDIANTE LA PRUEBA KR-20

PRUEBA DE CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO MEDIANTE EL COEFICIENTE KR-20

Donde:

k = Numero de items del instrumento

p = Porcentaje de personas que responde correctamente c/item
q=porcentaje de personas que responde incorrectamente c/item

02 = Varianza total del instrumento

k S pq KR-20 Interpretaciéon

KR-20=| ——— 1- 0,9-1 Excelente
k-1 o2 0,8-0,9 Buena

0,7-0,8 Aceptable
k 0,6-0,7 Débil
— | = |1.05 0,5-0,6 Pobre

k-1 <5 Inaceptable
KR-20 = 0.89
1_22 - 0.85
02

P.1 P.2 P.3 P4 |P5|P6|P.7|P8]|P9|P.10|P.11|P.12|P.13|P.14|P.15|P.16|P.17|P.18|P.19|P.20
(o] o o] (o] 1 (o] o] (o] (0] (o] (0] (o] o (6] o o] o 1 1 o] 3
1 1 o] 1 1 1 o] 1 1 (6] 1 1 1 1 o 1 1 o] 1 1 15
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1 1 o] 1 1 18
1 1 o] 1 1 1 o] 1 (0] (o] 1 1 1 (o] o 1 (o] 1 1 1 13
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (o] 1 1 1 1 1 19
o o (o] 1 (o] 1 1 (0] 1 o 1 (0] o 1 o (o] (0] (o] o (o] 6
1 1 6] 1 1 1 o] 1 1 1 1 (6] 1 (6] o 1 1 o] (o] 1 13
(o] (o] o] o 1 o 1 (o] (0] 1 (0] (o] (o] o] 1 o] o o] (o] 1 5
1 o 1 1 o] o 1 1 1 1 1 (o] 1 1 o 1 1 1 1 1 15
1 o 1 1 1 o 1 (o] 1 (o] 1 (o] 1 1 1 1 1 1 1 1 15
1 1 1 (o] o] (o] o] 1 1 (o] 0 1 1 (o] (o] 1 (o] o] (o] 1 9
Totales 8 6 5 8 8 6 6 7 8 5 8 5 8 6 2 8 6 5 7 9
P 0.73 |0.55]0.45|0.73|0.73]0.55]|0.55|0.64|0.73|0.45|0.73]0.45]0.73]|0.55(0.18|0.73]0.55]|0.45|0.64|0.82
q=(1-p) 0.27 |0.45|0.55|0.27|0.27|0.45]|0.45|0.36|0.27]|0.55]0.27]0.55(0.27|0.45|0.82|0.27|0.45]|0.55|0.36]0.18
pa 0.20 |0.25|0.25|0.20|0.20|0.25]|0.25|0.23]|0.20|0.25]0.20]0.25]0.20|0.25|0.15|0.20|0.25]|0.25|0.23]|0.15
S(p*a) | 4.38
O'2 28.89
k 20
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Nombre de la experiencia:

UCvVv

UMNIVERSIDAD
CEsSAR WALLEJOD

H. TRATAMIENTO EXPERIMENTAL EN BASE A LA VARIABLE DEPENDIENTE

(Plan de sesiones y estrategias)

Resolucién de problemas de cantidad con TIC

Duracion: 7 semanas Poblacion o muestra con la que se realizara: 20 estudiantes
Dimensiones dela | N° Nombre o Aprendizaje a desarrollar Contenido tematico Estrategia Materiales o | Duracion Fecha
variable denominacién de la didactica recursos
dependiente sesion
SESION Sensibilizacién e invitacion | -Objetivos de la experiencia -Dialogo Boletin 2 horas Miércoles
INTRODUCTORIA a los estudiantes a -Contenidos a desarrollar -PPT informativo | (90 min) | 26 de
participar en la experiencia | -Beneficios que trae -Lluvia de ideas mayo
de aprendizaje -Estrategias o forma en que se | -Plataforma zoom
desarrollara.
-Costos o financiamiento.
-Materiales o recursos que se
emplearan.
-Duracién de la experiencia.
PRE TEST Recogiendo sus saberes Nivel de conocimiento acerca -Orientaciones para | Prueba 2horas | Lunes 31
previos de la variable dependiente: resolucion de la objetiva (90 min) | de Mayo
RESOLUCION DE prueba
PROBLEMAS DE CANTIDAD -Google forms
-Simulacién de caso
-Andlisis de casos
-Videos.
Traduce 1 | Resolucion de Traduccion gréfica de Introduccion al conjunto de - Plataforma Zoom | PC 2 horas Miércoles
cantidades a problemas con los datos y condiciones | los nimeros naturales: - Wathsaap Laptop (90 min) | 02 de junio




expresiones traduccion a del problema para definicién, ordenamiento y - Resolucion de Celular
numéricas expresiones facilitar su resolucion. representacion. Problemas. problemas Excel
graficas de sus
datos
Resolucion de Traduccién a introduccién al conjunto de - Plataforma Zoom | PC 2 horas Lunes 07
problemas con expresiones numeéricas los nimeros enteros: - WhatsApp Laptop (90 min) | de junio
traduccion a segun datos y definicion, ordenamientoy | . Resolucién de Celular
expresiones condiciones del representacion. Valor problemas Excel
numéricas segin problen_wg para su absoluto. Problemas Photomath
e resolucion.
datos y condiciones
del problema
Comunica su El valor de los Comprender el valor de los | Introduccién a la recta - Plataforma Zoom | PC 2 horas Miércoles
comprension numeros enteros numeros enteros mediante | numeérica: definicion, - WhatsApp Laptop (90 min) | 09 de junio
sobre los numeros mediante la recta la resolucién de problemas. | representacion y usos. - Resolucion de Celular
y las operaciones numérica y Problemas problemas Excel
expresiones Khan
matematicas Academy
El valor de los Comprender el valor de los | Introduccién a los nimeros - Plataforma Zoom | PC 2 horas Lunes 14
numeros racionales | nimeros racionales a racionales: definicion, - WhatsApp Laptop (90 min) | de junio
mediante diagrama | través de la resolucion de | representacion y ordenamiento. | - Resolucion de Celular
de cinta, recta problemas. Problemas problemas Excel
numeérica y graficos Khan
Academy
la idea de tanto por | Comprender la idea de Introduccién al tanto por ciento: | - Plataforma Zoom | PC 2 horas Miércoles
ciento a través de tanto por ciento mediante | definicion, representacion y - WhatsApp Laptop (90 min) | 16 de junio
los descuentos e problemas de descuento e | porcentajes notables. - Resolucion de Celular
incrementos incremento porcentual. Problemas problemas Excel
porcentuales Khan
Academy
Unidades de tiempo | Comprender la Comprender la equivalencia de | -- Plataforma Zoom | PC 2 horas Lunes 21
y de longitud equivalencia de unidades | unidades de una misma - WhatsApp Laptop (90 min) | de junio

Celular




de una misma magnitud,

magnitud, realizando

- Resolucion de

Excel

realizando conversiones. conversiones. Problemas problemas

Usa estrategias y 7 | Estrategias y Usar estrategias y Introduccion a los problemas de | -- Plataforma Zoom | PC 2 horas Miércoles
procedimientos de procedimientos procedimientos para la operaciones combinadas: - WhatsApp - Laptop (90 min) | 23 de junio
estimacion y para la resolucion resolucién de problemas definicién y clases: problemas Imagenes y cuadros | Celular
calculo de problemas con con operaciones de estructura aditiva pura, de texto. Excel

operaciones combinadas. problemas de estructura - Resolucion de YouTube

combinadas multiplicativa pura y problemas | problemas

de estructura mixta.

8 | Estrategias y Usar estrategias y Introduccién al tema de - Plataforma Zoom | PC 2 horas Lunes 28
procedimientos procedimientos para la Escalas: definicion, tipos: - WhatsApp Laptop (90 min) | de junio
para la resolucion resolucién de problemas de | escala de reduccién, escala de | - Resolucion de Celular
de problemas de escalas. ampliacion escala natural. problemas Excel
escalas -Google

Maps
TeamViewer

9 | Estrategias y Usar estrategias y Introduccion al tema de - Plataforma Zoom | PC 2 horas Miércoles
procedimientos procedimientos para la estimaciones matematicas: - WhatsApp Laptop (90 min) | 30 de junio
para la resolucion resolucién de problemas de | definicion, método de redondeo, | -Resolucién de Celular
de problemas de estimaciones matematicas. | procedimiento. problemas Excel
estimaciones YouTube
matematicas Khan

Academy
Argumenta 10 | Relaciones de Identificar los tipos de introduccién al tema de - Plataforma Zoom | PC 2 horas Lunes 05
afirmaciones sobre proporcionalidad relaciones de Proporcionalidad: definicion, - WhatsApp Laptop (90 min) | de julio
las relaciones directa e inversa proporcionalidad para tipos: relacion de -Resolucion de Celular
numéricas y las argumentar la resolucion proporcionalidad directa y problemas Excel
operaciones. de problemas. relacion de proporcionalidad YouTube

indirecta. Khan

Academy

11 | Propiedades de las | Argumentar la resolucién Introduccion a las propiedades | - Plataforma Zoom | PC 2 horas Miércoles
operaciones de de problemas con las de la suma: propiedad - WhatsApp Laptop (90 min) | 07 de julio

propiedades de las conmutativa, propiedad Celular




sumay operaciones de sumay asociativa y propiedad del -Resolucion de Excel
multiplicacion multiplicacion elemento neutro; propiedades problemas YouTube
de la multiplicacién: propiedad
conmutativa, propiedad
asociativa y propiedad
distributiva.

12 | Método de Pdlya Argumentar la resolucién Introduccion a la biografia de | - Plataforma Zoom | PC 2 horas Lunes 12
para resolver de problemas con el George Polya y los pasos - WhatsApp Laptop (90 min) | de Julio
problemas método de Pdlya. que comprende su método | _Resolucion de Celular

para la resolucién de problemas Excel
problemas YouTube
POS TEST Recogiendo sus logros de | Nivel de conocimiento acerca Orientaciones para | Prueba 2 horas Miércoles
aprendizaje de la variable dependiente: resolucion de la objetiva (90 min) | 14 de Julio

RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE CANTIDAD

prueba

-Google forms
-Simulacion de caso
-Analisis de casos
-Videos.




EN LA ENSENANZA DE
RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE

CANTIDAD



|. PROGRAMA: “USO DE TIC EN LA ENSENANZA DE LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS DE CANTIDAD”

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Institucién Educativa: Un CEBA de Villa El Salvador

1.2. Destinatarios: Estudiantes del primer grado del ciclo avanzado-EBA
1.3. Responsable: César Augusto Uvidia Rodriguez

1.4. Duracioén: 4 horas semanales
Il. FUNDAMENTACION:

El desarrollo del programa “Uso de TIC en la en la ensefianza de la resolucion de
problemas de cantidad” se sustentd en la necesidad de ensefarles a los
estudiantes a resolver problemas con apoyo de las TIC y como una estrategia
adecuada para evaluar el logro de la competencia matematica resuelve problemas
de cantidad; asimismo, el desarrollo de cada una de las capacidades que
comprende dicha competencia: Traduce cantidades a expresiones numéricas,
comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones, usa estrategias y
procedimientos de estimacion y célculo y, argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numeéricas y las operaciones. La metodologia aplicada fue a través de
12 sesiones de aprendizaje, donde las actividades desarrolladas se aplicaron de
acuerdo a lo planificado y segun disefio: grupo control (1°A) y grupo experimental
(1°B).

lIl. DESCRIPCION DE LA POBLACION A INTERVENIR

Estudiantes del primer grado ciclo avanzado, forma semipresencial de un CEBA de
Villa El Salvador, con una poblacion de 40 estudiantes distribuidos en 2 secciones

Ay B, donde la seccion B fue el grupo experimental.

IV. OBJETIVOS DEL PROGRAMA

4.1 General:

Aplicar el programa “Uso de TIC en la resolucion de problemas de cantidad”, con la

finalidad de evaluar el logro de los estudiantes en la competencia resuelve



problemas de cantidad, estableciendo diferencias significativas entre ambos grupos

por la ensefianza mediante el apoyo de recursos tecnolégicos.

4.2. Especificos

4.2.1 Desarrollar las experiencias de aprendizaje a través de la estrategia del uso
de TIC.

4.2.2 Desarrollar las capacidades de la competencia.
V. LIMITES DEL PROGRAMA:
5.1 Poblacion: Estudiantes del primer grado, ciclo avanzado.

5.2 Lugar: Distrito de Villa El Salvador.

5.3 Tiempo: 2 meses
VI. NUMERO DE EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

12 sesiones de aprendizajes

1 pretest

1 postest
VIl. CONTENIDO TEMATICO

Sesion introductoria

Aplicacion de la Pueba Pre Test

Sesion 1. Resolucion de Problemas con traduccion grafica de datos
Sesion 2. Resolver problemas con traduccion a expresiones numeéricas
Sesién 3. Valor de numeros enteros en la recta numeérica.

Sesion 4. Valor de niUmeros racionales con recta, diagramas, gréficos.
Sesién 5. Tanto por ciento, incremento y descuentos porcentuales.
Sesion 6. Problemas de unidades de tiempo y longitud.

Sesion 7. Problemas con operaciones combinadas.

Sesion 8. Problemas de escala

Sesion 9. Problemas de estimaciones matematicas.

Sesion 10. Relaciones de proporcionalidad: directa e inversa.



Sesion 11. Propiedades de la suma y multiplicacion.
Sesion 12. Método de Pdlya para resolver problemas.

Aplicacioén de la Prueba Pos Test

VIIl. METODOLOGIA DE ENSENANZA

El programa fue aplicado mediante 12 sesiones de aprendizaje, realizando las
actividades mediante la seleccion adecuada y pertinente de las TIC consideradas
para ser usadas en el proceso de ensefianza de cada una de las sesiones a
desarrollar y segun el tema, las cuales fueron: Excel, Khan Academy, Photomath,
Google Maps, YouTube y TeamViewer.

Para el proceso de ensefianza se aplicé la plataforma Zoom, donde se les explic
segun los temas la resolucion de problemas con apoyo de las TIC seleccionadas
gue comprendian el uso de Excel, para realizar calculos, diagramas, rectas,
gréficos, insertar imagenes, realizar representaciones graficas de secuencias,
tablas. Khan Academy, para reforzar los temas mediante textos tedricos sobre el
tema, observacion de videos sobre resolucion de problemas relacionados al tema
de la sesidn, desarrollo practico de ejercicios y problemas con acumulacion de
puntajes y confirmacion de respuesta si es que el estudiante tuvo éxito en la
resolucion. Photomath, para calculo de ejercicios de expresiones numéricas que no
se podian hacer con Excel y por ser su uso practico como aplicativo en el celular;
ademas porque el equipo puede leer un problema escrito a través de la camara.
Google Maps, para desarrollar problemas de escala, longitud y tiempo. YouTube,
para que el estudiante refuerce el contenido de los temas en cualquier lugar y
tiempo, las veces que desee. TeamViewer, para la retroalimentacion del estudiante
con un codigo Id, se interconecta la PC del docente con la del estudiante y el
docente a través del monitor de su PC observa la pantalla del estudiante y lo guia
como si estuviera al lado de él. También para la resolucion de los problemas se
utilizé como estrategia el método de Pdlya, que comprende los siguientes pasos:
Comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y mirar hacia atras para

verificar el proceso y confirmar la respuesta.



J. SESIONES DE APRENDIZAJE
SESION DE APRENDIZAJE N° 01

RESOLUCION DE PROBLEMAS CON TRADUCCION A EXPRESIONES
GRAFICAS DE SUS DATOS

Profesor César Uvidia Rodriguez Area Matematica
Grado Primero Fecha 02-06-2021
Ciclo Avanzado - EBA Duracién 2 horas
1. PROPOSITO DE APRENDIZAJE
Competencia | CAPACIDAD DESEMPENO CRITERIOS Evidencias de
DE aprendizaje
EVALUACION
RESUELVE - Traduce Resuelve problemas - Comprende el | Resuelve
PROBLEMAS | cantidades a | referidos a las relaciones | Problema. problemas sobre
DE expresiones ; - Traduce a cantidades o
CANTIDAD numeéricas. entre .cantldades ° expresiones magnitudes.
magnitudes, gréficas con
traduciéndolas a nimeros INSTRUMENTO
expresiones graficas y naturales en Practica
operativas con nimeros EXCG_l-. calificada en
naturales, verificando si - Verifica las aula.
estas expresiones expresiones
con las
cumplen con las condiciones del
condiciones iniciales del | proplema.
problema.
2. COMPETENCIA TRANSVERSAL PRIORIZADA:
COMPETENCIA DESEMPENO DE GRADO EVIDENCIA
TRANSVERSAL

Se desenvuelve
en los entornos
virtuales
generados por
las TIC

Integra distintas actividades, actitudes y
conocimientos de diversos contextos en su
entorno virtual personal, que responden a
necesidades concretas de acuerdo a sus
procesos cognitivos y la manifestacion de

su individualidad.

Utiliza herramientas
tecnol6gicas como Excel en la
resolucion de problemas.

3. ENFOQUE TRANSVERSALE PRIORIZADO:

ENFOQUE

TRANSVERSAL

VALORES

ACTITUDES

Enfoque inclusivo o de
atencion a la diversidad

- Respeto por las
diferencias

- Equidad en la ensefianza.
- Confianza en la persona.

estudiantes.

Reconocimiento al valor del estudiante
como persona, ensefiar ofreciendo las
mismas oportunidades, creer en la
capacidad de superacion de los

4. SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS
INICIO - El docente inicia la sesion en la plataforma Zoom y saluda a los estudiantes
15 minutos recordando las normas de convivencia y participacion.
- Se menciona el titulo de la sesién: Resolucién de problemas con
traduccion a expresiones graficas de sus datos.
- Se comunica el propésito de la sesion: Traduccioén gréafica de los datos y
condiciones del problema para su resolucion.
DESARROLL | - El docente envia al WhatsApp de grupo, la ficha de estudio y de trabajo
@] correspondiente al tema de la sesion.
60 minutos




- El docente inicia la sesion con una introduccioén al conjunto de los nimeros
naturales: definicion, ordenamiento y representacion.

- El docente comunica que se iniciara la resolucion de problemas usando el
conjunto de los niumeros naturales, mediante el Programa Excel y usaremos
el método del rectangulo para la traduccion grafica.

- El docente pregunta si han trabajado en el programa Excel y si conocen el
método del rectangulo.

- El docente recibe las intervenciones de los estudiantes.

- El docente explica en que consiste el programa Excel y muestra el link para
la instalacién en el celular https://www.youtube.com/watch?v=vCZock4sDBQ
- El docente explica el método del rectangulo para resolver problemas de
sobrantes y faltantes en Excel.

Elemento al Sobra FORMULA :

(-) (+) Sobra + Falta
a2-al

Elemento a2 Falta

- El docente plantea problemas y los resuelve usando Excel.
* Compré 16 libros y me sobraron 8 soles, pero si quisiera comprar 30
libros me faltaria 160 soles. ¢ Cudl es el costo de cada libro?

16 libros 8soles Costode = 8+160
cada libro 30-16

= (8+160)/(30-16)
30m libros 160 soles =12
El Costo de c/libro es §/.12.00

* Un hombre quiso dar propina a un grupo de nifios, si les daba S/8 a
cada uno le faltaria S/10, si les da S/6 a cada uno le sobraria S/30.
¢ Cuéanto dinero tenia dicho hombre?

6soles x nifio 30soles Cantidad = 30+10
de nifios 8-6

(30+10)/(8-6)
8soles x nifio 10soles = 20
La Cantidad de nifios es 20

Totalde=6(20)+30 = 150
dinero
Total de dinero del hombre esS/.150.00

* Miguel tiene 50 mascotas, de las cuales 18 son perritos, y el resto son
gatitos, de los gatitos 23 son blancos y los demas negros ¢ Cuantos
gatitos negros tiene Miguel?



https://www.youtube.com/watch?v=vCZock4sDBQ
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T |T |T |T |T
©

Miguel tiene 9 gatitos negros.

+ Juan tiene 27 manzanas. Para tener igual cantidad de manzanas que
Alberto, necesita que le den 9 mas y para que Alberto tenga igual que
José, le debe regalar 15 mas ¢ Cuantas manzanas tiene José?

Juan 27
Alberto 27 9
JOSE 27 9 15

José tiene 41 manzanas.

- Luego de la explicacion, se les pide a los estudiantes que resuelvan los
problemas de la ficha.

- Los estudiantes envian los problemas resueltos al WhatsApp personal del
docente.

CIERRE - Se fomenta la reflexién sobre el contenido de la sesion mediante diversas
15 minutos preguntas como: ¢Qué aprendimos hoy? ¢ Tuvimos alguna dificultad en la
sesidn? ¢ Te agrado resolver problemas empleando las TIC? ¢ Te parece que
es mas comprensible la resolucién de un problema en forma gréfica, usando
las TC?
- El docente menciona la actividad de extensién que desarrollaran los
estudiantes.
Formular un problema de tipo de sobrantes y faltantes y otro de igualacién con

TIC.
5. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE:
¢.Cumpli con los propositos de Sl | NO | ¢Se realiz6 la evaluacion Sl | NO
aprendizaje previsto? formativa?
¢ Mis estudiantes se involucraron en la Sl | NO | ¢Serealizé la SI | NO
experiencia de aprendizaje? retroalimentacion?
¢Es necesario replanificar la sesion? Sl | NO | Otros

Vo Bo director(a) Prof. Area de Matematica



SESION DE APRENDIZAJE N° 02

RESOLUCION DE PROBLEMAS CON TRADUCCION A EXPRESIONES
NUMERICAS SEGUN DATOS Y CONDICIONES DEL PROBLEMA

DATOS INFORMATIVOS

Profesor César Uvidia Rodriguez Area Matematica
Grado Primero Fecha 07-06-2021
Ciclo Avanzado - EBA Duracion 2 horas
PROPOSITO DE APRENDIZAJE
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES RECURSOS
Resuleve problemas | Traduce cantidades a Traduce a expresiones Excel y
de cantidad expresiones numéricas | numéricas datos del problema. Photomar

SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS
INICIO - El docente inicia la sesién en la plataforma Zoom y saluda a los estudiantes
15 minutos recordando las normas de convivencia y participacion.
- Se menciona el titulo de la sesion: Resolucién de problemas con
traduccion a expresiones numéricas segin datos y condiciones del
problema.
- Se comunica el propdésito de la sesidn: Traduccidn a expresiones numeéricas
segun datos y condiciones del problema para su resolucién.
DESARROLLO | - El docente envia al WhatsApp de grupo, la ficha de estudio y de trabajo
60 minutos correspondiente al tema de la sesion.

- El docente inicia la sesion con una introduccién al conjunto de los nimeros
enteros: definicion, ordenamiento y representacion. Valor absoluto.

- El docente comunica que se iniciara la resolucion de problemas usando el
conjunto de los numeros enteros, mediante el Programa Excel y aplicativo
Photomath.

- El docente pregunta si han trabajado alguna vez con el aplicativo Photomath.
- El docente recibe las intervenciones de los estudiantes.

- El docente explica sobre el aplicativo photomath y da el link del tutorial para
la instalaciéon en celular https://www.youtube.com/watch?v=LRFsSsaPTRM
-El docente plantea problemas y los resuelve usando Excel y photomath.

» Compré 16 libros y me sobraron 8 soles, pero si quisiera comprar 30
libros me faltaria 160 soles. Traducir a expresion matematica para
hallar el costo de cada libro, segun los datos y condiciones del
problema.

Si compro 16 libros, me sobran 8 soles
Si compro 30 libros, me faltaria 160 soles
Costo de cada libro (¢,?) =X

La expresion matematica es: 16X + 8 = 30X — 160

CON APLICATIVO PHOTOMATH



https://www.youtube.com/watch?v=LRFsSsaPTRM

Soluciones

RESOLVIENDO CADA PASO

Resolver La
ecuacidn

Tex + 8 B O < 160
Resuelva para =<

— 1=

Mostrar Lla soluciédn de
cada paso

RESOLVIENDO CADA PASO

Rece=scrilbha La
i [ = )

* Un hombre quiso dar propina a un grupo de nifios, si les daba S/8 a
cada uno le faltaria S/10, si les da S/6 a cada uno le sobraria S/30.
Traducir a expresién mateméatica para hallar cantidad de nifios y total
de dinero.

Sida S/. 8.00 de propina le faltaria S/. 10.00
Sida S/. 6.00 de propina le sobraria S/. 30.00
Cantidad de nifios (¢?) = X

Total, de dinero (¢,?)

La expresion matematica para hallar cantidad de nifios es:
8X-10=6X+30
Para hallar total de dinero reemplazo X por su valor:
8(20) - 10 = 6(20) + 30

=

Tonmno de Llamada

Soluciones -
RESOLVIENDO CADA PASO = 20 10 (=3 =20 =0
Resolver La
ecuacién
160 10 1 z2Z0 =20

8x 10 = 6x + 30

Resuelva para x 150 1 50
x = 20
Mostrar la solucién de Solucisn
cada paso Verdadero
RESOLVIENDO CADA PASO Eapllcaigloslpnasos

Paoaaocrrilhha Ia
1" o < (Y e

* Miguel tiene 50 mascotas, de las cuales 18 son perritos, y el resto son
gatitos, de los gatitos 23 son blancos y los demas negros ¢,Cuél es la
expresion matematica para hallar cantidad de gatitos negros?

Total, de mascotas = 50

Cantidad de perritos = 18

Cantidad de gatitos blancos = 23
Cantidad de total de gatitos (¢,?) = X
Cantidad de gatitos negros = Y

La expresion matematica p/hallar cant. /gatitos es: 50 = 18 + X
La exp. matem. p/hallar cant. /gatitos negroses: X =23+Y

50=18+X X=50-18 X= 32

X=23+Y 32=23+Y Y=32-23 Y= 9




* Juan tiene 27 manzanas. Para tener igual cantidad de manzanas que
Alberto, necesita que le den 9 mas y para que Alberto tenga igual que
José, le debe regalar 15 mas ¢ Cual es la expresion numérica para
hallar cantidad de manzanas que tiene José?

Juan tiene: 27 manzanas
Alberto tiene: lo que tiene Juan + 9
José tiene: lo que tiene Alberto + 15

La exp.num. p/hallar cant. de manzanas que tiene José =27 + 9 + 15

Jose =27+9+15 José = 51

CIERRE - Se fomenta la reflexién sobre el contenido de la sesion mediante diversas
15 minutos preguntas como: ¢ Qué aprendimos hoy? ¢ Tuvimos alguna dificultad en la
sesion? ¢ Qué les parecio el uso de Photomath en la resolucion de
problemas?¢ Es mas comprensible la traduccién de cantidades a expresiones
numaricas con recursos TIC?

- El docente menciona la actividad de extensién que desarrollaran los
estudiantes.
Resolver los problemas de la ficha de trabajo.

RESOLUCION DE PROBELEMAS CON TRADUCCION A GRAFICOS

= Compré 16 libros y me sobraron 8 soles, pero si quisiera comprar 30 libros me faltaria 160 soles. ¢, Cual es el

7 costo de cada libro?
16iibros sicles  cosede = ssle0
adasibro | 3-38
= (B+160)/(30-16)
20m iubraz 100 50iex et

__________ — 1 Costo de o/libro =s 5/.12.00

= Un hombre quiso dar propina a un grupo de nifos, si les daba S/8 a cada uno le faltaria $/10, si les da §/6 a

cada uno le sobraria S/30. ;Cuanto dinero tenia dicho hombre?
7 gy— 6 solesx nina 0s0es  Cantiosa - __ 3030
— a2 mino: B
= (30m 300 (8 6)
[ B Biolesx nine Wsales ]

La Cantiaag de mines 53 20

02 Espanel (Peri

RESOLUCION DE PROBLEMAS CON TRADUCCION A EXPRESIONES NUMERICAS

+ Compré 16 libros y ma sobraron 8 soles, pero si quisiera comprar 30 libros me faltaria 160 soles. Traducir a
exprasién matematica para hallar el costo de cada libro, segtn los datos y condiciones del problema.
Compro 16 libros, me sobran 8 soles
Compro 30 libros, me faltaria 160 soles

16X + 8 = 30X — 160 PHOTOMATH

- Un hombre quiso dar propina a un grupe de ninos, si les daba S/8 a cada uno le faltaria S/10, si les da S/6 a
cada uno le sobraria S/30. Traducir a expresion matematica para hallar cantidad de nifios y total de dinero que
= tenia el hombre, segun datos y condiciones del problema.
Si da propina de 8 soles a cada nifo, le faltaria 10 soles
— Si da propina de B soles a cada nifio, le sobra 30 soles

8X -10 = 6X +30 Total = 8X — 10 & Total = 6X + 30




SESION DE APRENDIZAJE N° 03

EL VALOR DE LOS NUMEROS ENTEROS MEDIANTE LA RECTA NUMERICA
Y EXPRESIONES MATEMATICAS

DATOS INFORMATIVOS

Profesor César Uvidia Rodriguez Area Matematica
Grado Primero Fecha 09-06-2021
Ciclo Avanzado - EBA Duracién 2 horas

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES RECURSOS
Resuleve problemas | Comunica comprensién | Comprende el valor de los Excel
de cantidad sobre los nimeros y las | niUmeros enteros mediante la Khan
operaciones. resolucion de problemas. Academy

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS

INICIO - El docente inicia la sesién en la plataforma Zoom y saluda a los estudiantes
15 minutos recordando las normas de convivencia y participacion.
- Se menciona el titulo de la sesion: El valor de los nimeros enteros
mediante la recta numérica y expresiones matematicas.
- Se comunica el propésito de la sesién: Comprender el valor de los nimeros
enteros mediante la resolucién de problemas.

DESARROLLO | - El docente envia al WhatsApp de grupo, la ficha de estudio y de trabajo

60 minutos correspondiente al tema de la sesion.
- El docente inicia la sesion con una introduccion a la recta numérica:
definicién, representacion y usos.
- El docente comunica que se iniciara la resolucion de problemas usando la
recta numérica y formulando expresiones matematicas en Excel y mediante la
plataforma Khan Academy.
- El docente pregunta a los estudiantes si conocen la plataforma Khan
Academy.
- El docente recibe las intervenciones de los estudiantes.
- El docente plantea problemas y los resuelve usando Excel y en la plataforma
Khan Academy.

e SiPoncio Pilatos nacié el afo 12 a.C. y murié el afio 39 d.C. ¢A
qué edad murio?

-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70

51afios

‘Edad que murio = Afioenque murio - Afio en que naco
Edad que murié = 39 - -12
Edad que murié = 39 + 12

|Edad que murié 51 aﬁosl

e Eltermdmetro marca 0°C, la temperatura bajo 2°C, luego subi6 5°C
¢, Qué temperatura marca el termémetro actualmente?




Cursos ~

Asignara Tuclase v

H ' Estribe aqui para buscar

+5
Temperatura actual = X
X = -2+(+5) |
[ x = 3|

% Khan Academy

para entregarel jun. 12°, 11:59 PM ~

Problemas verbales de sumary restar en la
recta numérica




Cursos Buscar

9 Khan Academy

cesaraugustouvidiarodriguez

Asignara Tuclase = Sin estudiani; paraentregarel Jun. 12°, 11:59 PM = Guardar | Asignar

9 97 98 99 100

)

4
T
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. s Problemas verbales de sumar y restar en la
recta numérica
- Minedu_competence _codes: Competencla 23
. Acercade  Transcripcion

H ' Estribe aquf para buscar

CIERRE
15 minutos

- Se fomenta la reflexién sobre el contenido de la sesion mediante diversas
preguntas como: ¢ Qué aprendimos hoy? ¢ Tuvimos alguna dificultad en la
sesion? ¢ Qué les parecio el uso de Khan Academy en la resolucion de
problemas? ¢ Se comprende mejor el valor de los niUmero enteros con
recursos TIC?

- El docente menciona la actividad de extensién que desarrollaran los
estudiantes.

Resolver los problemas de la ficha de trabajo.

Insertar  Disefio

S2CONJUNTO DE .0 Estd compartiendo la pantalla LJ| ™ Dejade 4 c105)

cesaraugustouvidiorodriguez@gmaltcom [ = =) x

Transiciones  Animaciones  Presentacién con diapositivas  Revisar  Vista  Ayuda  Acrobat @ #Qué desea hacer? 54 Compartir
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4 —
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- =
g
L ——
;
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Dispositva3 de7 [ Esporiol (Perth

£ Escribe aqui para buscar

Hmlelu] Ll
AT UBoo| D &,
3 UL ) oy | Organizer Crear y compartir
POF de Adobe
Fuent Pérrato DibLio Adobe Acrabat
« Representa en la recta numérica los siguientes nameros enteros: -3, 5, 1 y -6.
6 5 -4 32 0 12z 3 4 5
S
T T T T T
« Expresa el valor absoluto de -2, 5y -4.
|-2|=2 |5/=5 -4 =4
« Ordena de menor a mayor los siguientes numeros enteros -5, 0, 5, -1 y 2, utilizando el simbolo que
corresponda (< o >).
S5<1<0<2<5
= notas WM Comentarios [E 88 W 7 - 1 =

38

4P 18°C Nublado ~ & & T3 d) EsP

17
5/08/2021




SESION DE APRENDIZAJE N° 04

EL VALOR DE LOS NUMEROS RACIONALES MEDIANTE DIAGRAMA DE

CINTA, RECTA NUMERICA Y GRAFICOS

Profesor César Uvidia Rodriguez Area Matemética
Grado Primero Fecha 14-06-2021
Ciclo Avanzado - EBA Duracidn 2 horas
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES RECURSOS
Resuleve problemas | Comunica comprension | Expresa el valor de los Excel
de cantidad sobre los nimeros y las | niumeros racionales con Khan
operaciones. gréaficos y problemas. Academy

SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS
INICIO - El docente inicia la sesion en la plataforma Zoom y saluda a los estudiantes
15 minutos recordando las normas de convivencia y participacion.
- Se menciona el titulo de la sesién: El valor de los nimeros racionales
mediante su representacion gréafica en la resolucién de problemas.
- Se comunica el propdsito de la sesiéon: Comprender el valor de los nimeros
racionales a través de la resolucion de problemas.
DESARROLLO | - El docente envia al WhatsApp de grupo, la ficha de estudio y de trabajo
60 minutos correspondiente al tema de la sesion.

- El docente inicia la sesion con una introduccién a los numeros racionales:
definicién, representacion y ordenamiento.

- El docente comunica que se iniciara la resolucion de problemas mediante
gréficos usando Excel y la plataforma Khan Academy.

- El docente pregunta a los estudiantes si conocen la plataforma Khan
Academy.

- El docente recibe las intervenciones de los estudiantes.

- El docente plantea problemas y los resuelve usando Excel y la plataforma
Khan Academy.

e Juan dispone de 300 soles para compras, el lunes gasté 2/5 de
esa cantidad, y el miércoles los 3/4 de lo que le quedaba
¢, Cuanto gast6 cada dia y cuanto le queda al final?

Lunes gastod 2/5 de 300 soles - | = 120 soles

Dinero restante = 300- 120 = 180 soles
Miércoles gasto 3/4 del restante _—l = 135 soles
Le queda al final = 180- 135 = 45 soles

e Felipe vendié primero las 2/4 partes de un terreno, luego las 3/8
partes del mismo terreno ¢ Qué fraccion de terreno vendié en total y
gue fraccién le queda?

Primerovendio 2/4 deltereno = -:I:I que esigual a 1/2
Luego vendid 3/8 del mismo terreno _ | | | | | 3/8

Vendié entotal = 7/8 del terreno Total de terreno = 8/8 = E
Le queda = 1/8
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CIERRE
15 minutos

- Se fomenta la reflexién sobre el contenido de la sesion mediante diversas
preguntas como: ¢ Qué aprendimos hoy? ¢ Tuvimos alguna dificultad en la
sesion? ¢ Aprendieron con Khan Academy la resolucién de problemas de
fracciones?¢ Se comprende mejor el valor de los ndmeros racionales con
recursos TIC?

- El docente menciona la actividad de extensién que desarrollaran los
estudiantes.

Resolver los problemas de la ficha de trabajo.




SESION DE APRENDIZAJE N° 05

LA IDEA DE TANTO POR CIENTO A TRAVES DE LOS DESCUENTOS E

INCREMENTOS PORCENTUALES

Profesor César Uvidia Rodriguez Area Matemética
Grado Primero Fecha 16-06-2021
Ciclo Avanzado - EBA Duracidn 2 horas
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES RECURSOS
Resuleve problemas | Comunica comprension | Expresa comprension de Excel
de cantidad sobre los nimeros y las | descuentos e incrementos KhanAcademy
operaciones. porcentuales con problemas. | YouTube

SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTO ESTRATEGIAS DIDACTICAS
S
INICIO - El docente inicia la sesion en la plataforma Zoom y saluda a los estudiantes
15 minutos | recordando las normas de convivencia y participacion.
- Se menciona el titulo de la sesion: La idea de tanto por ciento a través de
los descuentos e incrementos porcentuales.
- Se comunica el propésito de la sesién: Comprender la idea de tanto por ciento
mediante problemas de descuento e incremento porcentual.
DESARROL | - El docente envia al WhatsApp de grupo, la ficha de estudio y de trabajo
LO correspondiente al tema de la sesién.
60 minutos | - El docente inicia la sesioén con una introduccion al tanto por ciento: definicion,

representacion y porcentajes notables.

- El docente comunica que se iniciara la resoluciéon de problemas mediante
gréaficos usando Excel, plataforma Khan Academy y YouTube.

- El docente desarrolla el tema usando los recursos tecnoldgicos mencionados.

@ - Ademiniavs tass | Khan Acace X (@ . x  + e - 8 x
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e Un aulatiene 32 alumnos, de los cuales 10 son varones ¢Qué
porcentaje representan los varones del total de alumnos?

123456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

TOTAL =32 alumnos 32 100% X=100x10 = 31 %
Varones =10 alumnos 10 X% 32
% de varones =X El porcentaje de varones es 31%

Cursos Q &% Khan Academy cesaraugustouvidiarodriguez

Asignara Grado1°B v  Todos los estudiantes ~ haciendo ~ Diferentes preguntas paraentregarel  jul. 16°, 11:59 PM Guardar ‘ Asignar

Resolucién de problemas sobre porcentajes

[ Google Classroom Bl Facebook W Twitter &1 Correo electronico

Cudnto paga Juan por el par de zapatillas?

iBien hecho! Ve una soluci

iExcelente trabajo!

ContinGa avanzando. O bien mirz

: & Haz 7 problemzs ©
2] e 2,

D
,
H P Escribe aqui para buscar

e Elena ahorré 30 soles en un vestido que comproé con un 20% de rebaja
¢, Cual era el precio original del vestido?




26 = parte 20 = 30 X = 100 x 30
100 Todo 100 X 20

El precio original del vestido era 150 soles

CIERRE - Se fomenta la reflexién sobre el contenido de la sesion mediante diversas
15 minutos | preguntas como: ¢ Qué aprendimos hoy? ¢ Tuvimos alguna dificultad en la
sesion? ¢ Aprendieron con recursos TIC, la resolucién de problemas de
descuentos e incrementos porcentuales?

- El docente menciona la actividad de extension que desarrollaran los
estudiantes.
Resolver los problemas de la ficha de trabajo.
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PROBLEMAS DE TANTO POR CIENTO

1. Un aula tiene 32 alumnos, de los cuales 10 son varones ¢Qué porcentaje representan los varones
del total de alumnos?

123 456 78 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

32 1005 X =100x10 = 31 %

32

El porcentaje de varones es 31%

2. Una fabrica de caramelos tiene 1230 empleados, de los cuales el 62% son mujeres, Cada una
debe llevar un redecilla para el pelo ;,Cuantas redecillas deben ser compradas por la fabrica?

% = parte 62 = X X=862x1230 = 763
100 Todo 100 1230 100

Deben ser compradas 763 redecillas.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06
UNIDADES DE TIEMPO Y DE LONGITUD

Profesor César Uvidia Rodriguez Area Matematica

Grado Primero Fecha 21-06-2021

Ciclo Avanzado - EBA Duracién 2 horas
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES RECURSOS

de cantidad

Resuleve problemas | Comunica comprension | Expresa comprension entre Excel

sobre los numeros y las | unidades de la misma
operaciones. magnitud con conversiones.

SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS
INICIO - El docente inicia la sesion en la plataforma Zoom y saluda a los estudiantes
15 minutos recordando las normas de convivencia y participacion.
- Se menciona el titulo de la sesién: Unidades de tiempo y de longitud
- Se comunica el propésito de la sesion: Comprender la equivalencia de
unidades de una misma magnitud, realizando conversiones.
DESARROLLO | - El docente envia al WhatsApp de grupo, la ficha de estudio y de trabajo
60 minutos correspondiente al tema de la sesion.

- El docente inicia la sesion con una introduccién a la magnitud tiempo:
definicion, unidades de medida y conversiones.

- Luego, también trata el tema de la magnitud longitud: definicion, unidades de
medida y conversiones.

- El docente comunica que se iniciara la resolucién de problemas usando las
unidades de tiempo, mediante el Programa Excel.

- Luego resuelve problemas con unidades de longitud también con Excel.

- El docente hace preguntas sobre el tema explicado para verificar su
comprension.

- El docente recibe las intervenciones de los estudiantes.

- El docente plantea problemas y los resuelve usando Excel.

e En una competencia de veleros, la embarcacion ganadora
recorrié dos tramos en los siguientes tiempos: 2 min 22 sy 3
min 45 s. ¢ Cuénto tiempo emple6 para llegar a la meta?

Imin = 1min Tiempo empleado =X

2s

Imin | 1min = 1min X2=s1erTramo +s 2do Tramo Si cabe X2/60 =min

| 60s | 60s | s0s | 455

X1=min ler. Tramo + min 2do. Tramo

5min 675

6min7s |

e Alfonso lleg6 al aeropuerto a las 5:45 a.m., y su avion partid a
Tumbes después de 3 horas. Si el vuelo duré exactamente 114
minutos, ¢A qué hora llegé a Tumbes?




Llegd al aeropuerto 5:45 a.m. h llegada = h partida + duracién de vuelo
El avion partio 3 horas después = 8:45a.m.

El vuelo durd = 114 min h llegada =8h 45min + 1h 54min

Hora de aterrizaje: (¢?) =X h llegada =9%h 99min

| 05:45:00] *(8h 45min| + [1h S4min| = |9h %min| = [10n39min| [ h llegada=10h 39 min |
Llego partio durd Aterrizd

e La abuela de Carmen acaba de cumplir 20 lustros ¢, Cual es su edad?

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 nmM 12 13 14 15 1 17 18 19 2

LustrojLustro Jlustro [Lustro |Lustro [Lustro [Lustro |Lustro [Lustro |Lustro |Lustro [Lustro |Lustro |Lustro |Lustro |Lustro |Lustro |Lustro |Lustro |Lustro

5afios|5afos |5afios [Safies |Safos [Safies [Safos |5afos [Safies |5aflos [Safles |Safios |Saftos |5afes [5afios |5aflos |Saflos |Safios |5afos |5afios

100 afios
1lustro = Safios
20lustros = 20x5afios
20lustros = = 100afos

e Si Pedro nacio 5 décadas antes que Juana y Juana nacio en 1942
¢En qué afio nacié Pedro?

1 2 3 4 5 1década= 10 afios
Pedro Juana
nacio |década|década|década|década|década o 5década= 50 afios
nacié
€N |10afios| 10 afios| 10 afios| 10 afios|10 afios| 1442 Nac. Juana = 1942
1892
|Edad Pedro = Nac. Juana-50

Edad Pedro = 1942-50
|Edad Pedro 1892'

e Luis da 4 vueltas cada dia a la pista de atletismo que mide 3 hm.
¢ Cuantos hectémetros recorre cada dia? ¢ Cuantos kilbmetros son?

1vuelta = 3hm

4 vueltas = 3hmX4 = 12 hm

1 km = 10 hm = 12 hm = 1.2 km
|4 vueltas = 12 hm = 1.2 km I

e Enun cumpleafios se han usado 160.000 confetis de 6 mm de largo
cada uno. ¢,Cuéntos metros media la tira de papel con la que los
fabricaron?

- - 1 confeti = 6mm de largo im = 1000 mm
I e [ | Usaron = 160000 confetis
- - Medida de tirade papel = X Enm = 960000 mm : 1000 mm
I N
6 mm X = 1600006 mm [enm = 90m |
Ix = 960000 mm |

CIERRE
15 minutos

- Se fomenta la reflexién sobre el contenido de la sesion mediante diversas
preguntas como: ¢ Qué aprendimos hoy? ¢ Tuvimos alguna dificultad en la
sesion? ¢ Qué les pareci6 el uso de TIC en la resolucién de problemas de
tiempo y longitud?

- El docente menciona la actividad de extension que desarrollaran los
estudiantes.

Resolver los problemas de la ficha de trabajo.




SESION DE APRENDIZAJE N° 07

ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA RESOLUCION DE

PROBLEMAS CON OPERACIONES COMBINADAS

Profesor César Uvidia Rodriguez Area Matemética
Grado Primero Fecha 23-06-2021
Ciclo Avanzado - EBA Duracidn 2 horas
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES RECURSOS
Resuleve problemas | Usa estrategias y Usa alternativas para realizar | Excel
de cantidad procedimiento de problemas con operaciones YouTube
estimacién y célculo combinadas.

SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS
INICIO - El docente inicia la sesion en la plataforma Zoom y saluda a los estudiantes

15 minutos recordando las normas de convivencia y participacion.
- Se menciona el titulo de la sesion: Estrategias y procedimientos para la
resolucion de problemas con operaciones combinadas.
- Se comunica el propésito de la sesién: Saber usar estrategias y
procedimientos para la resolucién de problemas con operaciones combinadas.

DESARROLLO | - El docente envia al WhatsApp de grupo, la ficha de estudio y de trabajo
60 minutos correspondiente al tema de la sesion.

- El docente inicia la sesion con una introduccion a los problemas de
operaciones combinadas: definicién y clases: problemas de estructura aditiva
pura, problemas de estructura multiplicativa pura y problemas de estructura
mixta.

- El docente comunica que se iniciara la resolucion de problemas mediante
imagenes, cuadros de texto y graficos en Excel, y con video YouTube.

- El docente plantea y desarrolla problemas usando los recursos tecnolégicos
mencionados.

Problemas de estructura aditiva pura:
e Javier compré una camioneta a 15,300 ddlares y una moto de

3,500 ddlares, pero le hicieron un descuento y, en total, solo
pago6 17,350 dolares. ¢ Cuanto de descuento le hicieron?

Le hicieron Sélo pagd éCuantode
4., un 17,350 ‘ descuento
&  descuento ddlares le hicieron?

Javier 15,300 ddlares 3,500 ddlares

15,300 + 3,500 — 17,350 = 1,450 ddlares

Le hicieron un descuento de 1 450 ddlares.
¢Cuanto hubiera pagado Javier si no le hubiesen hecho descuento?
15,300 + 3,500 = 18,800 ddlares

Javier hubiera pagado sin descuento 18 800 délares

Problemas de estructura multiplicativa pura:

e En los juegos mecanicos, nos hemos subido en “La rueda loca”,
gue es muy divertida. Nos ha dicho el encargado que ha
funcionado 30 veces con 5 nifios en cada viaje. Otro juego, “El
dragén”, ha llevado 5 veces mas nifios que “La rueda loca”.
¢, Cuantos nifos se han subido en “El dragén purpura”?




O \B(u:‘u ¢Cuantos
N 1 ‘l.ll i
~ 0 = nifios se
al ﬂ - subieronal
l‘ﬂ' 2 dragén?
- Aed
Juegos mecanicos Ruedaloca Dragdn

Funciond 30 veces con 5nifios en ¢/viaje  Llevd 5veces mas nifios que la rueda loca
30 x5 x5 =750 nifios
¢Cudntos nifios subieron a la rueda loca?
30 x 5 =150 nifios
Se subieron al dragén 150 nifios.

Problemas de estructura mixta:

e Enunagranja hay en total 3000 gallinas blancas repartidas por igual
en 3 espacios. Ademads, en cada espacio habia también 200 gallinas
marrones y el doble de gallinas negras que de marrones. ¢ Cuantas
gallinas habia en total en cada espacio?

GRANJA
X X X Ademéds ¢éCuantas
‘5'.' €9 s Bl 5m en cada gallinas habia
N/ (_ espacio entotal en
~ N« i e A |habia cada espacio?
3000 Gallinas 200 gallinas marrones El doble de gallinas negras

que de marrones

3000: 3 = 1000 gallinas blancas en cada espacio
200 gallinas marrones en cada espacio
200 x 2 = 400 gallinas negras en cada espacio
1000 + 200 + 400 = 1600 gallinas en cada espacio
En cada espacio habia 1600 gallinas en total.

- + ° s x
< C @ younbecom > & w 2
= - e
(3 YouTube U o @ oa @
7 n 5 para
multiplicar | Aprende las tabl
-
La farmacia Inkafarma fenia 4 500 frascos con -
alcohol en gel, el dia lunes vendié 2 456, el dia Lo { La Historia de Moisés - Mi
martes 1 678. ;Cudnios frascos de alcohol en gel U Pequedia Biblia
fiene ahora si le llegé un pedido de 800 frascos mas? e, v °
\ 4500- (2456 + 1678 )+ 800 :
v ] i SIS Arca de Noé, Historla de
500 - 4134 + 800 2

366+ 800

David y Gollat , Jonas y la
Ballena, Molsés y La Historia
°

1166

Respuesta: Tienen 1166 frascos
de alcohol en gel actualmente
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completa an®
°

La Multiplicacion | Videos
Educativos Aula365
°

PROBLEMAS CON OPERACIONES COMBINADAS

Mabel Rubifios
£ Escribe aqul para buscar

Tres episodios: La Creacion &

CIERRE
15 minutos

- Se fomenta la reflexion sobre el contenido de la sesion mediante diversas
preguntas como: ¢ Qué aprendimos hoy? ¢ Tuvimos alguna dificultad en la
sesion? ¢ Aprendieron con herramientas TIC la resolucion de problemas con
operaciones combinadas?

- El docente menciona la actividad de extensién que desarrollaran los
estudiantes.

Resolver los problemas de la ficha de trabajo.




SESION DE APRENDIZAJE N° 08

ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA RESOLUCION DE

PROBLEMAS DE ESCALAS

Profesor César Uvidia Rodriguez Area Matemética
Grado Primero Fecha 28-06-2021
Ciclo Avanzado - EBA Duracidn 2 horas
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES RECURSOS
Resuleve problemas | Usa estrategias y Usa estretegias y Excel
de cantidad procedimiento de procedimientos para realizar | Google Maps
estimacién y célculo problemas de escalas. TeamViewer

SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS
INICIO - El docente inicia la sesién en la plataforma Zoom y saluda a los estudiantes

15 minutos recordando las normas de convivencia y participacion.
- Se menciona el titulo de la sesion: Estrategias y procedimientos para la
resolucion de problemas de escalas.
- Se comunica el propésito de la sesidn: Saber usar estrategias y
procedimientos para la resolucién de problemas de escalas.

DESARROLLO | - El docente envia al WhatsApp de grupo, la ficha de estudio y de trabajo
60 minutos correspondiente al tema de la sesion.

- El docente inicia la sesion con una introduccién al tema de Escalas:
definicion, tipos: escala de reduccion, escala de ampliacion escala natural.

- El docente comunica que se iniciara la resolucién de problemas de escalas
mediante Excel y Google Maps; con retroalimentacion de TeamViewer.

- El docente plantea y desarrolla problemas usando los recursos tecnolégicos
mencionados.

e Un estudiante va a elaborar el plano de su habitacion a escala
1:20. Si su habitacion tiene 5m de largo ¢ Cuéanto debera medir

en el plano?
ESCALA 1:20

cmentoreaties 20| 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 280 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | a0 | 460 | an0 | 50 |
D 20 30 4 5 60 7 80 9 D0 U R0 B0 M0 50 B0 DO B0 B0 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 31 320 330 340 350 360 370 380 390 400 41 420 430 440 450 460 470 480 490 500
meneoee 1| 2| 3] a5 6|78 |o|u|ulo|s|uls|s|v|s|n|n]|n]n]s]u]s]
Plano Realidad
lem 20cm X=500x1 = 25¢m
X 5m (500cm) 20

En el plano debera medir 25 cm

e Sobre una carta marina a escala 1/50000, se mide una distancia
de 8.5 cm entre dos islas ¢ Qué distancia real habra entre ambas

en km?
Plano Realidad
lcm 50000 cm X = 50000x85 = 425000 cm = 4250 m = 425 Km
8.5cm X 1

La distancia real es de 4.25 km

Trabajando con Google Maps:
- Midiendo con una regla la escala que aparece en la parte
inferior izquierda del mapa.




Trabajando con s y Google map

)

w
-
-
=
T
-
-
FS

- Calculando la escala y la distancia real entre los dos puntos Ay
B marcados en el mapa con una distancia de 11.7 cm

Trabajando con escalas y Google map
P

Galeria

e e HAR L \N¥

La escala es 1: 5000 y la distancia real es de 585 m
RETROALIMENTACION CON TEAMVIEWER:

Pantalla del docente con conexion remota a la PC del estudiante, se observa
la pantalla del estudiante en la pantalla del docente y él puede explicarle

operando la PC del estudiante en su pantalla.

Pantalla del docente:




VIDEO: RETROALIMENTACION AL ESTUDIANTE MEDIANTE
TEAMVIEWER

t) ——e

CIERRE
15 minutos

- Se fomenta la reflexién sobre el contenido de la sesion mediante diversas
preguntas como: ¢ Qué aprendimos hoy? ¢ Tuvimos alguna dificultad en la
sesion? ¢ Aprendieron con recursos TIC, la resolucion de problemas de
escalas?

- El docente menciona la actividad de extension que desarrollaran los
estudiantes.

Resolver los problemas de la ficha de trabajo.

e 3 = [l pisedio ~
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1. Un estudiante va a elaborar el plano de su habitacion a escala 1:20. Si su habitacion tiene 5m de largo ¢ Cuanto debera
medir el plano?
ESCALA 1:20
cmentsreanass 20 | 40 | &0 | 80 | 200 | 120 | 240 | 160 | 180 | 200 | 220 | 220 | 260 | 230 | 300 | 320 | 340 | 360 | 320 | 400 | 220 | 440 | 260 | am0 | s00 |
Menetpane 1 | 2 | 3| 2| s 6| 78| o |w|u|e|s|e|ss]w|w|w|n|2n]2|2|a]2]|:s]
Plano Realidad
1am 20am X=50x1 = 25cm
x Sm (500em) 0
2. Sobre una carta marina a escala 1/50000, se mide una distancia de 8.5 cm entre dos islas ¢Qué distancia real habra
entre ambas en km?
Plano Realidad
lcm 50000 cm X = 50000x85 = 425000 cm = 4250 m = 4.25 Km
8.5cm X 1
:
¥
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SESION DE APRENDIZAJE N° 09

ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE ESTIMACIONES MATEMATICAS

Profesor César Uvidia Rodriguez Area Matemética
Grado Primero Fecha 30-06-2021
Ciclo Avanzado - EBA Duracidn 2 horas

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES RECURSOS
Resuleve problemas | Usa estrategias y Usa estretegias para estimar | Excel
de cantidad procedimientos de y calcular cantidades en el YouTube

estimacién y célculo desarrollo de problemas.
SECUENCIA DIDACTICA:
MOMENTOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS
INICIO - El docente inicia la sesion en la plataforma Zoom y saluda a los estudiantes

15 minutos recordando las normas de convivencia y participacion.

- Se menciona el titulo de la sesion: Estrategias y procedimientos para la
resolucion de problemas de estimaciones matemaéticas.

- Se comunica el propdésito de la sesidn: Saber usar estrategias y
procedimientos para la resolucion de problemas de estimaciones
matematicas.

DESARROLLO | - El docente envia al WhatsApp de grupo, la ficha de estudio y de trabajo

60 minutos correspondiente al tema de la sesion.
- El docente inicia la sesion con una introduccién al tema de estimaciones
matematicas: definicién, método de redondeo, procedimiento.
- El docente comunica que se iniciara la resolucién de problemas de
estimaciones matematicas mediante Excel y YouTube.
- El docente plantea y desarrolla problemas usando los recursos tecnoldgicos
mencionados.

e Un disefiador grafico gana 1,290 soles, por ilustrar revistas de
historietas, 2,612 soles por disefiar logos, y 4,175 soles, por
disefar sitios de internet. Estima cuanto gana
aproximadamente en total, redondeando cada nimero a la
centena mas cercana.

| 1290 —REDONDEAR(B3;-2)
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2612 |
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a4z200 | |
8100

Gana aproximadamente en total S/. 8,100
e James camina 3,247 m al parque, luego 582 m a la tienda.
Después camina 1,634 m de regreso a su casa. Cuanto de
distancia aproximada caminé en total, redondeando cada
numero a la decena mas cercana.
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CIERRE
15 minutos

- Se fomenta la reflexién sobre el contenido de la sesion mediante diversas
preguntas como: ¢ Qué aprendimos hoy? ¢ Tuvimos alguna dificultad en la
sesion? ¢ Aprendieron con herramientas TIC, la resolucion de problemas de
estimaciones matematicas?

- El docente menciona la actividad de extension que desarrollaran los
estudiantes.

Resolver los problemas de la ficha de trabajo.




SESION DE APRENDIZAJE N° 10
RELACIONES DE PROPORCIONALIDAD

Profesor César Uvidia Rodriguez Area Matematica

Grado Primero Fecha 05-07-2021

Ciclo Avanzado - EBA Duracidn 2 horas
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES RECURSOS
Resuleve Argumenta afirmaciones Determina nexos entre Excel
problemas de sobre las relaciones unidades de magnitudes e KhanAcademy
cantidad numeéricas vy las operaciones | identifica proporcionalidad YouTube

SECUENCIA DIDACTICA:

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

MOMENTOS
INICIO - El docente inicia la sesion en la plataforma Zoom y saluda a los estudiantes
15 minutos recordando las normas de convivencia y participacion.
- Se menciona el titulo de la sesion: Relaciones de proporcionalidad
- Se comunica el propésito de la sesion: Identificar los tipos de relaciones de
proporcionalidad para argumentar la resolucion de problemas.
DESARROLLO | - El docente envia al WhatsApp de grupo, la ficha de estudio y de trabajo
60 minutos correspondiente al tema de la sesion.

- El docente inicia la sesién con una introduccién al tema de proporcionalidad:
definicion, tipos: relacion de proporcionalidad directa y relacion de
proporcionalidad indirecta.

- El docente comunica que se iniciara la resolucién de problemas de
proporcionalidad mediante Excel, Khan academy y YouTube.

- El docente plantea y desarrolla problemas usando los recursos tecnolégicos

mencionados.

o sidad drectaeinver X |

€ C @ youtube.com/watch?v=DcS
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do (T
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MPUESTA. PROBLEMAS...

ARITMETICA - Magnitudes
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Proporcionalidad directa e inversa: diferencias y aspectos generales | EasyMaths Colombia

1y 10.937

Version Completa.
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721161 visualizaciones + 16 abr 2016 8169 . COMPARTIR

2 Easymaths Colombla

e Un autobus recorre 70 km en dos horas ¢ Cuanto tardara en realizar
un viaje de 345 km? Indicar la relacion de proporcionalidad.

TORIA DE LA SONORA




70km 2 horas X= 345x2 = 690 = 986
Wkm T X 0 70

Tardara 9.86 horas
Relacion directamente proporcional:
Porque al incrementarse o disminuir una magnitud, la otra lo hace en la misma proporcion.

e Ayer 2 camiones transportaron una mercancia desde el puerto
hasta el almacén. Hoy 3 camiones, iguales a los de ayer,
tendran que hacer 6 viajes para transportar la misma cantidad
de mercancia del almacén al Centro Comercial ¢ Cuantos viajes
tuvieron que hacer ayer los camiones? Indicar la relacion de
proporcionalidad.

2 camiones X X= 3x6 = 18 = 9
3camiones ——— 6Bviajes

Tuvieron que hacer ayer, 9 viajes, los camiones.
Relacion inversamente proporcional:

Porque una de las magnitudes aumenté en una proporcion y la otra disminuyé en lamisma proporcion.

Cursos~  Buscar  Khan Academy cesaraugustouvidiarodriguez

Asignara Grado1°B Todos los estudiantes + paraentregarel jul. 16°, 11:59PM ~ Guardar | Asignar
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CIERRE
15 minutos

- Se fomenta la reflexién sobre el contenido de la sesion mediante diversas
preguntas como: ¢ Qué aprendimos hoy? ¢ Tuvimos alguna dificultad en la
sesion? ¢ Aprendieron con recursos TIC la resolucién de problemas de
proporcionalidad?

- El docente menciona la actividad de extensién que desarrollaran los
estudiantes.

Resolver los problemas de la ficha de trabajo.




SESION DE APRENDIZAJE N° 11

PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES DE SUMA Y MULTIPLICACION

Profesor César Uvidia Rodriguez Area Matematica

Grado Primero Fecha 07-07-2021

Ciclo Avanzado - EBA Duracidn 2 horas
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES RECURSOS
Resuleve Argumenta afirmaciones Plantea afirmaciones y las Excel
problemas de sobre las relaciones sustenta tedricamente con YouTube
cantidad numeéricas y las operaciones | propiedades de operaciones

SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS
INICIO - El docente inicia la sesion en la plataforma Zoom y saluda a los estudiantes
15 minutos recordando las normas de convivencia y participacion.
- Se menciona el titulo de la sesion: Propiedades de las operaciones de suma
y multiplicacion.
- Se comunica el propésito de la sesion: Argumentar la resolucion de
problemas con las propiedades de las operaciones de suma y multiplicacion.
DESARROLL | - El docente envia al WhatsApp de grupo, la ficha de estudio y de trabajo
0] correspondiente al tema de la sesion.
60 minutos - El docente inicia la sesién con una introduccion a las propiedades de la

suma: propiedad conmutativa, propiedad asociativa y propiedad del elemento
neutro; propiedades de la multiplicacion: propiedad conmutativa, propiedad
asociativa y propiedad distributiva.

- El docente desarrolla problemas mediante Excel y YouTube aplicando
propiedades de la suma.

& Propiedades de la suma x 4 o -

€ 3 C @ youtubecommwatchiv=qmeWrs 5

D YouTube )
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Como resolver problemas de
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. Propledad asociativa de la
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Completa la siguiente igualdad y resuelve el problema aplicando la
propiedad conmutativa de la suma: 15+18 =

18 +15
33

15+18
33




+ Completa la siguiente igualdad y resuelve el problema aplicando la
propiedad asociativa de la suma: 7 +5 + 10 =

(7+45)+10 = 7+(5+10)
12+10 = 7+15
22 = 22
: c & ;om.,oemw: COFOEP : a— ;‘. x
= EBYoulube Buscar a |8 @ oA ‘

@ oevoovioss  Mupicaciones

Céma resolver problemas de
iad compuesta.

cademia JAF

Propiedad distributiva |
v
P
TABLAS DE MULTIPLICAR 3
il v

m

y distributiva
18

‘ academia JAF &
e

iy 3922 &1 365 b COMPARTIR 4 GUARDAR ...

SUSCRIBIRME

e Completa la siguiente igualdad y resuelve el problema aplicando la
propiedad conmutativa de la multiplicacion: 12 x 5 =

12x 5 = 5x 12
60 60

e Un piso tiene 12 ventanas, cada ventana tiene 8 cristales y cada

cristal cuesta 5 euros. ¢ Cuanto cuestan todos los cristales del piso?
Resuelve aplicando la propiedad asociativa de la multiplicacion.

(12x8)x5 = 12x(8x5)
96x 5 = 12 x40
480 = 480

e Completa la siguiente igualdad y desarrolla el problema aplicando la
propiedad distributiva de la multiplicacién: 32 x (9 + 2) =

32x(9+2) = 32x9+32x2
32x11 = 288 + 64
352 = 352

CIERRE
15 minutos

- Se fomenta la reflexién sobre el contenido de la sesion mediante diversas
preguntas como: ¢ Qué aprendimos hoy? ¢ Tuvimos alguna dificultad en la
sesion? ¢ Aprendieron con recursos TIC, la resolucion de problemas con
propiedades de las operaciones?

- El docente menciona la actividad de extension que desarrollaran los
estudiantes.

Resolver los problemas de la ficha de trabajo.




SESION DE APRENDIZAJE N° 12

METODO DE POLYA PARA RESOLVER PROBLEMAS

Profesor César Uvidia Rodriguez Area Matematica

Grado Primero Fecha 12-07-2021

Ciclo Avanzado - EBA Duracidn 2 horas
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES RECURSOS
Resuleve Argumenta afirmaciones Contextualiza problemas y Excel
problemas de sobre las relaciones les da solucién mediante YouTube
cantidad numeéricas y las operaciones | métodos de resolucién

SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS
INICIO - El docente inicia la sesion en la plataforma Zoom y saluda a los estudiantes
15 minutos recordando las normas de convivencia y participacion.
- Se menciona el titulo de la sesion: Método de PdOlya para resolver
problemas.
- Se comunica el propésito de la sesiéon: Argumentar la resolucion de
problemas con el método de Pdlya.
DESARROLL | - El docente envia al WhatsApp de grupo, la ficha de estudio y de trabajo
0] correspondiente al tema de la sesion.
60 minutos - El docente inicia la sesion con una introduccion a la biografia de George

Pélya y los pasos que comprende su método para la resolucion de problemas
con ayuda de YouTube.

- El docente desarrolla problemas con el método de Pdélya en Excel.

o e x o+
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Una empresa de taxis utiliza una tarifa basica ascendente a 15 soles y
un adicional de 3 soles, por cada 10 cuadras de recorrido ¢, Cudl es el
costo final si recorre 300 cuadras?




Pasos del Método de Polya
1.Comprender el problema:
alncognita
;Cuél es el costo final?
b.Datos
Tarifa bésica = 15 soles
adicional = 3 soles por cada 10 cuadras de recorrido
¢.Condicion
Recorrido de 300 cuadras.
2.Concebir un plan:
(Operacién matemética — Condicion - Inc égnita)
Sumar |a tarifa basica méas el adicional multiplicado por el recormido, el resultado es el costo final
3.Ejecutar el plan:
15+3x30 = 105 3 soles por cada 10 cuadras
300 cuadras / 10 cuadras = 30
4.Examine la solucion obtenida:
El costo final es 105 soles.

e Para elaborar una torta para 12 personas se requieren los siguientes
ingredientes: 24 huevos, 12 tazas de harina y 3 tazas de leche. Si se
quiere elaborar una torta para 4 personas ¢, Cuéles seran los
ingredientes?

1. COMPRENDER ELPROBLEMA
a. Incagnita:
¢ Cudles seran los ingredientes?
b. Datos:
12 personas
24 huevos
12 tazas de harina
3Jtazas deleche
¢. Condicion:
Elaborar torta para 4 personas
2. CONCEBIR UN PLAN:
Dividir la cantidad de personas de |a torta elaborada entre la cantidad de personas de la torta por elaborar.
El resultado es la proporcidn.
Dividir la cantidad de cada uno de los ingredientes de la torta elaborada entre la proporcion.
El resultado es la cantidad de ingredientes necesarios para la torta por elaborar.
3. EJECUTAR EL PLAN:
12:4 = 3 Eslaproporcion
243 = 8 12:3 = 4 33 =1
4. EXAMINAR LA SOLUCION:
Los ingredientes necearios para elaborar la torta para 4 personas es: 8 huevos, 4 tazas de harinay 1tazadeleche.

CIERRE
15 minutos

- Se fomenta la reflexién sobre el contenido de la sesion mediante diversas
preguntas como: ¢ Qué aprendimos hoy? ¢ Tuvimos alguna dificultad en la
sesion? ¢ Aprendieron con recursos TIC el método de Pdlya para resolver
problemas?

- El docente menciona la actividad de extension que desarrollaran los
estudiantes.

Resolver los problemas de la ficha de trabajo.
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