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Resumen

El presente proyecto de investigacion que lleva como titulo “Disefio de
Infraestructura vial para la transitabilidad, carretera Centro Poblado Marco Laguna
y Tandalpata, Distrito Bambamarca, Cajamarca — 2020”, tiene como objetivo
realizar el disefio de infraestructura vial para la transitabilidad, la metodologia de la
investigacion es de tipo aplicada de disefio no experimental con enfoque
cuantitativo y caracter propositivo, la técnica empleada fue la observacion y la
encuesta, los instrumentos utilizados fueron: las fichas técnicas normalizadas, la
muestra fue el tramo de la carretera, Centro Poblado Marco Laguna y Tandalpata,
con una extension de 10+012.5 km. como resultados se obtuvo: la carretera es de
tercera clase ya que el IMDA obtenido es de 230 veh/dia, asi mismo por su
clasificacion orogréfica es terreno accidentado — Tipo 3, ancho de calzada de 6 m
y una bermade 0.50 m a cada lado, el bombeo sera de 2.50% y la pendiente minima
de 0.05 % y la maxima de 10%, espesor de pavimento base y sub base de 15 cm
y la carpeta asfaltica de 5 cm. El presupuesto se realizé en el programa S10,
arrojando un presupuesto total de 17,076,569.37 El proyecto se desarrollara en un
total de 300 dias.se concluye que la carretera Centro Poblado Marco Laguna y
Tandalpata requiere mejorar su disefio geométrico, intervencion a nivel de
pavimento asfaltico en caliente ademéas se determiné que el proyecto es viable

porque genera mas impactos positivos que negativos.

Palabras claves: Disefio geométrico, Infraestructura vial, pavimento vy

transitabilidad
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Abstract

The present research project entitled "Design of road infrastructure for walkability,
Centro Poblado Marco Laguna y Tandalpata road, Bambamarca District, Cajamarca
- 2020", aims to carry out the design of road infrastructure for walkability, the
methodology of The research is of an applied type of non-experimental design with
a quantitative approach and a propositional nature, the technique used was
observation and survey, the instruments used were: standardized technical sheets,
the sample was the section of the road, Centro Poblado Marco Laguna and
Tandalpata, with an extension of 10 + 012.5 km. As results it was obtained: the road
is third class since the IMDA obtained is 230 vehicles / day, likewise due to its
orographic classification it is rugged terrain - Type 3, road width of 6 m and a berm
of 0.50 m on each side, the pumping will be 2.50% and the minimum slope of 0.05%
and the maximum of 10%, thickness of base pavement and sub base of 15 cm and
the asphalt layer of 5 cm. The budget was made in the S10 program, yielding a total
budget of 17,076,569.37 The project will be developed in a total of 300 days. It is
concluded that the Centro Poblado Marco Laguna y Tandalpata highway requires
improvement of its geometric design, intervention at the asphalt pavement level in
Caliente also determined that the project is viable because it generates more
positive than negative impacts.

Keywords: Geometric design, road infrastructure, pavement and walkability
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INTRODUCCION

A nivel internacional el transporte es de vital importancia para el desarrollo
socioecondmico; debido a que genera diversas oportunidades para las personas
de bajos recursos. La infraestructura vial es un factor importante porque facilita el
abastecimiento de bienes y servicios en todo el mundo, asi como también
posibilita la interaccion entre las personas y la generacién de conocimientos y
soluciones que propicien el crecimiento a lo largo del tiempo, (Banco Mundial,
2017, p. 2).

En relacion al aspecto econdmico el transporte tiene mucho que ver, sobre todo
en el desarrollo socioecondmico de los pueblos, quienes son los que sufren por
no tener vias de acceso pavimentadas, es donde ellos asumen sus gastos de
acuerdo a sus posibilidades para desarrollarse, ante ello se suma la limitada
conectividad que se unen con otros pueblos para realizar sus diversas actividades,
(Manheim, 1979, p.16).

Las carreteras son imprescindibles para mejorar la economia de un pais. Se
sostiene que, con la construccidon de unared de carreteras de alta calidad aumenta
directamente la produccién econémica de una nacion al reducir los tiempos vy
reduce el costo del viaje, lo que hace que una regibn sea mas atractiva
econdmicamente, (Rogers, 2003, p.1).

El transporte urbano es fundamental para satisfacer el bienestar de un pais, ya
gue debido a la apariencia de vias se obtiene una mayor unién con los ejes
econdmicos de los pueblos rurales y urbanos, con una buena calidad de
carreteras habra un gran avance y mejora en la economia, para un pais es de
suma importancia implementar infraestructuras viales porque es uno de los
medios mas importantes con los que se logra satisfacer no solo la obligacién de
vigjar, sino también las necesidades esenciales de la poblacion. (Rivera, 2015,
p.3). Durante todo el tiempo las vias de accesibilidad han sido de vital importancia
para la intercomunicacién de los distintos lugares mas aislados, las cuales
permiten un mayor desarrollo socioeconémico. De acuerdo al MTC, en el Peru
mas del 60% de infraestructura vial rural estan clasificadas como trochas

carrozables, (Roman y Saldafia, 2018, p. 1).



Actualmente la carretera que brinda los servicios a los pobladores de las
localidades — Centro Poblado Marco Laguna y Tandalpata, en épocas pluviales
esta via tiende a deteriorarse con facilidad notandose claramente que no dispone
de un eficiente sistema de drenaje, es por lo que en diferentes partes de la via
existe deslizamiento de taludes, sus caracteristicas geométricas no esta acorde
con las normativas vigentes, en tal sentido el estado en el que se viene brindando
el servicio de transitabilidad son pésimas, los cuales son intransitables en épocas
de lluvia, asi mismo se hace referencia que no existe continuidad de la via. Por lo
tanto, afecta de manera significativa a sus actividades comerciales que son la
agricultura, la ganaderia y la artesania y estas se ven afectadas de gran manera
debido al minimo acceso que los pobladores poseen con los puntos de ventas
préximos como es el caso del punto de flujo de comercio mas cercano al distrito

de Bambamarca.

Precisamente por lo que se plantea la siguiente interrogante ¢Cual sera el
adecuado disefio de infraestructura vial para la transitabilidad, carretera Centro

Poblado Marco Laguna y Tandalpata?

Asi mismo se obtuvieron los problemas especificos: ¢En qué manera influyé
realizar el levantamiento topografico para la transitabilidad, carretera Centro
Poblado Marco Laguna y Tandalpata, Distrito Bambamarca, Cajamarca — 20207,
¢En qué manera influyé realizar el estudio de mecénica de suelos?, ¢En qué
manera influyo realizar el estudio de hidrologia?, ¢ En qué manera influyo realizar
el Presupuesto total y el cronograma de ejecucion?, ¢En qué manera influy6

disefiar las obras de arte para mejorar la transitabilidad?

En consecuencia, es de suma importancia que una via de transitabilidad se
encuentre en éptimas condiciones y que persista en su vida util. De esa manera
permita una eficiente calidad de transito y que la realizacién de labores tanto
comerciales como turisticas, educativas, no se perjudiquen. En la Justificacion del
presente estudio tenemos la justificacion tedérica, nos permite aportar teorias a la
vez comparar con la de otros autores para facilitarnos soluciones respecto a
infraestructuras viales, asi como también posee justificacion metodologica, este
proceso se llevard a cabo con la aplicacion de instrumentos como las fichas
normalizadas, una encuesta, guias de observacién, protocolos para los ensayos

siguiendo una secuencia.



Su justificacién practica tiene relevancia en la solucién de un problema social
mediante la entrega de una propuesta de investigacion para el beneficio de la
poblacién de influencia, en cuanto a la justificacion por conveniencia: la presente
investigacion tiene gran importancia debido a que se conoce a fondo la
problemética de la zona tales como, inaccesibilidad en épocas de precipitaciones
pluviales, via muy angosta que no cumple con los parametros de disefio, dafios
en vehiculos debido al mal estado de la carretera para los cuales se plantea
alternativas de solucion en base a los estudios realizados que generen un impacto

positivo en la poblacion.

Por ultimo, su justificacion social, radica basicamente en una propuesta de realizar
un adecuado disefio de infraestructura vial lo cual vendria a ser directamente
proporcional al beneficio de la poblacién debido a que contribuird de una manera
positiva a la sociedad debido al mayor intercambio cultural que una via permite
con las localidades y distritos cercanos. En consecuencia, la finalidad es: elaborar
el adecuado disefio de infraestructura vial para la transitabilidad, carretera Centro
Poblado Marco Laguna y Tandalpata, Distrito Bambamarca, Cajamarca — 2020,
asi como también habra objetivos especificos donde se pretende diagnosticar el
estado situacional de la carretera, elaborar el disefio geométrico de la
infraestructura vial, disefiar y realizar obras de arte, realizar el Presupuesto total y
el cronograma de ejecucion de la infraestructura vial, los estudios de tréfico,

levantamiento topografico, estudio de impacto ambiental e hidrolégico.

Referente a la Hipodtesis general, el disefio de infraestructura vial mejorara la
transitabilidad en el Centro Poblado Marco Laguna y Tandalpata, Distrito
Bambamarca — Cajamarca 2020, asi mismo las hipotesis especificas, determinar
el estado situacional del proyecto en estudio influird en el disefio de infraestructura
vial para mejorar la transitabilidad, El disefio geométrico de la infraestructura vial
influird para la transitabilidad, de igual manera se realizara los estudios principales
como es el estudio de suelos, levantamiento topogréfico, trafico, impacto
ambiental, para la transitabilidad, Realizar el Presupuesto total y el cronograma

de ejecucion de la infraestructura vial influira para la transitabilidad.



II. MARCO TEORICO

En lo internacional segun Alvarez y Suaza (2020), En su tesis “Disefio geométrico
de la estructura del pavimento flexible para la conexion vial Lazo 26 Municipio de
Venecia”, tiene como objetivo poder determinar como se debe desarrollar y
conocer cuales serian las diferentes etapas de un proyecto con estas
caracteristicas, la metodologia aplicada en este proyecto es de tipo experimental,
como unico instrumento utilizado fue la encuesta como muestra fue tomado la
longitud del tramo en estudio, Los resultados obtenidos nos muestran que los
trabajos asociados a la toma de la informacion primaria (trabajos de campo) son
de vital importancia para disminuir el margen de error y poder asi hacer un uso
optimo de los recursos. Para Musharraf (2016), En su tesis “Design of semi-rigid
type of flexible pavements”, tiene como objetivo desarrollar el disefio de curvas,
para la prediccion del rendimiento de capas estabilizadas y para comparar
semirrigidos flexibles, la metodologia empleada es de tipo aplicada. Como
muestra fue tomado todo el tramo en estudio, en los resultados se encuentra que
el espesor de disefio esta influenciado por el tipo de suelo, aditivo, seleccion de
propiedad del material y método de disefio. Por otro lado, Ahmed M, Mohamed M,
Mohamed Y, Mohamed O (2015), En su tesis titulada “Flexible Pavement Design
Suitable for Sudan”, tiene como objetivo desarrollar un adecuado disefio de
carretera y pavimento para Sudan basado en normas internacionales y regionales
(Kenia), posee una metodologia de tipo aplicada. Para la muestra de estudio se
tomo el total del tramo de la via, para verificar la validez de este nuevo método de
disefio, se realiz6 un estudio de casos de ciertas carreteras en el estado de
Jartum. Los resultados indicaron que este método propuesto es mas adecuado
para las condiciones de Sudan. Por su parte Salamanca y Zuluaga (2015), En su
investigacion “Disefio de la estructura de pavimento flexible”, Universidad Catdlica
de Colombia su objetivo fue diseflar el pavimento flexible, la metodologia
empleada para el presente estudio es de tipo aplicada, los instrumentos que se
utilizaron para desarrollar este proyecto fueron: fichas técnicas ademas de un
programa (WESLEA), el cual permite realizar el analisis para determinar, cuéal es
el comportamiento del pavimento flexible. Los resultados a los que se llegd son:
suelos limos-arcillosos y arenas limosas, se logré determinar que las estructuras
de pavimento disefiadas para esta via en estudio tienen la condicion de poder

resistir las cargas generadas por el transporte.



Segun Ayat (2015), En su tesis a la cual lo tituld, “Pavement and alignment
design of a new rural road in the province of Bologna”, tiene como objetivo dar
una vision general de los tipos de pavimentos en todo el mundo, a través de la
demostracion de las diferentes caracteristicas de cada uno y sus diferentes
etapas de vida comenzando desde la construccion, pasando por mantenimiento
y llegando hasta la fase de reciclaje. La metodologia que se aplico es de tipo
experimental, los instrumentos utilizados fueron las fichas técnicas, y otros
informes oficiales los cuales ayudaron a obtener informacién sobre el sitio del
proyecto y sus caracteristicas. Para la muestra del estudio se tomo el total del
tramo de la via en la provincia de Bolonia. Los resultados a los que se llego,
proporcionan caracteristicas tales como friccion, suavidad, control de ruido,
roderas y resistencia a empujones y drenaje. En lo nacional segun Morales y
Vasquez (2020), En su estudio “Disefio de infraestructura vial para el acceso
distrito Cajaruro, C.P San Juan”, con la finalidad de realizar el disefio de la
carretera para la accesibilidad de la poblacién, la presente investigacion es de
tipo no experimental, teniendo como muestra a la Carretera del tramo Cajaruro.
Los instrumentos utilizados fueron fichas textuales y de resumen; acudiendo a
libros técnicos, documentos reglamentados. llegando a las conclusiones que se
propone utilizar dos alternativas; una es llevar a cabo el afirmado
correspondiente y segundo es realizar pavimentacion flexible en el tramo en
estudio.

Para Mejia y Zavala (2020), En su tesis titulada “Disefio de infraestructura vial
tramo ciudad La Peca — caserio San Martin - Cruce Sector Almendra, distrito la
Peca, Amazonas, la presente investigacion se disefia con el objetivo de disefiar
una infraestructura vial, realizando un estudio de tipo aplicada, se procede a
realizar la toma de muestras en todo el tramos del estudio del distrito de la Peca,
los instrumentos utilizados fue la entrevista la cual se aplic6 a todos los
habitantes comuneros que estan involucrados directamente con el disefio vial,
con la finalidad de conocer el area a ejecutar, otros de los elementos o insumos
necesarios es realizar la toma del IMDA, el conteo vehicular, indicando con estos
resultados a una carretera de lll clase segun la cantidad vehicular, de igual forma
tenemos a un tipo de via cuatro escarpada de acuerdo a la orografia, teniendo

una significacion representativa del terreno por su planimetria y altimetria, en el
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distrito de la Peca, ademas se presenta 10.5 km de via, al realizar el CBR se
indica que se proyecto que solo un 8% no requiere de mejoramiento de suelo,
de igual forma se llego a disefar alcantarillas de 91.44 cm y 20.030 m de cuneta
triangular esto por un total de 0.35% x 0.75m, para concluir se ejecuto el disefio
geomeétrico, de acuerdo a la norma actual y a todas las especificaciones técnicas,
de igual manera de disefio un pavimento flexible, mediante el método AASTHO-
93.

Asi también Puccio y Tocto (2018), En su investigacion “Disefio de
infraestructura vial entre las localidades Maérrope y Monteverde”, tiene como fin
elaborar el disefio de la carretera para accesibilidad para dichos lugares, como
muestra fue tomado la carretera de 15.68 km que facilitara una eficiente calidad
de vida en los pobladores de Morrope y Monteverde, Los instrumentos utilizados
en la investigacion fueron: formato técnico de conteo vehicular, estacion total,
cuaderno de campo, pluvibmetro, ficha de preguntas, manual de metrados y ficha
de evaluacion ambiental, Resultados a los que se llegé en el presente estudio es
negativo de una perspectiva ambiental porlo que se debera aplicary emprender
medidas para mitigar y equilibrar las acciones que generen mayor impacto
identificadas en la ejecucion del estudio de impacto ambiental.

Segun Cérdova (2018) En su tesis “Disefio de la infraestructura vial urbana para
mejorar la transitabilidad”, tiene como propésito elaborar el disefio de la carretera
para facilitar un eficiente transito vehicular. La investigacion es; tipo pre —
experimental, como muestra fue tomado 4 calles calculando a través de
muestreo simple al azar, Los instrumentos utilizados para este estudio fueron la
encuesta, ficha de conteo vehicular y protocolos de ensayos, Los resultados
concluyen que las caracteristicas del terreno es semiplano, con suelo arena
limosa, arena arcillosa.

Por otro lado Gonzales (2018), En su tesis “Disefio de infraestructura vial para la
transitabilidad de los centros urbanos San Isidro - San Borja, Pomalca®, su
propésito fue elaborar el adecuado disefio de la carretera para brindar un
eficiente transito en los centros urbanos, la metodologia es de enfoque
cuantitativo, descriptiva no experimental, como muestra se tomo el area total de
estudio que corresponde a 12 756.33 m2, en la presente investigacion se
utilizaron instrumentos de recoleccion de datos como: la encuesta, ficha de

conteo vehicular y equipos topogréficos, Llegando a las conclusiones siguientes:
6



Area de Influencia: 41,090.10 m2, de acuerdo a los estudios realizados se
determina que los tipo de suelos: Arenoso, limosos son aptos para la
construccion de la infraestructura vial, Por lo que podemos afirmar que el
proyecto que se propone es viable para ser ejecutado ya que beneficiara de gran
manera a la poblacion.

Antecedentes regionales, Quintana y Mufioz (2020), En su estudio “Disefio de la
carretera para el acceso de las localidades el Mirador, Huacariz, Chota”, este
estudio se realizo con la finalidad de disefiar la infraestructura vial de dichos
lugares, El trabajo es una investigacion descriptiva no experimental, Como
muestra fue tomada la carretera no pavimentada que une las localidades el
Mirador, Huacariz y Campamento con 9.8 km de longitud total los instrumentos
utilizados fueron los siguientes: Equipo fotografico y GPS, Equipos de laboratorio
de suelos, Equipo topogréfico, estacion total y otros requeridos, Computadora,
software de ingenieria, calculadora y otros. Los resultados obtenidos dan
solucion a la problematica del estudio generando un impacto positivo en el
transporte, la economia y la calidad de vida, por otro lado, se fundamenta la
ejecucion, operacién y mantenimiento del proyecto ya que segun los estudios

realizados es viable y contribuye al desarrollo de la zona de impacto.

Segun Chilcén y Galvez (2020), En su investigacion “Disefio de infraestructura
vial del barrio San Isidro, Lirio, Chocopampa y Chacaf’, se realiz6 con el
propdsito de realizar el disefio de la carretera para la accesibilidad, la presente
investigacion es de tipo no Experimental — Mixta, la muestra fue la longitud de la
carretera sin pavimentar con una longitud total de 9.150 kilémetros. Los
instrumentos utilizados fueron el fichaje, ficha bibliografica, la conclusién es el
disefio la infraestructura vial es factible por lo que mejorara la accesibilidad del

proyecto.

Segun Cubas y Guevara (2020), En su estudio titulado “Disefio de infraestructura
vial en las localidades el Granero, Surumayo y Cutaxi, chota”, tiene como
finalidad realizar el disefio del pavimento, la presente investigacion es de tipo
cualitativa y cuantitativa La muestra. Lo conforma la trocha que inicia desde la
comunidad del Granero hasta la comunidad de Cutaxi que pertenece al distrito
de Conchan, provincia de Chota. Los instrumentos utilizados fueron los

siguientes: Equipo fotografico y GPS, Equipos de laboratorio de suelos, Equipo
7



topografico, estaciéon total y otros requeridos, Computadora, software de
ingenieria. Finalmente se pretende brindar una solucion oOptima frente a la
problematica presentada, con un impacto positivo y apropiado para el transporte

publico.

Segun Galvez y Saavedra (2020), En la publicacién de su tesis “Disefio de
infraestructura vial en el centro poblado Ambato Tamborapa, Distrito de
Bellavista — Jaén”, este estudio fue con el propdsito de ejecutar la carretera vial
su metodologia empleada fue descriptiva no experimental. Muestra, extension
de la carretera a pavimentar de 7 642.97 m3. Los instrumentos utilizados fueron
los siguientes: Equipo topogréafico, GPS, Equipos de laboratorio de suelos,
Equipo fotogréfico y otros requeridos, y concluye que el estudio realizado es
factible y favorece al progreso de la zona.

Por ualtimo, Rafael (2019) En su trabajo de investigacion “Disefio de la
infraestructura vial en el Cruce Panderones, el Cuello, Shaquira y Majin, distrito
de Llama”, se realizé con el fin de disefar la infraestructura vial, su metodologia
empleada fue de tipo no experimental. Como muestra fue tomado el Camino
Vecinal Cruce Paderones - Majin 6 Km de largo. Los instrumentos utilizados
fueron la ficha bibliografica y textual, las cuales facilitan abstraer informacion y
mejorar el marco teorico. A los resultados a los que se llego fue que el proyecto
es viable debido a que contribuye al desarrollo en la zona de impacto.

Variable independiente

Disefio de infraestructura vial

Son los elementos que comprenden a la estructura de desplazamiento vehicular
y peatonal de forma eficaz, para realizar el disefio se tiene en cuenta los factores
funcionales factores fisicos que por lo general existen dos vias importantes para
cada zona, una que se denomina urbanas y la otra interurbana. (Amambal, 2017,
p.23).

Carretera: Es un trayecto acondicionado con condiciones en su ancho,
alineamiento y pendiente, ademas posee caracteristicas geométricas y cumple
estrictamente con reglas establecidas en su disefio para la circulacién vehicular,
que por lo general necesita un mantenimiento regular en su capa de rodadura

para su funcionamiento. (Cardenas, 2013, p.1).



Clasificacion de las carreteras

Las carreteras en el Peru se clasifican en funcion a la demanda y en funcion a
su orografia:

En funcién a la demanda las carreteras se clasifican en:

Autopistas de Primera Clase: Son aquellas vias de transito que poseen un IMDA
mayor a 6 000 vehiculos /dia, cuyas calzadas deben estar divididas por un
separador no menor a 6.00 m, estas calzadas pueden tener de 2 a mas carriles
de ancho minimo 3.60 m ademas estas deben estar debidamente pavimentadas
(MTC, 2018, p.12).

Autopistas de Segunda Clase: estas cuentan con un indice medio diario anual
entre 4001 a 6000 vehiculos por dia, su separador central puede variar de 1m a
6m, en cuanto a las calzadas estas deben contar con 2 0 mas carriles con un
ancho no menor a 3.60 m. la superficie de estas vias deberan estar debidamente
pavimentadas. (MTC, 2018, p.12).

Carreteras de Primera Clase: Estas poseen un IMDA que radica en el rango
entre 2001 y 4000 veh/dia, posee una calzada de doble carril con un ancho no
menor a 3.60 m cada uno. La superficie de rodamiento de estas carreteras
debera ser pavimentadas (MTC, 2018, p.12).

Carreteras de Segunda Clase: Su IMDA de estas vias oscila entre 400 y 2000
veh/dia, su calzada esta conformada por dos carriles de ancho no menor a 3.30
m cada uno. La plataforma de rodamiento debera ser debidamente pavimentada.
(MTC, 2018, p.12).

Carretera de tercera clase: son las carreteras las cuales tienen un indice Medio
Diario Anual que no excede los 400 veh/dia, su calzada cuenta con dos carriles
de ancho no menor a 3.00 m, en casos no comunes tendran carriles de 2.50 m,
(MTC, 2018, p.12).

Trochas Carrozables: se les denomina asi a las vias que su IMDA no alcanza a
los 200 veh/dia, estas vias no cumplen con las caracteristicas geométricas de
una carretera, Su calzada debera tener un ancho no menor a 4.00 m, en este
tipo de vias se construira plazoletas de cruce a las cuales generalmente lo
reconocemos como ensanches, ésta se construird en una distancia de por lo
menos 500 m denominados plazoletas de cruce, por lo menos, (MTC,2018,
p.13).

En funcion a su orografia las carreteras se clasifican en:



Terreno plano (tipo 1): Terreno plano (tipo 1) destacan pendientes transversales
menores al 10% y pendientes longitudinales menores a 3%. (MTC, 2018, p.14).

Terreno ondulado (tipo 2): con una pendiente transversal de de 50% y 11% y
3%, 6% de pendientes longitudinales (MTC, 2018, p.14).

Tipo Il Terreno accidentado: este tipo de terreno posee pendientes transversales
entre 100% y 51%, de igual manera un 6% y 8% de pendientes longitudinales,
es por lo que necesita considerable deslizamiento de las tierras, es la razon por

la cual de muestran dificultades en el trazo. (MTC, 2018, p.14).

Terreno escarpado (tipo 4): destacan con pendientes transversales mayores de
100% y pendientes longitudinales mayores a 8%. (MTC, 2018, p.14).

Pavement:

Segun Norzamani (2015, p.1), el “pavimento es la estructura que soporta las
cargas de las ruedas que le imponen el trafico que circula por él. Esta disefiado
para resistir las tensiones que se le imponen y para distribuir las cargas sobre la
subrasante”.

Capa de rodadura: Es la plataforma o parte superior de un pavimento,
generalmente es bituminoso en el caso de pavimento flexible o de concreto con
cemento portland en el caso de pavimento rigido como también puede estar
constituido por adoquines, exclusivamente esta disefiado para cumplir la funcién
de sostener el transito. (MEF, 2015, p. 13).

Base: Se le denomina asi a la capa que se encuentra en la parte inferior de la
capa de rodadura, su funcion que cumple es la siguiente: mantiene, distribuye y
transmite las cargas generadas por los vehiculos. (MEF, 2015, p. 13).

Subbase: su funcion de la subbase es soportar a la base y a la carpeta, también,
se puede utilizar como capa de drenaje y controlador del flujo del agua. (MEF,
2015, p. 13).

Tenemos diversos tipos de pavimento:

- Pavimento rigido

- Pavimento flexible

- Pavimento semirrigido
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Flexible pavement. También llamado pavimento asfaltico, estos pavimentos
estdn compuestos por una carpeta asfaltica en su superficie de rodadura, su
principal caracteristica que lo distingue de los demas es que son admisibles a
pequefias deformaciones sin que los elementos que lo componen sufran ninguna

imperfeccion en su estructura.

Para su construccion inicial este tipo de pavimentacion es de menor costo a
diferencia de otros, cabe precisar que posee un inconveniente de necesitar una
subsistencia constante para poder alcanzar su ciclo de vida que comprende entre
10 y 15 afios (Ainalem, 2015, p.25).

Figura 1: Estructura del pavimento MEF

CAPA DE RODAMIENTO RIEGO DE
CAPA INTERMEDIA 'MPREGNAC'OVMEGO DECEILE
ESPES+—OR n CARPETA DE RODADURA
LA ESTRUCTURA : B
DEL PAVIMENTO | <— SUB-BASE
¥

/ N suo
SUB-RASANTE SOPORTANTE

Fuente: Elaboracion propia

El pavimento rigido: Estos pavimentos estan esencialmente compuesto su
estructura por una capa granular en su subbase, ademas esta capa puede ser
hecha con cemento, cal, asfalto y su capa de rodadura de la loza de concreto,
en estos pavimentos se utiliza cemento, agregados y de ser necesario aditivos,

en los pavimentos rigidos existen 3 tipos. (MEF, 2015, p. 15)

Geometric design: La modalidad mas comun para la clasificacién de una via, es
la clasificacion segun su funcionalidad definida segun su uso, enfocandose
basicamente en la movilidad y accesibilidad, esto a su vez, refrenda la velocidad
con la que se disefa y el tipo de disefio de acuerdo a los vehiculos. Estos datos
son importantes en combinacion con los volimenes de trafico actuales y
previstos porque define los estandares de alineacion horizontal y vertical y la

definicion de secciones transversales. (Wolhuter, 2015, p.29).
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Figura 2: Estructura de un pavimento rigido

Losa de concreto

Fuente: Elaboracién por el M.E.F.

Figura 3: Esquema de pavimentos flexibles y rigidos

Pavimentos Flexibles Pavimentos Rigidos
Carga
Superficie de
Rodadura
? iones | Pequefias
deformaciones
Capa de Base
Capa de subbase
Capa de subbase
Capa de subrasante Capa de subrasante

Grandes tensiones Pequefias tensiones
en subrasante en subrasante

Fuente: Elaboracion por el manual de disefio de pavimentos

Estudio topogréfico: Determinado como el agregado de programaciones realizadas
sobre un terreno con instrumentos adecuados para obtener una ajustada
representacion grafica, lo primordial es la elaboracién de planos confiables que
permitan diagnosticar topograficamente el relieve para la elaboracién de un disefio
vial. (Villanueva, 2018, p.19).

Estudio de suelos: Es importante el estudio de suelos ya que en ellos radica los
limites de resistencia de la superficie, de esta forma se conoce sus propiedades y
Su uso., pasos preliminares para cualquier tipo de construccion, para saber los
problemas geotécnicos del suelo y conocer el comportamiento y resistencia que
este ofrece, (Olarte, 2019, p. 20).

Hidrologia y drenaje: La hidrologia es la que permite estudiar el agua que se

concentra en la delimitacion de una cuenca su orografia y determinar las zonas que
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da origen a las precipitaciones pluviales y la parte que escurre sobre la superficie
de la tierra, el drenaje en una carretera es de vital importancia, es por ello que se
debe disefar obras de drenaje para desviar el cauce de las aguas y evitar ocasionar
la inundacion en la capa de rodadura ,asi como también la carretera se erosione y
derrumbe los taludes. (Villon, 2004, p.21).

Estudio de impacto ambiental: Estudio que permite constituir si es que el presente
estudio, mitigara las secuelas ambientales que ocurran dentro de su ejecucion, ante
esto se tiene que aplicar grandes medidas para compensar aspectos negativos
ambientales y fortalecer el medio ambiente con mitigaciones o planes de accion

hacia el entorno ambiental en el area a desarrollar el proyecto. (Vallejos, 2016, p.7).

Variable dependiente:

Transitabilidad: Es el estado o condicibn en que se encuentra una red de
infraestructura vial para el desplazamiento vehicular y peatonal en condiciones
regulares sin impedimentos ni obstaculos, evitando accidentes o minimizacion de
sus efectos, a través del funcionamiento de diversas normasy leyes en la ingenieria
de transito, (Castro, 2019, p.15).

Enfoques Conceptuales

Obras de arte y drenaje: Estas obras son estructuras propuestas para dar lapso a
las corrientes de agua, encargandose de drenar el agua que puedan descalabrar el
tramo de la via, precaver las erosiones en los terraplenes, (Menéndez, 2003, p.8),

indice medio diario anual (IMDA). Esta compuesto por los volimenes diarios y un
promedio aritmético proyectado hacia todos los dias del afio, en una seccién
determinada en una carretera, esto nos brinda daros necesarios de manera
cuantitativa para realizar los calculos para estimar un costo determinando de la
obra, (MTC, 2018, p.92)

Topografia: La topografia es una ciencia de la cual su funcion es fijar los puntos en
una area de estudio que condescienden al area terrestre, para ser constituida
detalladamente en un plano y a una escala que personifique las medidas reales.

Para la ejecucion de los diferentes proyectos de ingenieria, (Games, 2015, p.11).
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Longitudinal and transverse profiles: Los perfiles longitudinales y transversales son
los componentes esenciales para el disefio, para las obras de ingenieria como
acueductos o canales de irrigacion como también en las obras que facilitan el
transporte precisamente referidas a vias de comunicacién y transporte, como
carreteras, caminos y ferrocarriles, estas estan compuestas por una secuencia de
trazos rectos y curvas acodadas. En términos generales la seccion transversal para
tales obras, tiene un eje de simetria, que no cambia a lo largo del trazo. mostrando
en los planos las diferentes pendientes y longitudes parciales y asi también el
origen del trazado o trayecto, (Markoski, 2018, p.26).

Slope: La pendiente en las secciones de corte y relleno estan sujetas en funcion a
la consistencia del terreno. Las alturas permisibles del talud y su gradiente se
establecen a través de ensayos y calculos. El perfil del talud esté constituido por un
triangulo rectangulo, donde el lado de mayor longitud, se encuentra opuesto al
angulo recto, este representa el talud o inclinacion y uno de los catetos simboliza la
base del talud. (Laurence, 2011, p.48).

Peralte: Pendiente de la calzada situadas en las curvas horizontales que permite
reducir la fuerza centrifuga para inclinar ligeramente la carretera al lado interno,
evitando de esta manera que el vehiculo se desvie radialmente en su trayectoria
contribuyendo a la estabilidad de los vehiculos y evitando el vuelco. (De La Rosa,
2015, p.128).

Bermas: Es la parte longitudinal adyacente a la calzada, destinada a vehiculos
detenidos, asi como también al soporte de las bases y capa superficial de rodadura.
De acuerdo al acabado en general debe mantener el mismo nivel e inclinacion de
la superficie de rodadura. Asimismo, es utilizada como zona de estacionamiento

segura en caso de emergencias. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2015, p.12).
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METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de investigacion

La investigacion aplicada se basa en la aplicacion o utilizacion de los
conocimientos adquiridos con aplicacién directa a la problematica que se
presenta en la sociedad, asimismo ocupandose del procedimiento de
conexion directa de la teoria y el producto para la solucionar problemas
concretos y controlar las situaciones de vida cotidiana de la poblacion.
(Lozada, 2014, p.34).

La presente investigacion es de tipo aplicada.
Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion consiste en contrastar teorias ya existentes a
partir de la hipétesis y que tiene en su base el positivismo de buscar sus
causas mediante métodos como el cuestionario, encuesta, entre otros y que
produce datos susceptibles a andlisis ya que el investigador puede manipular
las variables, una de sus primordiales caracteristicas de este tipo de
investigacion diagnoéstica es que analiza como se ve afectado la materia de
estudio y su relacion con el entorno. (Escalada, Fernandez y Pilar ,2004,
p.76),

La presente investigacion es de disefio no experimental, de caracter

diagnéstica propositiva y de enfoque cuantitativo.

3.2. Variables y operacionalizacion

3.3.

Variable independiente: Disefio de infraestructura vial.
Variable dependiente: Transitabilidad

Poblaciéon, muestray muestreo

Poblacion:

La poblacion del presente proyecto de investigacion comprende a todas las

carreteras del distrito Bambamarca provincia de Hualgayoc — Cajamarca.

15



Criterio de Inclusion:

Area geografica que interviene directamente en el proyecto como en el disefio
de la carretera o para la realizacion de los estudios basicos necesarios como
es el caso de los estudios topogréficos, hidrologico, estudio de mecénica de

suelos, entre otros.
Exclusion:

area geomeétrica comprendida en la zona del proyecto pero que no afecta o
tiene incidencia para el disefio de la infraestructura vial ni en los estudios

basicos.
Muestra:

La muestra es un parte de la poblacion esta debe representar a la mayor
poblacion, asimismo esta técnica de investigacion es ampliamente utilizada
como una manera de recopilar informacion sin tener que medir a toda la
poblacién para tener una informacion posible de extraerlo, y para sacar

conclusiones del tipo de poblacion que esta estudiando. (Borja, 2016, p. 31)

Como muestra del presente proyecto de investigacion se tomé el tramo de la
Infraestructura vial, Centro Poblado Marco Laguna y Tandalpata, Distrito

Bambamarca con una extensioén de km 10+012.5.
Muestreo:

Para el muestreo se realizé la excavacibn de 10 calicatas con una
profundidad de 1.5 m, en el trayecto de la carretera Centro Poblado Marco
Laguna y Tandalpata.

3.4.Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos. Las técnicas de investigacion son el
conjunto de herramientas, procedimientos o actividades realizadas con el
propésito de recabar informacion e instrumentos utilizados para obtener
informacion y conocimiento. Se utilizan de acuerdo a los protocolos
establecidos en cada metodologia determinada ya que estd directamente
relacionada a la operacionalizacion de las variables. (Lopez, 2013, p.132)
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Para obtener un resultado acorde con nuestras variables de estudio, que en
este caso es el de recaudar informacién las técnicas principales a utilizarse

en la presente investigacion son:

Tabla N°1: Técnicas e instrumentos

Técnica Instrumentos Alcance
Observacion Formatos Obtener resultados
Encuesta estandarizados de
Andlisis documental acuerdo a la norma

peruana

Fuente: Elaboracion propia

Instrumentos de recoleccion de datos

Un instrumento de recoleccion de datos son los medios materiales que el
investigador pueda utilizar para recoger y almacenar la informacion, de esta
manera los instrumentos sintetizan en toda la labor previa de la investigacion,
resume los aportes tedricos al hacer la seleccidén de datos que corresponda a las

variables e indicadores. (Sabino, 2010, p.149)

En el presente trabajo de investigacion se utilizé los siguientes instrumentos
como: fichas técnicas normalizadas (ficha técnica de estudio topogréfico, ficha
técnica de estudio de suelos, ficha técnica de conteo vehicular, fichas técnicas

de software de ingenieria)
Validez y confiabilidad.

La validez en términos generales, hace referencia al grado en la que el
instrumento de medicion y la eficacia con la que se hace, responde a la
confiabilidad con el que se mide el atributo en estudio. (Hernandez,
Fernandez y Baptista 2014, p. 202)

Confiabilidad: para mayor confiabilidad, los instrumentos fueron validados por

tres especialistas, un metoddlogo y 2 Mg, en ingenieria civil.
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3.5.

3.6.

3.7.

Procedimientos

Para la investigacion se consideraron los siguientes pasos: En primer lugar,
se realizd el reconocimiento del terreno, analisis y evaluacion de la
problemética a continuacion se realizo la elaboracion de los estudios basicos:
- Estudio de mecanica de suelos

- Estudio de levantamiento topogréfico
- Estudio de impacto ambiental

- Estudio de impacto vial

- Drenaje

- Sefializacion

- Estudio de vulnerabilidad y riesgos

Método de andlisis de datos

Este método consiste en la descomposicion de sus partes para facilitar la
observacion de las causas, siendo necesario conocer la naturaleza del
fendmeno y objeto que se estudia para comprender su esencia. (Rodriguez,
Lorenzo y Herrera, 2005, p. 135). Para el analisis de datos de la propuesta
de disefio de infraestructura vial y elaboraciéon de expediente técnico se
empleard los sistemas especializados como S10, para la elaboracion de

costos y presupuestos, AutoCAD, Ms Project y micros office.

Aspectos éticos

Para la presente investigacion se respetd los derechos de autor de las
fuentes recopiladas utilizadas en este proyecto, es por ello que se toma en
cuenta los siguientes aspectos éticos. Se respeta la total veracidad de los
resultados, sin alterar la informacion de la fuente e investigador sin antes
citarlos correctamente segun la norma ISO 690 y 690 - 2, de acuerdo a las

normas, leyes y reglamentos que puedan regir en este estudio como es la
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ley 30220 (ley universitaria, D.L. N°822 que modifica a la ley 30276 — ley
sobre derechos del autor.) Es importante resaltar que este proyecto de
investigacion esta estrictamente ligado a los valores éticos y a la veracidad
de los datos por lo que los tesistas certifican la autenticidad de los efectos y
la confidencialidad de los datos adquiridos en campo y los examenes

consumados en laboratorios y gabinete.
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RESULTADOS
Determinar el estado situacional del proyecto en estudio

En la actualidad la carretera que une al Centro Poblado de Marco Laguna -
Tandalpata y caserios aledafios est4 afirmado con material de préstamo, al
realizar la visita de campo se logré constatar que se encuentra bastante
deteriorada debido a las precipitaciones en la zona, a pesar de ello diariamente
transitan decenas de vehiculos que trasladan la produccién agricola al distrito de
Bambamarca, ademas del transporte de pasajeros ya que en el trayecto de la
zona se encuentra el centro turistico Cerro Shater. Por otro lado, hace bastante
tiempo que a esta via no se le ha concedido un mantenimiento, ya que no existe
un plan para tal fin, encontrandose baches, deslizamientos, derrumbes entre
otros, las situaciones climatologicas del lugar, la topografia del terreno y la falta
de estructuras de drenaje por lo que como tesistas e identificando las
necesidades en esta zona se ha tomado dicho tramo con la finalidad de disefiar

la adecuada infraestructura vial.

Finalmente, producto de la evaluacién de la via podemos determinar que el
aumento de transporte de pasajeros, la produccion de diferentes productos
agricolas y ganaderos, la construccion de instituciones de educacion y deporte,
la presencia de lugares turisticos y el crecimiento urbano de las localidades
ubicadas en el trayecto de la via hacen necesario atender estas necesidades a
través del disefio y ejecucion de obras de infraestructura vial que aporten al
desarrollo econdmico, social, cultural e institucional.
Realizar el disefio geométrico de la infraestructura vial para la transitabilidad
A partir de los estudios basicos de ingenieria, en la memoria de célculo se
establecen los pardmetros de disefio geométrico, que se resumen en las
siguientes caracteristicas de disefio: La carretera es de tercera clase ya que el
IMDA obtenido es de 230 vehiculos diarios, la orografia del terreno es Terreno
Accidentado — Tipo 3, la velocidad directriz para el disefio es de 30km/h con un
ancho de calzada de 6 m y una berma de 0.50 m a cada lado, el bombeo sera
de 2.50% y la pendiente minima de 0.05 % y la maxima de 10%, el nimero de
curvas es de 85 con una radio minimo de 25 m. y un sobre ancho de 0.50m.
Las especificaciones técnicas nos orientan durante el proceso constructivo de la
carretera, brindandonos informacion de las normas vigentes, y los
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procedimientos que se van a seguir durante el desarrollo del proyecto. Adjunto a
esto estan los metrados para las diferentes partidas técnicas de acuerdo a los

planos que nos ayudan a cuantificar los insumos necesarios.

El presupuesto se realiz6 en el programa S10, ademas de la relacion de insumos,
costos unitarios y formula polindmica arrojando un presupuesto total de
17,076,569.37 (diecisiete millones setenta y seis mil quinientos sesenta y nueve
y 37/100 soles) El proyecto se desarrollara en un total de 300 dias calendarios y
se hicieron los planos para los diferentes componentes estructurales y

funcionales que requiere la via.

Elaborar los estudios basicos

Estudio topografico

El estudio Topogréafico se realizé en el Centro Poblado Marco Laguna —
Tandalpata, se trabajé con Estacion Total, como primer paso se realizé la
documentacion es decir los hitos de concreto, la georreferenciacion de los puntos
exactos, esto se determina a través de la R..G.M (WGS), siendo el sistema de

posicionamiento global, asimismo mediante un G.P.S.

Se procedié a ejecutar la topografia accidentada con un relieve de terreno
ondulado natural, de igual manera se registré 1721 puntos topograficos y puntos
de control vertical y horizontal (BMs), por ultimo una longitud de tramo de
10+012.5 km.

Estudio de mecanica de suelos

Para la clasificacion y determinacioén de las caracteristicas fisicas y mecanicas
del suelo se realizaron calicatas a lo largo de la via con una seccion de 1 x 1 m.
y a una profundidad de 1.50 m, cada un km. con el fin de que las muestras sean
representativas. A la vez se realizaron 5 ensayos de C.B.R. en las calicatas C2,

C4, C6, C8y C10 a continuacion se detalla los valores que se obtuvieron.
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Tabla N° 2: Resultados de mecanica de suelos

C | Progresiv | Profundida | Contenid Limites de plasticidad | Clasificacio | Clasificacio
a d (m) ode | Limite Limite Indice de n SUCS n AASHTO
humedad | liquido | plastic | plasticida
(%) o] d

C1l 1+00 1.50 6.45 3215 | 243 7.8 ML A-4(9)
C2 2+00 1.50 3.35 28.35 | 18.76 9.6 CL A-4(9)
C3 3+00 1.50 3.55 3149 | 2451 7 ML A-4(9)
C4 4+00 1.50 2.89 36.8 | 23.62 13.2 CL A-6(9)
C5 5+00 1.50 6.29 32.01 | 22.43 9.6 CL A-4(7)
C6 6+00 1.50 6.67 30.31 | 22.36 7.9 CL A-4(8)
Cc7 7+00 1.50 5.69 27.98 | 19.02 9 CL A-4(8)
C8 8+00 1.50 4.35 29.36 | 23.81 5.6 ML A-4(9)
C9 9+00 1.50 5.62 24.89 | 16.13 8.8 CL A-4(8)
C10 10+00 1.50 6.92 28.71 | 18.68 10 CL A-4(9)

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: En la tabla 2, se puede apreciar en la descripciébn de las

perforaciones realizadas al area asignada al proyecto de carretera que la

configuracion estratigrafica del estudio presenta hasta la profundidad explorada

(1.50m) un estrato uniforme tanto en el tipo de suelo (CL), como en su resistencia

al corte bajo condiciones de humedad y densidad controladas, como suelo de

fundacion se considera pobre a regular a nivel de subrasante definida en todas

las excavaciones.

Tabla N° 3: Resumen de estudio C.B.R

PROCTOR MODIFICADO CBR
95%
CALICATA
( I\f/?rhse.) M.D.S O('(f/:')H 100% M.D.S | 95% M.D.S
9 (gricm3) 0
C-2 1.875 1.781 | 12500 | 11.540 7.900
C-4 1.830 1.739 |15.300 | 12.200 7.100
C-6 1.840 1.748 | 10.000 | 11.300 7.500
C-8 1.840 1.748 | 14.800 9.280 7.400
C-10 1.860 1.767 | 10.000 12.200 7.800

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 4, observamos que el contenido promedio de

humedad de las 5 calicatas con un promedio de CBR 7.54 %.
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Tabla N° 4. Resumen de estudio C.B.R y Proctor modificado de cantera

PROCTOR MODIFICADO CBR
CANTERA
95%
M.D.S O.CH
M.D.S 100% M.D.S 95% M.D.S
(gr/cm3) (gricm?) (%)
LAS
HUANGAS 2.19 2.08 7.25 82.90 44.50

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En la tabla 4, observamos el ensayo de CBR de la cantera

las Huangas obteniéndose un valor de 44.50 %.

Estudio de hidrologia y drenaje

En el presente estudio tiene como principio realizar la evaluacion de las

obras de drenaje en el respectivo tramo, teniendo en cuenta la precipitacion

maxima en unas las veinticuatro horas proyectadas en la estacion de Shugar,

esto con una base de datos de veinte y dos afos.
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Tabla N° 5: Precipitaciones maximas en 24 horas

ANO Pmax anual 24h (mm)
1998 35.3
1999 41.1
2000 35.8
2001 24.3
2002 37.2
2003 34.9
2004 29.8
2005 37.6
2006 26.2
2007 25.1
2008 30
2009 29
2010 31.2
2011 30.2
2012 50.3
2013 33.9
2014 34.7
2015 22.3
2016 19.4
2017 44.5
2018 28.5
2019 34.5
Méxima 50.3
Minima 19.4
Media 32.5

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En la tabla 5, observamos que la precipitacion maxima en 24
horas es 50.3mm, precipitacion media 32.5mm, y la precipitacion minima es
19.4mm.

Estudio de trafico

La cantidad diaria que circulan los vehiculos pesados y livianos, es un elemento
fundamental para realzar una evaluacidon econOmica, para determinar sus
caracteristicas, para el disefio a ejecutar en una carretera, esto se proyecta en
base de siete dias seguidos, para el control adecuado, asimismo nos ayudara
para determinar el IMDA, en el presente estudio se obtenido un valor de 230
veh/dia y por semana 1610.00, recalcando que la fuerte cantidad de automoviles
son los dias lunes y sdbado estos son los dias que los pobladores tienen mayor

mercado..
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En la tabla se realizo el calculo del trafico proyectado dentro de 10 afios, para
los cuales se utilizé la tasa de incremento de la region para el transporte de
pasajeros y el valor del PBI para el transporte de carga, obteniéndose un indice

medio diario anual de 230 Veh.

Grafico N° 1: Porcentaje proyectado segun tipo de vehiculos

IMDA

B AUTOS

H CAM. Pick Up
C.RURAL

mC2

mC3

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en el grafico 4, observamos que se muestra el porcentaje de
circulacion de cada vehiculo, obteniéndose que los vehiculos que més circulan

por esta via son camionetas Pick Up con un 49%, seguido por autos con un 25%.

Estudio de Impacto Ambiental

Esta investigacion se realizar con el objetivo de evaluar, identificar sobre el
aspecto ambiental negativo y positivo durante la realizacién del proyecto en el
centro poblado a intervenir desarrollando varias etapas preliminares la primera
es la recoleccién de los datos en campo y la adecuada observacién a través de
un diagndstico, como segundo lugar se ejecuta la toma de datos en el tramo
proyectado de km 10+012 del estudio y como ultima etapa se realiza finalmente

el procedimiento de los datos en situ.

Estudio de afectaciones prediales

El Plan de Compensacion y Reasentamiento Involuntario (PACRI) en el trayecto
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de la via es generalmente de uso agricola (papa) es por ello que se ha elaborado
el calculo teniendo en cuenta las precisiones técnicas del proyecto y el derecho

de via de acuerdo a las normas técnicas vigentes.

Tabla N° 6: Presupuesto total del proyecto en afectaciones prediales.

Tipo de NL’Jmer_o de Costo
oredio predios area total unitario Costo total
afectados
Terreno 27 71477.4 S/45.00 S/3,216,483.00
Casa 33 5338.00 S/472.00 S/2,519,536.00
Cultivo papa 6 245 S/55.00 | S/13,475.00
Fuente: Elaboracién propia S/5,749,494.00

Interpretacion: en la tabla 5 observamos, que los terrenos afectados son 66 con
un area total de 77060.4 m2.

Estudio de sefalizacion

El desarrollo del proyecto implica la sefializacién por la topografia de la zona ya
gue existen muchos riesgos para los conductores y peatones; por lo tanto, de
acuerdo al estudio se van a instalar 3 sefiales informativas, 58 sefales
preventivas y 4 sefiales reglamentarias haciendo un total de 65 sefales las que
ayudaran a prevenir accidentes y orientaran a los conductores durante su

trayecto por la via.

Se van a instalar 10 hitos kilométricos a lo largo de toda la via y 2125.60 metros

de guardavias en las zonas mas criticas.

Disefar las obras de arte, de la infraestructura vial para la transitabilidad

Para el desarrollo del proyecto se logré identificar 12 puntos donde es pertinente

colocar obras de arte como alcantarillas.

Alcantarillas mas desfavorables.
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Tabla N° 7: Dimensiones de las alcantarillas

. DIMENSIONES

N PROGRESIVA DIAMETRO LONGITUD
1 00+238 48" 7.30
2 00+760 36" 7.30
3 01+130 36" 7.30
4 01+640 36" 7.30
5 02+537 36" 7.30
6 03+380 48" 7.30
7 04+591 48" 7.30
8 04+980 36" 7.30
9 05+516 36" 7.30
10 05+880 36" 7.30
11 07+910 36" 7.30
12 09+752 36" 7.30

87.60

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la tabla 6 observamos, que la alcantarilla de mayor diametro

es de 48 pulgadas y la de menor didmetro es de 36 pulgadas.

Realizar el Presupuesto total y el cronograma de ejecucion de la

infraestructura vial para la transitabilidad

El desagregado de partidas realizado a través de Software S10 indica que el
costo directo de la obra es S/ 11,768,741.99, los Gastos Generales S/
1,176,874.20, Utilidad (7% del CD) S/ 823,811.94; con un sub total S/
13,769,428.13, IGV (18.00%) S/ 2,478,497.06; El presupuesto de ejecucion
equivale a S/ 16,247,925.19; supervision y liquidacion S/ 828,644.18; Por lo
tanto, el presupuesto total de inversion es S/ 17,076,569.37 Diecisiete millones

setenta y seis mil quinientos sesenta y nueve y 37/100 soles.
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DISCUSION
Determinar el estado situacional del proyecto en estudio

Segun Mejia y Zavala (2018) asegura que las personas que viven en las
localidades el Mirador, Huacariz ubicados en la regiébn Cajamarca tienen
problemas en su infraestructura vial como inexistencia de obras de arte,

deslizamientos, deterioro de la via en tiempos de precipitaciones entre otros.

A partir de haber realizado el diagnostico situacional de la carretera centro
poblado marco laguna y Tandalpata, se logré constatar que la via se encuentra
en mal estado mucho méas en épocas pluviales esta via tiende a deteriorarse con
facilidad notandose claramente que no dispone de un eficiente sistema de
drenaje, es por lo que en diferentes partes de la via existe deslizamiento de

taludes:

Estos resultados guardan relacion es por lo que podemos afirmar que la
problematica que aqueja en las localidades Centro Poblado Marco Laguna y
Tandalpata son similares a los de otros lugares dentro del pais, asi como también

a nivel de otros paises en vias de desarrollo.
Realizar el disefio geométrico de la infraestructura vial para la transitabilidad.

Puccio y Tocto (2018) sostiene que la via de las localidades Mérrope Km 0+000
y Monteverde Km 15+680, Mérrope, Lambayeque, es de tercera clase el IMDA
es de 293 veh/dia, el espesor de los elementos estructurales del pavimento es:
base y subbase de 15 cm y la carpeta asfaltica de 5 cm, con estos resultados
podemos notar que hay una relacion como también ciertas diferencias tal es el
caso en el IMDA, pero mientras este indice sea menor a 400 es una carretera de

tercera clase.

A partir del indice de conteo vehicular logramos establecen los parametros de
disefio geomeétrico: en este caso la carretera es de tercera clase debido a que el
IMDA obtenido es de 230 vehiculos diarios, por lo que en el disefio se establecio
los espesores de base y subbase de 15 cm y la carpeta asfaltica de 5 cm, por lo

tanto, hay una relacion en los parametros de disefio.

Elaborar los estudios basicos.
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Rojas (2019) sefala que los estudios basicos de ingenieria, arrojaron resultados
que permitieron consolidar el disefio de la infraestructura vial. El estudio de
trafico determino la construccion de una carretera de tercera clase ya que el
IMDA es de 211 vehiculos que circulan diariamente, el terreno es de tipo
ondulado, accidentado y escarpado.

En la presente tesis afirmamos que los estudios basicos de ingenieria nos
permitieron obtener los resultados con los cuales podemos disefiar nuestra via,
en nuestro caso, los estudios basicos indican que la carretera es de tipo 3
accidentado, el estudio de trafico determind que es una carretera de tercera clase
con IMDA de 230 veh/dia, con un suelo en su mayoria es limo de baja plasticidad
(ML) y arcilla de baja plasticidad (CL) con un CBR 7.54 % Clasificado como
suelos regular — malo, la precipitacion promedio de los ultimos 20 afios es de
50.3 mm considerada como lluviosa, segun su topografia es un terreno tipo 3

(accidentado).

Este resultado guarda relacion en ciertos criterios de disefio, con respecto al tipo
de suelos no guarda relacion. En algunos tramos su suelo esta conformado
generalmente de particulas finas inorganicos clasificados como arcillas de baja

plasticidad (CL) con un CBR entre 7% y 20 % clasificado como suelo regular.
Disefiar las obras de arte, de la infraestructura vial para la transitabilidad

Suclupe (2019) quien obtuvo informacién del SENAMHI de los dltimos 22 afios,
1997-2018 de la estacion meteoroldgica de Lambayeque, donde se obtiene una

precipitacion maxima 124.6 mm.

Para el disefio de obras de arte se recab6 informacion del SENAMHI de los
altimos 20 afios, 1999-2019 de la estacidbn meteorolégica Shuguar, donde se
obtiene una precipitacion maxima promedio anual de 50.3 mm, Se calculé las
precipitaciones maximas para diferentes periodos de retorno; Para el disefio de
obras de arte se tiene en cuenta el area de la microcuenca de donde acarrean

las aguas hasta llegar a la alcantarilla.

Este resultado no guarda relacion, debido a que las precipitaciones varian de

acuerdo a la zona.
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Realizar el Presupuesto total y el cronograma de ejecucion de la infraestructura

vial para la transitabilidad.

Quintana y Mufios (2020) en su tesis disefio de infraestructura vial 9+800 km
quien sefiala que el costos y presupuesto para la ejecucion de su proyecto sera
de: 10,055 299.16 (son diez millones cincuenta y cinco mil doscientos noventa y

nueve y 16/100 soles).

En la presente tesis se realizé el costo y presupuesto en el programa S10,
ademas de la relacién de insumos, costos unitarios y formula polindGmica
arrojando un presupuesto total de 17,076,569.37 (son diez y siete millones
setenta y seis mil y quinientos sesenta y nueve 37/100 soles) El proyecto se

desarrollara en un total de 300 dias calendarios.

Este resultado no guarda relaciébn con respecto al costo de ejecucion del
proyecto, debido a que este monto depende de muchos factores en este caso el

principal factor el kilometraje.
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VI.

CONCLUSIONES

Se concluye en la presente investigacion sobre la infraestructura vial del
tramo Centro Poblado Marco Laguna — Tandalpata, que necesita de manera
urgente intervenir en la elaboracion de su disefio geométrico porque cuanta

con un deficiente servicio de accesibilidad.

En concordancia con los resultados obtenidos en la ejecucion del estudio de
trafico, evidencia a una carretera de lll clase, requiriendo un material de
afirmado correcto, empleando todas las especificaciones y cumpliendo con
la ley de contratacion y el reglamento nacional de edificaciones.

Se considera un proyecto sumamente viable porque genera mayores
impactos positivos, los estudios nos muestra que tenemos una carretera de
tipo Ill, con una precipitacion en un periodo de 20 afios de 50.3 mm y un 8%

de una sub rasante.

En el centro poblado de Marco Laguna de la ciudad de Tandalpata,
comprende un total de kilometraje de 10+012.5, siendo una carretera de tipo
lll, de igual manera se detalla que se ejecutd los planos de secciones
transversales, el plano clave, el perfil longitudinal y las secciones tipicas del
area a intervenir, se tiene un 5 cm de espesor de carpeta asfaltica como base

y 15 cm de una subbase.

En conclusién, en referencia a las cunetas de forma triangular en la seccion
tipica, se considera un 0.30 x 0.50. Asimismo, se tiene alcantarillas que da
pase a un 49"y de igual forma un 36" de tipo T.M.C.

Dentro del presupuesto de obra se tiene una fuerte inversién que engloban
aspectos generales, utilidades, materiales entre otros por una suma de
S/17,076,569.37 en el tramo del centro poblado Marco-Laguna- Tandalpata,
del distrito de Bambamarca del departamento de Cajamarca.
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VII.

RECOMENDACIONES

. En el tramo Centro Poblado Marco Laguna - Tandalpata se sugiere cumplir con

la normatividad vigente, interviniendo con nivel adecuado a nivel de pavimento

asfaltico en caliente.

. En la ejecucion de la topografia del terreno, se recomienda emplear puntos

geodésicos por medio del I1.G.N, de igual manera se propone trabajar con los
datos de precipitaciones durante los 20 afios ultimos, se debera determinar la
capacidad de mitigacion frente a los riesgos que se puedan presentar en la zona,
asimismo se tiene que obtener y validar informacion sobre las afectaciones
prediales, la sefalizacion, el estudio de trafico y ver el grado de riesgo y

vulnerabilidad.

. Por consiguiente, se recomienda realizar un estudio muy detallado y minucioso

sobre el estudio de mecéanica de suelos, esto con finalidad de obtener datos

precisos y ejecutar de manera Optima el presente disefio vial.

. Para terminar, se recomienda llevar a cabo los criterios y parametros

establecidos en la norma internacional y nacional, de igual se encomienda

emplear el método ASSTHO-93, para hallar el grosor de un pavimento.

. Por ultimo, se tiene que considerar las cotizaciones en relacion al proyecto,

emplear informes técnicos de los estudios de ingenieria como fuente principal y

confiable.
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Anexo 1: Variables y operacionalizacién

VARIABLE

VARIABLE INDEPENDIENTE:

DISENO DE INFRAESTRUCTURA

VIAL

VARIABLE

DEPENDIENTE:

TRANSITABILIDAD

DEFINICION CONCEPTUAL

Son los elementos que comprenden a la
estructura de desplazamiento vehicular vy
peatonal de forma eficaz, para realizar el disefio
se tiene en cuenta los factores funcionales
factores fisicos que por lo general hay dos tipos de
clasificaciones para estas vias; la primera
conformada por calles se le denomina como
urbanas mientras que el segundo esta
conformado por carreteras a la cual se le
denomina Interurbana. (Amambal, 2017, p.23).

Es el estado o condicidén en que se encuentra una
red de infraestructura vial para el desplazamiento
vehicular y peatonal en condiciones regulares sin
impedimentos ni obstaculos, evitando accidentes
0 minimizacion de sus efectos, a través del
funcionamiento de diversas normas y leyes en la
ingenieria de transito, (Castro, 2019, p.15).

Fuente: Elaboracién propia

ANEXOS

DEFINICION
OPERACIONAL

Estructura  sobre la
subrasante de la via
,para resistir y distribuir
los esfuerzos originados
por los vehiculos y
mejorar las condiciones
y seguridad en el
transito.

Mejorar el servicio de la
infraestructura vial o de
la carretera que asegure
un estado en perfectas
condiciones .lo que
permite un flujo
vehicular durante un
determinado periodo

DIMENSIONES

Realidad situacional de la via

Estudios basicos

Disefio
costo

Tiempos de ejecucion

Manual de  operacion
mantenimiento
Situacion actual en que

encuentra la carretera

se

INDICADORES

Funcionalidad
Comodidad

Estudio de trafico

Estudio topogréfico

Estudio de suelos
Estudio hidrolégico

Evaluacién de
ambiental

Disefio Geométrico

Disefio del pavimento

Costo de inversion
Programacion
Valorizacién
Operacién
Mantenimiento

Estudio del trafico

impacto

ESCALA DE
MEDICION

Nominal
Nominal

Razén

Razon
Intervalo

Razon

Razén
Nominal
Normal

Intervalo

Normal

Nominal
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Anexo 2: Matriz de consistencia

Matriz de consistencia

Problema

Obijetivo

hipétesis

Variable y dimension

Marco metodolégico

Problema general

¢Cudl sera el adecuado disefio de
infraestructura vial para la
transitabilidad, carretera C.P. Marco
Laguna y Tandalpata, distrito de
Bambamarca, Cajamarca 20217

Objetivo general

Realizar el adecuado disefio de
infraestructura vial, para mejorar la
transitabilidad, disefio de
infraestructura vial para la
transitabilidad, distrito Bambamarca,
Cajamarca — 2020?

Hipétesis general

El disefio de infraestructura vial
mejorara la transitabilidad en el centro
poblado marco laguna y tandalpata,
distrito de Bambamarca- Cajamarca

Variable independiente
Disefio de infraestructura

Tipo de investigacion: aplicada.

Disefio de investigacion: Disefio no
experimental, de caracter diagnostica
propositiva y de enfoque cuantitativo.

Problemas especificos: ¢En qué
manera influye determinar el estado
situacional del proyecto en el disefio
de la infraestructura vial para
transitabilidad?

¢En qué manera influye realizar el
disefio geométrico de la
infraestructura vial para la
transitabilidad

- Determinar el estado situacional

del proyecto en estudio

Realizar el disefio geométrico de

la infraestructura vial para la

transitabilidad

Elaborar los estudios de tréafico,

topografia, mecanica de suelos,

hidrolégico, hidraulico, impacto

ambiental de la infraestructura vial

para la transitabilidad.

Disefiar las obras de arte de la

infraestructura  vial para la

transitabilidad

- Realizar el presupuesto total y el
cronograma de ejecucion de la
infraestructura  vial para la
transitabilidad.

Hipétesis especificas

Determinar el estado situacional del
proyecto en estudio influira en el
disefio de infraestructura vial para
mejorar la transitabilidad.

El disefio geométrico de la
infraestructura vial influird para la
transitabilidad.

Elaborar los estudios basicos: tréafico,
topogréfico, mecénica de suelos,
hidrolégico, hidraulico e impacto
ambiental de la infraestructura vial
influir para la transitabilidad.

El disefio de las obras de arte, de la
infraestructura vial influird para la
transitabilidad.

Realizar el Presupuesto total y el
cronograma de ejecucion de la
infraestructura vial influird para la
transitabilidad

Variable dependiente
Transitabilidad

Poblacién:  comprende el é&rea
geogréfica de todas las carreteras del
distrito Bambamarca provincia de
Hualgayoc — Cajamarca

Muestra: Tramo de la Infraestructura
vial, Centro Poblado Marco Laguna y
Tandalpata, Distrito Bambamarca con
una extension de km 11+225.00
Muestreo: Para el muestro se realizé
la excavacion de 10 calicatas con una
profundidad de 1.5 m de profundidad
en el trayecto de la carretera Centro
Poblado Marco Laguna y Tandalpata
Instrumentos: Fichas técnicas
normalizadas: ficha técnica de estudio
topogréfico, ficha técnica de estudio
de suelos, ficha técnica de conteo
vehicular, fichas técnicas de software
de ingenieria.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3. Validaciéon de instrumentos

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: : Mg. Lavado Enriquez Juana Maribel
Institucion donde labora: : Universidad César Vallejo
Especialidad : Metoddloga
Instrumento de evaluacién : Encuesta.
Autores de los instrumentos : Henry Magober Eugenio Vasquez y Alex Elvis Eugenio
Vasquez
. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIO INDICADORES 1/2/314|5
Los items estén redactados con lenguaje apropiado y libre de y
CLARIDAD ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales. K
las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion  objetiva sobre la variable: DISENO DE
OBJETIVIDAD | INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABLILIDAD en X
todas sus dimensiones en indicadores conceptuales vy
operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable ,
ACTUALIDAD | isERO DE  INFRAESTRUCTURA  VIAL. PARA LA &
TRANSITABLILIDAD
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
ORGANIZACION manera que permitan hacer inferencias en funcién a las hipdtesis, X
problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
SREARNEA acorde con la variable ,dimensiones e indicadores. X
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTEN%’S LR investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable en X
estudio.
La informacion que se recoja en los items del instrumento ,
CONSISTENCIA | permitira analizar, describir y explicar la realidad , motivo de la X
investigacion
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de
COHERENCIA | cada dimensién de la variable : DISENO DE INFRAESTRUCTURA X
VIAL PARA LA TRANSITABLILIDAD
) La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden
METODOLOGIA | al propésito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e X
innovacion.
PERTINENCIA !.a redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del X
instrumento.
PUNTAJE TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera el instrumento no valido ni aplicable)
. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento de investigacion es valido, por lo tanto, puede ser aplicado

PROMEDIO DE PONDERACION: l L{ % | Chiclayo,09 de septiembre del 2020
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto
Institucidn donde labora:

Especialidad

Instrumento de evaluacién
Autores de los instrumentos

: Ing. Alcides Céndor Miranda

: Municipalidad Distrital de Hualgayoc
: Ingeniero civil

: Estudio de mecanica de suelos

Vasquez

ASPECTOS DE VALIDACION i
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

: Henry Magober Eugenio Vasquez y Alex Eugenio

CRITERIO

INDICADORES

i

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable : RESISTENCIA CBR DE LA
SUB RASANTE PARA LA TRANSITABLILIDAD en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable :
RESISTENCIA CBR DE LA SUB RASANTE PARA LA
TRANSITABLILIDAD.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permitan hacer inferencias en funcion a las hipétesis,
problema y objetivos de la investigacion.

x

SUFICIENCIA

Los items de! instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable ,dimensiones e indicadores.

INTENCIONALID
AD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos , hipdtesis y variable en
estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja en los items del instrumento ,
permitira analizar, describir y explicar la realidad , motivo de la
investigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de
cada dimension de la variable RESISTENCIA CBR DE LA SUB
RASANTE PARA LA TRANSITABLILIDAD

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden
al propdsito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e
innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

X X I X [ X ITX IXx

PUNTAJE TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cundo se tiene un puntaje minimo de 41; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera el instrumento no valido ni aplicable)
OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento de investigacion es valido, por lo tanto, puede ser aplicado
PROMEDIO DE PONDERACION: L\{ 8 Chiclayo, 09 de septiembre del 2020




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres del experto: 1 Mg. Alex Yonel Vasquez Goicochea
Institucion donde labora: : Municipalidad Provincial H-BCA
Especialidad : Ingeniero civil
Instrumento de evaluacién : Estudios de topografia
Autores de los instrumentos 1 Henry Magober Eugenio Vasquez y Alex Eugenio
Vasquez
. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIO INDICADORES 112/3i{4!|5
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ambigliedades acorde con los sujetos muésirales. x
las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable : RESISTENCIA CBR DE LA
OBJETIVIDAD | 5B RASANTE PARA LA TRANSITABLILIDAD en todas sus X
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacién y legal inherente a la variable g
ACTUALIDAD | ReISTENCIA CBR DE LA SUB RASANTE. PARA LA X
TRANSITABLILIDAD
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
" definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
ORGANIZACION manera que permitan hacer inferencias en funcion a las hipdtesis, X
problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
BRFIRIEE acorde con la variable ,dimensiones e indicadores. X
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
!NTENCRS NALD investigacion y responden a los objetivos , hipétesis y variable en b4
estudio.
La informacién que se recoja en los items del instrumento |
CONSISTENCIA | permitira analizar, describir y explicar la realidad , motivo de la X
investigacion
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de
COHERENCIA cada dimensioén de la variable RESISTENCIA CBR DE LA SUB X
RASANTE PARA LA TRANSITABLILIDAD
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden
METODOLOGIA | al propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e
innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
PERTINENCIA Wi——— X
PUNTAJE TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cundo se tiene un puntaje minimo de 41; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera el instrumento no valido ni aplicable)
. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento de investigacién es valido, por lo tanto, puede ser aplicado
PROMEDIO DE PONDERACION: Chiclayo, 09 de septiembre del 2020
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Anexo 4. Estudios de mecanica de suelos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROIECIO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata T c-1 | PROGRESIVA | 1+000 [PESOINICIAL [ 20000gr |
[EsTRATO ;| E-01 | FECHA | OCTUBRE DEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 2169 |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
__Tamices Abertura Peso “Retenido | %Retenido % que
| _enmm.__ | Refenido | arcia mulado asa DESCRIPCION DE LA MUESIRA
3 76.200 0.00 000 | 0.00 700.00 _ |Peso de tara 25.60 31.20
2 172" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Sh+ Tara 176.34 185.24
2 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Ss+Tara o 167.20 175.90
T2 7.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
d 5.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
304 9.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
17 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Liquido (LL) 3215
38" 9525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 24.34
174 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 4750 78 0.89 0.89 9911 |Clasificacién SUCS ML
0 2.000 64 1.32 21 977 Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.1 Descripcion :
0 045 T s o o LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 1.97 563 9437 _|Boloneria> 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37 __|Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00___ JArena N°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
D
CURVA GRANULOMETRICA :
100 1
0
80
o« 70
w
= 60
s
3 % |
=40 1
1.000
ABERTURA (mm)

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

FROJECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA ;| C-1 | PROGRESIVA : | 1+000 |PESO INICIAL | 200.00 gr |
|ESTRATO | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 2126 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso iRetenido_|_%Retenido T que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
enmm. o arcia Acumul Pas il
p — 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__[Peso de tara 25.60 31.20
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Fiwrm 176.34 185.24
! 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss * Tara 167.20 175.90
11z 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
G 25000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.3
& 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00_[Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) 3215
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 24.34
1 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 4.750 178 0.89 0.89 991 Clasificacion SUCS ML
0 2,000 264 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1.33 0.67 88 97.1 Descripcion :
) 0 ik 05 B o LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 197 63 9437 [Boloneria> 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 8937 |Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
—— <
CURVA GRANULOMETRICA :
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80 !
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w
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w
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

RHOIECIO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
|cauicata ;] C-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESO INICIAL | 20000 gr |
[EsTRATO ;] E-01 [ FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 g |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Ritepldo ‘“eRetenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
en mm. rci lado Pasa Ak
: 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
277 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
7 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
T2 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
* .000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
3 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) 3215
I3 525 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Plastico (LP) 2434
I3 350 0.00 0.00 0.00 00.00_|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 750 1.7 0.89 0.89 99.11__|Clasificacion SUCS ML
10 2.000 2,64 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1 0.67 .88 97.13 Descripcion :
10 0425 0.7 039 2 95.74 HNODE B F T8 e
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34 __|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 1.97 63 9437 [Boloneria> 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37 __|Grava 3'N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 1000 Finos < N°200 89.37%
CURVA GRANULOMETRICA }
100 i ’
90
‘ 80 i
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= 60
5
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o |
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ABERTURA (mm) :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

RHOIECIO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
|cauicata ;] C-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESO INICIAL | 20000 gr |
[EsTRATO ;] E-01 [ FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 g |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Ritepldo ‘“eRetenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
en mm. rci lado Pasa Ak
: 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
277 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
7 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
T2 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
* .000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
3 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) 3215
I3 525 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Plastico (LP) 2434
I3 350 0.00 0.00 0.00 00.00_|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 750 1.7 0.89 0.89 99.11__|Clasificacion SUCS ML
10 2.000 2,64 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1 0.67 .88 97.13 Descripcion :
10 0425 0.7 039 2 95.74 HNODE B F T8 e
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34 __|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 1.97 63 9437 [Boloneria> 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37 __|Grava 3'N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 1000 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

RHOIECIO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
|cauicata ;] C-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESO INICIAL | 20000 gr |
[EsTRATO ;] E-01 [ FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 g |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Ritepldo ‘“eRetenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
en mm. rci lado Pasa Ak
: 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
277 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
7 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
T2 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
* .000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
3 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) 3215
I3 525 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Plastico (LP) 2434
I3 350 0.00 0.00 0.00 00.00_|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 750 1.7 0.89 0.89 99.11__|Clasificacion SUCS ML
10 2.000 2,64 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1 0.67 .88 97.13 Descripcion :
10 0425 0.7 039 2 95.74 HNODE B F T8 e
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34 __|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 1.97 63 9437 [Boloneria> 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37 __|Grava 3'N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 1000 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

RHOIECIO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
|cauicata ;] C-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESO INICIAL | 20000 gr |
[EsTRATO ;] E-01 [ FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 g |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Ritepldo ‘“eRetenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
en mm. rci lado Pasa Ak
: 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
277 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
7 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
T2 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
* .000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
3 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) 3215
I3 525 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Plastico (LP) 2434
I3 350 0.00 0.00 0.00 00.00_|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 750 1.7 0.89 0.89 99.11__|Clasificacion SUCS ML
10 2.000 2,64 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1 0.67 .88 97.13 Descripcion :
10 0425 0.7 039 2 95.74 HNODE B F T8 e
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34 __|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 1.97 63 9437 [Boloneria> 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37 __|Grava 3'N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 1000 Finos < N°200 89.37%
CURVA GRANULOMETRICA }
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EBOYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA ;| C-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
|ESTRATO | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 21.26 gr |
|PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso YRetenido |_%Retenido T que
—oeniura_| o oo % L DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 500 T 00 100.00__|Peso de tara 25,60 31.20
212 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 176.34 185.24
Z 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss * Tara 167.20 175.90
T2 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
! .000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
& 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 0000 |Limite Liquido (LL) 3215
I 525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 24.34
I3 350 0.00 0.00 0.00 00.00 _|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 750 178 0.89 0.89 9911 |Clasificacién SUCS ML
10 2.000 2.64 1.32 2.21 9779 |Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 133 0.67 2.88 97.13__|Descripcion :
%0 0425 017 039 3.2 574 MG DEARA VS
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 197 5.63 9437 [Boloneria > 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 8937 |Grava 3"N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

FROYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALIcATA | C-1 | PROGRESIVA | 1+000 |PESO INICIAL | 200.00 gr |
|ESTRATO [ E-01 | FECHA | OCTUBRE DEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 21.26gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
__Tamices Abertura Peso ViRetenido_|_YsRetenido % que
] o o > e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 o+oo 0.00 700.00__ |Peso de tara 25.60 31.20
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 176.34 185.24
7 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss * Tara =T 167.20 175.90
11/2" 7.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
? 5.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Peso del agua 9.14 9.34
I3 9.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
7 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liguido (LL) 3215
/8" 525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 2.34
I3 350 0.00 0.00 0.00 100.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 750 78 0.89 0.89 99.11__[Clasificacién SUCS ML
0 2.000 2.64 132 21 97.79__|Clasificacién AASHTO A4(9)
20 0.850 33 0.67 88 971 Descripcion :
) i o o - %7 LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 197 563 94.37__|Boloneria > 3'
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37__|Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 700,00 0.00___JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;| c-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EstRATO ;] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : [ 2126 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ]
Tamices Abertura Peso YRetenido |_%Retenido 7o que
e o e ! o DESCRIPCION DE LA MUESTRA
37 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh+ Tara 176.34 185.24
2 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
11z 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
! 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
& 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) 3215
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Plastico (LP) 24.34
1 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 4.750 1.78 0.89 0.89 9911 |Clasificacion SUCS ML
0 2.000 2.64 1.32 21 97.79_|Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1.33 0.67 88 97.13__|Descripcion :
) V3 i T o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.10¢ 393 197 563 9437 [Boloneria> 3"
200 0.07 10.00 5.00 10.63 89.37 _|Grava 3'-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 1000 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

ENOIECLO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata | c-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESOINICIAL : | 200.00 gr |
[ESTRATO ;] E - 01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 21.26gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura es0 “oRetenido | %Retenido % que
o T = . DESCRIPCION DE LA MUESTRA
§ 76.200 000 1000 T 000 00.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 63,500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
7 50.000 0.00 0.00 0.00 0000 |Ss+Tara : 167.20 175.90
Tz 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
T 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
5 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) - 6.45
7 12.500 0.00 00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) : 3215
378" 525 0.00 0.00 0.00 0000 JLimite Plastico (LP) : 24.34
I3 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) : 78
Nod 750 178 0.89 0.89 9911 __|Clasificacion SUCS . ML
0 2.000 2.64 132 21 779 |Clasificacion AASHTO : A4(9)
0 0.850 13 0.67 88 713 |Descripcion :
5 S i = o = e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__|Observacion AASTHO : —_ REGULARNALO
140 0.106 393 1.97 .63 94.37 Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 500 10.63 8937 |Grava 3"N°4 ©089%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArena N°4 - N°200 L oT4%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 . 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| [ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAVBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;| C-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO ;| E-01 |  FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 21.26 gr |
|PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso ViRetenido_|_%Retenido % que
BT T T e e 2 e DESCRIPCION DE LA MUESIRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00 _ [Peso de tara 25.60 31.20
219" 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh + Tara 176.34 185.24
3 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00_|Ss + Tara 167.20 175.90
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
4 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
[ 1000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
73 500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) : 3215
378" 9,525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 2.34
s 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__indice Plastico (IP) . 7.8
No4 4750 1.78 0.89 0.89 9911 |Clasificacién SUCS : ML
0 2.000 264 1.32 21 97.79__|Clasificacion AASHTO : A4 (9)
20 0.850 1.33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
) 0% 0 g o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34__ |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 1.97 563 94.37__|Boloneria > 3' .
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37 __ |Grava 3"-N°4 ©089%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00__|ArenaN°4 - N°200 D 9T4%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 L 89.37%
e e =
CURVA GRANULOMETRICA :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROVECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata C-1 | PROGRESVA : ] 1+000 [PESO INICIAL [ 200.00 gr
[ESTRATO | E-01 [ FECHA | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 2126 gr
|PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
e = e o DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2172 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__[Sh+Tara 176.34 185.24
¥ 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss +Tara 167.20 175.90
T2 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
* 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
I3 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__[Contenido de Humedad (%) 6.45
I3 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) 3215
g 525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Pléstico (LP) 2434
I8 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 4750 7 0.89 0.89 99.11__|Clasificacion SUCS ML
0 2.000 64 132 21 97.79__|Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
7 0425 07 039 % %74 EIMOIDE BAJAREASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 634 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 197 63 4.37__ |Boloneria > 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37__|Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00__JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200,00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| [ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

T TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y
s TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata T c-1 |  PROGRESIVA : | 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr ¥
[EsTRATO @ | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 22690 |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
_Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
S e T e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 2560 31.20
21 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Sh + Tara 176.34 185.24
7 0.000 0.00 0.00 0.00 10000 |Ss + Tara = 167.20 17590
Tz 7.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
T 000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso del agua 9.14 9.34
I 000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
172 12,500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Limite Liquido (LL) : 32.15
37" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Limite Plastico (LP) : 24.34
17 350 0.00 0.00 0.00 100.00_|Indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 17 0.89 0.89 9911 __|Clasificacion SUCS : ML
0 000 264 132 21 97.79__|Clasificacion AASHTO : A4(9)
20 0.850 i 0.67 .88 97.1 Descripcion :
m i T s b3 o LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 250 0.81 0.41 67 96.34___|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 197 5.63 94.37__|Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 5.00 10.63 8037 |Grava 3"N°4 D 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00___|ArenaN°4 - N°200 D ATe%
Total 20000 100.0 Finos < N°200 L 8937%
T
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| CABORATORIO DE MECANICADE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

LR TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata T C-1 |  PROGRESVA : | 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO ;| E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr ]
[PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
T T T e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 2560 31.20
212 63,500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
! 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss +Tara = 167.20 175.90
Tz 37.500 0.00 0.00 0.00 0.00 |Eeso Suelo Seco 141.60 144.70
4 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 Peso del agua 9.14 9.34
5 000 0.00 0.00 0.00 00.00__[Contenido de Humedad (%) : 6.45
i 500 0.00 0.00 0.00 0000 |Limite Liquido (LL) : 32.15
3E" 9.52 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 2434
17 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 1.78 0.69 0.89 9911 |Clasificacion SUCS - ML
0 2.000 264 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO : A4(9)
20 0.850 1.33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
T 0% = s 5 e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 9634 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 197 5.63 9437 |Boloneria > 3' :
200 0.075 10.00 5.00 1063 8937 |Grava 3"N°4 L 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 D 9T4%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 . 89.37%
——= =
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROVECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTa ;] C-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 |PESO INICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO ;] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr ]
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso YRetenido_|_%Retenido %o que
BT T T T e 2 —t|m DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76200 | 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__[Sh+Tara 176.34 185.24
! 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Ss +Tara 167.20 175.90
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 0.00 I_Eeso Suelo Seco 141.60 144.70
4 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 Peso del agua 9.14 9.34
[ 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 500 0.00 0.00 0.00 00.00|Limite Liquido (LL) 3215
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Plstico (LP) 24.34
14 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00_|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 4750 78 0.89 0.89 9911 |Clasificacion SUCS ML
0 2.000 64 132 21 9779 |Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
) T i T o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34__[Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 197 5.63 94.37__[Boloneria> 3"
200 0.075 10.00 5.00 0.63 89.37__|Grava 3'N°4 0.89%
<200 17874 89.37 100.00 0.00__|ArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
— e =
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROYECIO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata | Cc-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESOINICIAL : [ 200.00 gr ]
|EsTRATO [ E-01 [ FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 21.26gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso VeRetenido |_7Retenido % que
e = ot a DESCRIPCION DE LA MUESTRA
i 76200 | 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
B 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
T 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
3 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
4 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__[Contenido de Humedad (%) : 6.45
73 12500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 32.15
KR 525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Pléstico (LP) 2434
174 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|Indice Plastico (IP) 7.8
Nod 750 1.7 0.89 0.89 99.11__|Clasificacion SUCS ML
10 2.000 2.64 1.32 21 7.79__|Clasificacién AASHTO A4 (9)
20 0.850 1.3 0.67 .88 7.1 Descripcion :
0 0435 7 555 b3 e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 .67 6.34 Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 1.97 .63 4.37 Boloneria > 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37__|Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 |ArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDA

D CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICADE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

FROYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTa ;| C-1 | PROGRESVA : ] 1+000 [PESO INICIAL [ 200.00 gr |
|ESTRATO | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 21.26gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso YRetenido_|_%Retenido T que
aerur: o So e __‘_PLL_‘, DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 R N 100.00__|Peso de tara 25,60 31.20
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 176.34 185.24
: 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss * Tara 167.20 175.90
T 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
d 5.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
& 9.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
i 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) 32.15
38" 9.5%5 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 2434
14 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 78
Nod 4.750 17 0.89 0.89 9911 __|Clasificacién SUCS ML
10 2.000 264 132 21 9779 |Clasificacion AASHTO A4 (9)
20 0.850 1.33 0.67 88 97.13__|Descripcion :
10 0425 077 039 ¥ 574 S ARG ERATE RN
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 197 5.63 9437 __|Boloneria > 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37___|Grava 3"N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 700.00 000 JArena N4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
— <
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| [ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

ALY TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;| C-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO @ | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 21.26 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
e T M i e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
3 50.000 0.00 0.00 0.00 0000 |Ss+Tara = 167.20 17590
172" 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
3 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
& 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
i 500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 32.15
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 24.34
178 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00_|indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 78 0.89 0.89 9911 |Clasificacion SUCS : ML
0 2,000 64 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO : A4 (9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
) T i T o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 041 367 9634 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 1.97 5.63 94.37 Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 500 10.63 8937 |Grava 3"-N°4 ©0.89%
<200 17874 89.37 100.00 000 JArena N4 - N°200 D 974%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 . 8937%
—— =
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROHECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ] c-1 | PROGRESIVA | 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO @ ] E-01 | FECHA | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 21.26 gr ]
|PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
—rertura | & T e DESCRIPCION DE LA MUESIRA
37 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00 _|Peso de tara 25.60 31.20
2172 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Sh + Tara 176.34 185.24
i 0.000 0.00 0.00 0.00 100,00 _|Ss * Tara 167.20 175.90
12" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
: 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso del agua 9.14 9.34
I3 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) 3215
378" 9525 0.00 0.00 0.00 100.00__|Limite Plastico (LP) 24.34
74 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 _|indice Plastico (IP) 7.8
No4 4750 1.78 0.89 0.89 99.11__|Clasificacién SUCS ML
0 2.000 2.64 1.32 21 97.79__|Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1.33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
40 0.425 0.7 0.39 3.26 96.74 £IMODE BAIRRLASTIGIDAD
60 0.250 0.81 0.41 3.67 96.34___|Observacion AASTHO : — REGULAR-MALO
140 0.106 393 .97 563 94.37__|Boloneria > 3"
200 0.075 10.00 5.00 1063 89.37 __|Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| [ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

FEOESW TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA ;] C-1 |  PROGRESIVA : | 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO ;| E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr 4
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
_Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
A T o e - DESCRIPCION DE LA MUESTRA
8 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 25,60 31.20
21 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
2 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 5 167.20 175.90
Tz 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
T 5.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso del agua 9.14 9.34
RIS 9.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
17 2500 0.00 0.00 0.00 100.00_|Limite Liquido (LL) : 32.15
378" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00__JLimite Plastico (LP) : 24.34
17 350 0.00 0.00 0.00 100.00__|indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 7 0.89 0.89 9911 __|Clasificacion SUCS - ML
0 000 64 132 21 9779 |Clasificacion AASHTO : A4(9)
20 0.850 4 0.67 .88 97.1 Descripcion :
m A% e o o o LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 197 5.63 94.37__|Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 5.00 10.63 8937 |Grava 3'N°4 D 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArena N4 - N°200 D 9T4%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 . 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE WECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALicATA ;] C-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO : ] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 2126 g |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ]
Tamices Abertura Peso ‘oRetenido | %Retenido % que
en mm. ido Parcia mul oasa DESCRIEGIONDE LA MUESIRA
3 76.200 0.00 000 | 000 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
212" 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 176.34 185.24
Y 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00 |Ss +Tara 167.20 175.90
T 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
2 5,000 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso del agua 9.14 9.34
[ 9.000 0.00 0.00 0.00 00.00__[Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) 3215
378" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 24.34
4 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 4.750 1.78 0.89 0.89 99.1 Clasificacion SUCS ML
10 2.000 264 1.32 21 97.7 Clasificacion AASHTO A4 (9)
20 0.850 1.33 0.67 .88 97.1 Descripcion :
0 0 T T B o LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__ |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 .97 563 94.37 __|Boloneria > 3"
200 0.075 10.00 5,00 1063 89.37 __|Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00___ |ArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200,00 100.0 Finos < N°200 89.37%
e N
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

FRECIR TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;] c-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO [ E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr |
|PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
oenuK T T i aue DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 2560 31.20
212 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 176.34 185.24
4 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00_|Ss + Tara 167.20 175.90
T 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
: 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
3 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
i 12.500 0.00 0.00 0.00 0000 |Limite Liquido (LL) : 32.15
38" 9.52 0.00 0.00 0.00 100.00__|Limite Plastico (LP) : 2434
1747 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00__|indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 178 0.69 0.89 9911 __|Clasificacion SUCS - ML
0 2.000 264 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO : A4(9)
20 0.850 1.33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
[ 0425 077 0.39 3.26 96.74 HNOREBAASAS S
60 0.250 0.81 0.41 367 9634 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 197 563 9437 |Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 5.00 10,63 89.37__|Grava 3"N°4 D 0.89%
<200 17874 89.37 100.00 000 JArena N4 - N°200 D 9TA%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 . 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| [ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

ALY TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;| C-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO @ | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 21.26 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
e T M i e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
3 50.000 0.00 0.00 0.00 0000 |Ss+Tara = 167.20 17590
172" 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
3 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
& 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
i 500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 32.15
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 24.34
178 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00_|indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 78 0.89 0.89 9911 |Clasificacion SUCS : ML
0 2,000 64 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO : A4 (9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
) T i T o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 041 367 9634 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 1.97 5.63 94.37 Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 500 10.63 8937 |Grava 3"-N°4 ©0.89%
<200 17874 89.37 100.00 000 JArena N4 - N°200 D 974%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 . 8937%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

PROYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata ] C-1 | PROGRESVA : ] 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
[ESTRATO | E-01 [ FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr ]
|PrROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
~Tamices Abertura Peso YiRetenido _|_“Retenido % que
o i A o DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00__ |Peso de tara 25.60 31.20
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Sh+Tara 176.34 185.24
2t 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
T2 37,500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
? 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
& 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Liquido (LL) : 3215
I 525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 2434
I3 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 750 7 0.89 0.89 911 __|Clasificacién SUCS ML
10 2.000 64 1.32 21 7.79__|Clasificacién AASHTO A4(9)
20 0.850 .33 0.67 .88 7.13 Descripcion :
0 0425 0T 039 26 %74 £IMO DE BAJARLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__[Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 197 63 9437 __|Bolonera> 3'
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37___|Grava 3'N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 |ArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

PROYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata ] C-1 | PROGRESVA : ] 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
[ESTRATO | E-01 [ FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr ]
|PrROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
~Tamices Abertura Peso YiRetenido _|_“Retenido % que
o i A o DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00__ |Peso de tara 25.60 31.20
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Sh+Tara 176.34 185.24
2t 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
T2 37,500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
? 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
& 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Liquido (LL) : 3215
I 525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 2434
I3 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 750 7 0.89 0.89 911 __|Clasificacién SUCS ML
10 2.000 64 1.32 21 7.79__|Clasificacién AASHTO A4(9)
20 0.850 .33 0.67 .88 7.13 Descripcion :
0 0425 0T 039 26 %74 £IMO DE BAJARLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__[Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 197 63 9437 __|Bolonera> 3'
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37___|Grava 3'N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 |ArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

PROYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata ] C-1 | PROGRESVA : ] 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
[ESTRATO | E-01 [ FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr ]
|PrROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
~Tamices Abertura Peso YiRetenido _|_“Retenido % que
o i A o DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00__ |Peso de tara 25.60 31.20
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Sh+Tara 176.34 185.24
2t 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
T2 37,500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
? 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
& 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Liquido (LL) : 3215
I 525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 2434
I3 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 750 7 0.89 0.89 911 __|Clasificacién SUCS ML
10 2.000 64 1.32 21 7.79__|Clasificacién AASHTO A4(9)
20 0.850 .33 0.67 .88 7.13 Descripcion :
0 0425 0T 039 26 %74 £IMO DE BAJARLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__[Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 197 63 9437 __|Bolonera> 3'
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37___|Grava 3'N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 |ArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| [ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROVECTD TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;] c-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[esTRaTO ;] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr |
|PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
—rertura | & = e aue DESCRIPCION DE LA MUESIRA
37 76.200 0.00 o'.'oo"L 0.00 700.00_ |Peso de tara 25.60 31.20
2172 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Sh + Tara 176.34 185.24
i 0.000 0.00 0.00 0.00 100,00 _|Ss * Tara 167.20 175.90
172" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
! 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
I3 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) 3215
378" 9,525 0.00 0.00 0.00 100.00__|Limite Plastico (LP) 24.34
74 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 _|indice Plastico (IP) 7.8
No4 4750 1.78 0.89 0.89 99.11__|Clasificacién SUCS ML
0 2.000 2.64 1.32 21 97.79__|Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1.33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
40 0.425 0.7 0.39 3.26 96.74 £IMODE BAIRRLASTIGIDAD
60 0.250 0.81 0.41 3.67 96.34___|Observacion AASTHO : — REGULAR-MALO
140 0.106 393 .97 563 94.37___|Boloneria > 3"
200 0.075 10.00 5.00 1063 89.37 __ |Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4-N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
E—— <
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;| c-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EstRATO ;] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : [ 2126 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ]
Tamices Abertura Peso YRetenido |_%Retenido 7o que
e o e ! o DESCRIPCION DE LA MUESTRA
37 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh+ Tara 176.34 185.24
2 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
11z 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
! 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
& 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) 3215
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Plastico (LP) 24.34
1 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 4.750 1.78 0.89 0.89 9911 |Clasificacion SUCS ML
0 2.000 2.64 1.32 21 97.79_|Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1.33 0.67 88 97.13__|Descripcion :
) V3 i T o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.10¢ 393 197 563 9437 [Boloneria> 3"
200 0.07 10.00 5.00 10.63 89.37 _|Grava 3'-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 1000 Finos < N°200 89.37%
— 5
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICADE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

CAMPUS CHICLAYO

FRRER TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata T c-1 | PROGRESVA : | 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
|ESTRATO [ E-01 |  FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr ]
[PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
_Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido "o que
T B T T oas e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 25,60 31.20
217 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
E 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss +Tara ¥ 167.20 175.90
11/2" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso Suelo Seco 141.60 144.70
g 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
3 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
IF3 500 0.00 0.00 0.00 0000 |Limite Liquido (LL) 32.15
38" 9.52 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Plastico (LP) 24.34
17 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00 _|indice Plastico (IP) 78
Nod 4750 78 0.89 0.89 9911 __|Clasificacion SUCS ML
0 2.000 64 132 21 9779 |Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
@0 0425 077 039 326 %74 LW AEANB LB
60 0.250 0.81 0.41 367 9634 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 1.97 5.63 94.37 Boloneria > 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 8937 |Grava3"N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 20000 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDA

D CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAVBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;]| C-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO ;] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 21.26 g |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso ViRetenido_|_%Retenido % que
BT T o e e e e aue DESCRIPCION DE LA MUESIRA
3 76.200 0.00 0.00 e 0.00 700.00 _ |Peso de tara 25.60 31.20
219" 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00 __|Sh + Tara 176.34 185.24
3 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00_|Ss + Tara 167.20 175.90
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
4 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
[ 1000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) 32.15
378" 9,525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 2.34
s 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
No4 4750 78 0.89 0.89 9911 |Clasificacién SUCS ML
0 2.000 64 1.32 21 97.79__|Clasificacién AASHTO A4 (9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
T 04 i g o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 9634 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 1.97 563 9437 _|Boloneria> 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37 __ |Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
= E——— =
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROVECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTa ;] C-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 |PESO INICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO ;] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr ]
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso YRetenido_|_%Retenido %o que
BT T T T e 2 —t|m DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76200 | 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__[Sh+Tara 176.34 185.24
! 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Ss +Tara 167.20 175.90
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 0.00 I_Eeso Suelo Seco 141.60 144.70
4 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 Peso del agua 9.14 9.34
[ 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 500 0.00 0.00 0.00 00.00|Limite Liquido (LL) 3215
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Plstico (LP) 24.34
14 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00_|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 4750 78 0.89 0.89 9911 |Clasificacion SUCS ML
0 2.000 64 132 21 9779 |Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
) T i T o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34__[Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 197 5.63 94.37__[Boloneria> 3"
200 0.075 10.00 5.00 0.63 89.37__|Grava 3'N°4 0.89%
<200 17874 89.37 100.00 0.00__|ArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTCE

107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

CAMPUS CHICLAYO

FREVECTD TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata T c-1 | PROGRESVA : | 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
|ESTRATO [ E-01 |  FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr B
|PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
_Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido "o que
T = e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__[Pesodetara 2560 31.20
2117 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
E 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss +Tara A 167.20 175.90
11/2" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso Suelo Seco 141.60 144.70
" 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00_|Peso del agua 9.14 9.34
3 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
IF3 500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) - 32.15
38" 9625 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Plastico (LP) : 234
17 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00 _|indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 78 0.89 0.89 9911 |Clasificacién SUCS : ML
0 2.000 64 132 21 9779 |Clasificacién AASHTO : A4(9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
0 i 677 55 o et LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 041 367 9634 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 197 5.63 94.37 Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 500 1063 8937 |Grava3"N°4 D 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 D 9TA%
Total 20000 100.0 Finos < N°200 . 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| TABORATORIO DE MECANICADE SUELOS ]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

FROIECIO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata c-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO @ | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr ]
|PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
_Tamices Abertura Peso ‘oRetenido | %Retenido %o que
e, | retenido e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 0.00 500 0.00 00.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
z 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss * Tara i 167.20 175.90
112" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
g 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso del agua 9.14 9.34
/5 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liguido (LL) : 3215
3 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 2434
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) - 7.8
Nod 4.750 78 0.89 0.89 99.11__[Clasificacién SUCS : ML
0 000 64 1.32 21 97.79__|[Clasificacion AASHTO : A4(9)
20 0.850 i 0.67 .88 97.13 Descripcion :
) 045 o o o o LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 1.97 5.63 94.37 Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37___|Grava 3'-N°4 ©089%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 L 9T4%
Total 200.00 100.0_ Finos < N°200 L 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

FROYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALIcATA | C-1 | PROGRESIVA | 1+000 |PESO INICIAL | 200.00 gr |
|ESTRATO [ E-01 | FECHA | OCTUBRE DEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 21.26gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
__Tamices Abertura Peso ViRetenido_|_YsRetenido % que
] o o > e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 o+oo 0.00 700.00__ |Peso de tara 25.60 31.20
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 176.34 185.24
7 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss * Tara =T 167.20 175.90
11/2" 7.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
? 5.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Peso del agua 9.14 9.34
I3 9.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
7 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liguido (LL) 3215
/8" 525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 2.34
I3 350 0.00 0.00 0.00 100.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 750 78 0.89 0.89 99.11__[Clasificacién SUCS ML
0 2.000 2.64 132 21 97.79__|Clasificacién AASHTO A4(9)
20 0.850 33 0.67 88 971 Descripcion :
) i o o - %7 LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 197 563 94.37__|Boloneria > 3'
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37__|Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 700,00 0.00___JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| [ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

ALY TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;| C-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO @ | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 21.26 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
e T M i e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
3 50.000 0.00 0.00 0.00 0000 |Ss+Tara = 167.20 17590
172" 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
3 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
& 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
i 500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 32.15
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 24.34
178 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00_|indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 78 0.89 0.89 9911 |Clasificacion SUCS : ML
0 2,000 64 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO : A4 (9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
) T i T o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 041 367 9634 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 1.97 5.63 94.37 Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 500 10.63 8937 |Grava 3"-N°4 ©0.89%
<200 17874 89.37 100.00 000 JArena N4 - N°200 D 974%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 . 8937%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EBOYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;| c-1 | PROGRESIVA | 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
[EstRATO ;] E-01 | FECHA | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 2126 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ]
Tamices Abertura Peso YRetenido |_%Retenido 7o que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
enmm. ido arcia mul; Pasa 4k
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh+ Tara 176.34 185.24
2 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
11z 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
! 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
3 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00_|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) 3215
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 24.34
1 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Pléstico (IP) 78
Nod 4750 178 0.89 0.89 9911 |Clasificacion SUCS ML
0 2.000 2.64 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1.33 0,67 88 97.13__|Descripcion :
) V3 i T o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34_|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.10 393 197 5.63 9437 [Boloneria > 3"
200 0.07 10.00 5.00 10.63 8937 |Grava 3"N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00_|ArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| [ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

ALY TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;| C-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO @ | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 21.26 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
e T M i e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
3 50.000 0.00 0.00 0.00 0000 |Ss+Tara = 167.20 17590
172" 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
3 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
& 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
i 500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 32.15
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 24.34
178 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00_|indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 78 0.89 0.89 9911 |Clasificacion SUCS : ML
0 2,000 64 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO : A4 (9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
) T i T o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 041 367 9634 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 1.97 5.63 94.37 Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 500 10.63 8937 |Grava 3"-N°4 ©0.89%
<200 17874 89.37 100.00 000 JArena N4 - N°200 D 974%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 . 8937%
—— =
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROVECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTa ;] C-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 |PESO INICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO ;] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr ]
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso YRetenido_|_%Retenido %o que
BT T T T e 2 —t|m DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76200 | 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__[Sh+Tara 176.34 185.24
! 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Ss +Tara 167.20 175.90
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 0.00 I_Eeso Suelo Seco 141.60 144.70
4 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 Peso del agua 9.14 9.34
[ 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 500 0.00 0.00 0.00 00.00|Limite Liquido (LL) 3215
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Plstico (LP) 24.34
14 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00_|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 4750 78 0.89 0.89 9911 |Clasificacion SUCS ML
0 2.000 64 132 21 9779 |Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
) T i T o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34__[Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 197 5.63 94.37__[Boloneria> 3"
200 0.075 10.00 5.00 0.63 89.37__|Grava 3'N°4 0.89%
<200 17874 89.37 100.00 0.00__|ArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

FROIECIO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata ;] c-1 |  PROGRESVA : | 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[ESTRATO @ | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 21.26 gr ]
[PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
_Tamices Abertura Peso YRetenido | %Retenido % que
et e = 2 e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 o".oLo 0.00 00.00 _ |Peso de tara 25.60 31.20
2172 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh +Tara 176.34 185.24
: 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Ss * Tara X 167.20 175.90
11/2" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
g 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
T 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
73 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) : 3215
378" 9525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 24.34
14 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) : 7.8
Nod 4750 78 0.89 0.89 9911 __|Clasificacién SUCS : ML
0 2.000 64 132 21 97.79__|Clasificacién AASHTO : A4 (9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
7 0425 077 039 326 96,74 LIMO.0E BAIARLASTICIOAD
60 0.250 0.81 0.41 3.67 96.34___|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 1.97 5.63 94.37 __ |Boloneria > 3° :
200 0.075 10.00 5.00 1063 89.37 __|Grava 3'-N°4 ©0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 D 974%
Total 200.00 1000 Finos < N°200 L 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 4816

e CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
T TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y
TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;T C-1 |  PROGRESVA : | 1+000 [PESO INICIAL | 20000gr |
[EsTRATO ;| E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 212890 |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
_Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido "o que
T T o eaics e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 25,60 31.20
217 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
2 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss +Tara 7 167.20 175.90
11/2" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
T 000 0.00 0.00 0.00 00.00_|Peso del agua 9.14 9.34
I3 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
73 500 0.00 0.00 0.00 0000 |Limite Liquido (LL) ; 32.15
38" 9.52 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Plastico (LP) : 2434
178 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00 _|indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 78 0.89 0.89 9911 __|Clasificacion SUCS : ML
0 2.000 64 132 21 97.79 _|Clasificacién AASHTO : A4(9)
20 0.850 .33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
%0 0425 077 039 326 %74 LW SEANB LB
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34_|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 1.97 5.63 94.37 Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 5.00 10.63 89.37__|Grava 3"N°4 D 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 L 974%
Total 20000 100.0 Finos < N°200 . 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| CABORATORIO DE MECANICADE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

LR TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata T C-1 |  PROGRESVA : | 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO ;| E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr ]
[PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
T T T e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 2560 31.20
212 63,500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
! 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss +Tara = 167.20 175.90
Tz 37.500 0.00 0.00 0.00 0.00 |Eeso Suelo Seco 141.60 144.70
4 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 Peso del agua 9.14 9.34
5 000 0.00 0.00 0.00 00.00__[Contenido de Humedad (%) : 6.45
i 500 0.00 0.00 0.00 0000 |Limite Liquido (LL) : 32.15
3E" 9.52 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 2434
17 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 1.78 0.69 0.89 9911 |Clasificacion SUCS - ML
0 2.000 264 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO : A4(9)
20 0.850 1.33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
T 0% = s 5 e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 9634 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 197 5.63 9437 |Boloneria > 3' :
200 0.075 10.00 5.00 1063 8937 |Grava 3"N°4 L 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 D 9T4%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 . 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE WECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALicATA ;] C-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO : ] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 2126 g |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ]
Tamices Abertura Peso ‘oRetenido | %Retenido % que
en mm. ido Parcia mul oasa DESCRIEGIONDE LA MUESIRA
3 76.200 0.00 000 | 000 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
212" 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 176.34 185.24
Y 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00 |Ss +Tara 167.20 175.90
T 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
2 5,000 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso del agua 9.14 9.34
[ 9.000 0.00 0.00 0.00 00.00__[Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) 3215
378" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 24.34
4 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 4.750 1.78 0.89 0.89 99.1 Clasificacion SUCS ML
10 2.000 264 1.32 21 97.7 Clasificacion AASHTO A4 (9)
20 0.850 1.33 0.67 .88 97.1 Descripcion :
0 0 T T B o LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__ |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 393 .97 563 94.37 __|Boloneria > 3"
200 0.075 10.00 5,00 1063 89.37 __|Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00___ |ArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200,00 100.0 Finos < N°200 89.37%
e N
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EBOYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;| c-1 | PROGRESIVA | 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
[EstRATO ;] E-01 | FECHA | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 2126 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ]
Tamices Abertura Peso YRetenido |_%Retenido 7o que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
enmm. ido arcia mul; Pasa 4k
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh+ Tara 176.34 185.24
2 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
11z 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
! 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
3 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00_|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) 3215
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 24.34
1 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Pléstico (IP) 78
Nod 4750 178 0.89 0.89 9911 |Clasificacion SUCS ML
0 2.000 2.64 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1.33 0,67 88 97.13__|Descripcion :
) V3 i T o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34_|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.10 393 197 5.63 9437 [Boloneria > 3"
200 0.07 10.00 5.00 10.63 8937 |Grava 3"N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00_|ArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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[ [ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 /| MTC E 107
PEOEETD TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y
TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;| c-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO @ ] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 21.26 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 Bl
Tamices Abertura Peso YRetenido_|_7Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
enmm. ido arcia mul; Pasa 45
Ky 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00_|Peso de tara 25.60 31.20
272" 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh+ Tara 176.34 185.24
: 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Ss * Tara 167.20 175.90
T 7,500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
2 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
[ 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
7 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) 32.15
3 9525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 24.34
18 5.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
No4 4750 17 0.89 0.89 99.11__|Clasificacién SUCS ML
0 2.000 2.64 1.32 21 97.79__|Clasificacién AASHTO A4 (9)
20 0.850 1.33 0.67 88 97.13__|Descripcion :
) 045 T 5 o e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 3.67 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.10¢ 393 1.97 563 9437 [Boloneria> 3"
200 0.07 10.00 5.00 1063 89.37__|Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00__ |ArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

FRECIR TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;] c-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO [ E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr |
|PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
oenuK T T i aue DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara 2560 31.20
212 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 176.34 185.24
4 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00_|Ss + Tara 167.20 175.90
T 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
: 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
3 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
i 12.500 0.00 0.00 0.00 0000 |Limite Liquido (LL) : 32.15
38" 9.52 0.00 0.00 0.00 100.00__|Limite Plastico (LP) : 2434
1747 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00__|indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 178 0.69 0.89 9911 __|Clasificacion SUCS - ML
0 2.000 264 1.32 21 9779 |Clasificacion AASHTO : A4(9)
20 0.850 1.33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
[ 0425 077 0.39 3.26 96.74 HNOREBAASAS S
60 0.250 0.81 0.41 367 9634 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 197 563 9437 |Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 5.00 10,63 89.37__|Grava 3"N°4 D 0.89%
<200 17874 89.37 100.00 000 JArena N4 - N°200 D 9TA%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 . 89.37%
——= <
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROHECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ] c-1 | PROGRESIVA | 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO @ ] E-01 | FECHA | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 21.26 gr ]
|PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
—rertura | & T e DESCRIPCION DE LA MUESIRA
37 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00 _|Peso de tara 25.60 31.20
2172 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Sh + Tara 176.34 185.24
i 0.000 0.00 0.00 0.00 100,00 _|Ss * Tara 167.20 175.90
12" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
: 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso del agua 9.14 9.34
I3 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) 3215
378" 9525 0.00 0.00 0.00 100.00__|Limite Plastico (LP) 24.34
74 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 _|indice Plastico (IP) 7.8
No4 4750 1.78 0.89 0.89 99.11__|Clasificacién SUCS ML
0 2.000 2.64 1.32 21 97.79__|Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1.33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
40 0.425 0.7 0.39 3.26 96.74 £IMODE BAIRRLASTIGIDAD
60 0.250 0.81 0.41 3.67 96.34___|Observacion AASTHO : — REGULAR-MALO
140 0.106 393 .97 563 94.37__|Boloneria > 3"
200 0.075 10.00 5.00 1063 89.37 __|Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
E—— <
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EBOYECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALICATA | C-1 | PROGRESIVA | 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
|ESTRATO [ E-01 | FECHA | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 2126 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ]
Tamices Abertura Peso YRetenido_|_%Retenido % que
e . e aaten ius DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3’ 76.200 0.00 000 | 000 700.00__ |Peso de tara 25.60 31.20
212 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara 176.34 185.24
! 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss * Tara 167.20 175.90
112" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
? 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso del agua 9.14 9.34
& 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liguido (LL) 3215
38 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plstico (LP) 24.34
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
Nod 4.750 1.78 0.89 0.89 99.117__|Clasificacion SUCS ML
0 2.000 2.64 132 21 97.79__|Clasificacion AASHTO A4(9)
20 0.850 1.33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
) 0405 T G o o LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.101 3.93 197 563 94.37__[Boloneria > 3"
200 0.07 10.00 5.00 10.63 89.37__|Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00___JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
— s
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

FROIECIO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata T c-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
|ESTRATO [ E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr ]
|PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido %o que
e T aue DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 0.00 500 0.00 00.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
: 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss * Tara T 167.20 175.90
11/2" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
g 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
/5 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liguido (LL) 3215
KIES 9,525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 2434
i3 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
No# 4.750 78 0.89 0.89 99.11__|Clasificacién SUCS ML
0 2.000 64 1.32 21 9779 |Clasificacién AASHTO A4(9)
20 0.850 i 0.67 .88 97.13 Descripcion :
0 T o o e = LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
740 0.106 3.93 197 563 94.37__|Boloneria > 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 8037 |Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
— ———— ==
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

FROIECIO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata T c-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
|ESTRATO [ E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr ]
|PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido %o que
e T aue DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 0.00 500 0.00 00.00__|Peso de tara 25.60 31.20
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
: 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss * Tara T 167.20 175.90
11/2" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
g 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
/5 000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Liguido (LL) 3215
KIES 9,525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) 2434
i3 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 7.8
No# 4.750 78 0.89 0.89 99.11__|Clasificacién SUCS ML
0 2.000 64 1.32 21 9779 |Clasificacién AASHTO A4(9)
20 0.850 i 0.67 .88 97.13 Descripcion :
0 T o o e = LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 367 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
740 0.106 3.93 197 563 94.37__|Boloneria > 3"
200 0.075 10.00 5.00 10.63 8037 |Grava 3"-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
— ———— ==
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

$ROLECIO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA ] c-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO ;] E-01 | FECHA | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 21.26 gr |
|PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 ]
Tamices Abertura Peso ViRetenido_|_Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
enmm. 0 arci mi S b
i 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso detara 25.60 31.20
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
7 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 167.20 175.90
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
g 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 9.14 9.34
[ 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 6.45
73 12.500 0.00 0.00 0.00 0000 |Limite Liquido (LL) 3215
38" 525 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Plastico (LP) 24.34
174 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 78
Nod 750 B 089 0.89 99.1 Clasificacion SUCS ML
0 000 64 1.32 21 9779 |Clasificacién AASHTO A4(9)
0 0.850 & 0.67 .88 97.1 Descripcion :
3 o405 T 055 = = LIMO DE BAJA lLASTICIDAD
60 0.250 0.8 041 67 96.34___|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 33 197 63 94.37__[Boloneria> 3'
200 0.075 10.00 5.00 10.63 8037 |Grava 3-N°4 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00__JArena N°4 -N°200 9.74%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 89.37%
Py
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

EROVEGTOL s TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y
; TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA | OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata | c-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO ;] E-01 [ FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 21.26 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ]
Tamices Abertura Peso YiRetenido |_YRetenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
enmm. 0 rcl m S
! 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 25,60 31.20
211 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
7 50.000 0.00 0.00 0.00 0000 |Ss + Tara 167.20 175.90
Tz 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
g 25,000 0.00 0.00 0.00 0000 |Peso del agua 9.14 9.34
3 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
I3 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 3215
3" 525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) ; 24.34
174 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) : 78
Nod4 .750 T 0.89 0.89 99.1 Clasificacion SUCS 3 ML
0 000 64 132 21 9779 |Clasificacién AASHTO 0 A4(9)
0 0.850 & 0.67 .88 97.1 Descripcion :
] 0% T 5 o = LIMO DE BAJA \ PLASTICIDAD
60 0.250 0.8 041 67 96.34___|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 39 197 563 9437 [Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 5.00 10,63 89.37__|Grava 3"-N°4 D 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00___|Arena N°4 - N°200 L 9T4%
Total 200.00 1000 Finos < N°200 L 89.37%
CURVA GRANULOMETRICA %
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

EROVEGTOL s TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y
; TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA | OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata | c-1 | PROGRESIVA : ] 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO ;] E-01 [ FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 21.26 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ]
Tamices Abertura Peso YiRetenido |_YRetenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
enmm. 0 rcl m S
! 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 25,60 31.20
211 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
7 50.000 0.00 0.00 0.00 0000 |Ss + Tara 167.20 175.90
Tz 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
g 25,000 0.00 0.00 0.00 0000 |Peso del agua 9.14 9.34
3 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
I3 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 3215
3" 525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) ; 24.34
174 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) : 78
Nod4 .750 T 0.89 0.89 99.1 Clasificacion SUCS 3 ML
0 000 64 132 21 9779 |Clasificacién AASHTO 0 A4(9)
0 0.850 & 0.67 .88 97.1 Descripcion :
] 0% T 5 o = LIMO DE BAJA \ PLASTICIDAD
60 0.250 0.8 041 67 96.34___|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 39 197 563 9437 [Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 5.00 10,63 89.37__|Grava 3"-N°4 D 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 0.00___|Arena N°4 - N°200 L 9T4%
Total 200.00 1000 Finos < N°200 L 89.37%
CURVA GRANULOMETRICA %
L
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| [ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

EROHECTO TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ] c-1 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESOINICIAL | 200.00 gr |
[esTRATO ;] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
e o Tt Tl e DESCRIPCION DE LA MUESIRA
37 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00__ |Peso de tara 25.60 31.20
2172 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Sh + Tara 176.34 185.24
i 0.000 0.00 0.00 0.00 100,00 _|Ss * Tara 167.20 175.90
12" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
! 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 9.14 9.34
I3 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
73 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) ; 3215
378" 9525 0.00 0.00 0.00 100.00 _|Limite Plastico (LP) : 24.34
74 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 _|indice Plastico (IP) : 7.8
No4 4750 1.78 0.89 0.89 99.11__|Clasificacién SUCS ; ML
0 2.000 264 1.32 21 97.79__|Clasificacion AASHTO : A4(9)
20 0.850 1.33 0.67 .88 97.13 Descripcion :
40 0.425 0.7 0.39 3.26 96.74 £IMODE BAIRRLASTIGIDAD
60 0.250 0.81 0.41 3.67 96.34___|Observacion AASTHO : — REGULAR-MALO
140 0.106 393 .97 5.63 94.37 __|Boloneria > 3' :
200 0.075 10.00 5.00 1063 89.37 __|Grava 3"-N°4 ©0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArenaN°4 - N°200 D 9T4%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 L 89.37%
S <
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| [ABORATORIO DE MECANICADE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 3+050 - CENTRO POBLADO MARCO LAGUNA Y

FEOESW TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA, CAJAMARCA
SOLICITANTE ~ : EUGENIO VASQUEZ ALEX ELVIS / EUGENIO VASQUEZ HENRY MAGOBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : BAMBAMARCA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA ;] C-1 |  PROGRESIVA : | 1+000 [PESO INICIAL | 200.00 gr |
[EsTRATO ;| E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 2126 gr 4
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
_Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
A T o e - DESCRIPCION DE LA MUESTRA
8 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 25,60 31.20
21 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 176.34 185.24
2 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara 5 167.20 175.90
Tz 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 141.60 144.70
T 5.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso del agua 9.14 9.34
RIS 9.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.45
17 2500 0.00 0.00 0.00 100.00_|Limite Liquido (LL) : 32.15
378" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00__JLimite Plastico (LP) : 24.34
17 350 0.00 0.00 0.00 100.00__|indice Plastico (IP) : 78
Nod 4750 7 0.89 0.89 9911 __|Clasificacion SUCS - ML
0 000 64 132 21 9779 |Clasificacion AASHTO : A4(9)
20 0.850 4 0.67 .88 97.1 Descripcion :
m A% e o o o LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.81 0.41 67 96.34__|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 3.93 197 5.63 94.37__|Boloneria > 3" :
200 0.075 10.00 5.00 10.63 8937 |Grava 3'N°4 D 0.89%
<200 178.74 89.37 100.00 000 JArena N4 - N°200 D 9T4%
Total 200.00 100.0 Finos < N°200 . 89.37%
CURVA GRANULOMETRICA E
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Anexo N°5. Especificaciones técnicas
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AYD R
N* Cerificada: D00 122

TOPOGRAFIA

REWISION DE DISTANCIOMETRO
Distancia inikcial {m) Distancia patran jm) Error a Comagir jmm) Distancia Final m] Desviackin Final
B0.369 50,370 + 50,365 o
1z0,011 120,012 + 120,001 o
9% 200,937 +1 200,936 o

COMDICIONES AMBIENTALES DE LABORATORID

Temperatura: 22°C con vanagion +- 1°C
Presion almosiénca: 745 mmHg con wanacon de +/- 0.5 mmHg
Humedad relava: ET%

DESERVACIONES: Por misdio de la presents cortficamcs que ¢l peoductn descrilo ha sido venficado y cumple con les especficaciones estabiecidas por o
labricante detalado en & manual de wsuano. Lok resuliadcs del peesente doouments, son validos. (nicamenie para ¢l equipd mibeado y s2 relieren al
mimiETas y cofdciones ambientales en que Seron gecitadas ks mediciones.

TRAZABILIDAD DE LA VERIFICACION

Siet de Colmadores. Marca SANIHUN F420-X; Sere N° JO151TH
Teodolilo Mecdnico WILD-T1A, Sere N 25453,

Mived Auinmitics Leca NARE, Sene N°GEH218.

Micrdmetro o placas paralelas Sokkia OME, con Serie N° TO0 15650,

Comadtr SANTHUN FAZ-3; con Toleoopis o X cupn roffouks wsta et ol nfinks, o grsor &b i s ssta deno da 17, consta de 03
Tuibes e unad Con doble retiodlo on platalorma Tia, con dsianci de endoque infinfic, distancia focal de S50mim, apemura aleciiva de 55mm y 3* de
Campn e visin, i Mvisads paridioamients con un Teodedn WILD-T1 A preckibn 17, oon i g et diecte-iersa y oimnd sdo oon un Nikel
Aunmidion Laca Modso NARZ g 30 oon Mecrdmeno de Placas Parslelas de Prociiin 0.5mm nivilackdn dobie do 1km

HOTA:

1.« ANTES DE SALIR DE OFICIMA ESTE EQUIPO HA 5100 REVISADO, SE EROUENTRA EN PERFECTD ESTADO ¥ FUNCIDNAMIENTO.

£+ EL CLIENTE ES RESPOMSAELE DEL TRANEPORTE DEL INSTRUMEMTD Y US0 DEL CERTIFICADCQL
1.« AYD TOPOGRAF A SAC MO 5E RESPONSARILIZA DE LOS FERJUICICS QUE FUEDA DCASIOMAR EL LSO INADEOUADD DEL
INSTRUMENTO WERIFICADD.

4.« AYD TOFOGRAF LA, SAC WO SE RESPONSABILIZA POR POSELES DANDSE CAUSADDS POR MALA MANFULACION Y0
TRANSPOARTE MAPROPIADD DEL INSTRUMENTO. EL CLEENTE ES RESPONSABLE DEL CUID&DO Y L0 ADECUADD DEL EQUIPC.




Anexo N°6. Mapa de intensidades de erosion de suelos del Peru
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Anexo N°7. Mapa de zonificacion de peligro geologico del Peru.

-80° -78° -76°

w0

A

~/

A -
LAMBAYEQ
8"
104 y UCAYALI
«©
v
z
o
<
¥
(@}
129 >
<
et}
Q
o
14 ;
I’ o i % J
WSTITUTO GEQLBOICE WHERG Y METALIRDICO $: . ‘ § ;
..... 5 T~ ‘ §
\ LU |
A = y o= ] —
RINCEMMET \ | o | wogel @ 2
et o v
MAPA DE ZONIFICACION DE . AREQUIP 1 b
PELIGRO GEOLOGICO DEL PERU $ :
169 - 16
[ B wrarto 7 3
B aw N
MEDIANO MOGUEGUA : [} ,
B 0o / B
[]  escasanrFormacion )
100 100 200 Km »A
6 — e —
189—  eascartochanica ESCALA 18000 600 18
1989 }
[ T
—5’0' -78° ~76" -74" -72° -70°

Fuente: Instituto de Defensa Civil (INDECI)



Anexo N°8. Mapa de temperaturas méaxima normal anual del Pera
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Anexo N° 9. Mapa de temperaturas minima normal estacion de invierno
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Anexo N° 10. Mapa de zonas sismicas
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Anexo N° 11. Formatos para identificar y dar respuesta a riesgos

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

4 |NOMERO Y FECHA DEL NUmero A-01

DOCUMENT O Fecha OCTUBRE DEL 2020

DISERN O DE INFRAESTRUCTURA WAL PARALA
TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO POBLADO MARCO
Mombre del Froyecto

2 DATOS GEMERALES LAGUNAY TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA -

DEL PROYECTO CAJAMARGA-2020

UBICACION BAMBAMARCA-HUAL GAY OC-CAJAMARCA

3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |cODIGO DERIESGO
CR-01
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
Aumento del costo del proyecto, por mayares metrados encontrados en el
terrena de emplazamiento de la obra.
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N 1 Levantamiento Topografico deficiente en donde se
proyectan las estructuras de concreto yla via.
Causa N2 Paosihles mudlflcaqunes de la Topografia a causa de
fendmenos naturales.
Causa N 3
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 (PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 |IMPACTO ENLA EJECUCION DELA OBRA
Muy baja 010 Muy bajo 0.08
Baja 030 Bajo 0.10
Moderada 050 X Moderado 0.20 H
Alta 0.yo Alto 0.40
MUy alta 0a0 MUy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 |[PRIORZACION DEL RESGO
Purtuacion del Fiesgo .
Prioridad
=Probabilicad x 0100 ' Prioridad Moderada
el Riesgo
Impacto
§ |RESPUESTA A LOS RIESGOS
51 |[ESTRATEGIA N ] . ]
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
- Transferir
Aceptar Riesgo - X
Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO . . s
Discrepancias geometicas entre planos yterreno
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO La entidad debe asumir el riesgo, realizando el replantes correspondiente,
asumiendo el m ayor costo producto de ello.




Formato para identificar, analizar ydar respuestaa riesgos

Mumero A-02

NUWIERO Y FECHA DEL

DOCUMENTO

Fecha OCTUBRE CEL 2020

DISENC DE INFRAESTRUCTURAVIAL PARA LA
TRAMNSITAEILIDAD, CARRETERA CENTRO POELADO MARCO
LAGUNAY TANDALPATA DISTRITO BAMBAMARCA -
CAJAMARCA-2020

DATOS GENERALES Mormbre del Froyecto

DHE. PROYECTO

UBICACION BAMBAMARCA-HUALGAY OC-CAJAMARCA

IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |cODIGO DE RIESGO
CR-02

32 (DESCRIPCION DEL RIESGO B} _ _ .
Interrupcion wehicularen ejecucion de obra.

33 |CAUSA(S) GENERADORA(S) , o ,
CausaN®1|Carencia de sefializacion (trangueras, cinta y personal)
CausaNeD Falta de planteamiento de variantes para transito
termparal.
CausaN°3|{Horario de pases.
ANALISIS CUALITATIVO DE RESGOS
4.1 (PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 [IMPACTOENLA EJECUCIONDELA OBRA
MUy baja 0.10 MUy bajo 0as
Baja 0.30 3 Bajo 0.10 W
Moderada 0.50 Wioderado 020
Alta 0.7a Alto 040
MLy alta 0.90 Muy alto 0aa
Baja 0.300 Bajo 0.100
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo -
=Probahilidad % 0.030 Prioridad Baja Prioridad
del Fesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGEOS
5.1 (ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
- T feri
Aceptar Riesgo ra_ns erir X
Riesgo
52 (DISPARADORDE RIESGO
Conflictos de transportistas, vecinos y empresa contratista.
53 (ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO B contratista seraresponsable de asumirel ries go, evitar lainterrupeidn del
transito y conflictos de los transportistas, utilizando sefiales adecuadas.




Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL Numera A-03

DOCUMENTO Fecha OCTUBRE DEL 2020

DISENC DE INFRAESTRUCTURAYIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO POBLADC MARCO

horhre del Proyecto LAGUNA ¥ TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA -

DATOS GENERALES

DE. PROYECTO CAJAMARCA-2020
UBICACION BAMBAMARCA-HUALGAY OC-CAJAMARCA
IDENTIFICACION DE RIESGDS
3.1 |CODIGO DE RIESGO
CRL03
32 |DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgos de NO construirla pavimentacion
3.3 | CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N 1 Deficiente estudio de suelas realizados en la elaboracian
del Expediente Tecnica.
Maodificacion del Terreno de fundacion por fendmenos
Causa b2
naturales.
Causa N Incomptabilidad entre el calculo estructural v el Estudio de
Suelos.
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 |IMPACTO ENLA EJECUCION DE LA OERA
MLl Daja 010 H MLy bajo 005 b4
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 Woderado 0.20
Alta 070 Alto 040
Muy alta 0.90 MLy alto 0.80
Muy baja 0.100 Muy bajo 0.050
43 |PRIORZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo -
=Probatilidad x 0.005 Prlurldad Baja Prioridad
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
51 |[ESTRATEGIA N ] ] ]
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo X Riesgo
52 (DISPARADOR DERIESGO
Condiciones delterreno diferente a las mencionadas en el Expediente
Técnica.
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO La entidad seraresponsable de asumir los costos adicionales, realizando un
nuevo disefio de las estructuras perjudicadas, de ser el caso.




Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL

MUmero

A-04

DOCUMENTO

Fecha

QOCTUBRE DEL 2020

DATOS GEMERALES

Normbre del Provecto

DISEN O DE

INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA

TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO POBLADO MARCO
LAGUNA Y TANDALFATA, DISTRITO BAMBAMARCA - CAJAMARCA

DH. PROYECTO 2020
UBICACION BAMBAMARCA-HUALGAY DC-CAJANS FCA
IDENTIACACION DE RESGOS
3.1 | CODIGOD DE RIESGO CRO4
32 |DESCRIPCION DB RIESGO Las obras de arte de concreto pueden ser destruida durante periodo de lluvias
fuertes.
3.3 CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 1 Procesao constructivo deficiente no acorde con &l
Expediente TEchica
Causa N° 2 Erosion delterrena de fundacion en el cual se apoya el
concreto.
Causa N° 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 (PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 |[IMPACTO EN LA EJECUCIONDE LA OBERA
Wy baja a1o Ly bzjo 0.03
Baja 030 b4 Bajo 010
Woderada 00 iderado 0.20
Alta 070 Alta 0.40 X
My atta nao iy alfo 0.a0
Baja 0.300 Alte 0.400
43 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo -
=Probahilidad % 0120 F'rluﬂdad Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacta
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo X
52 |DISPARADOR DE RIESGO
Colapsos estructurales
53 :;S(:SENSE'?AP:SARIEQEO La contratista debe ser laresponsable de asumir el riesgo, el proceso
contructivo debe ser el adecuado respetando lo establecido en los planos
com ¢ en las especificaciones techicas




Formato para identificar, analizar y dar re spuesta ariesgos

NUMERO Y FECHA DEL MUmero A-05

DOCUMENTO Fecha OCTUBREDEL 2020

DISENC DE INFRAESTRU CTURA VAL PARA LA
TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO PCELADO MARCO

Norrore 08l PIOVECTol | 4 A ¥ TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA - CAJAMARCA

DATOS GEMERALES

DHE. PROYECTO 2020
UBICACION BAMBAMARCA-HUALGAY OC-CAJAMARCA
IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO CR05
32 |DESCRIPCION DEL RIESGO . )
Riesgos de paralizarla obra
3.3 | CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa e 1| Eondiciones no favorables para realizar las diversas
actividades y paridas
Causa h° 2
Causa N° 3
ANALISIS CUALITATVO DE RIESGOS
4.1 (PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 [IMPACTO ENLA EJECUCION DE LA OBRA
MUy baja 0.10 MLy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Wioderada 0.20 X Woderado 0.20 X
Alta 070 Alto 0.40
MUy alta 0.90 MLy alto 0.80
Moderada 0500 Moderado 0.200
43 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo -
Priaridad
=Probatilidad x 0.100 IDr.I 8 Prioridad Meoderada
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |[ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Transferir
Aceptar Riesgo X .
P g Riesgo
52 |DISPARADORDE RIESGO
llusias en la zona del proyecto
53 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO La entidad asum ira el riesgo, se paralizarala obra por lluvias.




Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL Numero A-6

DOCUMENTO Fecha OCTUBREDEL 2020

DISERNC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO PCBLADC MARCG

Nomhre 0l POYEEED) |\ GUNA'Y TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA - CAJAMARCA

DATOS GEMNERALES

DE. PROYECTO 2020
UBICACION BAMBAMARCA-HUALGAY OC-CAJAMARCA
IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 |CODIGO DERRIESGO CRO6
3.2 | DESCRIPCION DB RIESGO Riesgos de atrazo de ejecucian de obra
3.3 |CcAUSA(S) GBNERADORA(S) o _
CausaM® 1 Desabastecimiento de materiales ymano de obra
Causa N° 2
Causa M 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 |[IMPACTOENLA EJECUCIONDELA OBRA
MUy baja 0.10 MLy bajo 0.05
Baja 0.30 H Bajo 0.10 H
Woderada 0.0 Moderado 0.za
Alta 0.70 Alto 0.40
MUy atta 0.30 MUy alto 0.80
Baja 0.300 Bajo 0.100
4.3 |PRIOREZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo -
Prioridad
=Prohabilidad x 0.030 ' Baja Prioridad
del Riesgo
Irpacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Transferir
Aceptar Riesgo . X
P g Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO
lluvias enla zona del proyecto, problemas sociales
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO La contratista debera anticiparse con la provisién de materiales y mano de
obra a cualquier im previsto.




Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL

MUmero

A-07

DOCUMENTO

Fecha

OCTUBREDEL 2020

DATOS GENERALES

Mambre del Proyecto

DISENC DE INFRAESTRUCTURA WAL PARA LA
TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO POELADO MARC O
LAGUNAY TANDALPATA, DISTRITC BAMBAMARCA - CAJAMARCA

DE. PROYECTO 2020

UBICACION BAWE A S RCA-HUALGAY OC-CA LA MARCA
IDENTIACACION DE RIESG0S
3.1 |cODIGO DERIESGO

CRO7

32 |DESCRIPCION DEL RIESGO

Riesgos de aparcion de grietas yfisuras en el concreto de las obras de arte

3.3 [CAUSA(S) GENERADORA(S) . _ -
Causan® 1 Deficiente hidratacion del cemento en el concreto
Causa N° 9 Asentamientos por deficiente compactacion de la
subrasante.
Causa M 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RESGOS
4.1 (PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 [IMPACTOENLA EJECUCIONDELA OBRA
Muy baja 0.10 MUy bajo 005
Baja 0.30 X Bajo 010
Woderada 0.50 Woderado 020
Alta 0.7o Alto 040 s
MUy alta 0.80 MLy altn 0a0
Baja 0.300 Alto 0.400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo -
=Probahilidad 0.120 Prlurldad Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESG0S
5.1 (ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesge X
. T feri
Aceptar Riesgo ra\.ns erir
Riesgo
52 |DISPARADOR DERIESGO
mal curado del concreto
5.3 |ACCIONES PARA DAR

RESPUESTA AL RIESGO

La contratista deberd asumir el riesgo, velando por el curado del concreto en

las m ejores condliciones.




Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL Himero A-08

DOCUMENT O Fecha OCTUBRE DEL 2020

DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRC POELADO MARCO

Nombre el PrOyecd| o n A Y TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA - CAJAMARCA

DATOS GEMERALES

DH. PROYECTO 2020
UBICACION BAMBAMARCA-HUALGAY OC- CAJAMARCA
IDENTIFICACION DE RIESG0OS
3.1 |CODIGO DE RIESGO CROB
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO . o . . )
Riesgos de aparicion deasentamientos, grietas yfisuras en el la calzada
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N 1 asentamientos por deficiente compactacion de la
subrasante.
Causah® 2 deficiente conformaccion de base ysub base
Causal® 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESG0OS
4.1 | PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 |IMPACTOENLA EJECUCIONDELA OBRA
MUy baja 0.10 MUy bajo 0.0%
Baja 0.30 Bajo 0.10
Woderada 0.50 K hoderada 0.20 x
Atta .70 Alto 0.40
My ata 0.50 MUy alto 0.50
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 | PRIOREZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo -
=Prohabilidad x 0.100 F'rluﬂdad Prioridad Moderada
del Riesgo
Irpacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo X
Transferir
Aceptar Ri )
ceptar Riesgo Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO
mala compactacian de material de base yde capa de mejoramiento del terreno
de fundacion
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO La contratista debera velar de la debida com pactacién a traves del control
respectivo por medio de la incorperacién de las pruebas de com pactacién.




Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL Numero A-03

DOCUMENTO Fecha OCTUBREDEL 2020

DISERNC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO PCBLADC MARCG

Nomhre 0l POYEEED) |\ GUNA'Y TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA - CAJAMARCA

DATOS GEMNERALES

DE. PROYECTO 2020
UBICACION BAMBAMARCA-HUALGAY OC-CAJAMARCA
IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 |CODIGO DERRIESGO CR09
3.2 | DESCRIPCION DB RIESGO Asentamientos yerosian de terreno en los trabajos de pavimentacion de la via.
3.3 |CcAUSA(S) GBNERADORA(S) _ L
CausaM® 1 Ocacionados por las precipitaciones.
Causa N° 2
Causa M 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 |[IMPACTOENLA EJECUCIONDELA OBRA
MUy baja 0.10 MLy bajo 0.05
Baja 0.30 H Bajo 0.10
Moderada 0.80 Moderado 0.20 H
Alta 0.70 Alto 0.40
MUy atta 0.30 MUy alto 0.80
Baja 0.300 Moderado 0.200
4.3 |PRIOREZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo -
Prioridad
=Prohabilidad x 0.060 ' Prioridad Moderada
del Riesgo
Irpacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Transferir
Aceptar Riesgo . X
P g Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO
fuertes precipitaciones
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO La contratista debera asumir el riesgo, ya que se podria realizar un m anejo de
la es correntia superficial.




Formato para identificar, analizar y dar re spuesta ariesgos

NUMERO Y FECHA DEL MUmero A-10

DOCUMBNT O Fecha OCTUBREDE. 2020

DISENO DE INFRAESTRU CTURAVIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO PCELADO MARCO

Hortre el FrOYECtol s GUNA Y TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA - CAJAMARCA

DATOS GEMERALES

DEL PROYECTO 2020
UBICACION B mBAMARCA-HUALGA Y OC-CAJARMARCA
IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 (CODIGO DE RIESGO CR-10
92 | DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgos de contaminacion ambiental
33 |CAUSA(S) GENERADORA(S) . . . L
Causa N° 1 riego de combustibles de los eguipos y magquinarias
Causa N° 2 Produccion de ruidos molestos y polvo.
Causa N 3
ANALISIS CUALITATVO DE RIESG0OS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 |[IMPACTOENLA EJECUCION DE LA OERA
Muy baja 0.10 MUy bajo 0.05
Baja 0.30 X Bajo 0.10 X
Moderada 0.0 Moderado 0.20
Alta 0.yo Alto 0.40
Muy alta 0.90 My ata 0.60
Baja 0.300 Bajo 0.100
43 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacian del Fiesgo -
Frioridad
=Frobabilidad x 0.030 oriea Baja Prioridad
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |[ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo X
52 |DISPARADORDE RIESGO
Equipos y maguinaria en mal estado
53 :::;325?::3':'2:20 De encontrarse algln impacto am biental dentro de lazona de Influencia del
Proyecto, la contratista pondri en practica lo establecido en el plan de
mitigacidn del impacto am biental de acuerdo al presupuesto de obra




Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL MUmero A-11

DOCUMENTO Fecha OCTUBRE DEL 2020

DISENC DE INFRAESTRUCTURA WAL PARA LA
TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO POBLADO MARC O

Hombre delFTOYECD| | \SUNA Y TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA - CAJAMARCA

DATOS GENERALES

DE. PROYECTO 2020
UBICACION BANMBAMARCA-HUALGAY OC-CAJAMARCA
IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 (CODIGO DERIESGO CR-11
32 (DESCRIPCION DEL RIESGO
Atrazo de ohra.
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) ) B o
Causan® 1 Mala planificacion del Proyecto, seguimienta y control
Causa M° 2
Causa M 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RESGOS
4.1 (PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 [IMPACTOENLA EJECUCIONDELA OBRA
Muy baja 0.10 MLy bajo 00s
Baja 0.30 X Bajo 010 e
Woderada 0.50 Woderado 020
Alta 0.7o Alto 040
MUy alta 0.90 MLy alto 0a0
Baja 0.300 Bajo 0.100
43 [PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuaciaon del Riesgo -
Priaridad
=Probahilidad 0.030 ) Baja Prioridad
del Fiesgo
Irmpacto
RESPUESTA A LOS RIESGODS
5.1 ([ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Transferir
Aceptar Riesgo . X
P g Riesgo
52 |DISPARADOR DE RIESGO
Deficiencia en Cronogramas ylluvias extraardinarias
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO La Contratista asum e el riesgo, por 1o gue se tiene que realizar y cordinar con
la superwvisor paramejorar dichos cronogramas.




Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO ¥ FECHA DEL

MUrmero

A-12

DOCUMENTO

Fecha

DOCTUBRE DEL 2020

DATOS GENERALES

Mombre del Proyects

DISENC DE INFRAESTRUCTURAVIAL PARA LA
TRAMSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO POELADO MARC O
LAGUNAY TANDALPATA, DISTRITC BAMBAMARCA - CAJAMARCA

DEL PROYECTO 2020
UBICACION BAMBANMARCA-HUALGAY DC-CAJANMA RCA
IDENTIAICACION DE RIESGOS
3.1 (CODIGO DE RIESGO CR-12
32 |DESCRIPCION DEL RIESGO
Demara en la entrega del Proyecta
33 |CAUSA(S) GENERADORA(S) o . ) .
Causa 1| Mala seleccion de proveedores de materiales y equipos
Causa M° 2
Causa M® 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBAEILIDAD DE OCURRENCIA 42 [IMPACTO BN LA EJECUCION DE LA OBRA
My baja 0.10 MUy baja 0.05
Baja 030 X Bajo 0.10 X
Woderada 050 Wioderado 0.20
Alta 0o Alto 040
MLy alta 050 My alto 0.80
Baja 0.300 Bajo 0.100
43 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Fiesgo -
=Probabilidad x 0.030 Prlurldad Baja Prioridad
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |[ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
) Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo X
52 |DISPARADORDERIESGO
Deficiencia en entrega de materiales yequipos
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO La Contratista asum e el riesgo, por lo que se tiene que coordinar ¢con los
provehedores, para evitar el retrazo de trabajos en el Proyecto.




Formato para identificar, analizar y dar respue sta a riesgos

NUMERO ¥ FECHA DEL

MUrmero

A-13

DOCUMENTO

Fecha

OCTUBRE CEL 2020

DATOS GENERALES
DEL PROYECTO

Morrbre del Proyecto

DISENG DE INFRAESTRUCTURAVIAL PARA LA

TRAMNSITAEILIDAD, CARRETERA CENTRO PCELADO MARCO

LAGUNA Y TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA -
CAJAMARCA-2020

UBICACION BAMBAMARCA-HUALGAY OC-CAJAMARCA
IDENTIFICACION DE RIES GOS
3.1 [cODIGO DERIESGO
CR-13
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO Incremento del costo yvtiempo de ejecucion.
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA (5) Causane 1| Deficiente clasificacion de suelos, establecida en el
estudio de mecanica de suelos.
Causa h° 2 Vicios ocultos.
Causa N° 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCIONDE LA OBRA
Mury baja 0.10 Mury bajo 0.058
Baia 0.30 Bajo 0.10
hioderada 0.50 X hoderada 0.20 K
Alta 0.70 Alto 0.40
MLy alta 0.50 MLy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo .
Frioridad
~Probabilidad x 0.100 orea Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIES GOS
5.1 |[ESTRATEGIA . ] ] .
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Transferir
Aceptar Riesgo X X
P g Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO Condiciones de los terrenos diferentes a las mencionadas en el Expediente
Técnico.
53 |ACCIONES PARA DAR i . i i i
RESPUESTA AL RIESGO Laentidad erera preveer un presupueste de contingencia que permita
aceptar el riesgo.




Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL Nmero A-13

DOCUMENTO Fecha OCTUERE DEL 2020

DISENC DE INFRAESTRUCTURAWIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO POBLADO MARC O

Normiore c1 FOYECED\| s UNAY TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARC A- CAJAMARCA

DATOS GENERALES

DE. PROYECTO 2020
UBICACION BAMBANMARCA-HUALGAY OC-CAJANS RCA
IDENTIACACION DE RIESGOS
3.1 |CODIGO DE RIESGO CR-15
92 |DESCRIPCION DB. RIESGO Deficiente seguridad laboral de los trabajadores
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) N . -
Causah® 1 Falta de capacitacian al inicio de obra
Causah° 2 Mo utilizan su EPP
Causa N3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 [IMPACTO BN LA EJECUCION DE LA OBRA
MUy baja 0.10 MUy baia 0.05
Baja 030 X Baio 0.10 x
Woderada 050 MWioderado 0.20
Alta 070 Alto 040
MLy alta 030 Muy alta 0.80
Baja 0.300 Bajo 0.100
43 |PRIORZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Fesgo -
Priaridad
=Probahilidad x 0.030 riorica Baja Prioridad
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGDS
5.1 |[ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
| Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo X
52 |DISPARADORDERIESGO
Falta de capacitacion a trabajadores yeqguipos de trabajo
53 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO La Contratista asum e el riesgo y evitar accidentes en la construccion de
estructuras y la excavacién de zanjas ¢el canal en dicho Proyecto.




Formato paraidentificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO

MUmero

A-16

Fecha

OCTUBRE CEL 2020

DATOS GENERALES
DEL PROYECTO

Morrbre del Proyvecto

DISENC DE INFRAESTRUCTURAWVIAL PARA LA

TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO PCELADO MARCO

LAGUMNAY TANDALFATA, DISTRITO BAMBAMARCA -

CAJAMARCA-2020

UBICACION BA MBAMS RCA-HUALGA Y OC-CAJAMARCA,
IDENTIRCACION DE RIESG0S
3.1 |cODIGO DE RIESGO
CR-16
3.2 | DESCRIPCION DEL RIESGO - _ _
Deficiencia en ejecucion de ohra.
3.3 [cAUSA (5) GENERADORA(S) . _
Causa N° 1 Encofraados inadecuados.
N Almacenamientos inadecuado (en excavaciones,
Causa N° 2 ) ) )
depasitar el material muy cerca de estas)
Causah® 3 Impericia o descuido en el manejo de maguinas
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTOEN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy haja 0.10 Muy hajo 0.08
Baja 030 X Bajo 0.10 X
hModerada 0.50 Moderado 0.20
Alta 070 Alo 0.40
Muy alta 040 MUy alto 0.80
Baja 0.300 Bajo 0.100
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion F:i.el Riesgo Prioridad o
=Probahilidad % 0.030 ) Baja Prioridad
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA . . . ]
Mitigar Ries go Evitar Riesgo
- Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo X
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO I . . )
Falta de capacitacion a trabajadores yequipos de trabajo
5.3 |ACCIONES PARA DAR ] i ] ]
RESPUESTA AL RIESGO El cont_ra?:lsta debera asumir gl riesgo, preveher de mano de gbra
especializada para no producir accidentes y retrazar los trabajos.




Formato para identificar, analizar y dar re spue sta a riesgos

NUMEROC Y FECHA DEL Nimero 817

DOCUMENTO Fecha OCTUBRE DB 2020

DISENC DE INFRAESTRU CTURA VIAL PARA LA

TRAMNSITABILIDAD , CARRETERA CENTRO FOBLADD MARCO
Mombre del Proyecto

DATOS GENERALES LAGUNAY TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA - CAJAMARCA,
DEL PROYECTO 2020
UBICACION BAMBA KA RCA-HUALGAY OC-CAJA A RCA
IDENTIAICACION DE RIESGODS
3.1 |cODIGO DE RIESGO CRAT

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO . .. L
Retraso enla ejecucion de actividades.

3.9 |CAUSA(S) GENERA DORA(S) Causa M° 1 Falta de pago al personal, pueden causar renuncias
intempestivas.
Causa N® 2
Causa N® 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 (PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 |IMPACTO BN LA EJECUCION DELA OBRA
MLy baja 010 A MLty bajo 00s H
Baja 030 Bajo 0.10
Wioderada 0.30 Woderado 0.20
Alta 070 Alto 0.40
Muy alta 040 MUy ato 0.80
Muy baja 0.100 Muy bajo 0.050
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Ries go -
Frioridad
=Probabilidad 0.005 oricta Baja Prioridad
del Riesgo
Impacta
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |[ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Transferir
Aceptar Riesgo . X
pt 9 Riesgo

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

Falta de liqguidezde la empresa.

53 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO La contratista debe ser solvente economicam ente, parano ocacionar retrasos
de laobra.




Formato paraidentificar, analizar y dar respuesta ariesgos

NUMERO Y FECHA DEL MUmero A-18

DOCUMENTO Fecha OGCTUBRE DEL 2020

DISENC DE INFRAESTRU CTURA VIAL PARA LA

TRAMSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO FOBLAD O MARCO
Mommbre del Proyecto

DATOS GENERALES LAGUMAY TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA - CAJAMARCA,
DH. PROYECTO 2020
UBICA CION BANBANMA RCA-HUALGAY OC-CAJAMARCA
IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 |CODIGO DE RIESGO CR-18
3.2 | DESCRIPCION DEL RIESGO Deficiente calidad de estructura del concreta.
3.3 [cauUsA(S) GENERADORA(S) _ o
Causa N° 1 Material de cantera fuera del huso granulométrica.
Causah® 2 Cemento en mal estado.
Causal® 3
ANALISIS CUALITATI O DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENMNCIA 42 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Woderada 0.20 Woderado 0.20
Alta 0.70 A Alto 0.40 A
Wy alta 0.s0 Wy alto 0.80
Alta 0.700 Alto 0400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Purtuacion del Riesgo -
=Probabilidad % 0.280 F'I’IDI’.Idad Alta Prioridad
del Riesgo
Impacta
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Transferir
Aceptar Riesge . X
P g Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO
Mala calidad de material de cantera v cemento en mal estado.
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO La Contratista asum e &l ries go, debe seleccionar (buen zarandeo) y
almacenamiento adecuado de los materiales de cantera




Formato para identificar, analizar ydar respuesta ariesgos

NUMERO Y FECHA DEL Numero A-19

DOCUMENTO Fecha OCTUBRE DEL 2020

DISERNC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO POBLADO MARCO

Nombre 0l PIOYECD) | o in A Y TANDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA - CAJAMARCA

DATOS GEMERALES

DEL PROYECTO 2020
UBICACION BAMBAMARCA-HUALGAY OC- CAJAMARCA
IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 |CODIGO DE RIESGO CR-19
3.2 | DESCRIPCION DEL RIESGO Interrupcidn de la ejecucion del proyecto par no liberacion de algunos terrenos
fque puedan afectarse.
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) CausaN® 1 Afectaciones indispensables a terrenos de propiedad
privada.
Causa N° 2 Dl.screpanmas de los limites de propiedad publica v
privada.
Causal® 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 |IMPACTOENLA EJECUCIONDELA OBRA
Ly baja .10 tlLy bajo 0.05
Baja 0.30 e Bajo 0.10
Woderada 0.50 moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40 x
MLy alta 080 Muy alto 0.80
Baja 0.300 Alto 0.400
4.3 |PRIOREZACION DEL RIESGO
Puntuacian del Fiesgo -
Frioridad
=Prohabilidad x 0.120 |nr.| 2 Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo . X
Riesge
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO
Problemas sociales por afectaciones no previstas e interrupcian de la
ejecucian del proyecto.
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO La Entidad asum e el riesgo, debe realizar las acciones necesarias parala
liberacién de terrenos afectados y para la libre disponibilidad de los mism os.




Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENT O

Mumero

A-20

Fecha

OCTUBREDB. 2020

DATOS GEMNERALES

Mombre del Provecto

DISENC DE INFRAESTRUCTURA WAL PARA LA
TRANSITABILIDAD, CARRETERA CENTRO POBLADO MARC O
LAGUNAY TAMNDALPATA, DISTRITO BAMBAMARCA - CAJAMARCA

DE. PROYECTO 2020
UBICACION BANBANMARCA-HUALGAY OC-CAJANMARCA
IDENTIAICACION DE RIESGOS
3.1 |cODIGO DERIESGO CR-20
322 | [ =gl A lelille 2 b d = eto) Riesgos de encontrarrestos arguealogicos
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N 1| REStOS arquenlégicos de menar magnitud, no detectados
enlaetapa de elaboracion del Expediente Tecnica
Falta de delimitacian por parte del Ministerio de cultura de
Causa M° 2 ) .
onas consideradas como Restos Arquelagicos.
CausaMN®3
ANALISIS CUALITATIVO DE RESG0OS
4.1 (PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 42 |IMPACTOENLA EJECUCIONDELA OBRA
MLy baja 0.10 e MLy bajo (uifs] e
Baja 0.30 Bajo 010
Woderada 0.50 Woderado 020
Alta 0.70 Alto 040
MUy lta 0.90 MLy it 0&0
Muy baja 0.100 Muy bajo 0.050
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo -
=Probahilidad ¥ 0.005 Prlurldad Baja Prioridad
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA " ) . i
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Transferir
Aceptar Ri . X
ceptar Riesgo Riesgo
52 |DISPARADOR DE RIESGO

Deteccion de restos arquelogicos, en la ejecucion de partidas de movimiento

de tierras

53

ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO

La entidad seralaresponsable de realizar los tram ites y aciones que se
estimen pertinentes para dar solucién al inconveniente.




Anexo N° 12. Panel fotografico

Foto N°1. Excavacién de la calicata nro.1

Fuente: Elaboracion propia

Foto N°2. Excavaciéon de la calicata nro.2

Fuente: Elaboracién propia



Foto N°3. Excavacion de la calicatanro.3

—
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Fuente: Elaboracién propia

Foto N°4. Excavacion de la calicata nro.4

Fuente: Elaboracién propia



Foto N°5. Excavacion de la calicata nro. 5

Fuente: Elaboracién propia

Foto N°6. Excavacién de la calicata nro. 6

Fuente: Elaboracion propia



Foto N° 7. Excavacién de la calicata nro. 7

Fuente: Elaboracién propia

Foto N° 8. Excavacidon de la calicata nro. 8

Fuente: Elaboracién propia



