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Resumen

El presente trabajo de investigacion es de enfoque cuantitativo el cual tiene como
objetivo principal Analizar de qué manera contribuye la técnica Whitetopping en la
rehabilitacion del pavimento asfaltico en la Av. José Carlos Mariategui, El Agustino
2020. Para el presente estudio se realizd la evaluacion con el método PCI, se
analiz6 el metrado de residuos solidos y el costo con una rehabilitacion
convencional y con la técnica whitetopping.  Esta avenida consta de 1.165 km
con una calzada de 6.90m, para este estudio se tomas una muestra de 1000 m.

En el primer capitulo se detallara el marco tedrico donde se dan a conocer los
antecedentes, teorias relacionadas al tema definicion de método PCI, pavimento

asfaltico y técnica whitetopping.

En el siguiente capitulo se llevara a determinar la metodologia de la investigacion
a estudiar, el cual, es de enfoque no experimental, ya que no se manipulan las

variables con el fin de cumplir con los objetivos de la investigacion.

En el tercer capitulo se obtendran los resultados una vez que se realizo la
evaluacion de todas las muestras para saber la condicion del pavimento asfaltico
estudiado, el cual se encuentra clasificado como malo. También se tomo el estudio
de suelos alrededor de la zona estudiada con sus respectivos ensayos, teniendo
un CBR de 21.30%. a la vez se realiz6 el disefio del concreto de 350kg/cm2, taza
de crecimiento anual y estudio de trafico vehicular para obtener el espesor de la
carpeta. Luego se realizo el andlisis del metrado de residuos solidos siendo la
técnica whitetopping la que menos residuos se genera al momento de realizar la
rehabilitacion. y final mente se realiz6 la comparacion de costos de una
rehabilitacion convencion y la técnica whitetopping siendo la mas econdmica la

técnica whitetopping.

Palabras clave: evaluacion de pavimento, método PCI, técnica whitetopping,

residuos solidos, detalle econdmico.
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Abstract

The present research work has a quantitative approach which has as its main
objective to analyze how the Whitetopping technique contributes to the rehabilitation
of the asphalt pavement in Av. José Carlos Mariategui, El Agustino 2020. For the
present study the evaluation was carried out with The PCI method, the solid waste
metering and the cost were analyzed with a conventional rehabilitation and with the
whitetopping technique. This avenue consists of 1.4 km with a 6.90m road, for this
study a sample of 1000 m is taken.

In the first chapter, the theoretical framework will be detailed where the background,
theories related to the definition of the PCI method, asphalt pavement and
whitetopping technique are presented.

In the next chapter we will determine the methodology of the research to be studied,
which has a non-experimental approach, since the variables are not manipulated in

order to meet the objectives of the research.

In the third chapter, the results will be obtained once the evaluation of all the
samples has been carried out to know the condition of the asphalt pavement
studied, which is classified as bad. The study was also carried out on soils around
the area studied with their tests, having a CBR of 21.30%. at the same time, the
design of the 350kg / cm2 concrete, annual growth rate and vehicle traffic study
were carried out to obtain the thickness of the folder. Then, the analysis of the solid
waste metering was carried out, the whitetopping technique being the one that
generated the least waste at the time of rehabilitation. Finally, the cost comparison
of a conventional rehabilitation and the whitetopping technique was made, the most

economical being the whitetopping technique.

Keywords: pavement evaluation, PCl method, whitetopping technique, solid waste,

economic detail.



l. INTRODUCCION

Al principio de las primeras generaciones, se ha tenido la obligacion de
intercomunicarse, motivo que dio inicio a la construccion de grandes autopistas,
desde las construcciones a base de piedras y aglomerantes hasta hoy en dia que
hay diversos métodos muy perfeccionados que mejoran las condiciones de las vias.

Orell (2009) refiere que whitetopping es una tecnologia cuyo origen se dio en
Estados Unidos a principio del siglo XIX, exactamente en el estado de lowa. A partir
de la década del 60, en este estado se inici6 a revestir cada vez mas cantidades de
pavimentos asfalticos con hormigon, en busca de disminuir los costos de
mantenimiento de las carreteras. Este sistema incluye la rehabilitacion del asfalto
con el hormigon que esté construido de manera directa sobre la superficie asfaltica

ya tratada.

En la actualidad, a nivel mundial se ha observado diversos tipos de factores que
causan dafios a las vias asfaltadas, ya sea por la deficiencia o mal uso de los
materiales los cuales ocasionan que los pavimentos se vean deteriorados. Para
latinamerican post (2020) el 80% de las carreteras en la Paz (Bolivia) tiene
problemas de huecos y baches graves lo cual ocasionan una gran dificultad para

los conductores y la poblacion en general.

Segun el diario Peru21 (2014) nos refiere que hay 8 baches en cada kildmetro de
trayecto en las zonas urbanas de nuestra capital. Estas son una de las causas que
los conductores se ven afectados con el desgaste de sus amortiguadores la cual
contribuye a grandes pérdidas econémicas. Por otro lado, se han observado
distintas fallas en las vias asfaltadas existentes, por lo cual existe diversas
informaciones para poder brindar posibles soluciones como el recapeo, la cual no

es muy eficiente para aquellas fallas que se observa en nuestra via a estudiar.

En el presente trabajo no enfocaremos en la Av. José Carlos Mariategui, El
Agustino, por lo cual esta via se observa en mal estado, teniendo las siguientes
fallas como agrietamientos, parches, ahuellamientos y baches, etc. Causando un
déficit en la via dificultando el libre transito, generando el trafico vehicular, sonidos
de claxon, el polvo que se genera por las fallas encontradas segun lo sefialado,

esta avenida presentando estas fallas, en que los conductores han optado de



manera consecutiva desviarse por vias paralelas para una mejor fluidez en su
traslado y por otro lado se han visto afectados en gran parte la ruptura 'y a un corto
tiempo la falla de sus vehiculos todo esto ocasionado por el mal estado de la

avenida.

Poniendo énfasis en todas las dificultades encontradas que abarcan los distintos
tipos de fallas en la av. José Carlos Mariategui, se realiza una propuesta de
rehabilitacion con pavimento whitetopping para obtener mejores condiciones en el
lugar ya mencionado, verificando diversos estudios ya realizados de este método,
para este tipo de rehabilitacion, lo cual brindara seguridad para un futuro en su vida

atil del pavimento.

Para este tipo de rehabilitacion de pavimentos existentes, se requiere observar y
verificar en qué estado se encuentra la via para optar por el pavimento que sea mas
eficaz y se adapte mejor a la realidad, la intencion es tener buena calidad de obras
y que no sean muy costosas a corto y largo plazo y ver las condiciones segun el

cambio climatico de la actualidad entre otros factores ambientales.

Sobre la base de realidad problematica presentada se plantea el problema general
y los problemas especificos de la investigacion. El problema general de la
investigacion fue ¢De qué manera la técnica Whitetopping contribuye en la
rehabilitacion del pavimento asfaltico en la Av. José Carlos Mariategui, EI Agustino?

Los problemas especificos de la investigacion son los siguientes:

= PE1l: ¢Cual es el indice de condicion optimo que debe presentar el
pavimento asfaltico existente para aplicar la técnica Whitetopping en la Av.
José Carlos Mariategui, EI Agustino?

= PE2 ¢De qué manera se reduce la generacion de residuos solidos, con la
aplicacion de la técnica Whitetopping en la Av. José Carlos Mariategui, El
Agustino?

= PE3: ;(De qué manera la técnica whitetopping contribuye en el aspecto
econdmico de rehabilitacién del pavimento asfaltico en la Av. José Carlos

Mariategui, EI Agustino?



Segun (Méndez) indica que la investigacion tiene una justificacion tedrica ya que
siempre la finalidad del analisis es ocasionar una observacion y una discusion
académica entre el entendimiento presente, compara una serie, mostrar efectos o
realizar epistemologia de la inteligencia actual. En el presente trabajo se hace
énfasis al pavimento whitetopping el cual resulta que es una nueva tecnologia
porgue va a garantizar la viabilidad, durabilidad, seguridad y también en el aspecto
ambiental, para esto se realiza una comparacion de la carpeta rigida y carpeta
asfaltica el cual se opt6 por la rehabilitacion con el pavimento whitetopping ya que
es mas resistente y amplia la vida util de 20 a 30 mas.

Segun (Artigas y Robles, 2010) nos dice que la justificacién social se afiade en
aquella investigacion que realizan un aporte para la sociedad o comunidad en las
cuales se elaboran, por ende, en el presente trabajo de investigacion se aplica una
nueva tecnologia con es el pavimento whitetopping en la Av. José Carlos
Mariategui, EI Agustino motivo por el cual, esta Av. Presenta un gran cogestion
vehicular y el paso de vehiculos de carga pesada, esta tecnologia mejorara la
calidad de vida en el personal ya que habra menos contaminacién y mejor viabilidad

gue no perjudiquen la seguridad en la persona que se trasladan por dicha avenida.

El objetivo general fue analizar de qué manera contribuye la técnica Whitetopping
en la rehabilitacion del pavimento asfaltico en la Av. José Carlos Mariategui, El

Agustino 2020. Los objetivos especificos fueron los siguientes:

= OEL: Determinar el indice de condicion 6ptimo que debe presentar el
pavimento asfaltico existente para aplicar la técnica Whitetopping en la Av.

José Carlos Mariategui, EI Agustino 2020.

= OE2: Determinar la reduccion de los residuos soélidos, con la aplicacion de la

técnica Whitetopping en la Av. José Carlos Mariategui, EI Agustino 2020.

= OES3: Determinar de qué manera contribuye la técnica whitetopping en el
aspecto econdmico para la rehabilitacién del pavimento asfaltico en la Av.

José Carlos Mariategui, EI Agustino 2020.



Il. MARCO TEORICO

En el presente capitulo haremos mencion de los antecedentes nacionales e
internacionales relacionados al pavimento asfaltico existente y al pavimento
whitetopping. Asi como también teorias y enfoques conceptuales de las variables

e indicadores los cuales nos llevan a una investigacion veras y confiable.

Gonzales, et al, (2020) en su investigacion titulada desarrollar proyecto no
convencional para el mejoramiento y rehabilitacion de las vias urbanas en la ciudad
de Arequipa. Siendo su objetivo principal Desarrollar el proyecto no convencional
para el mejoramiento y rehabilitacion de vias urbanas en la ciudad de Arequipa
mediante el Perflado de la carpeta de rodadura antigua demostrando su
rentabilidad atravez del uso de tecnologia nueva mejorando los alcances de Costo,
Tiempo y Calidad comparados con los procesos constructivos tradicionales. El
autor no menciona metodologia. Su conclusion mas resaltante de acuerdo al
estudio realizado, hay un amplio mercado en la rehabilitacion de pavimentos, ya
gue la mayoria de estos tienen mas 15 afios de antigiiedad. Comparando el
Proceso de rehabilitacion de pavimentos convencional con el fresado de
pavimentos se ganan las siguientes ventajas: Costo, hasta un 45% mas econdémico;
Tiempo, hasta con un 69% mas rapido; Calidad, la calidad se mantiene, pero hay
una menor emision de polvos y hay una satisfaccion por parte de los clientes ya

gue se puede trabajar en las noches y abrir el trafico en las mafanas.

Andrade y Franco (2019) en su investigacion titulada. Los pavimentos mixtos como
opciodn aplicada para vias de alto transito. Establecié como objetivo: Analizar el uso
de distintas estructuras de pavimentos mixtos en vias de alto transito usado en
Ecuador atreves de la utilizacion de criterios técnicos de disefio, asi como
financieros, para a partir de igualaciones valorar la razén practica de dichos
resultados. El autor no hace mencion al disefio metoddélogo empleado. Entre sus
resultados el concluye que el empleo de la base estabilizada con cemento (BEC)
tiende a disminuir el espesor de carpeta asfaltica (CA) necesario en el disefio
flexible por AASHTO 93.



Llonquecha y Quispe (2019). En su investigacion titulada. Evaluacion superficial del
pavimento flexible planteando una rehabilitacion por el método whitetopping
avenida central de San Juan de Lurigancho 2019. Establecié como objetivo: Utilizar
el método de rehabilitacion whitetopping en la evaluacién superficial del pavimento
flexible de Av. Antes mencionada. En este documento se plante6é una metodologia
experimental. Entre los resultados méas relevante se obtuvo que en el campo se
definieron las progresivas desde un punto de inicio hasta su recorrido final de muestra.
Se llegaron a definir las caracteristicas de fallas del pavimento existente,
postumamente se recopilo en una se registrd las observaciones en una ficha de
metodologia (PCl). Como conclusién principal tenemos: Se evalué el pavimento
existente por el método de PCI empleando ficha colectora de datos in situ, donde se
tomaron 26 tramos a lo largo de la via. cuyo IPC final resulta siendo en una escala de
0 al 100 donde 0 es fallado y 100 excelente; dando un resultado de 28 lo que seria un
pavimento MALO donde se recomienda que corregirlas a través de una rehabilitacion

0 renovacion de carpeta asfaltica.

Romero (2018). En su investigacion titulada. Interpretacion de la adherencia en
asistencia de Ultra-Thin Whitetopping (UTW). Establecié como objetivo: determinar
las propiedades resistentes de distintos sistemas de adherencia sobre la mezcla
asfaltica y hormigdn y garantizar una mayor vida atil. Este documento se plante6
una campafa experimental. Entre los resultados mas relevante se obtuvo el ensayo
pull-out en el cual se determiné el esfuerzo maximo a traccion donde se somete a
deformacion longitudinal. Como conclusién principal tenemos: que las probetas sin
tratamiento fueron las que se observaron con alta resistencia a traccién de 0,56
MPa.

Gisela (2018) En su investigacion titulada. Estudio comparativo entre pavimento
whitetopping y pavimento asfaltico. Estableci6 como objetivo describir el método
whitetopping como alternativa para mejorar la calidad de las carreteras brasilefias,
y asi conocer sus ventajas y trabajos realizados. El autor no hace mencion al tipo
de método. En su resultado el concluye que para la red vial brasilefia soporte el
trafico pesado, intenso y repetitivo, es preciso tener una alternativa mas eficiente
para la pavimentacion, facilitando mayor durabilidad y resistencia y buen

mantenimiento costo — beneficio.



Enciso (2017). En su investigacion titulada. Alternativas de rehabilitacion vial para
la CL 144 entre CR 51 y CR 53, localidad Suba- Bogota. Establecié como objetivo:
presentar alternativas de solucién para la rehabilitacion de la via de la CL 144 entre
CR 51 y CR 53. La presente investigacion es cuantitativa. En sus resultados mas
resaltantes relacionados al tema fue rehabilitacion con material de concreto
(Whitetopping) aunque sefiald6 que es una alternativa mas costosa y una
construccioén dificultosa porque cerrarian las calles durante el tiempo de curado del
concreto, por ende. Concluy6 que la eleccion que se tome para la rehabilitacion no
depende de una sola variable, sino de un andlisis en conjunto para obtener un nivel

de calidad y utilidad que se desea.

Coari (2017) En su tesis titulada. Utilizacion de la metodologia PCI en el estudio
superficial del pavimento asfaltico de la Av. Aviacion en Juliaca, 2017. Establecio
como objetivo: ejecutar el estudio actual del estado de sostenimiento del pavimento
asfaltico a nivel de rodadura de la Av. en estudio, utilizando el método PCI a través
de ello se sabra resolver si la carretera esta 6ptima para garantizar buena calidad
para los beneficiados. El modo de proyecto es aplicado y descriptivo. Entre sus
resultados el infiere que a través de la utilizacion del método (PCI) sefalé que en
la Av. En estudio tiene un PCI de 35.24 y se adecua en un estado de sostenimiento
MALO, esta deteriorado observandose fallas superficiales en todo la Av. Aviacion

proporcionando una mala condicidon de serviciabilidad a los beneficiarios.

Nguyen, (2016) En su investigacion titulada. Whitetopping ultra fino prefabricado
(PUTW) en Singapur y su aplicacion para carreteras electrificadas. Establecié como
objetivo: Desarrollar un sistema de pavimento econémico y de alto rendimiento que
pueda ser alternativa para el pavimento rigido de Singapur en cruces de tréafico
pesado y paradas de autobus donde el cierre prolongado de la carretera es un
problema y puede usarse para carreteras electrificadas. El autor no presenta
metodologia. El concluye que el rendimiento de PUTW se decide por dos factores,
la rugosidad (suavidad) y la resistencia al deslizamiento. Las los losas PUTW se

fabrican con una superficie la losa lo mas plana posible.

Huaman (2019). En su investigacion titulada, analizar las situaciones del pavimento
asfaltico y proponer un sistema de sostenimiento de la Av. Vienrich — Tarma — 2019.

Teniendo su objetivo: Evaluar la calidad de la carpeta asfaltica y evaluar técnicas



de mantenimiento. La siguiente investigacion presenta un disefio no experimental
porque no se manipulan intencionalmente variables. Entre sus resultados resalta
gue la calidad del pavimento de la Av. Vienrich se encuentra en un estado Regular.
El concluy6 que la via urbana tiene 50% del pavimento en estado malo y un 17%

en estado muy bueno segun la evaluacion mediante el PCI.

Almeyda y Santur (2019), En su investigacion. Utilizacion de la técnica whitetopping
para la rehabilitacion del pavimento asfaltico en c. p. Mallares y Saman en Sullana
- Piura. Siendo su objetivo: utilizar el sistema Whitetopping en el estudio del
pavimento asfaltico. El presente trabajo es de modo adaptada en campo y
laboratorio pretendiendo ofrecer un resultado al dafio que padecen los pavimentos
flexibles. Se concluy6 que de acuerdo con la evaluacion del pavimento existente
por medio del sistema: Medida de la desviacion de una carpeta asfaltica utilizando
la viga de Benkelman, logramos que los valores de su deflexion caracteristica son
inferiores al admisible, donde mayor presencia de deflexiones se obtuvo en la zona

a trabajar donde se encontr6 dafios superficiales.

Esteban (2017), en su investigacion titulada “Rehabilitacion de pavimentos
asfalticos aplicando el pavimento WHITETOPPING”, Calle Moquegua, Omate—
Moquegua, 2017; teniendo como objetivo principal: resolver como actiua el uso de
pavimento Whitetopping para la rehabilitacion de los pavimentos asfalticos. Su
método fue un disefio experimental, cuasi — experimenta. Concluyendo que se
alcanzo resolver que el pavimento asfaltico existente en la via sefialada esta en
condiciones esta acta para la utilizacién de pavimento rigido, puesto que al estudio
gue se determiné con la viga Benkelman que los brazos se encuentran en razén de

1 a 4 teniendo como conclusion las lecturas al inferior de limite maximo permitido.

Ureta (2018). En su investigacion titulada: Utilizacién de ultra-thin whitetopping
como método de rehabilitaciéon de pavimentos asfalticos en la ciudad de Tacna.
Estableci6 como objetivo principal: Proponer la rehabilitacion de la via de dicha
ciudad atreves del sistema constructivo whitetopping en los pavimentos asfalticos
gue presenten en condiciones no Optimas, siendo una alternativa viable y eficiente.
La investigacidon es cuantitativa y experimental a través de sus variables. Entre sus

resultados el concluyé que el Ultra-Thin Whitetopping es una alternativa no solo



viable sino sumamente sostenible con la finalidad de rehabilitar la red vial local en

el distrito de Tacna y, en lo posterior, toda la region y el pais.

Pavimento asfaltico, es una base formada con una mezcla asfaltica que facilita a
la superficie de rodadura, este asfalto es formado por uniones complicadas de
hidrocarburos no ligeros de mayor peso molecular, procedentes del petréleo crudo
(Miranda, 2010). La carpeta de rodamiento al presentar poca rigidez, se altera

mucho y causan altas presiones en la subrasante.

La evaluacion de pavimento, trata de un analisis, donde se observa el estado que
se encuentra la estructura y la carpeta de rodadura del pavimento existente, con
esto podemos adquirir las dimensiones necesarias para el mantenimiento y la
conservacion, con esto se requiere prolongar la vida util del pavimento existente,
es de mucha importancia realizar un analisis que sea directo y enfocado alrededor

en que se encuentre el estudio a evaluar. (Paucar,2019. p.78).

La rehabilitacidn, es la accidén prudente de “regresar” a la forma de pavimento la
calidad de apoyo de carga en las que un principio se ejecutd, también en su nivel
de utilidad en conclusion de confianza y facilidad. El pavimento asfaltico se puede
presenciar en dos formas de rehabilitacion, superficial o estructural. (Llosa, 2006.
P.12).

El indice de Condicion del Pavimento. Este método consiste en la evaluacion de
pavimentos flexibles y rigidos, donde se obtiene el indice de integridad del
pavimento y la condicion funcional de la carpeta de rodadura, con este método
podemos determinar cuando y como podemos realizar un mantenimiento,
rehabilitacion o reconstruccion en funcion a la condicion real del pavimento. El
método PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento en
mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en 6ptimas condiciones, se clasifica

segun como se muestra en la siguiente Tabla, (Herrera, et al 2018)



Tabla 1

Determinacién del PCI

Rango del PCI Clasificacion Intervencion
85-100 Excelente Mantenimiento
70-85 Muy bueno Mantenimiento
55-70 Bueno Rehabilitacion
40-55 Regular Rehabilitacion
25-40 Malo Rehabilitacion
10-25 Muy malo Reconstruccién

0-10 fallado Reconstruccién

Nota. En esta tabla de evidencia el indice de Condicion del Pavimento de acuerdo
al método PCI. Rodriguez y Tacza (2020, p.22).

El calculo de las unidades de muestreo segun la metodologia PCI se basa en la
tabla n°: 2, donde abarca hasta 7.3 m de ancho calzada como maximo al que le

corresponde una longitud de unidad de muestreo igual a 31.5 m.

Tabla 2
Longitud de unidades de muestral
Ancho de la Longitud de unidades de
calzada muestra (m)
5.00 46.00
5.50 41.80
6.00 38.80
6.50 35.40
7.30 (max.) 31.50

Nota. Tamafio muestral a estudia de acuerdo al método PCI. Rodriguez y Tacza
(2020, p.22).

Grietas, es un conjunto de fisuras interconectas o individuales con patrones
irregulares, estos son dafios comunes y mas frecuentes en pavimentos

deteriorados que principalmente son observadas en zonas donde hay repeticiones



constantes de cargas. Segun Miranda (2010) indico que las fisuraciones empiezan
a provocarse en la parte profunda de las carpetas asfalticas, en el cual los esfuerzos
de traccidén son superiores, bajo la accion de cargas (p.17).

Deformaciones, es el cambio rotundo en su forma original de la superficie, estos
son frecuentemente causados por baja compactacion de las capas desde la base,
subbase y la propia carpeta, generando hinchamiento de las capas inferiores o
asentamientos. (Orell, 2009, p. 23).

La desintegracion, es la ruptura de los pavimentos en pequefios y sueltos
fragmentos, o también desunion de las particulas de agregados que conforman los
pavimentos. En condiciones iniciales de rupturas es necesario una rapida
reparacion para optimizar gastos, ya que si la separacion progresa se debe reparar
todo el pavimento. (Orell, 2009, p. 26).

Técnica Whitetopping, es una capa de hormigon construido sobre un pavimento
asfaltico deteriorado existente. Para su disefio se considera una buena adherencia
entre las dos capas para formar una estructura compuesta, con este tipo de
pavimentacion mejoraremos la capacidad portante del pavimento asfaltico
existente. Esta técnica mejora las fallas funcionales y estructurales a la vez
contribuir una manera de rehabilitacion que se disefia para ampliar la vida y servicio
de un pavimento asfaltico deteriorado. Se aplica usualmente donde es seguido la

formacion de baches en los pavimentos asfalticos. (Orell, 2009, p. 3).

El disefio del pavimento Rigido. Segiin ASSHTO 93 es una carpeta de hormigén
gue cumple la funcién de soportar cargas y para una Serviciabilidad deseado, se
disefia dependiendo del grado de la importancia de la carretera. Todos estos
factores son indispensables para producir un comportamiento estable del
pavimento y evitar que el dafio del pavimento alcance en nivel de colapso durante

su vida util.

Férmula para determinar el espesor del pavimento
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ESALs: (Manual de Carreteras, 2013); El ciclo esta unido a la cantidad de transito
para determinar el carril a disefiar. El ciclo de disefio minimo aceptable es de 30 a
50 afios de vida util en una carretera de alto transito.

Una singularidad propia del proceso AASHTO 93 es la reduccion del producto del
transito entrando el concepto de ejes equivalentes. En conclusion, modifica las

cargas de todos los tipos de vehiculos.

Estudio del transito vehicular: (Sanchez y Campagnoli, 2016) refiere que “la
estimacion estudio de transito se necesita el calculo del namero de ejes
equivalentes circulantes por el carril de disefio, en las cuales los vehiculos
considerados para el disefio son vehiculos pesados (buses y camiones) llamados

los comerciales por la ingenieria de pavimentos” P, 77.

El estudio vehicular es muy importante para el disefio de una via porque sabremos

gué tipo y cantidad vehiculos soportaria nuestro pavimento a disefar.

Conteo vehicular: (Ibafiez, 2012) refiere que “se enviara personal a las diferentes
estaciones de conteo, donde anotaran la informacion del tipo de vehiculo por

sentido, durante un periodo de 24 horas al dia” P. 16.

El conteo vehicular es una forma de medir la cantidad de vehiculos que circulan por

la via y verificar que tipo de vehiculo es y qué tipo de carga traslada.

Estimacion del transito promedio diario anual: EI TPDA es el total de vehiculos
circulantes por la via durante un afio en ambas direcciones dividido por los 365 dias

del afio. (Sanchez y Campagnoli, 2016, P.82).

Estimacion del trdnsito promedio diario semanal: el TPDS es la cantidad de
vehiculos transitados por la via en ambas direcciones por una semana dividido por

7 dias de la semana. (Sanchez y Campagnoli, 2016, P.8)

11



Factor direccional y de carril

El factor direccional corresponde al nimero de vehiculos pesados que se trasladan
en una direccién o sentido de trafico que normalmente pertenecen a la mitad del
total del transito en sus direcciones, pero existen algunas ocasiones que las cargas
pueden ser mucho méas en una direccidén que en la otra, la cual se definira segun el

conteo vehicular del trafico.

Tabla 3
Factor direccional y de carril
Numero Numero Numero de Factor Factor de Factor
de de carriles por  direccional carril (FC) ponderado
calzada sentidos sentido (FD) (FD*FC)
1 sentido 1 1 1 1
1 sentido 2 1 0.8 0.80
1 sentido 3 1 0.6 0.60
1 calzada 1 sentido 4 1 0.5 0.50
2 sentidos 1 0.50 1 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 sentidos 1 0.50 1 0.5
2 sentidos 2 0.50 0.8 0.4
2 calzadas 2 sentidos 3 0.50 0.6 0.3
2 sentidos 4 0.50 0.5 0.25

Nota. Se detalla el factor direccional y de carril teniendo en cuenta numero de

calzadas, sentidos y carriles por sentido. Manual de carreteras (2013, p.55).
Tasa de crecimiento y proyeccion

Ureta (2018) indic6 que el periodo de disefio, para pavimentos rigidos, por lo
general se consideran periodos de vida til de entre 20 y 40 afios. En el periodo de
disefio conveniente cuales sea, se requiere que de mantenga en el estado inicial y

no generar muchos costos y trabajo de mantenimiento (p.71).
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La tasa de crecimiento y proyeccién se define mediante la siguiente formula de
progresion geométrica que depende del periodo de disefio y crecimiento
poblacional y econémico.

_(1+r)"—1
- T

Fca

Tabla 4

Periodo de disefio

Clasificacion de la via Periodo de analisis (afios)
Urbana de alto volumen de trafico 30-50
Rural de alto volumen de trafico 20-50
Pavimento de bajo volumen de trafico 15-25
No pavimento de bajo volumen de trafico 10-20

Nota. Periodo de disefio segun el tipo de via. Manual de carreteras (2013, p.56).
Numero de repeticiones de ejes equivalentes

El impacto del transito se calcula con la unidad determinado por AASHTO, como
ejes equivalentes acumulados a lo largo del periodo de disefio estimado en la
evaluacion. AASHTO 93 determina el impacto del deterioro causado sobre la
carpeta por un eje simple de dos ruedas convencionales cargado con 8.2 Ton, con
neumaticos a la presion de 80lbs/pulg2. Los Ejes Equivalentes son elementos de
equivalencia que representan las distintas cargas, por tipo de eje que conforman

cada tipo de vehiculo pesado.
Serviciabilidad

El servicio o Serviciabilidad; AASTHO 93 define como la capacidad de servir al
transito que se desplazan por la via, se caracteriza por 2 parametros: indice de
servicio inicial (Pi) y final (Pt). Entre ambos determinan una variacion entre ambos
indices (APSI).
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Tabla 5

Servicio inicial

Indice de serviciabilidad inicial

Po = 4.5 para pavimentos rigidos
Po = 4.2 para pavimentos flexibles

Nota. Factor de serviciabilidad para pavimentos rigidos y flexibles. Manual de
carreteras (2013, p.61).

Tabla 6

Servicio final

Indice de serviciabilidad final

Pt = 2.5 0 mas para caminos muy
importantes
Pt = 2.0 para caminos de transito menor

Nota. Factor de serviciabilidad para pavimentos rigidos y flexibles. Manual de
carreteras (2013, p.61).

Drenaje: (Manual de Carreteras, 2013). Para este caso la presencia del agua y
humedad en la estructura del pavimento se presentan casos como. Erosion,
saturacion prolongada, degeneracion del material de la carpeta asfaltica y
deformacion y fisuracién. Por ende, el método AASHTO 93 la aumenta el

coeficiente de drenaje (Cd) para considerarlo en el disefio.

Tabla 7

Calidad de drenaje

Calidad de drenaje  Tiempo que tarda el agua en
ser evacuada

Excelente 2 horas
Bueno 1 dia
Mediano 1 semana
Malo 1 mes

Muy malo El agua no evacua

Nota. Coeficiente de drenaje de un pavimento. Manual de carreteras (2013, p.65)
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Tabla 8

Calidad del drenaje

Calidad de  Porcentaje del tiempo en que la estructura del pavimento esté
drenaje expuesta a niveles de humedad préximos a la saturacion
Menos de 1% 1%-5% 5%-25% Mas del 25%
Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Mediano 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90
Malo 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80
Muy malo 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70

Nota. Se muestra el coeficiente de drenaje en porcentaje del tiempo que demora el

agua en ser evacuada. Manual de carreteras (2013, p.66).

Confiabilidad: (Manual de Carreteras, 2013). Nos refiere que la confiabilidad ha
sido agregada con el objetivo de calcular la versatilidad misma de los materiales,
métodos constructivos y de verificacion que formen pavimentos correctamente
construidos y de igual manera esta presente procedimientos de desperfecto

diferentes.

Tabla 9

Confiabilidad y desviacion estandar

Tipo de trafico Rango de trafico pesado Nivel de Desviacion

expresado en expresado en EE confiabilidad estandar
EE normal (ZR)
TP1 De 150001 A 300000 70% -0.385
TP2 De 300001 A 500000 75% -0.524
TP3 De 500001 A 750000 80% -0.674
TP4 De 750001 A 1000000 80% -0.842
TP5 De 1000001 A 1500000 85% -1.036
TP6 De 1500001 A 3000000 85% -1.036
TP7 De 3000001 A 5000000 85% -1.036
TP8 De 5000001 A 7500000 90% -1.282
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TP9
TP10
TP11
TP12
TP13
TP14
TP15

De 7500001 A 10000000
De 10000001 A 12500000
De 12500001 A 15000000
De 15000001 A 20000000
De 20000001 A 25000000
De 25000001 A 30000000
>30000000

90%
90%
90%
95%
95%
95%
95%

-1.282
-1.282
-1.282
-1.282
-1.282
-1.282
-1.645

Nota. Se muestra la Confiabilidad y desviacion estandar de acuerdo al tipo de

tréfico. Manual de carreteras (2013, p.68).

Tabla 10

Error estandar combinado (so)
Tipo (So)
Pavimentos rigidos 0.30-0.40
Construccion nueva 0.35
En sobre capas 0.40

Nota. factor del error combinado para cada tipo de rehabilitacion de pavimentos.

Manual de carreteras (2013, p.70).

Médulo de Rotura: Segun (Manual de Carreteras, 2013). Dado que las carpetas

rigidas trabajan inicialmente a flexion la cual se ha insertando este método en la
ecuacion AASHTO 93. El modulo de rotura (MR) esta estandarizado por ASTM C -

78. En el experimento el concreto es muestreado en vigas. La prueba de ensayo se

debe realizar a los 28 dias.

Médulo de reaccion (K)

Médulo de residencia es una medida de la rigidez del suelo de subrasante, para su

calculo se determina mediante el CBR.
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Figura 1. Modulo de reaccién de la subrasante

Fuente: manual de carreteras, 2013

Médulo Elastico: Segun (Manual de Carreteras, 2013). Este es un método
particularmente fundamental para el dimensionamiento de una armadura de
concreto. El prondstico del mismo se puede realizar al momento de la fortaleza a

compresion o flexo traccion, entre las correlaciones disponibles.
Ec = 57000 (f'c)*0.5

Transferencias de cargas (J): (Manual de Carreteras, 2013). Es un método usado
para el disefio de caretas rigidos que formula la capacidad de la calzada como
transmisora de peso sobre juntas de contraccion y fisuras. Sus valores dependen
de la forma de pavimentos rigidos a ejecutar, a un valor minimo de J, menor sera

el espesor de la carpeta rigida.
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Mora (2006) nos refiere que las juntas, son las que regula los efectos de retraccion
y de gradientes térmicos en las losas de concreto, para poder cumplir ello debemos
teniendo en cuenta los espesores del pavimento y luego determinar el

distanciamiento de ellas.

Tabla 11

Valores de coeficientes de transmision de cargas

Hombro de transmisién de carga

Con asfaltico Con hidraulico
Tipo de pavimentos Si No Si No
No reforzado o reforzado con 3.2 3.8-4.4 2.5-3.1 3.6-4.2
juntas
Reforzado continué 29-3.2 . 23-29 ...

Nota. factor de juntas de dilatacion de pavimentos rigidos y flexibles. Manual de
carreteras (2013, p.75).

Los Residuos sdlidos. Segun. (Saenz, Shirley. 2005). Nos indica que todo objeto
0 CcOosa, sustancia, o producto en estado solido, que sobra de los trabajos realizados
sea doméstico, recreativas, comerciales, institucionales, obras de construccion y
rehabilitacion e industriales, en otro caso se comprendera por residuo sélido, aquel
residuo que, sin satisfacer la naturaleza sélida, este necesite el propio manejo de
este. Para nuestro proyecto emplearemos residuos de construccion y rehabilitacion
gue son los materiales y desechos que se realizan en la construccion de obras y
demoliciones para la rehabilitacion y los materiales restantes producidos por el

trabajo de excavacion y explanaciones. (Pag,42 y 43).

Los residuos de construccion y demolicion (RCD) Este es una definicibn muy amplia
relacionada al ambito de la construccién civil, ya que son todos los materiales que
se producen por la demolicion en la ejecucion de una obra civil, los materiales
extraidos varian en volumen, proporcién y tipo de residuos ya sea por construccion,
renovacion o ampliacién. Segun Burgos (2010) los RCD son aquellos que se

generan en la construccion, reparacién o acondicionamiento de una obra civil.
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Para FICEM (2006) Los estudios econdémicos comparativos desarrollados en
diversas localidades de paises industrializados y en desarrollo; sefialan que el costo
de construccién de un pavimento rigido es ligeramente superior (del 10 al 20%)

equivalente dependiendo de las circunstancias (p.14).

Segun FICEM (2006) los costos de construccion estan en funcion de la
capacidad de soporte o ESAL, la tasa de crecimiento de vehiculos y el periodo de
disefio del proyecto, que usualmente cuando se trata de pavimentos rigidos es de
20 a 40 afios (p.11).

Para FICEM (2006) en la conservaciéon de los pavimentos rigidos tienen menos
costo de mantenimiento, es por ello que muchos prefieren el hormigén que con

asfalto tradicional (p.14).
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El presente trabajo se realiz6 mediante un estudio de tipo aplicada, con un enfoque
cuantitativo y disefio no experimental y sub tipo transversal, que se detallaran

explicitamente cada uno.

Al respecto Rodriguez, (2019), El difiere que el tipo de investigacion aplicada es
una forma en el cual el problema ya estd establecido y es conocido por el
investigador, ya hace uso la observacion para dar respuestas a preguntas
especificas. Para el presente proyecto de investigacion es de tipo aplicada, por
motivo que la probleméatica presentada ya ha sido planteada en diferentes puntos,
ya que se basa en el empleo de pavimento Whitetopping para una mejor
rehabilitacion del pavimento asfaltico de la av. José Carlos Mariategui, El Agustino.
Para asi poder mejorar la calidad, la seguridad y la viabilidad de esta via, ya que

es una nueva tecnologia innovadora a comparacion de pavimento asfaltico.

Segun Hernandez, et al (2014), El manifiesta que el enfoque cuantitativo emplea
la recoleccion de datos para experimentar la hipotesis con base en la medida
numérica y la evaluacion estadistica, con el propésito de establecer pautas de
comportamiento y tantear teorias. Con respecto al presente trabajo se puede inferir
gue se realizara un estudio del desarrollo en forma secuencial, que ayudara a
recolectar datos mediante la observacion y un analisis estadistico, también

podemos decir que los datos obtenidos han sido de fuentes previamente validadas.

El disefio de investigacion, segun Hernandez et al, (2014) el refiere que una
investigacion no experimental es la que se elabora sin manipular deliberadamente
las variables de estudio. Es decir, se somete a estudios en los que no hacemos
diferenciar de manera intencional a las variables independientes para ver su efecto
sobre otras variables. Esta investigacion es no experimental debido a que solo se
va a observar los fendmenos tal como se desarrollan en su entorno natural, es decir
gue la investigacion se encarga de acatar fendmenos tal y como se muestran en su

entorno comun, para luego explicar y estudiar.

Corte transversal: Segun Hernandez et al, (2016) Sefala que es un disefio que

reane datos en un unico instante y en un solo tiempo, su finalidad es describir
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variables y estudiar su incidencia y adquirir informacion en un solo momento.
(pg.154). En el presente trabajo se realizara estudios deterrminados en un unico
tiempo el cual analizaremos dicho estudio y asi poder desarrollarlo.

3.2. Variables y operacionalizacion

Definicién conceptual:

Técnica Whitetopping. Esta variable es independiente la cual se considera como
una sobre carpeta rigida que, es claramente causada por el acabado del concreto
usado encima del pavimento asfaltico. La capa de concreto de cemento portland
trabajara unido con la capa de pavimento existente terminando la obligacion de

espesores mayores 0 composturas totales del pavimento. (Uretra, 2018. P, 33).

Evaluacion del pavimento asfaltico. trata de un analisis, donde se observa el
estado que se encuentra la estructura y la carpeta de rodadura del pavimento
existente, con esto podemos adquirir las dimensiones necesarias para el
mantenimiento y la conservacion, con esto se requiere prolongar la vida util del
pavimento existente, es de mucha importancia realizar un analisis que sea directo

y enfocado alrededor en que se encuentre el estudio a evaluar. (Paucar,2019. p.78)
Definicion operacional:

Técnica Whitetopping. Consiste en colocar una capa de hormigdén con un espesor
regular (mas de 10 cm) y con juntas de contraccion correctamente selladas,
apoyada fijamente sobre el asfalto existente deteriorado que se usa como base,
tratando de aumentar de forma considerable la vida atil de un pavimento asfaltico
al ganar una estructura mixta, sin ondulaciones, deformaciones puntuales y

agrietamiento (Tecnologia mineria, 2018).

Evaluacién de pavimento asfaltico. Consiste en realizar un informe, en el cual
se estipula el estado en el que se encuentra la superficie y estructura del mismo, y
con ello poder adoptar las medidas necesarias mas adecuadas como un
mantenimiento, reparacién o una rehabilitacion. Con la evaluacion se determina
como realizar la intervencién para lograr prolongar su tiempo de vida y mejorar la
Serviciabilidad del usuario. En resumen, la evaluaciéon de pavimentos permite

conocer el estado situacional de la estructura y establecer medidas correctivas,
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ahorrando costos y tiempos para cumplir objetivos de Serviciabilidad. (Rivera. Et
al,2011. p. 8)

3.3. Poblacion, muestra'y muestreo

Poblacién

Segun Rodriguez y Roquet (2009), indica que la poblacién es la agrupacion total
de personas, objetos o eventos en los que se desea estudiar el fenémeno p.29.
Sobre esto Hernandez (2014, p.174) nos hace mencién que la poblacion es la
agrupacion de todos los casos que coinciden con definidos detalles. Se puede
inferir de lo anterior que la poblacion estd elegida en funcién al grupo de
componentes o0 elementos del que se programa estudiar. En este trabajo de
investigacion la poblacion es la Av. José Carlos Mariategui de la progresiva 00+00
al 01+0165 que se encuentra situada en el distrito de ElI Agustino.

Muestra

Rodriguez y Roquet (2009), indica que la muestra es una porcion de la poblacion a
evaluar que sirve para sustituirla, siendo un subconjunto en la cual se realizara el
estudio o investigacion. En funcién a lo mencionado anteriormente, la muestra
poblacional se selecciono la progresiva 00+000 - 01+000 de la Av. José Carlos

Mariategui, situado en el distrito de El Agustino.
Muestreo no probabilistico

La técnica de muestreo que se empleo es no probabilistica, porque es la que mas
se adecua a nuestro lugar de estudio. EI muestreo no probabilistico es un
procedimiento de muestreo por la cual el investigador escoge muestras justificadas
en una opinién subjetiva en un determinado lugar donde se realiza la seleccion al
azar. Segun Otzen y Manterola (2017), nos refiere que en el muestreo no
probabilistico se selecciona a un grupo de encuestados de una poblacién en blanco
o en total, debido a que no se conoce la probabilidad que tienen los diferentes
elementos de la poblacién de estudio de ser seleccionados para la muestra. De lo
anteriormente mencionado se puede inferir que el muestreo no probabilistico es

una manera menos estricta, ya que depende principalmente de la experiencia del
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investigador, por lo general se lleva a cabo por medio de los métodos de

observacion.
Muestreo no probabilistico por conveniencia

Para la investigacion el tipo de muestreo es no probabilistico, de tipo por
conveniencia, debido a que se escogid la muestra en funcién a la facilidad de
acceso en la zona debido a la facilidad y conveniencia. Al respecto Otzen y
Manterola (2017, p.230) definen: “El muestreo por conveniencia es un tipo de
muestreo no probabilistico, en la cual las muestras de la poblacidén se escogen solo
porque estan convenientemente disponible para el investigador”. De lo expuesto,
se puede inferir que las muestras se escogen solo porque comodos Yy factibles de

reclutar para el investigador.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnica

La técnica es la estrategia que utiliza el investigador para recoger sistematicamente
informacion sobre el objeto estudiado. Estos pueden ser; la observacion, la

encuesta y el andlisis documental (Rodriguez e lbarra, 2011. P. 71-72).

Se infiere a la tecnologia de estudio que se utiliza en todas las especialidades de
la ciencia, su servicio esta representado y definido por alguna hipétesis. En esta
investigacion se usara la técnica de observacion, medicion, filmacién, topografia y
conteo vehicular. Estas técnicas ayudaran en la recoleccion de datos e informacion

para el estudio.
Instrumento

Segun Hernandez, et al (2015, p.199) nos define que los instrumentos de medicién
son aquel que registra informacion o datos que interpreta realmente las definiciones
o variables que el investigador pretende estudiar. Para este proyecto de
investigacion usaremos como instrumentos a la ficha de registro de deterioros,
flexémetro, camara, ficha de conteo vehicular Google earth; Global Mapper y Civil
D3, esto conllevara a registrar y analizar los datos del estudio, de manera que

representen la validez y confiabilidad de las variables de esta investigacion.
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La validez y la confiabilidad son aquellos estandares de rigor cientifico
independientemente de los paradigmas que informen la investigacion, porque el
objetivo principal de toda investigacion es hallar resultados plausibles y probables
(Hernandez, Collado y Baptista. 2014, p.204).

Para esta investigacion las fichas registro de deterioros ya han sido validadas en
su metodologia PCI.

3.5. Procedimientos

Segun Morales, M. et al, (2010), el procedimiento son procesos que se debe seguir
para la recoleccién de datos, con un transcurso minucioso y duro, pues se necesita
de una herramienta de medida que se realice para conseguir la informacion justa

para evaluar un punto de vista o el conjunto de fases de una dificultad.

Para el desarrollo de esta investigacion se realizé un procedimiento minucioso con
una verificacion de la av. José Carlos Mariategui luego examinar el tamafo de la
muestra realizando medicion con el flexdémetro manual. Luego se hizo la mediciéon
del grado de deterioro de cada una de las fallas existentes y registrando dicha
informacion, asi minimizar cada tipo de falla y grado de severidad en metros
cuadrados, teniendo en cuenta cada tipo de falla y finalmente realizamos este

mismo procedimiento a cada una de la unidad de muestra a ser observada.

Y para la técnica whitetopping se realizara los siguientes pasos como; planos de
topografia, plano de ubicacion de calicatas, conteo vehicular, proyeccion, disefio de
la carpeta asfaltica método AASHTO, aspectos economicos, demolicion de los
residuos solidos, el cual estara llevandose a realizar para el desarrollo de la

investigacion.
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3.6. Método de analisis de datos

En esta investigacidén el método andlisis de datos se realizar4 mediante hojas de
calculo estas siendo elaboradas estrictamente bajo parametros de la metodologia
PCl y el andlisis correspondiente se presentard en gréficos y tablas de registro en

Excel, usando los datos tomados en la inspeccién ya realizada en campo.

También elaboramos los planos topogréaficos, planos de ubicacion de calicatas
representandolo en el software Civil 3D, realizamos el disefio de la carpeta rigida y
analizamos los costos de wuna rehabilitacion convencional (asfalto) con

rehabilitacion con la técnica whitetopping.

3.7. Aspectos éticos

Los aspectos éticos forman parte de la filosofia que trata de la moral y de las
obligaciones del hombre y estudia las conductas morales del individuo. En esta
investigacion se ha influenciado el respeto por las personas, la beneficencia y la
justicia, asimismo de acuerdo al colegio de ingenieros. El Ingeniero Civil debe
dirigirse con justicia, honradez, honestidad, respeto, formalidad, discrecion,
honorabilidad, responsabilidad, buena fe y en estricta observancia a las normas

legales y éticas de su profesion.

25



IV. RESULTADOS

4.1. Resultados del andlisis del pavimento flexible mediante el PCI

A continuacion, se muestran los resultados de la estimacion del indice del estado
del pavimento asfaltico existente mediante el método PCI como se observa en la

tabla con sus respectivos calculos.

Tomando como muestra 1000 m de la AV. José Carlos Mariategui El Agustino,
procediendo a analizar el pavimento superficial mediante la observaciéon y la

medicion en campo de las gritas, deformaciones, etc.

Ubicacion

El lugar de estudio se encuentra geograficamente en el departamento de lima,
provincia de lima, distrito Del Agustino. Este distrito es muy concurrido porque
permite el ingreso y la comunicacion de diferentes distritos con la capital, ademas

intercepta con la via evitamiento y la carretera central y también el ingreso a los

grandes mercados mayoristas.

= San Juan de
Lurigancho

Independencia

Rimac

El Agustino

\ ‘v:{/ Tottus

Cercado ) Santa Anita
de Lima |

COVIMA

| La Victoria /"‘”;,2
Figura 2. Ubicacion del distrito del Agustino
Fuente: Google Maps 2020

En dicha avenida se observé que su Serviciabilidad es mala, por ello dificulta el

rapido recorrido de los vehiculos, y la dificultad del paso de los transeuntes.
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Unidades de muestra

Para la evaluacion in situ de la Av. José Carlos Mariategui y adquirir la informacion,
se ejecutd en 1km, seccionando la carretera existente cada 35.00 m contemplando
el ancho total de cada calzada de 6.90 m de la via antes mencionada.

Para poder obtener el numero total de muestras, la extensién total de la via a
estudiar se divide entre la longitud de la muestra determinado por el manual PCI,
para un ancho de 6.90 m. sea seccionado cada 35m, teniendo 28 muestras para
nuestra muestra de 1000 m.

Tabla 12

Resumen de resultados metodologia PCI

Cod. Muestra Progresiva PCI Clasificacion
1 Ul Pro 0+00 - 0.035 48.75 Regular
2 U2 Pro 0+035 - 0.070 37.75 Malo
3 U3 Pro 0+070 - 0.105 35 Malo
4 U4 Pro 0+105 - 0.140 47.5 Regular
5 us Pro 0+140 - 0.175 41.72 Regular
6 U6 Pro 0+175-0.210 39.5 Malo
7 u7 Pro 0+210 - 0.245 4475 Regular
8 us Pro 0+245 - 0.280 38 Malo
9 U9 Pro 0+280 - 0.315 47.15 Regular
10 u10 Pro 0+315 - 0.350 35 Malo
11 U1l Pro 0+350 - 0.385 47.68 Regular
12 ui2 Pro 0+385 - 0.420 38 Malo
13 u1s3 Pro 0+420 - 0.455 34.8 Malo
14 ui14 Pro 0+455 - 0.490 41.54 Regular
15 u15 Pro 0+490 - 0.525 31.78 Malo
16 ul6 Pro 0+525 - 0.560 42 Regular
17 u17 Pro 0+560 - 0.595 54.75 Regular
18 uis Pro 0+595 - 0.630 35.75 Malo
19 ul9 Pro 0+630 - 0.665 42 Regular

N
o

u20 Pro 0+665 - 0.700 34.5 Malo
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21 u21 Pro 0+700 - 0.735 33.8 Malo

22 u22 Pro 0+735-0.770 41.75 Regular
23 u23 Pro 0+770 - 0.805 31.75 Malo
24 u24 Pro 0+805 - 0.840 41.5 Regular
25 u25 Pro 0+840 - 0.875 37.45 Malo
26 u26 Pro 0+875 - 0.910 40.77 Regular
27 u27 Pro 0+910 - 0.945 32 Malo
28 u28 Pro 0+945 - 0.980 38 Malo

Nota. resultados de las muestras de estudio del pavimento flexible segun
metodologia PCI. Elaboracion propia (2020).

Obteniendo los resultados de las muestras se realiza el promedio total para ver en

gué estado se encuentra la via a estudiar.

48.75+37.75+35+47.5+41.72+39.5+44 . 75+38+47.15+35+47.68+38+34.8+41.54+3
1.78+42+54.75+35.75+42+34.5+33.8+41.75+31.75+41.5+37.45+40.77+32+38=11
14.14

Promedio= 1114.14/28= 39.46

Como se observa se obtuvo un indice de la condicidén del pavimento de 39.46
clasificandose como malo y se requiere de una rehabilitacion. Asi como se muestra

en el plano de ubicacién de deterioros en anexos.

4.2. Disefo de la carpetarigida con el método AASHTO
Conteo vehicular

Se realiz6 el conteo vehicular en una estacion de conteo, ubicado
aproximadamente en la progresiva 00+200 donde se anot6 el tipo de vehiculo por

sentido, durante un periodo de 24 horas al dia.

Asi mismo estimamos el transito promedio diario semanal: el TPDS es la cantidad
de vehiculos transitados por la via en ambas direcciones por una semana dividido
por 7 dias de la semana. También se realiz6 el indice medio diario semanal por

cada tipo de vehiculo como se evidencia en el cuadro en anexos.
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La cantidad de vehiculos que transitan por la zona de estudio son proporcionales

de ida y vuelta teniendo 49 % de vehiculos de ida y 51 % de vuelta.

Factor direccién y carril

Numero de Calzadas: 2 Calzadas
Numero de Sentidos: 2 Sentidos
Numero de Carriles: 3 Carriles
Tabla 13

Factor direccién y factor carril

Numero Numero Numero de Factor Factor Factor
de de carriles por direccional carril ponderado
calzadas sentidos sentido (FD) (FC) (FD*FC)
1 sentido 1 1 1 1
1 sentido 2 1 0.8 0.8
1 calzada 1 sentido 3 1 0.6 0.6
1 sentido 4 1 0.5 0.5
2 sentidos 1 0.5 1 0.5
2 sentidos 2 0.5 0.8 0.4
2 sentidos 1 0.5 1 0.5
2 calzadas 2 sentidos 2 0.5 0.8 0.4
2 sentidos 3 0.5 0.6 0.3
2 sentidos 4 0.5 0.5 0.25

Nota. factor direccional y de carril de la av. José Carlos Mariategui. Elaboracion

propia (2020).
Factor de Direccion (FD) = 0.50

Factor de Carril (FC) =0.60
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Tasa de crecimiento y proyeccion

Se realiz6 un periodo de disefio de 30 afios tomando en cuenta que la rehabilitacion
es con pavimento rigido, segun el MTC recomienda un periodo de 20 a 40 afios

para este tipo de carpeta.

Debido a la coyuntura y a los cambios que se han venido dando hemos creido
conveniente utilizar una tasa de crecimiento poblacién y la tasa de crecimiento

econdémico del afio 2019 siendo:

Por lo tanto, el factor de crecimiento anual es:

1+r)" -1

Factor de crecimiento poblacional segun la (INEI)

tasa de crecimiento poblacional (rl) = 3.60% Fca= 52.481

Factor de crecimiento econdmico segun el (MEF)

tasa de crecimiento economico (r2) = 2.22% Fca= 41.996

Célculo de ejes equivalentes

El nimero de repeticiones de los ejes equivalentes se calculé con los ejes
estandares de acordé a la metodologia AASHTO93. Se us6 dos ejes SIMPLE
TANDEN Y TRIDEM.
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Tabla 14

Nomenclatura de los ejes

Conj. : . N° de e
Nomenclatura de ejes Simbologia neumatic. Gréfico Peso
_1vl simple 2 1
_2vi simple 2 2
4

_Irs simple

P
P
_4vl simple @ 4
P
@

_1rd simple 4 11
_1rs_1rd tandem C ) @@ 6 16
f
_2rs tandem C\ (} 4 12
f
_2rd tandem Q) Q} 8 18
f
_3rs tridem JAAVARYAR 6 16
NIVANVANY/
_1rs_2rd tridem ANVANVEN 10 II:. 23
Conj. : . n° de fe
nomenclatura de ei simbologia , gréafico Peso
e ejes neumatic.
_3rd tridem IGENVENVEN 12 (=] 25
d > 2.4m H
_1rd_1rd simple /) () 8 22

Nota. Nomenclatura de ejes que transitan por la av. José Carlos Mariategui.

Elaboracion propia (2020).
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Para el calculo de ejes equivalentes utilizamos las siguientes formulas dadas en el
manual AASHTO93

1 G, G,
log (m) = 4.46 X log(18 + 1) — 4.62 x log(L, + L,) + 3.28log(L,) + — — —

x 18

3.63 X (Ly + L,)>*°
(D + 1)846 x [352

Gt = lOg(m> .Bx = 1.00 +

Siendo:

FEE = Factor de ejes equivalentes

Lx = peso de ejes en kips (kilo libra)

L> = codigo de ejes: (simple = 1, tandem = 2 y tridem = 3)

Bx = factor que depende del tipo y codigo del eje y numero estructural
Pt = indice de Serviciabilidad final

S~ = numero estructural en pulgadas

D = espesor de lozas en pulgadas

Para el calculo de ejes equivalentes en una carpeta rigida se debe

Pt= 25 D= 6.0pulg
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Tabla 15

Célculo de ejes equivalentes

Célculo de factor de ejes equivalentes

Nomenclat , Peso Lx Log(1/FEE)
ura Grafico (ton) kips L2 B, PBis G, FEE
[ o |

C1VL 1 22 1 1000 2.1479 -0.1761  3.48  0.0003
2VL 1 5> 44 1 1002 21479 01761 24304  0.0037
_4vL 4 88 1 1037 21479 -0.1761 12405 0.0575
_1RS =l 7 154 1 1534 21479 01761 02625 0.5464
_1RD 11 242 1 5985 2.1479 -0.1761 -0.5141 3.2664
_1RS_1RD 16 352 2 4293 2.1479 -0.1761 -0.3197  2.088
_2RD 18 396 2 6.889 2.1479 -0.1761 -0.5286  3.3773
_IRS2RD  [l—ff 23 506 3 6279 21479 -01761  -0.462 28974
_3RD IH 25 55 3 8957 21479 -0.1761 -0.6119  4.0918
_1RD_1RD 22 484 2 5985 2148 -0.176  -0514  6.533

Nota. célculo del factor de ejes equivalentes

(2020).

por cada eje. Elaboracion propia
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Célculo de numero de repeticiones de ejes equivalentes (ESSAL)

Teniendo los datos como: carril y direccion de disefio, tasa de crecimiento,
proyeccion y el conteo vehicular te tiene el siguiente ESAL total y por cada tipo de

vehiculo que se aprecia en los anexos.

ESAL=W82 =19.38x 10" 6

Confiabilidad
Siendo una carretera de tipo colectora y esta ubicada en zona urbana
Tabla 16

Confiabilidad de acuerdo al tipo de carretera

Tipo de carretera Niveles de confiabilidad (R)
Suburbanas Rurales
Autopista regional 85-99.9 80-99.9
Troncales 80-99 75-95
Colectoras 80-95 50-80

Nota. confiabilidad de la av. Troncal José Carlos Mariategui. Elaboracion propia
(2020).

R =95 %

Desviacion estandar normal

Tabla 17

Desviacion estandar de acuerdo a la confiabilidad
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Desviacion estandar normal valores que corresponden

a niveles de seleccionados de confiabilidad

Confiabilidad (R)
50%
60%
70%
75%
80%
85%
90%
91%
92%
93%
94%
95%
96%
97%
98%
99%

99.9%
99.9%

(ZR)
0.000
-0.253
-0.524
-0.647
-0.841
-1.037
-1.282
-1.340
-1.405
-1.476
-1.555
-1.645
-1.751
-1.881
-2.054
-2.327
-3.090
-3.750

(So)
0.35
0.35
0.34
0.34
0.32
0.32
0.31
0.31
0.30
0.30
0.30
0.30
0.29
0.29
0.29
0.29
0.29
0.29

Nota. Desviacion estandar normal seleccionado el 95% de confiabilidad de la av.

José Carlos Mariategui. Elaboracién propia (2020).

ZR = -1.645

Error estandar combinado So

Como se trata de una rehabilitacion que solo se pondra una sobre carpeta a la

existente se toma el siguiente factor como error estdndar combinado.
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Tabla 18

Error estAindar combinado

Tipo (So)
Pavimentos rigidos 0.30-0.40
Construccién nueva 0.35
En sobre capas 0.40

Nota. Error estandar combinado, siendo una rehabilitaciéon de la av. José Carlos

Mariategui por capas. Elaboracion propia (2020).
So= 04
Perdida de Serviciabilidad

Sabiendo que se va a rehabilitar con pavimento rigido y con un alto transito

vehicular de camiones pesados se tomo el siguiente indice de Serviciabilidad.
Tabla 19

Indice de Serviciabilidad final e inicial

indice de serviciabilidad inicial indice de serviciabilidad final

Po = 4.5 para pavimentos Pt = 2.5 0 méas para caminos muy
rigidos importantes

Po = 4.2 para pavimentos flexibles Pt = 2.0 para caminos de transito
menor

Nota. serviciabilidad inicial y final para pavimentos rigidos y caminos muy

importantes como la av. José Carlos Mariategui. Elaboracion propia (2020).

Po= 4.5 Pt=25

APSI = Po - Pt 3 2
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Drenaje
Tabla 20

Porcentaje que la estructura mantiene la humedad

Calidad de  Porcentaje del tiempo en que la estructura del pavimento esta

expuesta a niveles de humedad préximos a la saturacion

drenaje
Menos de 1% 1%-5% 5%-25% Mas del 25%
Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Mediano 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90
Malo 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80
Muy malo 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70

Nota. porcentaje de humedad préximos a saturacion, clasificandolo como drenaje

malo a la av. José Carlos Mariategui. Elaboracion propia (2020).
Cd = 0.90

Coeficiente de transmision de carga

Tabla 21

Elementos de transicion de cargas

Hombro de transmision de carga

Con asfaltico Con hormigén

Tipo de pavimentos Si No Si No
No reforzado o reforzado con juntas 3.2 3.8-4.4 2.5-3.1 3.6-4.2
Reforzado continu6 29-3.2 .l 2329 ...

Nota. coeficiente de transmision de cargas con un reforzado continuo y de

pavimento rigido. Elaboracién propia (2020).

J= 250

37



Modulo de elasticidad del concreto

fc= 380 kg/cm2

Ec = 57000 (fc)"0.5

Ec = 4190480.728psi = 28914.3 Mpa
Modulo de rotura del concreto

fc= 380 kg/cm2

S'c=8-10 (fc)*0.5

S'c= 735.2 psi= 5.07 Mpa
Modulo de reaccion de la subrasante (k)

Para la presente investigacion se obtendra el CBR de la subrasante de acuerdo a
la metodologia ASSHTO y también tomando como antecedentes a Llonquecha y
Quispe (2019). “Evaluaciéon superficial del pavimento flexible planteando una
rehabilitacion por el método whitetopping avenida central de San Juan de
Lurigancho” y a Almeyda y Santur (2019), En su investigacion. “Utilizacion de la
técnica whitetopping para la rehabilitacion del pavimento asfaltico en c. p. Mallares

y Saman en Sullana — Piura”.

Para calcular el moédulo de reaccion de la subrasante se extrajo el CBR del proyecto
corporacion de la calicata C1 y C4 los cuales estan ubicados mas cerca de la zona

de estudio.

La clasificacion de suelos segin AASHTO tenemos un A-4 en ambas calicatas y un
CBR de 21.3% en la calicata C1 y en la C4 21.1% de las cuales se tomd un

promedio entre las 2 calicata, obteniendo CBR de 21.2 %
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Figura 3. Relacion del CBR y el médulo de reaccion de la subrasante

Fuente: elaboracién propia 2020

En la figura el médulo de reaccién de la subrasante es:

k =73 Mpa/m

Determinacion del espesor de pavimento por la formula AASHTO

Teniendo las variables resueltas se procedié a aplicar la férmula de AASHTO para

determinar el espesor del pavimento.

Log10We2=ZSo+7.35 Log10(D+25.4)-10.39+

tog 10(4.5—1.5)

APSI

M,C,, (0.09D075

1.25x1019 +(422'032Pt) X I—OglO

(D+25.4)846

-1.132)

1.51 %] (0.09D0-75

7.38 )
(E./k)0%5
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DONDE:

W82 = numero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas métricas al largo
del periodo de disefio

Zf = desviacién normal estandar

So = error estdndar combinado en la prediccion del transito y en la variacion del

comportamiento esperado del pavimento

D = espesor del pavimento de concreto en milimetros

PSI = diferencia entre los indices de serviciabilidad inicial y final
Pt = indice de serviciabilidad final

Mr = resistencia media del concreto (en Mpa)

Cd = coeficiente de drenaje

J = coeficiente de transmision de cargas en las juntas

Ec = modulo de elasticidad del concreto (en Mpa)

K = modulo de reaccion en Mpa/m de la superficie en el que se apoya el

pavimento
Datos:
K= 73.00 Mpa/m So= 04
Ec = 31465Mpa = 95 ZR = -1.645
S'c=Mr= 552 Mpa Pt= 25
J= 250 APSI| = 2
Cd = 0.90 W82 =19.38 x 10" 6
D =777 mm  por tanteo
‘ D= 250.00 mm

Resolviendo: método del tanteo



ler miembro = Segundo miembro

7.29 = -0.658+ 7.543734929+ -0.17121205 + 0.577251881
7.29 = 7.29
Cumple

4.3 residuos solidos
4.3.1 Rehabilitacion con la forma convencional (carpeta asfaltica)

Con esta técnica de rehabilitacion se tiene que realizar un fresado de la carpeta
asfaltica existente para luego aplicar la nueva carpeta.

en nuestra zona de estudio se tuvo que fresar 6900 m2 y un espesor de 1” como

se observa en la siguiente tabla:

Tabla 22

Fresado del pavimento asfaltico existente

METRADO
Ancho Largo
n° Descripcion Und (m) (m) Espesor(m) Esponjamiento Total
Fresado del
1 pavimento m3 6.9 1000 2.54 2.5 43815
asfaltico de 1"
TOTAL (m3) 43815

Nota. Metrado del pavimento asfaltico existente deteriorado de la av. José Carlos

Mariategui. Elaboracion propia (2020).

En nuestra muestra de estudio de obtuvo 43815 m3 de material excedente que se

tiene que ser eliminado, el cual genera costos que se muestra a continuacion.
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Tabla 23

Presupuesto de residuos solidos

PRESUPUESTO
Subpresupuesto: Rehabilitacion pavimento flexible con carpeta rigida, av. José
Carlos Mariategui (El Agustino)

Cliente: Rojas Sempertegui Joselito y Lazaro Zeta Paul Martin

Lugar: Lima — El Agustino 01/11/2020
COSTO
N°  DESCRIPCCION  UND METRADO UNITARIO COSTO  TOTAL
223018.35
Fresado del pavimento 5 43g15 3.74 163868.1 163868.1

asfaltico de 1"
Transporte de

2 escombros para M3K 43815 1.35 59150.25 59150.25
D=1.00KM

TOTAL 223018.35

Nota. presupuesto para la extraccion y eliminacion del pavimento deteriorado de la

av. José Carlos Mariategui. Elaboracion propia (2020).
4.3.2 Rehabilitacion con la técnica whitetopping (carpeta rigida)

Con esta técnica de rehabilitacion solo se realiza una limpieza superficial del

pavimento asfaltico existente y luego se aplica la carpeta rigida.
4.4 Presupuesto

El presupuesto realizado se ha tomado en cuenta costo de mantenimiento y costo
directo, sin gastos generales ni IGV porque no tiene mucha diferencia en la

comparacion de ambos métodos.

Costo directo de rehabilitacién con carpeta rigida y asféltica
Las dimension y espesores usados son los siguientes.

Longitud del tramo de prueba= 1000 m

Espesor de capas de concreto= 0.25 m

Espesor de la carpeta asfaltica= 0.25 m

Ancho de la via= 6.90 m
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Presupuesto de rehabilitacion con carpetarigida

Tabla 24

Presupuesto de rehabilitacién con carpeta rigida

PRESUPUESTO

Subpresupuesto: Rehabilitacion pavimento flexible con carpeta rigida, av.
José Carlos Mariategui (EI Agustino)

Cliente: Rojas Sempertegui Joselito y Lazaro Zeta Paul Martin

Lugar: Lima — El Agustino 01/11/2020
Precio
Item Descripcion Und Metrado s/. Costo s/.
1.0 trabajos preliminares 10742.67
01.01 movilizacion y desmovilizacion glb 1 3004.72 3004.72
01.02 trazoy replanteo m2 6900 0.9 6210
01.03 Limpieza del pavimento asfaltico Ha 0.69 2214.41 1527.95
Empafiamiento del pavimento
01.04 asfaltico m2 6900 0.25 1725
2.0 losade concreto 577149.75
02.01 Encofrado de borde en la losa m2 6900 0.13 897
02.02 concreto f'c = 350 kg/cm2 M3 1725 261.07 450345.75
02.03 texturizado del concreto m2 6900 12.6 86940
02.04 curado quimico del concreto m2 6900 2.73 18837
02.05 junta de dilatacion 1° mi 3300 6.10 20130
3.0 TRANSPORTE 1109.9
transporte de mezcla de
03.01 concreto d<=1 km mik 1759 6.31 1109.9
4.0 sefalizacion 1296.25
04.01 pintado direccional del transito mi 2125 0.61 1296.25
COSTO DIRECTO 590,298.57

Nota. presupuesto de rehabilitacion con pavimento rigido en la av. José Carlos

Mariategui. Elaboracion propia (2020).
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Presupuesto de rehabilitacion con asfalto

Tabla 25

Presupuesto de rehabilitacién con asfalto

PRESUPUESTO

Subpresupuesto: Rehabilitacion pavimento flexible con carpeta asféltica, av.
José Carlos Mariategui (EI Agustino)

Cliente: Rojas Sempertegui Joselito y Lazaro Zeta Paul Martin

Lugar: Lima — El Agustino 01/11/2020
o . Parcial
Item  Descripcién Un Metrado Precio s/.
d s/.
01 Obras preliminares 1,169.13
01.02 topografia y georreferenciacion  km 1.00 1,169.13 1,169.13
2.0 Pavimentos 393,440.21
02.01 Calzada
02.01.01 fresado de carpeta asfaltica m? 3.74 4,412.49
e=2.5cm 1,179.81
02.01.05 bacheo superficial m2 934.09 59.16 55260.76
02.01.08 recapado asfaltico m3 80.96 122.35 9,905.46
02.01.09 cemento asfaltico pen 60 - 70 It 125,043. 2.59 323,861.50
3.0 Transporte 8243.09
3.02 transporte de material mik 362.06 1.06 383.78
granular<l km
3.03 transporte de material mik 391.93 7.57 2,966.91
excedente d<=1 km
3.05 transporte de mezcla asfaltica mik 948.14 5.16 4892.40
d<=1km
4.0 Sefializacién y seguridad vial 2,915.84
4.02 sefal preventiva de 0.75x0.75 und 3.30 279.77 923.24
m.
4.03 mantenimiento de sefial und 8.00 28.80 230.40
preventiva
4.04 sefal reglamentaria de 0.80 x und 4.00 440.55 1,762.20
1.20 m.
COSTO DIRECTO 405,768.27

Nota. presupuesto de rehabilitacion con pavimento asfalto en la av. José Carlos

Mariategui. Elaboracion propia (2020).
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Costo de mantenimiento con carpeta rigida y asfaltica.

Se realizo el costo de mantenimiento para 30 afios. Realizdndose un mantenimiento
periddico.
Costo de mantenimiento con carpeta rigida.

Tabla 26

Presupuesto de mantenimiento periddico de la carpeta rigida

PRESUPUESTO

Subpresupuesto: Mantenimiento periddico de la carpeta rigida en av. José
Carlos Mariategui (El Agustino)

Cliente: Rojas Sempertegui Joselito y Lazaro Zeta Paul Martin

Lugar: Lima — El Agustino 01/11/2020
N° Descripcion de Unidad Metrado Total, de PU.s/  Parcial s/
actividades veces en
30 afos
0.1 Conservacion periodica
1.1 Reparacion de losas m2 300 4 102.65 123180
en espesor parcial
1.2 Relleno de juntas M 410 4 15.36 25190.4
1.3 Micro fresado de losas m2 330 4 7.04 9292.2
COSTO DIRECTO 157663.2

Nota. presupuesto de mantenimiento periddico del pavimento rigido en la av. José

Carlos Mariategui. Elaboracion propia (2020).

Se realizé un andlisis periddico para 30 afos, se determind el nimero de veces en
el cual se hara un mantenimiento periédico cada 7 afios en al cual se determiné el

costo total de mantenimiento por el nUmero de veces en este tiempo de vida.
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Costo de mantenimiento con carpeta asfaltica.

Tabla 27

Metrado y costo de mantenimiento por periodo de cada partida

PRESUPUESTO

Subpresupuesto: Mantenimiento periédico del pavimento flexible en av.
José Carlos Mariategui (El Agustino)
Cliente: Rojas Sempertegui Joselito y Lazaro Zeta Paul Martin

Lugar: Lima — El Agustino 01/11/2020

N° Descripcion Und Metrado Precio Parcial s/
s/

1 Trabajos preliminares 8414.66

1.01 Fresado de la carpeta asfaltica m2 1049.21 8.02 8414.66

existente en mal estado

2 Pavimentacion 8290.03

2.01 Base granular bacheo pistas m2 814.13  14.27 11617.64
e=0.15mts

2.02  Carpeta asfaltica en caliente de m2 1189.23 29.95 35617.44
o

2.03  Sellado de fisuras moderadas M 42.96 6.29 458.92

2.04  Sellado de fisuras severas M 71.04 8.39 596.03

3 Sefalizacion horizontal 11185.24

3.01 Pintado de lineas continuas M 427.21 5.24 2238.58
e=0.10mts

3.02 Pintado de lineas discontinua M 729.0 5.24 3919.96
e=0.10mts

3.03  Pintado de simbolos y letras M 230.0 22.29 5126.70

COSTO DIRECTO 67889.93

Nota. presupuesto por cada intervencién de mantenimiento de carpeta flexible en

la av. José Carlos Mariategui. Elaboracién propia (2020).
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Tabla 28

Presupuesto de un mantenimiento periédico

N° Descripcion de N°deveces Total,deveces P.Us/. Parcial s/.

actividades cada 5 afilos en 30 afos

0.1 Conservacioén periédica
1.1 Mantenimiento de 1 6 67889.93 407339.58

pavimento flexible
COSTO DIRECTO 407339.58

Nota. presupuesto de mantenimiento periddico del pavimento flexible en la av. José

Carlos Mariategui. Elaboracion propia (2020).

Periodo de andlisis de 30 afios, se determin6 el nUmero de veces en el cual se hara
un mantenimiento periodico sera de 5 afios en al cual se determin¢ el costo total de

mantenimiento por el nimero de veces en este tiempo de vida.

Tabla 29
Comparacion de presupuesto con los 2 métodos de rehabilitacion
Presupuesto Rehabilitacion con Rehabilitacion
carpeta asféltica con carpeta rigida

(whitetopping)

Costo directo 405768.27 590298.57
Costo de mantenimiento 407339.58 157663.2
Total 813107.85 747961.77

Nota. presupuesto de comparacion de rehabilitacibn con pavimento rigido y con

flexible. Elaboracion propia (2020).

Como se observa el costo de rehabilitacién con la técnica whitetopping es mas
rentable teniendo un costo de S/. 65146.08 por debajo de una rehabilitacion

convencional.
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V. DISCUSION

Realizada la evaluacion de los resultados obtenidos en la presente investigacion
estudiada, se efectla la discusion en relacion a las teorias involucradas que se han
ido desarrollando durante el proceso mencionado, asi como los trabajos previos
gue se han ido realizando de acuerdo a cada variable que se esta estudiando, dicha
discusion se detallara de acuerdo a la relacion y orden de cada objetivo que hemos
propuesto en la presente investigacion.

(URETRA, 2018) Logré dar a conocer que técnica Whitetopping puede ser usado
para rehabilitar muchos tipos de vias (aeropuertos, carreteras, estacionamientos,
etc.), pero tiene como limitante el que se cuente con el soporte de apoyo necesario
proveniente del pavimento asfaltico existente. Es por ello que, nuestro lugar de
estudio es una carretera principal, en esta aplicamos la técnica whitetopping que
mejora la calidad de vida de los transeuntes y del pavimento asfaltico existente, sin
realizar demoliciones que perjudiquen con los sonidos sonoros a la poblacion.
También se debe tomar en cuenta el espesor permanente del pavimento existente,
ya que, dicha estructura sera parte de la composicion del nuevo pavimento mixto

proporcionando resistencia ante esfuerzos por carga vehicular.

(COARI, 2017) Determin6é que la evaluacion se ejercié para tener un enfoque
general sobre el estado total de las vias de la ciudad de Juliaca, puesto que al
evaluar con el método del PCI el total de las vias existentes, se obtuvo un indice de
la condicion de 28 con 27 muestra realizadas; mientras que en nuestro estudio se
obtuvo un indice de condicidén del pavimento asfaltico existente de 39.46 con una
muestra de 1000 m y teniendo 28 muestras seccionadas cada 35 m. donde se
evidencia que este método es eficaz para diferentes poblaciones y diferentes

lugares.
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(Gonzales, et al, 2020). Manifiesta que para la técnica Whitetopping se realiza un
fresado entre el area y el espesor que se sugiere en el Proyecto o apruebe el
Supervisor, a temperatura ambiente y sin adicién de solventes u otros productos
ablandadores que no puedan dafar la granulometria de los agregados o las
caracteristicas de la carpeta asféltica existente. El material extraido como resultado
del fresado, debe ser transportado y acopiado en los lugares que indique el
Proyecto o que establezca el Supervisor y sera propiedad de la entidad contratante.
Por consiguiente (Mostacero,2018) manifiesta que las demoliciones de la carpeta
flexible existente seran removidas por todos los tramos sefialados y los que juzgue
conveniente el supervisor. Para la ejecucion de los trabajos, se exigira al contratista
el uso de equipos adecuados (compresoras, rompe pavimentos, etc.) previamente
aprobados por el supervisor. La rotura de las areas a rehabilitar seguira formas
Geomeétricas regulares. En el presente trabajo de investigacion es conveniente
aplicar la técnica Whitetopping por qué no se realizar4 un fresado minimizando
tiempos y costo; Siendo el pavimento flexible existente la base, a diferencia que si
se aplica un pavimento convencional esto demandaria de un costo alto y tiempo

mas prolongado en las partidas de demolicién y transporte de material excedente.

(Llonquecha y Quispe) segun su analisis economico de una muestra de 1000 m
obtuvieron que el costo directo de la técnica de rehabilitacion whitetopping es mas
elevada que a una rehabilitacion convencional, mientras que al realizar un
mantenimiento obtuvieron que el costo se revierte teniendo un costo de
mantenimiento mas costo directo de S/. 587662.96 rehabilitando con la técnica
whitetopping y S/.1187120.2 con una rehabilitacion convencional. En nuestro
estudio también coincide con el autor donde rehabilitar con la técnica whitetopping
el costo directo es mas costoso, pero en mantenimiento esta técnica tiene costo

minimo. siendo mas rentable rehabilitar con la técnica whitetopping.
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VI. CONCLUSIONES

En conclusidn, la rehabilitacion con la técnica whitetopping contribuye en la
mejora del pavimento existente y por ende mejora la calidad de vida de los
transeuntes, vecinos, conductores, etc; esta técnica tiene un costo por
debajo de una rehabilitacion convencional y finalmente reduce en su etapa

constructiva los residuos sélidos.

Se concluy6 que a través de la evaluacion del pavimento asfaltico existente
con una inspeccion visual, a través de la visita en situ en lo que observamos
y analizamos todas las fallas superficiales como: grietas deformaciones para
luego procesarlas mediante el método PCI, mediante la tabla de datos
recolectados y con los valores deducidos obtuvimos la condicién final del
pavimento asfaltico de 39.46 estando en un estado malo, este requiere de

una rehabilitacion inmediata.

Se concluye que con el analisis del metrado y costos unitarios de la muestra
estudiada de 1000 m, espesor de 1” y una calzada de 6.90 m; con la técnica
de rehabilitacion whitetopping se redujo 43815 m3 de residuos sélidos como
asfalto deteriorado y un costo de S/.223018.35 por el fresado y el transporte

de escombros.

Con los analisis realizados de los costos unitarios y con un esperar de
carpetas de 0.25m se obtuvo un costo directo de S/. 590298.57 con una
rehabilitacion con la técnica whitetopping y S/. 405768.27 con la
rehabilitacion convencional y se obtuvo un costo de mantenimiento para 30
afios con un mantenimiento periddico obteniendo S/. 157663.2 con
rehabilitacion con la técnica whitetopping y S/. 407339.58 con la
convencional; siendo el mas rentable 0 mas econdmico una rehabilitacion

con la técnica whitetopping.
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VIl. RECOMENDACIONES

Para la evaluacion del pavimento existe se recomienda, estar en situ con los
materiales correspondientes para asi tenerlos anotados y poder procesarlos
en las tablas del PCI, la cual llegaremos a una posible respuesta para poder

concretarla con los demas estudios.

Para el estudio de trafico se debe tener en cuenta la cantidad de vehiculos
gue transitan diariamente lo cual es un factor muy importante el cual se llega
a un numero de ejes equivalentes ya que es importante para asi obtener el
disefio y su espesor del pavimento nuevo, ya que este permitird una mayor
transitabilidad vehicular, ejerciendo nuevas cargas sobre el pavimento
nuevo, el cual aumentara, es por eso que se debe realizar un andlisis
minucioso del tipo de cargas a transitar y el volumen transitado, para su

nuevo periodo de disefio de la av. José Carlos Mariategui, el Agustino.

Se debe tener en cuenta que la técnica de whitetopping se aplica en
pavimentos existente no muy deteriorados y debe tener 5 cm de espesor
como minimo, y en carreteras de alta carga vehicular para que esta mejore

la calidad de soporte durante su periodo nuevo.

51



REFERENCIAS

AASHTO, M. Asociacion Americana de Autoridades de Vialidad v Transporte de
los Estados. American Association of State Highway and Transporiation
Officials.

Alcocer, 9. (2018). “Rehabilitacion de pavimentos flexibles para la conservacion
vial empleando mezclas asfalticas en caliente en la cametera Puerto
Bermudez - San Alejandro — 2018. Tesis para obtener el titulo profesional de
Ingeniera Civil. Universidad Cesar Vallejo.

Almeida, A vy Saplur, G. (2019). Aplicacion de la técnica whitetopping en la
evaluacion del pavimento flexible en el c. p Mallaresc. p Saman-Sullana-
Piura, 2018. Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil.
Universidad Cesar Vallejo. Recuperada de
file-f/C-Users/OMEN/Downloads/Almeida SAI-Santur MGE%20(4).pdf.

Andrade, M. ¥ Franco, F. (2019). Los pavimentos compuestos como altemativa
constructiva para vias de trafico pesado. Tesis para obtener titulo profesional
Ingeniero Civil. Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.

Artigas v Robles, (2010). Metodologia de la investigacion: Una discusion
necesaria en Universidades Zulianas. Universidad Rafael Belloso Chapin.

Barrera, J v Davila T. (2019). Analisis del pavimento rigido de la calle Bolognesi
entre las avenidas Alfonso Ugarte y Caceres en lquitos 2019. Tesis para
obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil. Universidad Cientifica Del
Peni — UCP.

Belen, M. et al (2010). Procesamientos de datos v analisis estadisticos utilizando
spss. EDIPUCRS — Editora Universitaria da PUCRS. Universidad Pontificia

Universidade catdlica do Rio Grande do Sul. Recuperadp de:
hitps:/feww. eumed.netlibros-gratis/2006c/203/8469019996_pdf

Canadian Good Roads Association, & American Association of State Highway
Officials. (1962). an Interpretation of the Results of the AASHO Road Test for

52



AASHTO, M. Asociacion Americana de Autoridades de Vialidad y Transporte de
los Estados. American Association of State Highway and Transportation
Officials.

Alcocer, g. (2018). “Rehabilitacion de pavimentos flexibles para la conservacion
vial empleando mezclas asfalicas en caliente en la cammetera Puerio
Bermudez - San Alejandro — 2018 Tesis para obtener el titulo profesional de
Ingeniero Civil. Universidad Cesar Vallejo.

Almeida, A. v Santur, G. (2019). Aplicacidn de la técnica whitetopping en la
evaluacion del pavimento flexible en el c. p Mallaresc. p Samap-Sullana-
Piura, 2018. Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil.
Universidad César Vallejo. Recuperada de
file ffC.Users/OMEN/Downloads/Almeida SAI-Santur MGE%20(4). pdf.

Andrade, N. v Franco, F. (2019). Los pavimentos compuestos como altemativa
constructiva para vias de frafico pesado. Tesis para obtener titulo profesional
Ingeniero Civil. Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.

Artigas v Robles, (2010). Metodologia de la investigacion: Una discusion
necesaria en Universidades Zulianas. Universidad Rafael Belloso Chapin.

Barmrera, J y Davila T. (2019). Analisis del pavimento rigido de la calle Bolognesi
entre las avenidas Alfonso Ugarie v Caceres en Iquitos 2019. Tesis para
obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil. Universidad Cientifica Del
Peni— UCP.

Belén, M. et al {2010). Procesamientos de datos v analisis estadisticos utilizando
spss. EDIPUCRS — Editora Universitaria da PUCRS. Universidad Pontificia

Universidade catdlica do Rio Grande do Sul. Recuperado de:
hitps-/fwww. eumed.netlibros-gratis/2006c/203/84690 19996 pdf

Canadian Good Roads Association, & American Association of State Highway
Officials. (1962). an Interpretation of the Results of the AASHO Road Test for
Ise in Road Design and Construction in Canada: Report of the Observer
Committee. Canadian Good Hogds Assoc.

53



Caori. E. (2017). Aplicacion de la metodologia PCI para la evaluacion superficial
del pavimento flexible de la av. Aviacion de la ciudad de Juliaca en el 2017,

Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil. Universidad Andina
Méstor Caceres Velasquez.

Chayez Marcatoma, 5., & Cusguisiban Oriz, E. D. {2017). Planteamiento de

estrategias de rehabilitacion del pavimento flexible aplicando la metodologia
VIZIR, para la optimizacion de recursos en la avenida 225 (Ventanilla-Lima).

De la Cruz, J. (2018). Caracterizacion de la adherencia en refuerzos de Ultra-Thin,
Whitetopping (UTW), 2016. Tesis para el grado de master. UPC
Barcelonalhec. Recuperado de:
hitps-/fupcommons. upc. edwbitstreamhandle/2117/8386///Caractenzaci%C
3%EB3n%20de%201a%20adherencia®20en%20refuerzos % 20de%%20UIra-
Thin%20Whitetopping %2 0(UTW). pdf.

De la Rosa, R. H. (2004). Hormigones de alta resistencia para pavimentos tipo
whitetopping delgado. Revista de la Construccion, 3(2), 14-26.

Enciso, A (2017). Altemativa de rehabilitacion vial para la CL 114 enfre CR 51y
CR 53, localidad Suba, Bogota. D.C. Tesis para obfener la Especializa-cidn
en Ingenieria de Pavimentos. Universidad Militar Nueva Granada, Colombia.

Esteban, A (2017). Rehabilitacion de pavimentos asfalticos con la aplicacion de
capas de concreto “WHITETOFPPING® - calle Moguegua, Omate-

Moguegua, 2017. Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil.
Universidad Cesar Vallejo.

FICEM, (2008) La carmretera de hormigon-Guia practica para transferencia de
tecnologia. Francia.

Gonzales, et al (2020). Desarrollo de proyecto no convencional para el
mejoramiento y rehabilitacion de vias urbanas en la ciudad de Arequipa.
Tesis para optar el grado de Magister en Gerencia de la Construccion.
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

54



Gisela, D. (2013). Estudio comparaiivo entre pavimento Whitetopping e pavi-
mento. asfaltico. Tesis para obfener la Licenciatura en Ingenieria Civil.

Unicesumar- Centro Universitano de Maringa. Brasil.

Gutierrez, J. (2020). Accidentes viales en Ameérica latina. Latinamerican post.
(p.5). Recuperado de hitps:/atinamericanpost. com/es/18973-accidentes-

viales-en-america-latina.

Hernandez, 5., Collado, C. F., & Baptista, M. (2014). Metodologia de la
investigacion 6 Edicion.

Huaman, M. (2018). Evaluar las condiciones del pavimento flexible v plantear
tecnica de conservacion de la Av. Vienrich-Provincia de Tarma-2019. Tesis
para optar 2l Titule de Ingeniero Civil. Universidad Catdlica Sedes Sapientiag
facultad de Ingenieria.

Ibarra, M y Rodriguez G (2010). "Aproximacion al discurse dominante sobre la
evaluacion del aprendizaje en la universidad”, Revista de Educacion, mam.
351, pp. 385-407, Recuperado en: hitp:fwww.mecd.gob es/revista-de-
educacion/numeros-revista-educacion/numeros-
anteriores/2010/re351/re351 16.htmi.

Llonguecha y Quispe. (2019). Evaluacion superficial del pavimento flexible
plantzando una rehabilitacion por el matodo whitetopping avenida central de
San Juan de Lurigancho 2019. Tesis para obtener el titulo profesional de
Ingeniero Civil. Universidad Cesar Vallgjo.

Llosa, J. {2008). Propuesta alternativa para la distribucion racional del
presupuesto anual municipal para el mantenimiento y rehabilitacion de
pavimentos. Tesis para obtener el grado de Doctor en Ingeniero Civil.
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

Mendez, C., (2012}, Metodologia. Diseno v desarmrollo del proceso de investigacion
con enfasis en ciencias empresariales, México D.F_, México: Limusa S. A

55



Miranda, R. {2010). Deterioros en pavimentos flexibles v rigidos. Tesis para
obtener al Titulo de Ingeniero Constructor. Universidad Austral de Chile

Facultad de ciencias de la Ingenieria Escuela de Construccion Civil.

Mora, 5. (2008). Pavimentos de concreto hidraulico. F1C-UNI ASOCEM.

Mostacero, E. (2018). Mejoramiento del comportamiento estructural de
pavimentos asfalticos de alto volumen de transito mediante

procedimiento de rehabilitacion con tecnologias modemas en la ciudad de
Lima. Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil. Universidad.

Mousalli, G. (2015). Metodos y disefios de investigacion cuantitativa. Revista

researchaate. Obtenido te
hitps:/fwww researchgate.net/profile/Gloria_Mousalliijpublication/303395876

Metodos v Disenos de Investigacion Cuantitativalinks/575b200a03aed
14b8ed 67713 pdf

Morales, M. et al, 2010. Desarrollo del Procedimiento de Recoleccion de Datos.
Tesis para obtener la Licenciatura En Administracion De Empresas.
Universidad Mariano Galvez De Guatemala. Recuperado en.
hitps-/fumgadmonc.files. wordpress. com/2010W09/procedimiento-de-

recoleccion-de-datos.pdf

MTC, (2014). Manual de carreteras: Disefio gegmetrico DG-2014. Lima.

Mguyen, M. (2016). Precast Ultra-Thin Whitetopping (FUTW) in Singapore and Its
Application for Electrified Roadways. Tesis para obtener el grado de Doctor

en Ingeniero Civil. Uniyversitat Munchen, Alemania.

Orell, E. {2009). Rehabilitacion de pavimentos asfalticos con capas delgadas de
hormigon “whitetopping”. Tesis para optar al Titulo profesional de Ingeniero

Civil. Universidad austral de chile.

Ofzen, T., v Manterola, C. (2017). Técnicas de Muestreo sobre una Poblacion a
Estudio. International Journal of Morphology, 3501}, 227-232.

56



Pavimentos Cemex. (2020). pavimentos de concreto, la eleccion inteligente para
estructuras. Revista. Recuperado en:
hitps:/fes.scribd. com/document/329913737/Folleto-Pavimentos-cemex-pdf

Faucar, E. (2019). Evaluacion de pavimentos flexibles y rigidos aplicando las
metodologias de inspeccion visual de zonas vy rutas en riesgo e indice de
condicion del pavimento para el mantenimiento vial, caso de la av. floral v jr.
Carabaya, puno. Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil.
Universidad Nacional del Altiplano, Puno.

Rodriguez v faczg (2020). Evaluacion de fallas mediante e método PCI v
planteamiento de alernativas de intervencion para mejorar la condicion
operacional del pavimento flexible en el carril segregado del comredaor Javier
Prado. Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil. Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas.

Rodrigez, R., & Roquet, J. {2009). Metodologia de la investigacion. Unjyersitat
Oberta de Catalunya.

Rodriguez, D. (2019). Investigacion aplicada: caracteristicas, definicion, ejemplos.
Recuperado en:
hitps:fwww lifeder cominvestigacionaplicada/Mbclid=IwARICvibY LAQL 66
WQaTId4 /74 CYxhdsvgHIJg265bt xkl obGSdTimPebs.

Romero, J {2016). Caracterizacion de la adherencia en refuerzos de ulira fhin
Whitetopping (UTW). Obtener Master en Ingenieria estructural v de la

construccion. Escola de Gaming Esela Tesnica de Enginyeria de Camips.
Canals | Poorts, UPC BARCELONA TECH.

Takeuchi, C. (2014). Pistas con huecos son un peligro latente para conductores.
Peru21. (p.1). recuperado de hitps2//peru21.pelimalima-pistas-huecos-son-

peligro-latente-conductores-fotos-196125-noticial?ref=p21r.

57



Ureta, Y. (2018). Ulilizacion de uylira-thin whitetopping como método de
rehabilitacion de pavimentos asfalticos en la ciudad de Tacna. Tesis para
optar el titulo profesional de Ingeniero Civil. Universidad Privada de Tacna.

Zarate, J. (2019). Plan de mantenimiento vial para la via Biblian — Zhud, en los
tramos de pavimento rigido. Tesis para optar el grado de Magister en
Ingenieria en Vialidad y Transportes. Universidad de cuenca.

58



ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Evaluacidn del pavimento asfaltico existente empleando la técnica de rehabilitacidn whitetopping en la Av. José Carlos Mariategui, El Agustino 2020

Problematica Objetivos Hipoatesis ‘Variables Dimensiones Indicadores metodos técnicas
instrumentos
Problema general Dbjetive general Hipotesis general Tipo de via Serviciabilidad
;De gué manera la técnica | Analizar de gqué manera | La técnica Whitetopping Dependiente Grietas Ficpa de
Whitetopping contribuye enla | contribuye la técnica | contribuye en la | Evaluacion del analisis de
rehabilitacién del pavimento | Whitetopping &n la | rehabilitacién del pavimento Metodo PCI | Deformaciones Tipo deterioro
: . T, ) ) . asfaltico pavimento

asfaltico en Ial. Ay, Jose | rehabilitacion del pa}rlmentn pavimento a:sfaltlm en la Desintegracién Aplicada asfaltico
Carlcug Mariategui, El asiafl!u::o e.n la Aw. J-:!:se Carlos | Aw. B J!ase Car!cls ESSAL (Conteo vehicular,
Agusiino 20207 Mariategui, El Agusfino 2020. Mariategui, El Agusiino Factores de distribucién
Problemas especificos Objetivos ezpecificos 2020, direccional y de camil, Taza | Enfoque
;iCual es el indice de | Determinar el indice de | Hipotesis especificas de crecimiento v proyeccion) o
condicion dptimo que debe | condicion optimo gque debe | El indice de condicion | Independiente cuantitativa
presentar el pavimento | presentar el pavimento | optimo  garantiza  la Técnica de . Modulo resistente (estudio
asfaltico  existente  para | asfaltico existente para aplicar | aplicacion de la técnica Rehabilitacion Dlse_znu del de suelos) —

. . .. A . . . Whitetopping pavimento diseno Conteo
aplicar la l:el.':l'lll:-? la tE{:nu.::a 'ul‘l."l'lltetnpplpg en la "-"'.l’hr!etupplng en I:a AT whitetopping | Desviacion estandar no wehicular
Whitetopping en la Av. Jose | Av. Jose Carlos Mariategui, El | Jose Cardes Marategui, experimental
Carlos Mariategui, El | Agustino 2020. El Agusting 2020. Serviciabilidad Estudio de
Agustino 20207 Determinar 1a reduccion de log | la aplicacién de la técnica o suelos
:Degué manera se reduce la | residuos  sdlidos, con  la | VWhitetopping reduce los Resistencia media  del | descriptiva
generacion de  residuos | aplicaciom de la  técnica | residuos solidos en la Av. concreto
solidos, con la aplicacion de | Whitetopping en la Av. José | José Cardos Mariategui, ) - -
la técnica Whitstopping en 1 | Carlos Maridtegui, El Agustino | El Agustino 2020, Coeficiente de drenaje comparathvo
Av. José Carlos Manategui, | 2020. el pavimento whitetopping Coeficiente de fransmision
El Agustine 20207 contribuye en el aspecto de cargas en las junias transversal
;De gué manera la técnica | Determinar de gué manera | econdémico para una .
whitetopping contribuye en el | contribuye la técnica | mejor rehabilitacion  del Module de elasticidad del
aspecto  ecomdmico  de | whitetopping en el aspecto | pavimento asfaltico en la concrete
rehat:!il'rlaci-in del paﬂment? e:mnf:!r.niu:.c_-' para la A"r'., J!usé Gar!cls Residuos Cantidad de material
asfaltico en Ial. Ay Jose | rehabilitacion del p-a}rlmento Mariategui, El Agustino solidos procedente del fresado
Carlos Mariategui, El | asfalfico en la Av. Jose Carlos | 2020. Construccion
Agusfing? Mariategui, El Agustino 2020 Aspectos

economicos

Conservacion




ANEXO 2: Plano corte longitudinal de la av. José Carlos Mariategui, El Agustino
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Plano corte transversal
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ANEXO 3: Panel fotogréfico para la evaluacion del PCI

Av. José Carlos Mariategui falla existente de ahuellamientos, agrietamiento y piel
de cocodrilo.

Hueco, piel de cocodrilo desintegracion de particulas y hodulamiento



Separacion de material y hueco, agrietamiento y piel de cocodrilo.



Parcheo, agrietamiento, piel de cocodrilo



ANEXO 4: Tabla para la evaluacion superficial del pavimento flexible en la av Jose

Carlos Mariategui, el Agustino
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Grieta Longitudinal y Transversal
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Desprendimiento de Agregados
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ANEXO 5: Resultados de la evaluacion por cada unidad de muestra

EVALUACICN SUPERFICIAL DE PAWIMENTC FLEXIELE

PCI [ PAVEMENT CONDITION INDEMD)

FROYECTO: Evaluacidn del pavimento arfaltico exirtente empleando latbenica de rehakilitacign uhitetopping on la Au, Jork Garlor Marideequi, ElAqurtino 2020
KOMERE DE LA WIA © AV, MOSE CARLCS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: Ui EVALUADOR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA Y MOSELITD ROMAS SEMPERTEGUI
PRCGRESIVA INICIAL: DHDOD FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: OHD3S
ANCHD DE LA WVIAL 5.2
AREA DE LA UNIDAD [m): 241.5
NE TIFCE DE FALLJ-I CODIEC |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE COCODRILD FC m2 Lo Bals L
2 EXUDACICON | EX m2 REDIUM RAEDIA P
3 AGRIETAMIENTO EM BLOCQUE AGE m2 HIs ALTA &
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTCS AEH m2
5 CORRUGACION CCR m2
& DEFRESICN DEF m2
7 GRIETA DE BECRDE GEB m2
B GRIETA DE REFLEXICON DE JUNTA GR m2
9 DESHNIVEL CARIL/BERMA CEN m2
iD GRIETA LORGITUDINALY TRANVERSAL GLT m2
11 P'AR:'l'EDl PAR m2
12 FULIMIENTC DE AGREGADDS FLL m2
13 HUECCS | HU mz2
14 CRUCE DE V1A FERREA CWF m2
15 .-'-'-.I'IJELLA.MIEhTD'l AHU m2
15 DESPLAZAMIENTD DES m2
i7 ZRIETAS PARABOLICAS ERP m2
18 I'lhfl'.-!n.MlEhTDl HIN m2
19 DESPRENDIMMIENTD DE AGREGADCS BT T m2
METECRIZACION
Falla SEWVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS TOTAL DENSIDAD % | VALDR DEDUCI VD)
1 hA 0.75 D.65 1.25 D.4E 3.13 1.30 9
10 L 1.25 0.75 2.00 [.E3 25
i1 L 0.75 0585 131 0.54 45
13 i) 0.4 0.95 0.62 0.EE 2.54 1.22 37
15 H 1.5 1.50 Q.62 20
18 L 0.45 0.75 1.21 0.50 1.75
19 L 0.66 044 110 045 42
TOTAL 178,75
NUMERCS DE VALCRES DEDUCIDOS =2(g) ]
WALOR DEDUCI DO MAS ALTO{HVDI} 45
NUMERD MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS{MI] 5
CALCULC DEL BCI
VALORES DEDUCIDOS CDT o cow
45 42 37 25 20 <) 178 & 1&
45 42 37 25 20 2 171 5 25
45 42 37 25 2 2 153 4 1E
45 42 37 2 2 2 130 3 35
45 42 Z 2 Z 2 55 2 31.25
45 2 2 2 2 2 55 1 2E
HDW 51.25
I 4875

CLASIFICACION

REGULAR




EVALUACICN SUPERFICIAL DE PAVIMENTC FLEXIELE

PCl { PAVEMENT CONDITICN INDEND)

PROYECTO: Evaluazidin 4ol pavimento arfaltizo exirtenke empleandolatbzniza de rehakilivazidn uhitetopping enlafiv, Jork Carlar Maridke qui, El fqurking 2020
NOMERE DE LA VIA - AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: Uz [EvALUADOR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA ¥ JOSELITO ROJAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: 04035 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: 04070
ANCHO DE L& VIA: 5.9
AREADE LAUNIDAD [m2): | 2415
Ne TIFOS DE FALLE] CODIGC |UMIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL DE COCODRILO PC mz LOW BAIA L
2 EXUDACICH | B |mz MEDIUM | MEDIA M
3 AGRIETAMIENTO EN ELOGUE AGE  |mz HIG ALTA A
4 ABULTAMIENTCS Y HUKDIMIENTCS LEH  |m2
5 CORRUGACION coR |mz
5 DEFRESICN | DEF  |m2
7 GRIETA DE BORDE B |mz
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR |m2
9 DESNIVEL CARIL/BERMA DN |mz
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL]  GLT  [mz
11 PACHED | PAR  |m2
12 FULIMIENTC DE AGREGADOS PL |mz
13 HUECOS | WU |mz
14 CRUCE DE VIA FERREA i |mz
15 AHUELLAMIENTO] AHU  |mz
15 DESPLAZAMIENTO DES  |mz
17 GRIETAS PARABOLICAS GRE  |mz
15 HINCHAMIENTG] KN |m2
12 |DESPRENDIMIENTC DE AGREGADOS DAG  |mz
METECRIZACIONR
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES FARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS| TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUCIDO{VD)
1 M 0.75 0.62 105 FE RS 1.35 3
7 L 2 ) 350 145 73
10 L 0.95 0.95 1.90 0.79 58
13 M 0.95 0.57 0.75 1os] 3.3 150 33
15 E 2 2.00 0.53 25
18 L 0.69 0.78 1.47 0.5 L5
19 L 0.55 12 L5S 0.77 15
TOTAL 1518
NUMERDS DE VALORES DEDUCIDOS »2(g) 5
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO[HVDI) 58
NUMERD MAXIMG DE VALORES DEDUCIDOS{ M) 5
CALCULD DEL P
VALORES DEDUCIDOS CoT o cov
58 38 25 23 15 9 150 5 §2.25
&8 32 25 23 15 2 173 5 18
&8 33 25 23 2 2 159 3 22
&8 33 25 2 2 2 138 3 25
&8 3z 2 2 2 2 115 2 50.2
&5 2 2 2 2 2 75 1 24
HOV £2.75
FCl 37.75
CLASIFICACION




EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTC FLEXIELE

PCI [ PAVEMENT CONDITICON INDERD)

FROYECTO: Ewvaluazidn 4cl pavimento arf altizo exirkenke empleando la tbaniza de rehakbilivazin uhitekopping enla @, Jork Carlar Maridte qui, ElAqurting 2020

NOMERE DE LA VIA

ANV, JOSE CARLOS MARIATEGUI ELAGUSTING

UNIDAD DE LA MUESTRA: U3 |EVALUADOR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA Y JOSELITC ROJAS SEMFERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: 0HI70 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: 0+105
ANCHO DE LA VIA: )
AREADE LAUNIDAD[mz): | 2415
Ne TIFOS DE FALLY CODIGO |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL DE COCODRILO e |mz LOW EAJA L
2 EXUDACION | B |mz MEDIUM | MEDIA M
3 AGRIETAMIENTC EN BLOGUE AGE  |m2 HIE ALTA L
3 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTCS LEH  |m2
5 CORRUGACION COR  |m2
g DEFRESICH | DEF  |m2
7 GRIETA DE BORDE B |mz2
5 GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA Gk |mz
9 DESNIVEL CARIL/BERMA DSN  |m2
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL]  GIT  |m2
11 PACHED | PAR  |m2
12 FULIMIENTC DE AGREGADODS PL |mz
13 HUECTS | BU |mz
14 CRUCE DE VIA FERREA OV |mz
15 AHUELLAMIENTC] AHU |mz
15 DESPLAZAMIENTD DES  |m2
17 GRIETAS PARABCLICAS GRF  |m2
18 HINCHAMIENTO] BN |mz
15 | DESFRENDIMIENTC DE AGREGADOS DAG  |m2
METECRIZACICN
FALLA SEVERIDAD | CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS TOTAL DENSIDAD %] VALOR DEDUCIDD[VD)
1 M 0.78 0.55 07 048] 231 116 5
13 L L5 0.58 2.48 103 35
12 L 0.55 0.65 150 0.62 42
13 M 0.58 0.57 0.7% T 1.50 37
15 r 1 1.00 0.41 15
TOTAL 135
NUMEROS DE VALORES DEDUCIDOS »2(g] 5
VALCR DEDUCIDD MAS ALTC{HVDI] 42
NUMERD MAXIMO DE VALDRES DEDUCIDOS{MI) 5
CALCULD DEL FCI
VALORES DEDUCIDOS COT Q COV
42 37 35 15 3 138 5 3
42 37 35 15 3 135 4 25
a2 37 35 25 2 141 3 45
a2 37 35 2 2 115 2 55
a2 2 2 2 2 50 1 &5
HDV &5
Pl 35
CLASIFICACION




EVALUACICN SUPERFICIAL DE PAVIMENTC FLEXIBLE

PCl { PAVEMENT CONDITICN INDEAD]

PRCYECTC: Evaluazidn 4l pavimento arfaltizo exirkente empleando la theniza de rehakbilitazidn uhitekopping on la Au. Jork Garlor Mari dcequi, ELAqurking 2020
NOMERE DE LAVIA : AW JOSE CARLOS MARIATEGUI ELAGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: ud EVALUADCR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA Y MOSELITO ROMS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: 0+105 FECHA: 23 JULIO DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: 0+140
ANCHO DE LA VIA: 5.9
AREADELAUMDAD“’[‘E:: 241.5
NE TIPOE DE F.-!-.LLJJ CODIED |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL DE COCODRILD PC m2 LOW BAJ& L
2 EXUDACION | EX m MEDIUM MEDIA %
3 AGRIETAMIENTO EN BLOOQUE AGE m HIG ALTA &
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS AEH m
5 CORRUGACION COR m
& DEPRESION | DEF m
7 GRIETA DE BORDE GEB m
] ERIETA DE REFLEXION DE JUNTA = m
) DEENIVEL CARIL/BERMA OEN m
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL ELT m
1 PACHED | PaR |mz
12 PFULIMIENTO DE AGREGADOS PLL m
13 HUECDS | WU |mz
14 CRUCE DE VIA FERREA CWF m
15 APUELLAMEP\TDl AHU m
16 DESPLAZAMIENTD DES m
17 ERIETAS PARABOLICAS ERP m
1E thl’.&MEhTDl HIN m
1z DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS DG m2
METECRIZACION
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUHDDW’D:
7 5 188 0.62 105 0.85 4.50 1LE6 36
10 L 2 15 3.50 145 16
11 L 0.595 0.95 190 0.79 22
13 % 0.96 0.87 0.75 1.05 3.63 1.50 a7
19 H 1 100 0.41 15
TOTAL 136
NUMERDE DE VALORES DEQUCIDOS }Elﬂ: 5
VALOR DEDUCIDD MMALTDH"JD” a7
NUMERD MAXIMOD DE VALORES DEDU“DDHM” 5
CALCULD DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CoOT a COV
a7 36 i 16 15 136 5 1B
a7 36 12 25 15 145 5 26
a7 36 i 25 z 132 4 525
a7 36 12 ) 2 109 3 32
a7 2 2 2 2 55 2 40
HDW 52.5
PCI 47.5

CLASIFICACION

REGULAR




EVALUACICN SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIELE

PCI [ PAVEMENT CONDITICN INDEAC)

FROYECTC: Ewaluazidn dal pavimento arfalkizo e zirkenke empleando lakbzniza de rehakilivazidn uhitetopping enla v, Jork Garlar Faridtequi, El A qurkino 2020
ROMERE DE LAVIA AV, WOSE CARLCS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: us EVALUADOR: FAUL MARTIN LAZARD ZETA Y JOSELITO ROJME SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: 0+140 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
FROGRESIWA FINAL: 175
ANCHO DE LA VIA: 5.8
AREA DE LA UNIDAD (mz2): 241.5
NZ TIPOS DE F.-'-'-.LL;'-I CODIGD |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL DE COCODRILD PC m2 LOW BaJA L
2 EXUDACION | EX ma FEDIUM MEDIA i
3 AGRIETAMIENTC EN BLOGUE AGE m2 HIG ALTA &
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS AEH m2
5 CORRUGACION COR ma
& DEFRESICN | DEF ma
7 GRIETA DE BORDE B m2
GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA R m2
5 DESNIVEL CARIL/BERMA DEH ma
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANVERSAL GLT m2
11 PACHED | PAR  |mz
12 PULIMIENTO DE AGREGADDS PLL ma
13 HUECCS | WU mz
14 CRUCE DE VIA FERREA CWF m2
15 AI‘IJELLAMIEhTDl AHU ma
16 DESPLAZAMIENTD DES ma
17 GRIETAS PARABOLICAS ERP m2
1E Plhfl‘.&MlEhTDl HIN m2
ig DESPREMDIMIENTO DE AGREGADOS DG m2
METECRIZACION
FaLLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS{ TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDU :lDDl'JD:
1 I 0.85 0.62 0.45 0.85 .77 115 9
L 125 0.9 1.23 0.92 37
11 L 0.75 0.85 1.70 0.70 78
13 1 0.896 0.E7 0.75 .58 Lo7 22
15 H 1 1.00 0.41 16
1E L 0.75 0.E 0.65 2.20 0.81 175
18 L 0.75 125 2.00 0.E3 32
TOTAL 195.75
MUMEROS DE VALORES DEDUCI DO =2(q) &
VALOR DEDUCIDO MMALTDH"-"D” 7B
NUMERD MAXI MO DE VALORES DEDUCIDOS{MI| 5
CALCULD DEL FCI
VALORES DEDUCIDOS COT ] OV
7B 37 32 22 15 ) lag 5 19
78 37 32 22 16 2 187 5 58.28
78 37 3 22 H 2 173 4 1B
7B 37 32 2 2 153 3 21
78 37 2 2 M 2 123 M 16
78 H 2 H 2 i) 1 2
HOW 5B8.2B
Cl 41.72
CLASIFICACION
REGULAR




EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTC FLEXIELE

PCI [ PAVEMENT CONDITION INDERD)

PRCYECTO: Evaluazidn del pavimento arfaltizo exirkente empleandolatbaniza de rehakilitacidn uhitetopping enla Av. Jork Garlor Maridtequi, ElAqurting 2020
NOMERE DE LA VIA - AV JOSE CARLOS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: u& EVALUADOR: PAUL MARTIN LAZAROD ZETA Y JOSELITO ROJMAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: +175 FECHA: 23 JULID DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: O+210
ANCHO DE LA VIA: 6.9
AF.EAE'ELAUMDAE‘“’I"E:: 2415
NE TIPOS DE F.-!-.LLAJ CODIGD [UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL OE COCODRILD FC m2 LOW BaJA L
) EXUDACION | EX m2 MEDIUM MEDIA M
3 AGRIETAMIENTD EN BLOQUE AGE m2 HIG ALTA &
4 ABULTAMIENTOE ¥ HUNDIMIENTOS AEH m2
5 CORRUGACICN COR m2
] DEPRESION | DEF m2
7 ERIETA DE BEORDE =B m2
] GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m2
] DESHIVEL CARIL/BERMA OEN m2
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL GLT m2
1 PACHED | PAR  |mz
12 FULIMIENTO DE AGREGADOS PLL m2
13 HUECTS | WU mz
14 CRUCE DE V1A FERREA CWF m2
15 APUELLAMEF.TDl AHU m2
16 DESPLAZAMIENTD DES m2
i7 ERIETAS PARABOLICAS ERP m2
1E I-IhCI-AMIEhTD| HIN m2
1g DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS DaG m2
METECRIZACION
FaLLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS TOTAL DENSIDAD % | vALOR DEDUCI DO 'er:
1 i 0.76 0.46 0.E9 0.75 1.E7 119 11
4 L 125 0.98 1.23 0.52 2B
11 L 0.B6 0.48 134 0.55 3B
13 i 0.56 0.68 0.78 0.895 1.98 123 25
TOTAL 102
NUMERDOS DE VALORES DEDUCIDOS }Elﬂ: 4
VALOR DEDUCIDD MMALTDH"JD” 3B
NUMERD MAXIMO DE VALORES DEDU:|DD5|M|: 3
CALCULD DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CoOT a Cov
42 37 2B 9 116 4 9
42 37 1B z 109 3 1B
42 37 ) B3 ) B0.5
42 2 2 48 1 48
HOW B0.5
PCI 35.5
CLASIFICACION




EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOC FLEXIELE

FCI [ PAVEMENT CONDITION INDEND)

PROYECTO: Exaluacitin 4ol pavimenka arf altico oxirtents smpleanda la tenica 4o rehabilitazitin uhitetapping enla . Jork Garlar MariStequi, £l Squrting 2020
NOMBRE DE LA VIA : AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE L& MUESTRA: U7 |EvaLuADCE: PAUL MARTIN LAZARD ZETA ¥ JOSELITO ROJAS SEMPERTEGLI
PROGRESIVA INICIAL: 04210 FECHA: 23 JULID DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: 04245
ANCHO DE LA VIA: 5.2
AREADE LAUNIDAD m2): | 2415
Ne TIFOS DE FALLY CODIGO |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL DE COCODRILD PC_ |mz LowW BAJA L
) EXUDACION | B |mz MEDIUM _ [MEDIA M
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE 4GB |mz HIG ALTA A
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS aBH  |mz2
5 CORRUGACION Lok |mz2
5 DEFRESION | DEF__ |mz
7 GRIETA DE BORDE GE |mz
B GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR__ |mz
9 DESNIVEL CARIL/BERMA DSN_ |mz2
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL|  GIT  |mz
11 FACHED | PAR  |mz
12 FULIMIENTO DE AGREGADOS PL |m2
13 HUECCS | KU m2
14 CRUCE DE VA FERREA CVE |mz
15 AHUELLAMIENTO] &y |mz
15 DESFLAZAMIENTO DES  |mz
17 GRIETAS PARABOLICAS GRF__ |mz
18 HINCHAMIENTO| KN [m2
12 |DESFRENDIMIENTO DE AGREGADOS DAG  |m2
METEORIZACION
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS| TOTAL DEMSIDAD % | VALOR DEDUCIDG(VD)
1 M 0.55 0.55 0.45 15 3m 1.33 9
3 L 155 0.85 253 109 &5
13 L 075 0.85 0.55 .25 0.84 15
15 M 0.76 0.57 0.58 085 308 117 25
18 F 125 0.55 1.3 0.50 17
TOTAL 153
NUMERDS DE VALDRES DEDUCIDOS >2{g] 5
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO({HVDI) 55
NUMERD MAXIMG DE VALORES DEDUCIDOS{MI] 4
CALCULD DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS coT Q cov
&5 5 25 17 3 153 5 16
&5 15 25 17 2 155 4 5
&5 15 26 2 2 141 3 38
&5 15 2 2 ) 117 ) 55.25
&5 z 2 2 2 73 1 18
HOV 55.35
FCl 4175

CLASIFICACION

REGULAR




EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTD FLEXIELE
FCI { PAVEMENT CONDITION INDEAD)

FROYECTO: Evaluazidn el pavimento arfaltizo cxirkenke empleandolatbzniza de rehabilikazidn uhitebopping onla Au. Jork Carlar Marikequi, ELAqurting 2020
NOMBERE DE LA VIA - AV. JOSE CARLOS MARIATEGU! ELAGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: us  |EvaLuapce: PAUL MARTIN LAZARD ZETA Y JOSELITD ROJAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: +245 FECHA: 23 JULIO DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: 04250
ANCHO DE LA VIA: 5.8
AREADE LAUNIDAD [m2): | 2415
NE TIFCS DF FALLE| CODIGO |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL DE COCODRILO PC |m2 LOW BAIA L
2 EXUDACICN | B |m2 MEDIUM  |MEDIA M
3 AGRIETAMIENTO EN BLOGUE AGE |m2 HIG ALTA A
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS LBH  |m2
5 CORRUGACION COR  |m2
5 DEFRESICN | DEF  |mz
7 GRIETA DE BORDE B |m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR |mz
9 DESNIVEL CARIL/BERIMA DN |m2
10 GRIETALONGITUDINALY TRANVERSAL]  &T  [m2
11 FACHED | PAR  |m2
12 PULIMIENTO DE AGREGADCS PL |mz
13 HUECCS | RO |mz
14 CRUCE DE VI& FERREA oVE m2
15 AHUELLAMIENTO)| aru mz
15 DESPLAZAMIENTD DES  |m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRF  |mz2
15 HINCHAMIERTC] KN [mz
18 |DESPRENDIMIENTO DE AGREGADCS DAG  |m2
METECRIZACION
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES FARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS| TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUCIDO[VD]
1 M 0.5% 052 0.45 I 1.20 3
3 L 0.55 0.54 0.68 2.05 0.55 15
7 L 0.78 0.58 155 0.58 72
11 M 0.55 0.57 0.75 TR 1.34 35
13 r 0.75 0.55 150 0.55 135
15 L 10z 0.76 178 0.74 19
TOTAL 185,25
NUMERCS DE VALORES DEDUCIDOS 52(g) 5
VALDR DEDUCIDD MAS ALTO[HVDI) )
NUMERD MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS{NI) 5
CALCULE DEL PCI
VALDRES DEDUCIDOS coT aQ CoV
72 15 35 19 3 112 5 35
72 15 35 19 2 105 4 55
72 45 35 2 2 B8 3 45
72 45 2 2 2 52 2 &2
72 2 2 2 2 5 1 25
KDV &2
FCl 35
CLASIFICACION




EVALUACICN SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIELE

PCI [ PAVEMENT CONDITICN I MDEAS)

PROYECTO: Evaluazidn del pavimento arfaltizo exirtente empleando la thzniza de rehakilitacidn uhitetopping onla Av. Jork Garlor Marigtequi, El Bqurting 2020
NOMERE DE LA WIA AY. MJSE CARLOS MARIATESUI EL AGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: us EVALUADOR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA Y JOSELITO ROJAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: D+285 FECHA: 23 JULID DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: +315
ANCHO DE LA VIA: 8.2
AF.E.-’-.DELAUMDAD“'I"Z:: 241.5
N2 TIPS DE F.I!l.LLF!ll CODIGD |[UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL OE COCODRILD FC m2 LOW BAJA L
i EXUDACION | EX m2 MEDIUM MEDIA i
3 AGRIETAMIENTO EN ELOCQUE AGE m2 HIG ALTA A
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS AEH m2
5 CORRUGACICN COR m2
& DEPRESICN | DEP m2
7 GRIETA DE BORDE B m2
B GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA R m2
el DESMIVEL CARIL/BERMA DEN m2
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANVERSAL GLT m2
1 FACHED | PAR  |mz
12 PULIMIENTD DE AGREGADOS PLL m2
13 HUECTDS | WU mz
14 CRUCE DE VIA FERREA CWF m2
15 .-!A.I'UELLAM|EF.TD| AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 ERIETAS PARABOLICAS ERP m2
1B |'|h:|'.-5.M|EhTD| HIN m2
19 DESPREMDIMIENTC DE AGREGADDS DaG m2
METECRIZACICN
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDU :|DD|'|."D:
7 I 136 0.68 125 048 .77 156 26
10 L 175 0.86 .61 1.0B 35
11 L 0.BE 0.69 157 0.65 413
13 5 1o2 0.54 0.75 0.75 3.08 127 38
16 H i 0.65 2.65 110 41
12 L 0.95 0.85 1.ED 0.75 53
TOTAL 237
NUMERDS OE VALORES DEDUCIDOS }llﬂ: &
VALOR DEDUCIDO MAS .-5.|.TD||"|"D|: %3
NUMERD MAXIMO DE VALORES DEDU“DDHM” 5
CALCULOD DELPCI
VALORES DEDUCIDOS L COT a oV
53 43 41 38 35 26 1R ] 12
53 413 41 38 35 e 160 5 33
53 413 41 EE 2 I 127 4 42.32
53 413 41 2 2 r =20 3 1B
53 43 2 2 2 2 51 F) 42
53 2 2 2 2 2 10 1 52.85
HDW 52.85
PCI 47.15
CLASIFICACION
REGULAR




EVALUACION SUPERFICIAL DE PANIMENTO FLEXIELE

PCl [ PAVEMENT CONDITICN INDE}C)

PROYECTO: Evaluazidn dol pavimento arfaltizo e xirkente empleandolatbzniza de rehakilitazisn uhitekopping onlafu. Jork Garlor Marideequi, El Squrkino 2020
NCMBRE DE LA VIA - AV. JOSE CARLDS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: U0 |EVALUADOR: PALL MARTIN LAZAROD ZETA Y JOSELITO ROJAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: 04315 FECHA: 23 JULIO DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: 0+350
ANCHO DE LA VIA: 59
AREADELAUNIDAD(mZ): | 2415
Ne TIFOS DE FALLA CODIGO |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL DE COCODRILD e |mz LOW EAJA L
2 EXUDACICN | B |mz MEDIUM  |MEDIA  |M
3 AGRIETAMIENTO EN BLOGUE AGE  |m2 HIG ALTA A
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS LEH  |m2
g CORRUGACION CoR  |m2
g DEFRESICN | DEF  |m2
7 GRIETA DE BORDE G |mz
B GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA G m2
9 DESNIVEL CARIL/BERMA DN |m2
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL] &7 |m2
11 FACHED | PAR  |m2
12 PULIMIENT( DE AGREGADOS PL |m2
13 HUECOS | HU  |mz
14 CRUCE DE VIA FERREA ovE |m2
15 AHUELLAMIENTO)] sk |mz
15 DESPLAZAMIENTO DES  |mz
17 GRIETAS FARABOLICAS GRP |m2
18 HINCHAMIENTC] HN  |m2
15 |DESPRENDIMIENTC DE AGREGADOS DAG  |m2
METECRIZACION
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS| TOTAL DENSIDAD %| VALOR DEDUCIDO[VD)
M 155 0.5% 102 055|417 L73 3
4 L 15 0.75 235 0.93 25
11 L 0.55 0.35 151 0.75 54
13 M 0.78 0.57 0.45 e 127 34
15 - 1.25 0.48 171 0.71 24
15 L 135 0.7% 2.00 0.53 19
19 L 0.54 0.65 0.45 154 0.68 18
TOTAL 1856.5
NUMEROS DE VALORES DEDUCIDOS »2]a) g
VALCR DEDUCIDO MAS ALTG{HVDI) 54
RUMERD MAXIMO DE VALORES DEDUCIDCS{MI] z
CALCULD DEL FEI
VALORES DEDUCIDOS CoT aQ £ov
54 34 28 24 15 9 113 g 9
54 34 28 24 15 2 108 5 &5
=1 34 25 24 2 2 50 4 35
=g 34 25 2 2 2 &5 3 15
54 34 2 2 2 2 42 2 15
54 2 2 2 2 2 10 1 28
KDV &5
Pl 3z

CLASIFICACICN




EVALUACICON SUPERFICIAL DE PAVIMENTOD FLEXIELE

PCI [ PAVEMENT CONDITICON INDEJC)

PROYECTC: Evaluaziéndelpavimento arfaltizo exirtente empleandalatbznica de rehakilitacidn uhitebopping onla Au. Jork Carlar Maridtequi, El Aqurting 2020
NOMERE DE LA VIA : AV. WOSE CARLOS MARIATEGUI ELAGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: Uil EVALUADCR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA Y JOSELITO ROMSE SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: 350 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: H3B5
ANCHO DE LA VIA: 6.9
AREADEL&UMD}’NDlWl:: 2415
N2 TIPOS DE F.-!-.LLr!-l CODIGO |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL DE CO:CODRILD PC m2 LOW BAJA L
2 EXUDACION | EX m2 MEDIUM MEDIA [l
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGE m2 HIG ALTA A
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACION COR m2
& DEFRESION | DEF m2
7 ERIETA DE BORDE =B m2
E GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA =R m2
& DESNIVEL CARIL/BERMA OEN m2
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANVERSAL GLT m2
11 PACHED | FAR  |m2
12 PULIMIENTO DE AGREGADODS PLL m2
13 HUECOS | BU  |mz
14 CRUCE DE V& FERREA CVF m2
15 .-'-'I.I'UELLA'-'I.M|EhTD| AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
1B Hh:l‘.-!-.M|EhTD| HIN m2
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADDS DaG m2
METECRIZACION
FaLLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS TOTAL DENSIDAD % [VALOR DEDUHDDlVD:
1 M 0.75% 0.8 0.65 0.85 3.05 126 o
L 175 0.95 270 112 43
11 L 0.78 0.95 173 0.72 35
13 M 0.66 0.56 0.36 125 2.E3 Lir7 42
15 H 0.5 0.75 125 0.52 1B
1B L 15 0.65 2.15 0.9 175
19 L 0.25 2.5 275 114 24
TOTAL 17275
NUMERCS DE VALORES DEDUCIDOS :=-2I=: ]
VALOR DEDUCI DO MAS ALTD“"-"D” 413
NUMERD MANIMO DE VALORES DEDUNDDHM” 5
CALCULD DEL PCI
VALODRES DEDUCIDOS COT o] Cow
413 42 35 24 1E El 125 & 35
413 42 35 24 1E ) 121 5 52.32
413 42 35 24 2 ) 105 4 36
413 42 35 2 2 2 B3 3 2B
413 42 2 2 2 2 S0 2 38
413 2 2 2 2 2 10 1 2B
HDW 52.32
PCl 47 6B

CLASIFICACICN

REGULAR




EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTC FLEXIELE

PCI [ PAVEMENT CONDITION INDEID)

PROYECTC: Evaluacidn el pavimento arfaltico exirkente empleando la thenica de rehabilitacidn uhitekopping en la A, Jor s Garlor Maridtequi, EFAqurtino 2020
NOMERE DE LA VIA AV, JOSE CARLCE MARIATEGUI ELAGUSTING
UNIDAD DE L& MUESTRA: Uiz EVALUADOR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA Y JOSELITO ROMS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: 0+385 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: O+420
ANCHO DE LA VIA: 6.9
.-'-'-.F.E.-'-'-.DELAUMDADH'I"E:: 241.5
KE TIPCE DE F.-’-.LL:-!-J CODIGO |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL DE COCCDRILD PC m2 LOW BaJA L
2 EXUDACICN | EX m2 MEDIUM MEDIA )
3 AGRIETAMIENTC EN BLOQUE AEE m2 HIG ALTA &
4 ABULTAMIENTOS Y HURDIMIENTOS AEH m2
5 CORRUGACICN COR m2
o] DEPRESICN | DEP m2
7 GRIETA DE BORDE GE m2 '
B GRIETA DE REFLEXICHN DE JUNTA GR m2
) DESNIVEL CARIL/BERMA DEN m2
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL GLT m2
11 PACHED | PAR  |mZ
12 FULIMIENTO DE AGREGADDS PLL m2
13 HUECDS | HU  |mz
14 CRUCE DE V& FERREA CVF m2
15 AFUELMM|EhTD| AHU m2
15 DESFLAZAMIENTD DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
1B |'|hf|'.-5.M|EhTD| HIN m2
13 DESPRENDIMIENTC DE AGREGADOS DAG m2
METECRIZACICN
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ERCONTRADAS| TOTAL DENSIDAD % | vALOR DEDU :|D|:'|'|"D:
1 I 198 0.62 1.05 0.85 4.50 188 11
4 L Z 1.5 3.50 145 72
11 L 0.95 0.85 180 078 48
13 i 0.96 0.87 0.75 105 3.63 150 35
15 H 1 1.00 0.41
15 L 125 0.55 2.20 0.91 12
) L 0.75 2.5 3.25 135 55
TOTAL 257.9
NUMERCE DE VALORES DEQUCIDOS }Zlﬂ: &
WALOR DEDUCIDO MAS ALTO[HVDI) 72
MUMERC MAXIMC DE VALORES DEDUCICOSE[ M) 5
CALCULC DEL PCI
VALCRES DEDUCIDCS L COT "] cov
72 56 48 35 24 11 1E4 8 B2
72 &8 48 35 24 2 175 3 52
72 ] 45 35 z i 153 4 A5
72 &5 45 2 2 2 120 3 25
72 56 2 2 2 2 74 2 36
72 A 2 2 A 2 10 1 19
HDV B2
FCI 3B

CLASIFICACION




EVALUACICON SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIELE
FCl [ FAVEMENT CONDITION |NDE|D:I
PROYECTO: Evaluazidn del pavimento arfaltizo exirtente empleandolatbzniza de rehakilivazidn uhitetopping enla fu. Jork Garlar Marideequi, ElAqurkinn 202
NCOMERE DELAVIA : AW, JOSE CARLCS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: i3 EVALUADOR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA Y JOSELITO RCUIAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: D120 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: O+155
ANCHO DE LA VIA: 5.9
AREA DE LA UNIDAD {m32): 2415
M2 TIPCE DE F.-'-'-.LL;-I CODIGO |[UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE COCODRILD FC m2 LOW BaJA L
2 EXUDACICON | EX m2 MEDIUM MEDIA [
3 AGRIETAMIENTO EN BLC:QUE AGE m2 HIG ALTA &
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIERNTOS AEH m2
5 CORRUGACICN COR m2
& DEFRESION | DEF m2
7 GRIETA DE BORDE GE m2
] GRIETA DE REFLEXICH DE JUNTA GR m2
) DESNIVEL CARIL/BERMA CEN m2
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANWVERSAL GLT m2
11 F'.-'-'-.F.:l‘EDl FAR m2
12 FULIMIENTC DE AGREGADDS FLL m2
13 HUECOS | HU m2
14 CRUCE DE WI& FERREA CVF m2
15 .E-.I'IJELLp!-.MlEhTDl AHU m2
15 DESPLAZAMIENTOD DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
1B PIhfI‘AMIEhTDl HIN m2
12 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADDS LaG m2
METECRIZACICN
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS) TOTAL DENSIDAD % | VALDR DEDU f|DD|'-"D:
1 M 158 0.562 1.05 0.E5 4.50 1.B6 £l
10 L 2 1.5 3.50 145 195
11 L 0.85 0.85 1.80 0.79 1B
13 [ 0.85 0.B7 0.75 105 3.63 1.50 &5
15 H 1 100 0.41 55
1B L 0.8 0.B8 158 0.65 45
12 L 0.65 125 120 0.79 32
TOTAL 228.95
NUMERDS DE VALORES DEDUCIDOS }Zlﬂ: &
VALCR DEDUCIDO MAS ALT'::‘H"JD” 66
NUMERD MAXIMO DE VALORES DEDUﬂDC‘SlM” 5
CALCULO DEL FCI
VALORES DEDUCIDOS COT ] oWV
&5 55 45 32 1E 2 227 g B5.2
&5 35 48 32 1E 2 220 5 32
&5 38 48 32 2 2 204 4 24
&5 35 48 2 2 174 3 48
] 56 2 2 2 130 2 1K
] 2 2 2 2 TE 1 52
HOW 65.2
FCI H.B
CLASIFICACION




EVALUACICON SUPERFICIAL DE PAVIMENTC FLEXIELE

PCI [ PAVEMENT CONDITICN INDEMD)

FROYECTC: Evaluazidn delpavimento arfaltizo cnirkente empleando laebzniza 4o rehakilivazidn uhitetopping enla Av. Jork Carlar MariSee qui, ELAqurting 2020
NOMERE DE LA VIA : AN, JOEE CARLOS MARIATEEUI EL AGUSTINDG
UNIDAD DE LA MUESTRA: Uid EVALUADOR: PAUL MARTIN LAZARDC ZETA Y JOSELITS ROJAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: 455 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: D390
ANCHO DE LA VIA: 5.2
AREADEL&UMD&DH’[‘Z:Z 241.5

e TIFCS DE FaLLy CODIGD |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE COCCDRILOD e |mz LowW BAJA L
2 EXUDACICN | B |mz MEDIUM | MEDIA ¥
3 AGRIETAMIENTD EN BLOGUE &GE |mz HIG ALTA &
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS &EH |mz
5 CORRUGACICN COR |mz
5 DEFRESICH | DEF |mz
7 GRIETA DE BORDE B |mz
B GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA R |mz
3 DESNIVEL CARIL/BERMA Dsh_ |mz
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL] 6T |mz
1 FACHEC | PAR  |m2
1z FULIMIENTC DE AGREGADCS FL [mz
13 HUECDS | HU m2
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF |mz
15 AHUELLAMIENTC] AHU  |mz
15 DESFLAZAMIENTD DEs  |mz
17 GRIETAS PARABOLICAS GRF_ |mz
1B HINCHAM IENTC] HIN  |mz
15 | DESPRENDIMIENTC DE AGREGADOS DAE  |mz
METECRIZACION
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS| TOTAL DENSIDAD %] VALOR DECUCIDC{VE)
1 ¥ 0.56 0.55 055 o7s]  so4 125 11
7 L L5 0.55 2.35 0.38 32
10 L 0.55 0.56 1.5 0.53 &5
13 M 0.45 D.55 055 R 112 L.59
14 K 5.5 5.5 13.50 571 2z
TOTAL 13159
MUMERCS DE VALORES DEDUCIDGS »2[g) 5
VALCR DEDUCIDC MAS ALTC{HVDI] 55
NUMERC MAXIMD DE VALDRES DEDUCIDOS[MI) 4
CALCULD DEL FEI
VALCRES DEDUCIDCS COT o CoV
55 3z 12 11 130 4 25
55 3z 12 2 121 3 21
g5 3z z 2 101 2 45.25
£5 2 2 2 71 L 15
HDV 55.45
FCI 41.54

CLASIFICACION

REGULAR




EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTC FLEXIBLE
FCI | FAYEMENT CONDITION INDEKCD)
PROYECTO: Eualuacitin dol pavimenta arfaltico sxirtonte smploanda la thenica do rehabilitacidn uhitotapping on la Av. Jork Garlar Maridtoqui, El Aqurting 2020
NOMBRE DE LA VIA: &V, JOSE CARLOS MARIATEGUI ELAGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: UL5  |EVALUADDR: PAUL MARTIN LAZARC ZETA ¥ JOSELITO ROJAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: DHAS0 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: D+525
ANCHO DE LA VIA: 5.2
AREA DE LAUNIDAD [m2): | 2415
N2 TIFCS DE FALLY CODIGO |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE COCODRILD e |mz LOW BAJA L
2 EXUDACICH | B |mz MEDIUM | MEDIA ¥
3 AGRIETAMIENTO EN BLOGUE AGE  |mz KIG ALTA A
4 ABULTAMIENTCS ¥ HUNGIMIENTCS &BH  |mz
5 CORRUGACION Lok |m2
5 DEFRESICH | DEF  |mz
7 GRIETA DE BORDE B |mz
B GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA R |mz
3 DESNIVEL CARIL/BERMA DSN |mz
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL]  am [mz
1 FACHED | PAR |m2
1z FULIMIENTC DE AGREGADCS FLL |mz2
13 HUECOS | HU m2
14 CRUCE DE VIA FERREA v mz
15 AHUELLAMIENTC] AU |mz
15 DESPLAZAMIENTD DES  |m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRE__ |mz
15 HINCHAMIENTO] KN [mz
15 |DESFRENDIMIENTOD DE AGREGADOS DAG  |mz2
METECRIZACICN
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS| TOTAL DENSIDAD %[ VALCR DEDUCIDC{VD]
1 ¥ 0.54 0.56 0.5 p4s]  2.83 109 11
13 L 1.25 0.54 L9 0.78 24,85
1z L 0.54 0.55 129 0.53 L5
13 M 0.42 0.54 .48 125]  3.00 1.24 15
15 K L5 0.46 1.36 .51 14
TOTAL 52.35

NUMEROS DE VALORES DEDUCIDOS =2{g)
VALOR DEDUCIDG MAS ALTO[HVDI)
NUMERD hAXI MO DE VALORES DEDUCIDOS{MI) 5.32
CALCULD DEL FCI
VALODRES DEDUCIDOS CCT ] oo
24.85 215 1B 14 11 E8.35 5 24
2485 215 1B 14 11 B9.35 4 27.25
24.85 215 1B 14 Z BD.35 3 6B.22
2485 215 1B 2 2 6E.35 2 2B
24.B5 2 F] F] i J1.E5 1 30
HDV BB.22
FCl JL.7E
CLASIFICACICN




EVALUACHIN SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIELE
PCI [ PAVEMENT CONDITION INDENC)
PROYECTO: Evaluazitin 4ol pavimentn arfaltiza sxirtenke smpleandn labhenica o rehabilitazitin uhitetnpping on bade. Jark Garlar Maridtsqui, El&qurting 2020
MOMERE DE L& VIA : &V. JOSE CARLOS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE L& MUESTRA: ULS  |EVALUADOR: FAUL MARTIN LAZARC ZETA Y JOSELITO ROJIAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: D+525 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
FROGRESIVA FINAL: 0+560
ANCHO DE LA VIA: 5.5
AREA DE LA UNIDAD [m2): | 2415
he TIFCS DE FALLE| CODIEC |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE COCCORILD FC mz LOW BAJA L
2 EXUDACICN | EX mz MEDIUM | MEDIA M
3 AGRIETAMIENTO EN BLOGUE &GE  |mz HIG ALTA A
4 ABULTAMIENTCS ¥ HUNDIMIENTOS ABH  |mz
5 CORRUGACION Cor |mz
5 DEFRESICH | DEF  |mz
7 GRIETA DE BORDE B |mz
B GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA GR |mz
5 DESNIVEL CARIL/BERMA LSk |mz
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL]  @T [mz
11 FACHED | PAR  |m2
12 PULIMIENTC DE AGREGADOS PLL |m2
13 HUECCS | HU m2
14 CRUCE DE VIA FERREA ovF |mz
15 AHUELLAMIENTOD] aEU |mz
16 DESFLAZAMIENTD DES  |mz
17 GRIETAS FARABOLICAS GRF_ |mz
1B HINCHAMIENTG] RN [mz
19 DESFRENDIMIENTC DE AGREGADCS DAG  |m2
METECRIZACION
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS| TOTAL DENSIDAD %] VALCR DEDUCIDR{VE)
7 M .88 .64 121 o75] 340 145 3
10 L L5 z 3.50 1.45 15
11 L 0.55 .99 LS 0.77 55
13 M 0.55 0.57 0.86 Los| 353 1.50 78
15 K 0.55 0.45 L3z 0.55 35
TOTAL 215
MUMERGCS DE VALCRES DEDUCIDGS =2[a)
VALOR DEDUCIDC MAS ALTO[HVDI] 7
NUMERC MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS[MI] 4
CALCULC DEL FCI
WALORES DEDUCIDOS CoT a oV
75 55 as 35 3 218 5 35.2
78 55 a5 35 5 215 4 56.2
7B 55 45 z z 154 3 3B
7E 55 z z z 140 2 3z
78 2 2 2 2 86 1 42
HDW 56.2
FCI 33.8
CLASIFICACICN




EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTC FLEXIELE

PCI [ PAVEMENT CONDITICN INDEND)

FROYELTC: Evaluazitn delpavimento arfaltizo enirtente empleandolatbzniza de rehabilivazitin uhitetopping enla fv, Jork Carlar Mari ke qui, ELA qurting 2020
NOMERE DE LAVIA AV, JOSE CARLOS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: Uiz EVALUADOR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA Y MOSELITD ROJMS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: D+580 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: +585
ANCHO DE LA VIA: 6.9
.&F.E.-’-.DELAUMDADHT‘Z:Z 241.5
MNE TIPCE DE F.-’-.LL;I CODIGC |UNIDAD EEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE CCCODRILD FC m2 LOW Bala L
2 EXUDACION | EX m2 MEDIUM MMEDIA I
3 AGRIETAMIENTO EN ELOQUE AGE m2 HIG ALTA &
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS AEH m2
3 CORRUGACICN COR m2
& DEFRESION | DEF m2
7 GRIETA DE BEORDE GE m2
B GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA GR m2
£ DESHIVEL CARIL/BERMA DEN m2
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL GLT m2
11 FACHED | PAR  |mz
12 FULIMIENTO DE AGREGADCS PLL m2
13 HUECDS | U |mz
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15 AI’UELLAME'\TD' AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 |'|hf|'.-!-.M|EhTD| HIN m2
ig DESFREMDCIMIENTC DE AGREGADODS DAG m2
METECRIZACICN
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS TOTAL DENEIDAD % | VALCR DEDUCIDC{VD]
1 il 0.BB 0.54 0.EE 0.54 3.04 1.26 i1
4 L L5 0.BE 238 0.99 45
11 L [+] 0.95 0.85 0.38 ]
13 [ 0.58 0,64 0.75 1a7 0.82 32
15 H 15 150 0.62 1495
18 L 0.66 0.5 0.65 2.16 0.89 42
15 L 0.75 L5 2.25 0.93 2B
TOTAL 227,85
NUMERCS DE VALORES DEDUCIDOS =2(g) 8
WALOR DEDUCIDD M.-'-'«E-.-'—'«LTD“’VD” 6B
NUMERD MAXIMO DE VALORES DEDUﬂDDE-lM” 3
CALCULD DEL FCI
VALORES DEDUCIDCS COT 0 chv
] 45 42 32 2B 11 226 & 2B
] 45 42 32 2B 2 217 5 35
BB 45 42 32 2 2 191 4 45.25
] 43 42 2 2 2 151 3 22
BB 45 2 2 2 2 121 2 33
EE 2 2 2 2 2 78 1 38
HDW 45,25
FCI 541.75
CLASIFICACION
REGULAR




EVALUACICN SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIELE

PCI [ PAVEMENT CONDITION INDEND)

FRCYECTO: Evaluazitin delpavimenkn arfaltizo e xirkenke empleandalakbzniza de rehakilivazidin uhitebopping enla v, Jork Carlor Maridte qui, ELAqurking 2020
NCOMERE DE LA VIA AV, JOSE CARLOCS MARIATEGUI EL AGUSTING
URIDAD DE L& MUESTRA: UlE EVALUADOR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA Y MOSELITO ROME SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: D+585 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: D+E30
ANCHO DE LA VIA: 6.9
AREA DE LA UNIDAD {mz2}: 2415

NE TIFOS DE FALLA| CODIGD |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE COCODRILOD P |mz LoW EAIA L
2 EXUDACICH | B |mz MEDIUM | MEDIA M
3 AGRIETAMIENTG EN BLOGUE AGE |m2 HIG ALTA A
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS ABH  |m2
5 CORRUGACION COR  |m2
5 DEFRESION | DEF  |m2
7 GRIETA DE BORDE B |mz
B GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA Gk |m2
9 DESNIVEL CARIL/BERMA DN |mz
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL]  &IT  [m2
11 PACHED | PAR  |mz
12 PULIMIENTC DE AGREGADOS PL |m2
13 HUECDS | WU |maz
14 CRUCE DE VIA FERREA CvE |mz
15 AHUELLAMIENTO] aHU  |mz
15 DESPLAZAMIENTO DES  |mz
17 GRIETAS PARABOLICAS GRF  |m2
15 HINCHAMIERTC] KN |mz2
15 | DESFRENDIMIENTC DE AGREGADCS DAG  |m2
METECRIZACION
FALLA SEVERIDAD | CANTIDADES FARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS| TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO|VD]
1 M 0.85 0.64 0.48 068 267 111 1
3 L L5 0.55 2.3 0.98 55
11 L 0.55 0.65 121 0.50 34
13 M 0.58 0.68 0.58 058 236 1.23 15
TOTAL 147
NUMERCS DE VALORES DEDUCIDOS »2[g) 4
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO{HVDI) 55
NUMERC MAXIMG DE VALORES DEDUCIDOS{MI) 1|
CALCULD DEL PCI
VALCRES DEDUCIDOS £OT o COV
55 15 34 11 147 4 25
55 45 34 2 138 3 45.62
55 5 2 2 108 2 £4.25
55 2 2 2 52 1 35
KDV £1.25
FCl 35.75
CLASIFICACION




EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTC FLEXIELE

PCl [ PAVEMENT CONDITICHN |NDERD)

PROYECTO: Evaluacitin 4ol pavimentn arfalticn exirtente empleandala thenica 4o rehabilitaciin uhitetopping on la . Jork Garlar Maridtequi, El &qurting 202
RCMERE DE LA VIA - &Y. JOSE CARLOS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD BE LA MUESTRA: Uis  |EVALUADOR: FAUL MARTIN LAZARD ZETA Y BOSELITO ROJAS SEMFERTEGUI
FROGRESIVA INICIAL: 0+530 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
FROGRESIVA FINAL: 0+555
ANCHO DE LA VIA: 5.3
AREADELAUNIDAD [mz): | 2415
K2 TIFCS DE FALLY] CODIGC |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE COCODRILD FC mz2 LOW BAJA L
z EXUDACICN | Ex mz MEDIUM | MEDIA [T
3 AGRIETAMIENTE EN BLOGUE A2 |mz HIE ALTA &
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS ABE  |mz
5 CORRUSACICN coR |mz
5 DEFRESICHN | DEF  |mz
7 GRIETA DE EORDE cE mz2
5 GRIETA DE REFLEXION DE JUKTA GR mz
5 DESNIVEL CARIL/EERMA DSH |mz
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL]  @T [m2
11 FACHED | FAR  |mz
12 FULIMIENTE DE AGREGADOS FLL |mz
13 HUECZCS | KU mz2
14 CRUCE DE VIA FERREA oVF |mz
15 AHUELLAMIENTC] apU |mz
15 DESFLAZAMIENTD DES  |mz
17 ERIETAS FARABOLICAS GRF  |mz
15 HINCHAMIENTC | HIN  |mz
19 DESFRENDIMIENTC DE AGREGADDS DAE  |mz
METECRIZACION
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES FARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUCIDO[VD]
1 M 0.55 0.58 0.64 R 128 11
3 L D0.5E 0.54 152 .53 54
13 L 0.45 0.55 0.55 197 0.52 72
15 M 0.76 0.E7 0.58 oss| 306 127 32
18 H 135 0.58 1.53 0.80 18
TOTAL 197
NUMERDS DE VALORES DEDUCIDOS »2{q) 5
VALOR DEDUCIDG MAS ALTO[HVDI) 7z
HUIMERD MANI MO DE VALORES DEDUCIDOS{MI] 4
CALCULD DELFEI
VALORES DEDUCIDOS CoT o OV
72 54 3z 1E 11 157 5 3z
72 54 3z 1B z LEE 4 25
72 54 3z z z 172 3 37
72 54 2 z z 142 2 55
72 2 2 2 2 B0 1 22
HOV 55
FCl az

CLASIFICACICN

REGULAR




EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTC FLEXIELE

PCI [ PAVEMENT CONDITICN INDEIC)

PROYECTO: Euvaluazitin del pavimento arfaltizo cxirtenke empleando latbeniza de rehabilivacidn uhitekopping enla Au. Jork Garlar Maridtequi, ElAqurting 2020
NOMBRE DE LA VIA - AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI EL AGUSTIND
UNIDAD DE L& MUESTRA: U0 |EVALUADOR: FAUL MARTIN LAZARD ZETA Y JOSELITO ROJAS SEMPERTEGU!
PROGRESIVA INICIAL: 0+565 FECHA: 23 JULIO DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: 04700
ANCHO DE LA VIA: 5.5
AREA DELAUNIDAD [m2): | 2415
Ne TIPCSS DE FALLY CODIGC |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE COCODRILD FC |mz LOW BAJA L
2 EXUDACICH | B |mz MEDIUM _[MEDIA  [M
3 AGRIETAMIENTC EN BLOGUE 4GB |m2 i ALTA 4
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS ABH  |m2
5 CORRUGACION COR  |m2
5 DEPRESICN DEF  |mz
7 GRIETA DE BORDE GE  |mz
B GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA Gk |mz
3 DESNIVEL CARIL/BERMA DN |mz2
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL]  GLT  |[m2
11 FACHED | FAR  |m2
12 FULIMIENTO DE AGREGADOS FL |mz
13 HUECOS | B |mz
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  |mz
15 AHUELLAMIENTG)] AHU  |m2
16 DESPLAZAMIENTD DES  |m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRF__ |m2
18 HINCHAMIENTO ] HIN  [m2
15 |DESFRENDIMIENTO DE AGREGADOS DAG  |m2
METECRIZACION
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS| TOTAL DENSIDAD %| VALOR DEDUCIDO(VD]
1 M 0.55 0.35 0.66 T E L.0D 3
3 L 0.66 0.76 0.65 207 0.56 3
7 L 0.46 0.64 1.10 0.46 &8
11 M 0.56 0.57 075 RS 134 15
13 - 0.55 0.55 1.70 0.70 155
15 L 152 0.52 2.4 0.54 54
TOTAL 184.95
NUMERDS DE VALORES DEDUCIDGS »2[g) 5
VALDR DEDUCIDO MAS ALTO[HVDI) &8
NUMERC MAXIMG DE VALCRES DEDUCIDOS{MI) 5
CALCULO DEL FCI
VALORES DEDUCIDCS L COT a COV
&8 54 35 16 3 115 5 38
&8 54 35 19 2 111 4 §5.5
&8 54 2 2 2 &0 3 42
&8 2 2 2 2 B 2 50
HOWV §5.5
FCI 34.5
CLASIFICACION




EVALUACICN SUPERFICIAL DE PAVIMENTD FLEXIELE
FCI [ PAVEMENT CONDITION INTEND)
PROYECTO: Evaluazidn delpavimento arfaltizo exirtenke empleandolatbznizade rebhakilivazidn uhitetopping enla Av, Jork Garlar Maridee qui, ELAqurting 2020
NOMEBRE DE LA VIA : AV. WOEE CARLOS MARIATEGUI ELAGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: uzi EVALUADCR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA Y JOSELITC RCJAS SEMPERTEGUI
FROGRESIVA INICIAL: 04700 FECHA! 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: 4735
AMNCHC DE LA VIA: 6.9
AREA DE LA UNIDAD [m2): 241.5
NE TIPOS DE F.-’-.LLAJ CODIED |UNIDAD EEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL OE COCODRILD PC m2 LOW BaJ& L
2 EXUDACION | EX m2 MEDIUM MEDIA [
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGE m2 HIG ALTA &
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS AEH m2
5 CORRUGACION COR m2
& DEFRESION | DEF m2
7 GRIETA DE BORDE GB m2
B GRIETA DE REFLEXICHN DE JUNTA GR m2
8 DESMIVEL CARIL/BERMA DEN m2
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL GELT m2
11 FACHED | FAR |m2
12 FULIMIENTO DE AGREGADDS FLL m2
13 HUECCS | HU  |mz
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15 .&l‘UELLn'-'-.MlEhTDl AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
1B Hhﬂ'.-!-.M|EhTD| HIN m2
1z DESPREMDIMIENTO DE AGREGADOS DAG m2
METECRIZACION
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS TOTAL DENSIDAD %) VALOR DECUCIDO{ VD)
7 [ 0.66 0.68 0.48 0.B& 268 111 £l
10 L 0.62 0.45 110 0.45 46
11 L 0.56 0.52 138 0.57 55
13 I 121 0.B& 0.56 054 3.27 135 25
16 H L5 0.65 2.15 0.B3 1B
TOTAL 157

Ln

NUMERDS DE VALORES DEDUCIDOS =2(g)

VALOR DEDUCIDD MAS ALTO[HVDI]

Ln
in

NUMERC MAXIMD DE WALDRES DEDUCICOS{MI]

Ln

CALCULC DELFTI
VALORES DEDUCIDOS CCT o] oV
55 48 29 1B 9 102 8 29
55 45 29 18 2 95 35
35 45 29 i i Fi) 4 BB8.2
55 48 Z 2 2 52 3 32
55 2 Z 2 2 E 2 4825
HOW &6.2
FCI 33.8
CLASIFICACION




EVALUACICN SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIELE
PCI [ PAVEMENT CONDITION INDERD)
PROYECTO: Evaluazidn delpavimento arfaltizo exirkenke empleandolatbzniza de rehakbilivazidn uhivekopping enla Au, Jork Garlar Maridee qui, ElAqurting 2020
NOMERE DE LA VIA AN, WOSE CARLCS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE L& MUESTRA: U2z EVALUADOR: FAUL MARTIN LAZARC ZETAY MOSELITO ROMS SEMPERTEGU|
PROGRESIWVA INICIAL: 4735 FECHA: 23 ULIC DEL 2020
FPROGRESIWVA FINAL: 4770
ANCHO DE LA VIA: 6.9
AREADELAUMDAD“'I'E:: 241.5
NE TIPOS DE F.-’-.LLJ-I CODIE0 |[UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL DE COCCDRILD PC m2 LOW EaJa L
2 EXUDACICN | EX m2 MEDIUM MEDIA I
3 AGRIETAMIENTC EN ELOQUE AEE m2 HIG &LTA &
4 ABULTAMIENTOE Y HUNDIMIENTOS AEH m2
5 CORRUGACICN COR m2
& DEPRESICN | DEF m2
7 GRIETA DE BORDE B m2
B GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA R m2
£ DESHIVEL CARIL/BERMA DEN m2
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANVERSAL GLT m2
1 FACHED | PAR  |m2
12 FULIMIENTC DE AGREGADDS FLL m2
13 HUECCS | HU  mz
14 CRUCE DE V1A FERREA CVF m2
15 .&FUELL&.MEP\TD' AHU m2
16 DESPLAZAMIENTD DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 |'|h:|'.-5.M|EhTD| HIN m2
ig DESFRENDIMIENTO DE AGREGADOS DAG m2
METECRIZACION
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ERCONTRADAS TOTAL DENSIDAD % [ vALOR DEDUﬂDDlVD:
1 [ 0.96 0.45 102 0.66 3.10 128 £l
4 L 1325 0.B% 2.14 0.6% 35
11 L 0.56 0.64 1.20 0.50 &7
13 I 0.48 054 0.EE 0.48 2.4E 1.03 43
15 H L5 0.7 2.20 0.91 22
18 L L5 0.25 L75 0.72 L3
15 L 0.76 0.64 0.45 1.E5 0.77 48
TOTAL 225.9
NUMERCS DE VALORES DEDUCIDOS .‘=‘1|=: &
WVALOR DEDUCIDO MAS ALTO{HVDI] &7
HUMERD MAKIMO DE VALORES DEDUCIDOSE[MI) 5
CALCULC DEL PCI
VALORES DEDUCIDDS COT o OV
&7 48 43 35 22 £ 157 & 11
&7 48 43 35 22 2 150 5 58.25
&7 4E 43 35 2 2 130 4 32
&7 48 43 2 2 2 87 3 B
&7 48 2 2 2 2 56 2 3B
&7 2 2 2 2 2 10 1 1E
HDWV 5E.25
Fol 41,75

CLASIFICACION

REGULAR




EVALUACICN SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIELE
FCI [ PAVEMENT CONDITION INDED)

FROYECTO: Evaluazitindelpavimento arfaltizo e nirtente emple andolabznizade rebhakilivazitin uhitekopping enla @, Jork Garlar Maridee qui, ElAqursing 2020
ROMERE DE LA VIA : AV. JOSE CARLOS MARIATEGU] EL AGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: u23 EVALUADOR: PAUL MARTIN LATARD ZETA Y JOSELITO ROJAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: 70 FECHA: 23 JULID DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: HE0S
ANCHO DE LA VIA: 6.9
AREA DE LA UNIDAD [m2): 241.5

N TIPS DE FALLY| CODIGC |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE COCODRILD FE |mz LOW BAJA L
2 EXUDACICH | B |mz MEDIUM | MEDIA M
3 AGRIETAMIENTC EN BLOGUE AGE  |mz HIG ALTA A
1 ABULTAMIENTCS ¥ HUNDIMIENTCS &BH  |mz
5 CORRUGACION COR |mz
5 DEFRESICHN | DEF  |mz
7 GRIETA DE BORDE GE |mz
B GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA GR_ |mz
3 DESNIVEL CARIL/BERIA DEN |mz
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANVERSAL] 6T [m2
11 FACHEC | FAR  |mz
12 PULIMIENTO DE AGREGADOS FLL |mz
13 RUELCS | KLU mz
14 CRUCE DE VIA FERREA ovF |mz
15 AHUELLAMIENTC] aHU |mz
15 DESPLAZAMIENTD DEs  |mz
17 GRIETAS PARABOLICAS GRF |mz
15 HINCHAMIENTD] HK  |mz
15 | DESPRENDIMIENTO DE AGREGADCS DAG  |m2
METECRIZACION
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES FARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS| TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUCIDG(VD)
1 M 0.55 0.56 0.48 o] 254 1.05 11
4 L 0.58 0.48 1.15 0.45 55
11 L 0.55 0.54 1.50 052 24
13 M 0.45 0.54 0.55 B 1.45 35
15 r 0.28 0.54 0.52 0.38 15
18 L 1.25 0.52 2.07 0.56 175
19 L 0.55 1.5 151 0.75 &0
TOTAL 236.75
NUMERGCS DE VALORES DEDUCIDOS =2/g] 5
VALOR DEDUCIDD MAS ALTO[HVDI) 50
NUMERC MAXIMC DE VALCRES DEDUCIDCS{MI) 5
CALCULO DEL FCI
VALORES DEDUCIDCS COT aQ CoV
50 55 15 3B 24 11 175 5 55
50 55 15 3B 24 2 156 5 56.25
50 55 45 35 2 2 144 4 25
50 55 45 2 2 2 108 3 42.5
50 55 2 2 2 2 54 2 38
50 2 2 2 2 2 10 1 18
KDV 5525
FCI 3LTS
CLASIFICACION




EVALUACIHCN SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE
FCI [ PAVEMENT CONDITION INDEXD)
PROYECTO: Evaluacitin del pavimenta arfaltico sxirtents smploanda la tenica 4o rehabilitacifn uhitetapping on la Bu. Jark Carlar Maridte qui, El Squrking 2020
MCMERE DE LA VIA £V, JOSE CARLOS MARIATEGU! EL AGUSTING
UKIDAD DE LA MUESTRA: Uz4  |EVALUADGCH: FAUL MARTIN LAZARC ZETA ¥ JOSELITD ROJAS SEMPERTEGUI
FROGRESIVA INICIAL: D+505 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
FROGRESIVA FINAL: D+EAD
ANCHO DE L& VIA: 5.5
AREA DE LA UNIDAD [mz): | 2415
Ne TIFCS OE FALLY CODIGD |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE COCODRILD e |mz LoW EAJA L
z EXUDACICHN | B |mz MEDIUM | MEDIA ¥
3 AGRIETAMIENTE EN BLOGUE AGE  |mz HiG ALTA A
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTGS AEH |mz
5 CORRUGACICN COR_ |mz
5 DEFRESICH | DEF |mz
7 GRIETA DE BCRDE B |mz
B GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA GR_ |mz
5 DESNIVEL CARIL/BERMA DSN |mz2
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL] @l |mz
1 FACHED | FAR  |mz
12 PULIMIENTO DE AGREGADCS FLL |mz
13 HuECoS | KU m2
14 CRUCE DE V1A FERREA CVF |mz
15 AHUELLAMIENTO) AHU  |mz
15 DESPLAZAMIENTO DES  |mz
17 GRIETAS PARAEDLICAS GRF |mz
15 HINCHAMIENTC] RN |mz
15 | DESPRENDIMIENTC DE AGREGADCS DAE  |mz
METECRIZACION
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS] TOTAL DENSIDAD %] VALOR DEDUCIDC{VE)
1 ¥ 0.56 0.58 0.56 o2s| 235 0.57 g
4 L 1.5 132 2.57 LO§ 55
11 L 0.56 .44 LoD 0.41 42
13 ¥ 0.48 0.56 0.54 Los|  3.03 1.5 18
15 K L1 0.25 145 0.60 35
15 L D.58 0.78 L.76 0.73 1.75
19 L 0.54 1.35 L8 0.78 48
TOTAL 232.75
NUMERGS DE VALORES DEDUCIDGS »2[g] 5
VALCR DEDUCIDC MAS ALTG{HVDI] 55
KUMERG MAXIMO DE VALORES DECUCIDOS[MI) 5
CALCULD DELFEI
VALDRES DECUCIDOS COT o CoV
55 48 a2 35 iE 3 185 5 55.5
55 48 42 36 2B 2 158 5 25
&5 48 1z 38 2 z 13z 4 35
55 48 a2 z z z 55 3 21
55 48 2 2 2 2 55 2 25
&5 2 2 2 2 z 10 1 18
HOW 55.5
FCl 415

CLASIFICACICN

REGULAR




EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIELE
FCI [ PAVERENT COMDITICN INDERS)
PROYECTO: Evaluazitin 4l pavimento arfaltizo e zirkente empleandalattzniza de rehakilivazidn uhbitekopping enla Au, Jork Garlor Maridee qui, EL A qurting 2020
NOMERE DE LAWVIA AW, WOSE CARLOS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE L& MUESTRA: u2s EVALUADOR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA Y MOSELITC RCJAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: TH-EAD FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FIMNAL: +E75
ANCHC DE LA VIA: 6.9
AREA DE LA UNIDAD {m2): 2415
N2 TIPCS DE F.‘!R.LLFSI CODIED |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL DE COCCDRILD FC m2 LOW BAJA L
2 EXUDACICN | EX m2 MEDIUM MEDIA I
3 AGRIETAMIENTS EN ELOCUE AEE m2 HIG ALTA &
4 ABULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS BAEH m2
5 CORRUGACION COR m2
& DEPRESICHN | DEF m2
T GRIETA DE BORDE B m2
] GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA R m2
o DESHIVEL CARILEERMA DEN m2
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANVERSAL GLT m2
1 FACHED | PAR  |m2
12 FULIMIENTC DE AGREGADDS FLL m2
13 RUECCS | KU mz
14 CRUCE DE V& FERREA CVF m2
15 AI‘UELLAMlEhTDl AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 |'|h:|'.-!-.M|EhTD| HIN m2
iz DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS DAG m2
METECRIZACICN
FALLA SEVERIDAD [CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENDONTRADAS| TOTAL DEMSIDAD | VALOR DEDUCI DO VD)
T i 056 0.68 0.48 0.BE .68 1.11 el
10 L 0.62 0.48 110 0.45 46
11 L 0.56 0.52 138 0.57 55
13 [ 121 0.B& 0.56 0.64 3.27 135 29
16 H 1.5 0.65 2.15 0.ES 1B
TOTAL 157
HUMERDS DE VALORES DEDUCIDOS =2{g) 5
WVALOR DEDUCIDD MAS ALTO{HVDI) 55
NUMERD MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOSMI) 5
CALCULD DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS cDT "] cov
55 46 29 18 o 102 & 28
55 46 29 18 A 85 36
55 48 29 2 7o 4 62.55
55 48 2 2 52 3 42,25
55 Z Z Z E 2 22
HDWV 62.55
FCI 37.45

CLASIFICACION




EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTD FLEXIBLE
PCI [ PAVEMENT CONDITION INDERD)
FROYECTO: Evaluazifin 4l pavimento arfaltizo exirkente empleandolatbzniza 4o rehabilicazidn ubiteenpping enla Au, Jork Carlar Maride e qui, Elfqureino 2020
NOMERE DE LA VIA : AV, WOSE CARLOS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE L& MUESTRA: u2s EVALUADOR: PAUL MARTIN LAZARC ZETA Y JOSELITO RCUAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: [HETE FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: 0+810
ANCHO DE LA VIA: 5.9
AREA DE LA UNIDAD (m2): 2415
M2 TIFOE DE F.&.LL:-":I CODIGC |UNIDAD EEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE COCCDRILD FC m2 LOW BaJA L
z EXUDACICN | EX m2 MEDIUM MEDIA [
3 AGRIETAMIENTO EN BLOCUE AGE m2 HIG &LTA &
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACICN COR m2
g DEFRESION | DEF m2
¥ GRIETA DE BORDE B m2
B GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA GR m2
£l DESMIVEL CARIL/BERMA DEN m2
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANVERSAL GLT m2
11 FACHEC | FAR  |mz
12 PULIMIENTC DE AGREGADDS PLL m2
13 HUECCS | HU mz
14 CRUCE DE VI& FERREA CVF m2
15 .-'-'-.I'IJELLAMIEhTDl AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARAECLICAS GRP m2
1E PIh:PAMIEhTDl HIN m2
15 DESFRENDIMIENTC DE AGREGADCS DAG m2
METECRIZACION
FALLA EEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS| TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUHDDl'-"D:
1 i 0.85 0.45 1oz 0.66 3.10 128 )
4 L 1.25 0.B9 2.14 0.59 35
11 L 0.56 D.E4 1.20 0.30 &7
13 i 0.48 0.5 0.BE 0.48 LAE 1.03 43
15 H 15 0.7 2.20 0.91 22
1E L 1.5 0.25 175 0.72 1a
15 L 0.76 064 0.45 1 BS 0.77 48
TOTAL 225.9
NUMERDOS DE VALORES DEDUCIDOS F‘ll:: &
VALCR DEDUCIDC M.&S.-'-'-.LTDH"JD” &7
NUMERD MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS[MI ) 5
CALCULC DEL RPCI
VALCRES DEDUCIDOS CcOT O cOv
&7 48 43 35 22 g 157 & 11
&7 48 43 35 22 2 150 5 58.23
&7 45 43 35 z Z 130 4 32
&7 48 43 2 2 2 r or 3 28
&7 45 2 ) z 2 6 2 3B
&7 2 2 2 2 2 10 1 1B
HOW 59.23
FCI 40.77

CLASIFICACION

REGULAR




EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTC FLEXIELE

FCI [ PAVEMENT CONDITION INDEMZ)

PROYECTO: Evaluacitin dol pavimenta arfaltico cxirtonte emploandn la thenica 4o rehabilitacidn ubitotopping enlad, Jork Garlar Maridtequi, El Squrting 2020
NCOMERE DE L& V1A : AV, JOSE CARLCS MARIATEGUI EL AGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: uzr EVALUADOR: FAUL MARTIN LAZARD ZETA Y M2SELITO ROJAS SEMPERTEEUI
FROGRESIVA INICIAL: D+210 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
FROGRESIVA FINAL: D+245
ANCHO DE LA VIA: 5.2
AREA DE LA UMIDAD [m2): 2415

K TIFCS DE FALLY] CODIGD |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 FIEL DE COCODRILD FC mz LOW BAJA L
2 EXUDACICH | EX mz MEDIUM | MEDIA M
3 AGRIETAMIENTO EN BLOGUE &GE  |m2 HIG ALTA A
4 ABULTAMIENTCS ¥ HUNDIMIENTCS &BH  |mz
5 CORRUGACION CoR |mz
5 DEFRESICN | DEF  |mz
7 GRIETA DE BORDE B |mz
B GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA R |mz
3 DESNIVEL CARIL/BERMA DSH |mz
10 GRIETA LONGITUDINALY TRANVERSAL]  air |mz
1 PACHED | PAR  |m2
12 PULIMIENTC DE AGREGADOS PLL |mz
13 HUECCS | HU mz2
14 CRUCE DE VIA FERREA oVE |mz
15 AHUELLAMIENTC] AHU  |mz
16 DESPLAZAMIENTO DES  |mz
17 GRIETAS PARABOLICAS GRF  |mz2
15 HINCHAMIENTC] HIN_ [mz
15 DESFRENDIMIENTC DE AGREGADCS DAG  |mz
METECRIZACICN
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS| TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUCIDO[VD)
1 M 0.55 .55 0.45 064 234 1.05 11
4 L 0.58 0.48 116 0.48 55
11 L 0.55 0.54 1.50 .62 24
13 M 0.48 .54 0.58 B 1.45 35
15 K 0.28 .54 .52 0.38 45
15 L 1.25 .52 2.07 0.55 L.75
19 L 0.56 1.25 L1 0.75 56
TOTAL 23475
MUMERS DE VALORES DEDUCIDOS 2] 5
VALDR DEDUCIDC MAS ALTC[HVDI) 56
NUMERD MAXIMO DE VALCRES DEDUCIDOS{MI) 5
CALEULD DEL FEI
VALORES DEDUCIDOS coT o LoV
50 55 45 36 24 11 175 5 45
50 55 45 36 24 z 156 5 56
50 55 45 35 2 2 144 4 25
50 55 45 2 2 2 108 3 55
&0 55 z z z 2 54 2 3B
&0 z z z z 2 10 1 1B
HOW 5B
FCl 3z
CLASIFICACION




EVALUACION SUPERFICIAL DE PANVIMENTD FLEXIELE

PLI [ PAVERMENT CONDITION INDEND)

FROYELTO: Evaluazidn el pavimento arfaltizo e zirkente empleandolatbzniza de rehakilitazidn uhbitetopping enla A, Jork Carlar Maridte qui, ELAqureing 2020
MOMERE DE LA VIA : AW, JOSE CARLOS MARIATEEUI EL AGUSTING
UNIDAD DE LA MUESTRA: UZE EVALUADOR: PAUL MARTIN LAZARD ZETA ¥ MOSELITO ROJAS SEMPERTEGUI
PROGRESIVA INICIAL: 25 FECHA: 23 JULIC DEL 2020
PROGRESIVA FINAL: CHEED
ANCHO DE LAVIAL 8.2
AREA DE LA UNIDAD [ma2): 241.5
N2 TIFCE DE FJ!A.LLFSJ CODIGD |UNIDAD SEVERIDAD DE LAS FALLAS
1 PIEL DE COCODRILS PC m2 LOW BaJA L
2 EXUDACICN | EX m2 MEDRIUM MEDIA [
3 AGRIETAMIENTC EN ELOQUE AGE m2 HIG ALTA &
4 AEULTAMIENTOS ¥ HUNDIMIENTOS AEH m2
3 CORRUGACION COR m2
& DEFRESION | DEF m2
7 GRIETA DE BCORDE GE m2
B GRIETA DE REFLEXICN DE JUNTA GR m2
9 DESNIVEL CARIL/BERMA DEN m2
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANVERSAL GLT m2
11 FACHED | FAR  |mz
12 FULIMIENTD DE AGREGADOS FLL m2
13 HUECCS | HU mz
14 CRUCE DE V1A FERREA CVF m2
15 APUELL&.MlEhTDl AHU m2
1& DESPLAZAMIENTD DES m2
17 GRIETAS PARAECLICAS GRP m2
1B HhCI'AMIEhTDl HiK m2
iz DESPRENDIMIENTO DE AGREGADCS DAG m2
METECQRIZACICN
FALLA SEVERIDAD |CANTIDADES PARCIALES DE LAS FALLAS ENCONTRADAS TOTAL DENSIDAD % | VALCR DEDU :|DD|'-"D:
1 I 0.56 0.EE 086 0.25 2.35 0.57 ]
L 125 1.32 2.37 106 B2
11 L 0.56 0.44 1.00 0.41 42
13 I 048 085 0.54 1.05 3.03 1.25 2B
15 H 1.21 0.25 1.48 0.50 3B
18 L 0.25 0.78 176 0.73 1.75
19 L 084 125 1,59 0.78 4E
TOTAL 22E.75
NUMERCS DE VALORES DEDUCIDOS =2{q) &
VALDR DEDUCIDD MASALTDH"-"N: 62
NUMERC MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS{MI) 3
.
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS DT Q cowv
&6 48 42 3B 28 ] 165 & &2
&6 48 42 3B 28 2 158 5 28
&6 48 42 3B 2 2 132 4 35
) 48 42 2 2 2 oE 3 21
&6 48 Z ] ] 2 36 ] 26
&6 2 2 2 2 2 10 1 18
HDW 82
PCl 3B

CLASIFICACION




ANEXO 6: Tonteo vehicular de ida y buelta

CONTEO VEHICULAR
VEHiCULO CONTEO
= TOTAL | IMDs %

coD GRAFICO DIR D L M M J \' S
IDA | 353 | 359 | 349 | 385 | 349 | 351 | 353 | 2499 51.00%
VHL1_ 11— 11T 1] 700 |
VUE. | 339 | 337 | 354 | 371 | 331 | 330 | 339 | 2401 49.00%
IDA | 115 | 128 | 149 | 124 | 109 | 97 | 115 837 48.86%
VHL2_ | @@ e e e 245 |
VUE.| 135 125 | 139 | 109 | 101 | 132 135] 876 51.14%
IDA | 68 65 69 67 60 64 68 461 50.49%
-7 I — i B ESiits Guhubith] CELECRED ECECECED (ECEELELS CRECECCE! EEREEELE SECEEEELED 131 [
VUE.| 67 60 63 64 62 69 67 452 49.51%
IDA | 89 80 90 86 | 102 | 56 89 592 51.52%
B3_.1 | == | e e e 165 |G
VUE.| 71 81 86 89 73 86 71 557 48.48%
IDA 1 1 33.33%
= e S e R B e Rt IREECE] ERCEECED REREECEELE 1 [
VUE. 1 1 2 66.67%
IDA | 129| 103 | 96 | 112 | 109 | 94 | 129 772 49.14%
C2 | HOTT@ - Mmoo e oo e 225 |
VUE.| 127 | 128 | 100 | 106 | 91 | 120 | 127 ]| 799 50.86%
- IDA | 64 84 96 85 64 86 64 543 48.92%
_c3 %I | - R R e R Iehbth ERCELELE ERLEELEL RELETELLE 159 |
VUE.| 79 76 79 83 90 81 79 567 51.08%
IDA | 40 49 45 36 33 29 40 272 51.42%
_ca %I III ---------------------------------------------------------------------------- 76 [
VUE.| 38 37 41 39 29 35 38 257 48.58%
IDA | 17 18 16 13 14 19 17 114 52.53%
_8X4 % II II -------------------------------------------------------------------------- S e
VUE.| 13 15 13 16 18 15 13 103 47.47%
% IDA 3 3 6 5 6 5 3 31 50.82%
T2SY | n = == |l ccccTocctoeeeeeecteeeeecb-v- G 1 I [-ocoooococas
I I I VUE.| 2 7 4 8 3 4 2 30 49.18%
% IDA 4 7 8 5 4 5 4 37 40.22%
i 727 2| N -~ ICECRED] RECCELER) SEELCELE REEELELS REREEEN it RS (o= ) I S ooco0o00oao
I I II VUE.| 5 9 7 12 9 8 5 55 59.78%
% IDA 3 2 2 3 2 2 3 17 53.13%
T2Se2 I I I I """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" 5 e
VUE.| 3 1 2 2 3 1 3 15 46.88%




oA 1| o] 2 0| 2]3]1] 9 47.37%
1253 T T B B e T S I T S
VOE.| 3 | o | o | 1| 1| 2]3] 10 52.63%
mA| 6| 8| 6| 7] 4| 8] 6| 4 50.00%

T2Se3 s T O B e et B K
VUE.| 9 | 4 | 8| 8 | 7| 5| a]| 4 50.00%
DA| 10| 11| 9| 7|9 |13]|10] 69 53.08%
L 13 N e S B e i M S e S 19 |ereeeeees
VUE.| 6 | 8 10|12 12| 7| 6| 61 46.92%
DA| 4 10| 9 |13]10]| 6 | 4| 56 47.46%
T2 | o mm e[| e 17 feeeeeeeeees
VUE.| 4 | 7 |12 |15 |12 | 8 | 4| 62 52.54%
DA| 3| s | 2|4 ] a]|2]3]| 23 44.23%
352 | wn mum  mom |l e 8 |
VUE.| 4 | 4 | 6 | 3 | 2] 6| a]| 29 55.77%
DA| 2 | 5| 4| 4|5 | 4] 2] 26 57.78%
T3 | e mm mmm || e e e 7 e
VUE.| 1 | 2 | s | s | 2] 3| 1] 19 42.22%
oA | 1| 2| 3| 1|3 ]|3]| 1] 14 50.00%
T35e3 | m mmm m ommm [ e R
VOE.| 3 | 1 | 2| 1| 2| 2| 3] 14 50.00%
IDA 2 1 3 42.86%
CR2 | w  m m m [t e 1 freememeeeees
VUE 1 1| 2 4 57.14%
DA| 4 | 2| 1|2 |1]2]4] 16 48.48%
CR2 | = g mwm |l e e R
VOE.| 2 | 4 | 2| a | 2| 1| 2] 17 51.52%
IDA 1 2 3 50.00%
C3R3 | = mmam omm mmm [ b e R S
VUE 1 1|1 3 50.00%
IDA 1 1 2 66.67%
CAR2 | = g wm m [l e e L 1 [
VUE 1 1 33.33%
IDA 1 1 1 3 50.00%
8XAR2 | mm mm m et | b e R S
VUE.| 1 1 1| 3 50.00%
; | IDA 1 1 2 66.67%
8XaR3 | SR —HF 8 B8 | b R S
II II I II VUE. 1 1 33.33%




A| 1| 1| 2] 1|2 1 8 61.54%
_C2RB1 e R —

VUE. 2 1] 2 5 38.46%

A| 1| 2 | 1|3 | 1] 3] 1] 12 57.14%

_C3RBL | oo mm m [t e ] 30 e

VUE. 3| 1| 2] 1] 2 9 42.86%

@ IDA 1 1 2 20.00%

_C3RB2 | w mm mm [t e e fen 2 feeeees

I II II VUE.| 1| 2 | 1| 2|1 1 8 80.00%

@ IDA 1 1 50.00%

_CARBL | o mmee  m [t e e e ] 1 e

I III I VUE. 1 1 50.00%

@ IDA 1 1 25.00%

_CARB2 | ‘wu gmamem  mmmm |t e e e 1 e

DI I |we| | : ; 75.00%

{@ IDA 2 | 1 1 4 50.00%

_8XARBL| weee smmm @ [l e e ] 20 e

II II I VUE. 2 1|1 4 50.00%




ANEXO 7: Panel fotogréfico del conteo vehicular

Cruce con la av. Las Magnolias trafico de carga pesada y liviana



Carretera de 3 calzadas por sentido



Realizando el conteo vehicular en horas de la noche



Transitan vehiculos con una alta carga vehicular



ANEXO 8: Célculo de numero de repeticiones de ejes equivalentes (ESSAL)

CALCULO DE NUMERO DE REPETICIONES DE EJE EQUIVALENTE
VAHICULO FACTORES DE EJE EQUIVALENTE POR EJE rel | Factor |FACTOR|

TIPO GRAFICO IMDs | DELANT.|EJE N° 01|EJE N° 02|EJE N° 03[E1E N° 04| TOTAL | DIREC. (FD) C?FT;IL ANO | (Fea A
VHLL_ 700 |0.00033{0.00033 00007 | s51.00% | 06 | 365 |52481 2718
VHL2_ 245 [0.00371|0.05748 00612| s114% | 06 | 365 |52481 88111
B2_ 131 [0.54644(3.26639 38128 | 5049% | 06 | 365 |52481| 2898618
B3_1 165 |0.54644[2.08797 26344 | 5152% | 06 | 365 |52481| 2574018
B4_1 1 |0.68307|2.08797 27710 66.67% | 06 | 365 |s52.481 21232
BA_1
@ 225 |0.54644(3.26639 38128 | 5086% | 06 | 365 |41996| 4012828
3 %EI Il 150 |osasaal33rras 39237 | 5108% | 06 | 365 |41.996| 2930942
_ca %I IIl 76 |0.54644|2.89736 34438 | 5142% | 06 | 365 |41996| 1237698
_8x4 %II I 31 |0.68307(337729 40604 | s253% | o6 | 365 |41.996 608165
251 % 9 |0.54644]3.266393.26639 70792 | s082% | 06 | 365 |41.996 297790

Il I
252 % 14 |0.54644(3.26639(3.37729 71901 | 59.78% | 06 | 365 |41.996 553464

I3 I

le-wree
T25e2 I I : I 5 |0.54644|3.26639|3.26639 [3.26639 103456 53.13% | 06 | 365 |41.99 252741

lo-5reoe
253 I 3 |0.54644|3.26639 [4.09180 79046 | 5263% | 06 | 365 |41.996 114789

1 il
-




T2Se3

T3S1

T3S2

T3Se2

1383

T3Se3

_C2R2

_C2R3

_C3R2

_C3R3

_C3R4

_CaR2

_C4R3

_8X4R2

_8XA4R3

_8X4R4

o5 o-ow
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I3 1

e-gs—ee
I II

e
I II

e
I3 I3

A
IIIII

A

%
IDII I

0

(5-ese—vo¥
IIIIL

A

III I

13 |0.54644(3.26639(3.26639(3.37729 10.4565| 50.00% 0.6 365 41.996 625101
19 |0.54644|3.37729(3.26639 7.1901 | 53.08% 0.6 365 41.996 666877
17 |0.54644|3.37729(3.37729 73010 | 52.54% 0.6 365 41.996 599781
8 0.54644(3.37729]3.26639(3.26639 10.4565| 55.77% 0.6 365 41.996 429064
7 0.54644(3.37729(4.09180 8.0155| 57.78% 0.6 365 41.996 298155
4 0.54644(3.3772913.26639(3.37729 10.5674| 50.00% 0.6 365 41.996 194379
1 0.54644(3.2663913.26639(3.26639 10.3456| 57.14% 0.6 365 41.996 54371
5 0.54644(3.37729|3.26639|3.26639 10.4565| 51.52% 0.6 365 41.996 247709
1 0.54644(3.3772913.26639(3.37729 10.5674| 50.00% 0.6 365 41.996 48595
1 0.54644(2.8973613.26639(3.26639 9.9766 | 66.67% 0.6 365 41.996 61170
1 0.68307(3.37729]3.26639(3.26639 10.5931| 50.00% 0.6 365 41.996 48713
1 0.68307(3.37729]3.26639(3.37729 10.7040| 66.67% 0.6 365 41.996 65631

(se—vswo ¥
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b

_C2RB1 I I I 0.5464413.2663913.26639 7.0792 61.54% 0.6 365 41.996 80133

b _}
_C2RB2 m_ I II :

[

_C3RB1 % 0.5464413.3772913.26639 7.1901 57.14% 0.6 365 41.996 113363
_C3RB2 % 0.5464413.3772913.37729 7.3010 80.00% 0.6 365 41.996 107437
_C4RB1 I III I 0.54644(2.8973613.26639 6.7102 50.00% 0.6 365 41.996 30857
_C4aRB2 % 0.54644(2.8973613.37729 6.8211 75.00% 0.6 365 41.996 47051
_8X4RB1 % 0.6830713.3772913.26639 7.3267 50.00% 0.6 365 41.996 67385
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ANEXO 9: Estudio de suelos (PROYECTO CORPORACION)

BRAVE INVERSIONES & SERVICIOS GENERALES S.A.C. ,ﬂ*

ASTM D1883 (0 ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA) DE

SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

FROYECT - MEJORAMIENTO INTEGRA L DE LASY IAS INTERMAS DE LA UREAMIZAC ION POFULAR EL.*\GUSTIND[DDHF‘DH.“‘.DI(]I”«I],
GENTRO POELADO EL AG USTING, DISTRITO OE E LAGUST ING, PROW INGLA OE LIMA, REGION LIMA
SOLICITANTE  : Ing. Carlos Aurelio Faledn Ramirez
UEBICACIAN : Distrito de ElAgustine, Prowvincia de Lima, RegidnLima
REFE REMG 145 DE L& MUESTRA ING . RESGP.
PROCEDEMNCIA:  Jr. Cotrina Abantoe con Jr. Eduardo Astete Mendoza TECHICO HELCH =AY S
MUESTRA oG- M-0z FROF. [m] : 025 - 120 FEGH2A s Julio - 2019
W00 -—Energia de Compaotaglén: I hgomam? 00 - Energia de_Compaotaolan: hg-omMm3 paptolén;: .1 hoomiom?
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o i - &ravedadEspecifica 2674
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w T e w e
] n - m
= = H b
161 .
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Domicilio: Calle Hipolito de la Melena N® 218 Distrito de Chorrillos — Lima

Correos: . , Tel: 959138732, 995990164



BRAVE INVERSIONES & SERVICIOS GENERALES S.A.C. %

CALIFORNIA)

DE CBR ({RELACION DE SOPORTE DE
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- MEIORAMIENTO INT S RAL DE L&S vieS INT ERNAS DELS URES NEAS IGN PORAILL R EL AGLSTIND (20 R FORAC 10K, C BNTRO

ASTH D1333 (0 ENSAYD

FROYECTO
FIELADD B AGUSTING, DISTRITO DEEL AGUSTING, PROWNC LA DE LING, REGION LINA
SOLE MANTE c g, Carke sarel Fakds Ram ez
LIBICAC KN . DD g ElAgestho, ProwlecE de Lima, Reglon Lima
REFEREMC10S DE Lo M) ESTRA NG, RESF
FROCEDEMCLO, o Au. Pedro CAIMochimbe oob Jr.José Quliokes TE:NED GAW.
WUEETEA 04 WH2 FFOF. [m] : 025 - 150 FEC Ha, Sl -A0E
{0 Enwmie _du & F {0 Enumy oy i '} 00 Enwm) L-["IL n__d° ka-meco?
-Dermdsd = |+ 13 per -Oemadzd === + ' 30! g -Oemadad =3+ | B plor
- Hum. e Compacl. = 13.5% - Hum Jde Compacl. = 135% - Hum . [de Compacl.= 13.7%
-Hum. du Bl = 100% -Hum. |de Bawll = 1T0% -Hum. [de Bael. + 19%
- Allzondan = 25 [T - Abizopdon = 3 5% - AlECOdan = 5 B
=Eyomoon +« 0% = =Eyormion 0% =Eyooion « 0%
=0 el jerds|
A
Ed
i
[ // 1
E zem{ 24N 240 - =T Ze0
= 2] rd i AT
= / 5 5
; .r"l 4% fr /
= E E ; 150
= 1607 Hi N 1507 145 i paEE:
w e ¥ T
= £ e =T
o ! I LN IR T
."' mnz - g L
B0 =0 =0
) 27N
! a1
f Fi
on i oo AT T T S TR TR "I’
om 25+ SE 7A 046 12 0 25+ 5B 046 {270 0O 25 SOE 7 046 1270
192
"" T
s - hiEtodo de Compacacion 5
ooy g ~MExima Denzidad Seca, kgfare 1571
13 - Qptime Cont. de Humedad, % 1.4
- CER[LSTH D-1883)
E C.B.R.aZ54mmi0, 1" de Penetracion
% C.BH.F.al100 % delam. 0.5, % 20.0
= 130 C.H.RE.al95 % delaM.05, % 13.4]
] C.B.R.a5,08 mmid,2" de Penstracion
u SERAILS C.H.F.al100 TdelaM. 05, © EK
o A C.B.R.al95 %L delaM.D5., % 14.1
i F 4 Caracterizaciondel Suelo
= ' - Clasificacion SUL % [
= ,{, - Clasificacion AOGHTO T
= Fi - Grawedad Especifica 7 BOE
ya OESERVACIONES:
16 i TERRENO NATURAL.
Wi o i
- - o =
I = Hi @
|2
& CHFm 254 mm (0.1 508 mm (0.3 ge PENETRAGEN, ' %0

Domicilio: Calle Hipédlito de |

L Ormeos

1 Melena N* 218 Distrito

i N1 FOFGET



ANEXO 10: Andlisis de costos unitarios por cada partida como para costo directo y

costo de mantenimiento

Fattida mnm HOVILIZACION ¥ DESHOVILIZACION
Gosta
Fendirmiento M. 10000 Ed. 1000 uritario  3,00:4.72
directo por
GLE
Cadigo Descripcion Recurso Unided Cuadila Cantidad  PrecioS!  Parcial 51
Equipos
0350010001 MOVILIZAZICH ¥ DESMONLIZBCION GLE 1.0000 3,004.72 3,004.72
300472
Partida 01.02 TRAZO ¥ REPLAHNTEQ COH EQUIPG
Rendimiento  m2/DIA MO 1,200.0000 EGr. 1,200.0000 Costo unitario directs por: m2 0.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 5/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFD b 1.0000 0.0067 2108 015
0147040003 OFICIAL hb 1.0000 0.0067 1752 012
0147010004  PECHN . 2.0000 0.0133 1579 0.
0.48
Materiales
0229220001 CORDEL m 0.0500 0145 0.0
0230000016 YESO (20KG) BoL 0.0070 7.00 0.05
0243010003  MADERATORMILLD p2 0.0250 750 018
0.25
Equipos
033704000 HERRAMIEMTASMANUALES M 3.0000 0.45 0.0
0337020037 WINCHADE30m u 0.0003 25.00 0.0
0349190001 TEOQDOLITO him 0.5000 0.0033 25.00 0.08
0349190002 MWIVEL TOPOGRAFICO him 0.5000 0.0033 20.00 0.0y
017
B
Fartida mn.m LIHPIEZADH. PALIHENTO
Costa unitario
Fendimietta WG, LS00 EQ. 05000 directa por : 32141
HA
Codigo Deseripcion Recurso Unidad CGuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 51.
Mano de Qb
0147010004 COPATAZ bt 0.2000 2.0000 13.13 26.26
47010004 PEGR bt 4.0000 a0.0000 .86 708.80
TH.6
Equipos
0337010004 HERFAMIENT LS MUMUBLES ehte 3.0000 T35.06 22.05
(1345400004 MOTOSIERRL hitn, 2.0000 20.0000 456 91.20
01349040034 TRACTORDE ORJGASDE 190-240HP hitn, 1.0000 10.0000 236 51 236610
247935




Partida 02.02 COHCRETO F'C= 3500 KG/CM2?
Rendimierto  m3MIA MO 0000 Ecx. 8.0000 Costo unitario directo por. m3 41107
Cadigo D escripeion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio 31, Parcial 5/,
Mano deObra
0147000022  OPERADOR DE EQUIPO LIMANG hib. 1.0000 1.0000 2263 2263
0147010000 CAPATAF hib. 0.1000 0.1000 2624 262
014700002 OPERARIO hib. 2.0000 2.0000 2148 43.76
0147010003 OFICIAL b, 1.0000 1.0000 1752 1752
0147010004  PEON b, 4.0000 4.0000 1579 B3.16
149,69
Materiales
0221990026  CONCRETOPRE-MEZCLADO 3500KGCM2 m3 1.0500 24532 260.74
.74
Equipos
033700001 HERRAMIEMTAS MANUALES EA e 3.0000 149 69 449
0349070004  WBRADOR DE CONCRETO4HP 240" him 1.0000 1.0000 £.15 £.15
10.64
Partida 02.05 JUHTADE DILATACION e=1"
Rendimierto mDIA MO 140.0000 E2. 140.0000 C oo unitario directo por: m 6.10
Codigo Deseripeion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
047010000 CAPATAF hh, 01000 0.0057 2624 015
0147010002 OPERARIO hi, 1.0000 0.0571 218 125
0147010004 PECN hh, 2.0000 01143 1579 180
3.20
Materiales
0204000000  ARERAFINA ma 0.0310 3550 1149
0213000008  ASFALTORC.-250 r1in 00700 [ ns2
0230540129 TECNOPOR1" Bl 0.1000 10.40 109
280
Equipos
0337010001 HERRAMIEMTASMAMUALES MO 4.0000 30 010

0.10
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