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RESUMEN
Esta investigacion se plasmé con el propdsito que el “Diseio de Infraestructura vial

para mejorar la Serviciabilidad - Cp. Rosario de Chingama - México de Chingama -
Distrito Bellavista - Jaén - Cajamarca 2020”, de mejorar la facilidad del transeunte
y del transporte, de modo que conectara a la localidad del caserio México de
Chingama por lo tanto el proyecto esta a nivel de expediente técnico, elaborando
las actividades de levantamiento topografico, estudio de mecéanica de suelos y

elaboracion del disefio geométrico de la carretera en estudio.

El comienzo de dicho proyecto esta en el Centro Poblado Rosario de Chingama en
el km 00+000 hasta el km 9+731 Caserio México de Chingama. Los que se
beneficiaran con el respectivo proyecto son los habitantes de los pueblos antes

mencionados y también las comunidades vecinas del lugar del proyecto.

Los datos recaudados del lugar de estudio fueron tomados con los diferentes
instrumentos tomando en cuenta los beneficios y considerando los objetivos
trazados. Lo cual la informacién de datos se ha realizado por software como
AutoCAD Civil 3D 2018, S10 2005, AutoCAD 2D, Hidroesta y de edicién

especializada en ingenieria.

En el proyecto de tesis, la intencién del disefio geométrico es para darle mejor
serviciabilidad a la via en estudio, se vera el cambio socioeconémico de los

pobladores y cambios de los pueblos aledafios de dicho proyecto.

PALABRAS CLAVES: infraestructura vial, serviciabilidad, pavimentos, disefio

geomeétrico, estudio de mecanica de suelos.
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ABSTRACT
This research was carried out with the purpose that the “Design of road

infrastructure to improve Seviciability - Cp. Rosario de Chingama - México de
Chingama - Bellavista District - Jaén - Cajamarca 2020 ”, to improve the ease of
passersby and transportation, so that it would connect the town of the Mexico de
Chingama farmhouse, therefore the project is at the technical file level , developing
the activities of topographic survey, study of soil mechanics and development of the

geometric design of the road under study.

The beginning of this project is in the Rosario de Chingama Poblado Center at km
00 + 000 to km 9 + 731 Caserio México de Chingama. Those who will benefit from
the respective project are the inhabitants of the aforementioned towns and also the

neighboring communities of the project site.

The data collected from the study place were taken with the different instruments,
taking into account the benefits and considering the objectives set. Which data
information has been made by software such as AutoCAD Civil 3D 2018, S10 2005,

AutoCAD 2D, Hidroesta and specialized edition in engineering.

In the thesis project, the intention of the geometric design is to give better
serviceability to the road under study, the socioeconomic change of the inhabitants

and changes in the neighboring towns of said project will be seen.

Keywords: road infrastructure, serviceability, pavements, geometric design, soill

mechanics study.

viii



INTRODUCCION

En el mal estado de las vias terrestres ocasionan accidentes e impide el
desarrollo econémico de la poblacion, ya que dificulta el transporte de la
materia prima que se extrae de los campos de las cuales se obtienen su
economia. La finalidad de disefar la infraestructura vial es para mejorar la
serviciabilidad de Cp. Rosario de Chingama, México de Chingamay pueblos

aledafos, asi mismo logra la integracion de los pueblos.

A nivel internacional, (Pedrosa, 2017) En Brasil en el afio 2016 la CNT valoro
el estado de 103.000km de las importantes vias y el estudio mostré un 58,2%
de las vias mostraba deterioros, un promedio de 414 son grave. En algunas
vias se encontraron puentes caidos, barreras de seguridad destrozadas,

grandes hundimientos y zonas desgastadas.

(Vanguardia, 2018.) En esa parte la carretera esta deteriorada, se determiné
el cierre de pase de vehiculos por los ejes principales de los lugares Pirineos
Atlanticos y Landas. Los vehiculos pesados de 7,5 toneladas no pueden
ingresar durante horas en Esparia por los limites de Biriatou y se prohibi¢ el
transito autopista A64 Toulouse-Bayona y en la A63 Burdeos-Bayona-
Espafia hasta las 15.00 hora local (14.00 GMT).

(Escobar, 2017). En carreteras de tercer orden las constituyen 69,4% de toda
la red vial del pais, en la cual el 6% se encuentra asfaltadas y el 70% se han
afirmadas y 24% de ellos son trochas carrozables, segun examenes de Plan
Nacional. La entidad calcula que el 75% de la carretera se encuentran
deterioradas y no se sabe si es afirmable, porque no hay estudios
culminados y actualizados. Un examen de Findeter piensa que “no solo se
debe invertir en carreteras, sino que deben ser eficaces y unir zonas rurales

y urbanas.”

A nivel nacional, (Economia, 2016). A través de las vias nuestros pueblos

han tenido una conectividad muy importante en nuestro pais. Es el medio



por lo que la parte publico y particular han memorado el precio de
transaccion, en particular en mercados regionales, reconociendo con ello se
consiguié mejora la unificacién entre los lugares econdémicos de la costa. En
unidad, la economia es buena si tiene mas vias y estas se encuentran en

buen estado.

(Vialidad y Transporte, 2016) P47, Es complicado el problema en el que se
halla la infraestructura de las carreteras rurales o vecinales a nivel de todo el
pais lo que se pude representar del siguiente modo: Se estima que 85% de
las carreteras del pais (afirmadas o sin afirmar) se hallan deterioradas en
pésimo estado, por acelerado deteriora de su superficie por causa de las

lluvias y el tréfico vehicular, por lo tanto, tenemos un pésimo servicio.

(Infraestructura en Carreteras , 2019) P1, para que un pais me sobresalga y
pueda trasportas su materia prima tiene que invertir para mejorar su
infraestructura vial. Si bien es cierto el Pert no se ha quedado atrds y en los
tltimos afos ha ido mejorando sus carreteras, logrando subir del puesto 89
al 86 en esta columna, segun muestra el Foro Econémico Mundial en su
informe Global de Competitividad 2017-2018. Cuando se mejoras las vias es
un alivio para sector trasporte terrestre. Punto que, involucran: vias mas
seguras, disminuyen los accidentes, menos rotacion de ruedas, es por ello

gue el costo de trasporte de materia prima y pasajes se reducen.

(Unisalle, Mayo, 2016) P9, el deterioro en las carreteras y las contribuciones
disminuido la competitividad, Colombia es un pais donde las contribuciones
son las caras, es obligaciones para los proyectos y la inversion de las
empresas. ElI Consenso de Washington (Center for International
Development at Harvard University, 2003) nos dice que la prioridad de los
gatos publicos debe de res la infraestructura vial para impulsar una

economia.

(Rafael, 2018) P25; investigando nos dice “Esta problematica es parte de
todas las provincias del Ecuador, haciendo énfasis en sus cantones rurales

ya que en muchas de las poblaciones no cuenta con vias de primer, segundo



o tercer orden, este es el caso del Canton Pedro Moncayo, cuya cabecera
cantonal es Tabacundo y segun el daltimo censo del afio 2010 la poblacién
es de 33172 habitantes, en cuanto a la infraestructura vial del canton se
conoce que la red vial cantonal tiene alrededor de 858 km de acuerdo al
PDOT del afio 2015, en dicha via se requiere mejoras para poder
incrementar la economia de dichos moradores para que de esta manera

puedan movilizar los productos agricolas de dicha zona.

Con respecto a nuestra localidad, (Araujo, 2019). En su tesis expone que la
Municipalidad Distrital de Bellavista, es la que esta aprobada para dar
servicio conforme y de calidad al distrito, tiene como deberes la construccion,
reparacion y mantenimiento de las carreteras, logando asi que las carreteras
del distrito unan todos los lugares que conforman, permitiéndole una

integracioén a la poblacion.

(SANTIAGO CAMPOS, 2017). (P.2). Las vias muestran un deterioro por un
fendmeno natural, crecen rapidamente a causa de los factores climaticos.
Esto ocurrié a finales del afio pretérito y hasta el momento nadie hizo ninguna
mejora. Se informd este hecho a las jurisdicciones pertinentes, para la
realizacion de tramites necesarios, pero hacen caso omiso a los reclamos de

choferes de la zona.

(RPP NOTICIAS, 2016). (P.1). Se calcula que dentro cuatro y cinco dias
demorara la empresa Conalvia Sierra Norte en la construccion de la trocha
Carrozable provisional para reanudar el transito vehicular entre los lugares
de Cajamarcay Ciudad de Dios, debido al deterioro de unos 200 metros por
deslizamiento de tierra en el sector el naranjo por una falla geoldgica

afectando unos 250 metros de pista de rodadura.

(RPP NOTICIAS, 2017). (P1) Choferes y habitantes cajamarquinos de los
Centros Poblados Samangay, Negropampa y Chaupelanche informaron a

RPP Noticias a través del Whatsapp, el deterioro en dicha via del distrito de



Chota en la provincia de Celendin. Los choferes sefialaron que el espacio
donde pasan las movilidades interprovinciales, transporte publico, empresas
del lugar y vehiculos de carga pesada. A lo cual hace afos de reclamos
esperan un rapido resultado por parte de las autoridades de la zona.

Ante la problematica planteada se plantea la siguiente pregunta general para
esta investigacion ¢De qué manera el disefio de infraestructura vial mejora
la serviciabilidad vehicular y peatonal en el tramo Centro Poblado Rosario de
Chingama, KM 0+000 — 9+731 - Bellavista - Jaén - Cajamarca?, ademas se
plantea cuatro problemas especificos, el primero ¢Cémo podemos evaluar
la factibilidad del proyecto de infraestructura vial en los aspectos sociales
econdmicos y ambientales?, segundo ¢Qué aspectos debera contemplar la
ingenieria del proyecto?, tercero ¢(Coémo desarrollar el proyecto de
construccién?, y por ultimo ¢ Cémo detallar el disefio de la infraestructura vial

adecuada.?

La presente investigacion presenta una justificacion técnica ya que con el
proyecto se propone disefiar la infraestructura vial, aplicando el reglamento
de Disefio Geométrico para Carreteras 2018 y las Normas vigentes del
Ministerio Trasportes y Comunicaciones, ademas las normas
internacionales de la AASTHO 93 ademas también presenta una
justificacion econdmica ya que la comunicacion entre pueblos cercanos al
eje de la carretera se mejorara desde el punto de vista econémico ya que
los pobladores podran sacar sus productos para comercializarlos hacia
ciudades que tengan mayor prosperidad e integracion cultural.

Se debe hacer un estudio del proyecto para evaluar su factibilidad y poder
realizar la propuesta econdmica para su ejecucion, esta informacion sera
muy util a la municipalidad Distrital de Bellavista y Gobierno Regional de
Cajamarca, entidades publicas de estado para dar solucion a este problema.
También presenta una justificacién social puesto que con este proyecto se
propone mejorar la calidad de vida de los usuarios de este proyecto que
tienen su habitad y vivienda en la zona denominada Cp. Rosario de
Chingama - México de Chingama, es el punto de concentracion de estos



caserios y por ultimo también presenta una justificacion ambiental ya que
se propone la disminucién de particulas de suspension por efecto del polvo
en el medio ambiente, asi se disminuira la contaminacién ambiental
disminuyendo las enfermedades respiratorias, mejorando el entorno de la

zona de estudio.

Como hipotesis general del trabajo de investigacion se establece que el
disefio adecuado de la infraestructura vial de acuerdo a la normatividad
mejorard la serviciabilidad de la via terrestre — Cp. Rosario de Chingama -
México de Chingama - Distrito Bellavista - Jaén — Cajamarca 2020, por
consiguiente, la primera hipoétesis especifica establece la evaluacion de la
factibilidad del proyecto de infraestructura permitira conocer los aspectos
sociales, econdmicos y ambientales. En la segunda hipétesis especifica
sefiala que la ingenieria del proyecto permitira detallar todos datos
necesarios para realizar el disefio de la infraestructura vial. En la tercera
hipotesis especifica se plantea que planificando adecuadamente de acuerdo
con los parametros geomeétricos que mejorara la serviciabilidad de la via
terrestre, y en la cuarta hipotesis especifica se establece que presentando
adecuadamente el desarrollo del disefio vial mediante planos se podréa

construir la via terrestre con serviabilidad aceptable.

En relacién a los objetivos de esta investigacion cabe recalcar como objetivo
general disefar la infraestructura vial para mejorar la serviciabilidad de la
carretera tramo Centro Poblado Rosario de Chingama - México de
Chingama - Distrito Bellavista - Jaén - Cajamarca 2020. Asimismo, se
plantea cuatro objetivos especificos. El primero, evaluar la factibilidad del
proyecto de disefio de infraestructura vial desde el punto de vista de los
aspectos sociales, econdmicos y ambientales para el Centro Poblado
Rosario de Chingama - México de Chingama y asi mismo su factibilidad
para la construccion de la carretera del tramo en el centro poblado de
estudio. El segundo detallar la ingenieria del proyecto. El tercero, planificar

el proyecto de construccion de la carretera de acuerdo con las normas del



MTC 2018. El cuarto presentar el desarrollo del disefio de la infraestructura

vial.



MARCO TEORICO

A nivel internacional, (Piloto, 2018). De esta manera surge el proyecto mas
grande a nivel nacional, “Vias 4G”, carreteras de cuarta generacion
ordenado en conjuntos y representantes a construir. El grupo 1 Centro Sur,
comprende la carretera Girardot — Honda — Puerto Salgar, Girardot — Neiva
y Neiva-Santana-Mocoa. El grupo 2: Centro Occidente, con 783 Km de
carretera que cruza lIbagué- La Paila, Buga-Buenaventura, Mulal6-
Loboguerrero, Santander de Quilichao-Chachagui-Pasto-Rumichaca. El
grupo 4 Norte: 1487 Km: Cartagena Barranquilla-Malambo, Barranquilla-
Santa Marta, San Roque-Paraguachén, Caucasia Cruz de Viso, Cereté-
Ponedera. El corredor de la Cordillera Oriental del Fondo de Adaptacion con
2266 Km: Manizales-Honda-Villeta, Bogota-Bucaramanga, Duitama
Pamplona-Cucuta, Ocafia-Astilleros, Cucuta-Puerto Santander, Manizales-
Honda Villeta. Y el corredor ‘Vias para la Prosperidad’ con 1160 km, tiene
tres corredores conocidos como vias de las montafias, del departamento de

Antioquia.

(DUARTE, 2018). P14; en su estudio comenta que en su pais de Colombiano
con la finalidad de garantizar el transito se pone planes de retorno en todo el
pais, que al principio solo se puso en puentes festivos, que beneficiaban a
excursionistas por lo bello de los lugares que tienen: flores, frutas,
artesanias, gastronomia, clima, etc., por tal motivo se adicionado al
transporte vehicular de lugares cercanos a la ,municipalidades que no tienen
pistas trazada y realizadas en sus Métodos de expansion territorial — POT

gue acceda a soportar un elevado numero de repeticiones de carga.

(LARGA VIDA, LA MEJOR INVERSION, 2016). Actualmente en Catalufia se
esta llevando a cabo la rehabilitacion de una de sus carreteras, en la ciudad
portuaria de Tarragona, la empresa encargada de esta obra es la empresa
espafola Sorigué, siendo la primera empresa de construccion espafiola que
utiliza un extendido de capa fina y al mismo tiempo desarrolla nuevas

mezclas para la restauracion de la capa de rodadura.



A nivel nacional, (Bautista, 2018). “En su investigacion, Disefio del
Pavimento Bicapa entre Palo Blanco y Alto Perd, para mejorar la
transitabilidad — Motupe”. El proyecto nos comunica de la utilizacion del
disefio geométrico 2014, que se empleo; con la finalidad de determinar las
medidas de disefio, con el Unico proposito que sea beneficioso a la
poblacion y que la inversion sea razonable para la viabilidad del proyecto.

(MTC, 2019). P24; En su elaboraciéon de acciones propensos a afianzar las
areas de las vias no pavimentadas, con la finalidad de impedir que se tenga
un dafio adelantado, que se mantendran en los medios basicos, cuyas
ejecuciones seran progresivas desde lo mas basicas para lograr el nivel de
via asfaltada. En comunicacion con la requerimiento y favores de las
inversiones. Este sera el mejor Nivel de Solucion Primordiales que debera
realizarse de manera conjunta, con las acciones de preservacion vial, de tal
manera que se logre garantizar sus caracteres permanente y controlado por

niveles de servicio.

(GARCIA, 2016). “El proyecto, Evaluando el disefio geométrico de la
carretera Casma - Huaraz, tramo km 135+000 al km 145+600, aplicando el
Manual de disefio Geométrico DG-2014”. Hace mencion que definicion de
un disefio geométrico, es decir tiene que ser mayor valor para un proyecto
vial, a partir de la nocién hasta la ejecucién del producto. El disefio es
reiterativo donde de vas plasmando el eje y sus elementos de la carretera
de modo espacial que se evaluara consecutivamente hasta mejorar el
contexto y la utilidad. Los problemas geométricos de la realidad de la via,

los datos concluidos seran verificados con manual de carreteras DG 2014.

(Sanchez & Otros, 2016). “En su estudio, Disefio de la carretera
Mamaruribamba Bajo — Las Palmas de Tinyayoc — Rambran, distrito y
provincia de Cutervo, departamento de Cajamarca, 2016”. Hace mencion
sobre las practicas de relacionarse con las personas de ambito del proyecto

y la aplicacion del manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo



volumen de transito, por lo cual el estudio de suelos de la sub rasante es
despreciable, por lo que se dio una solidez a sub rasante con cal, en toda la
alineacion de la via. Se determin6 una distribucion adecuada de la seccion

de la via, dandole solidez y durabilidad a los factores climaticos.

(Orlando, 2019). La edificacion de una perfecta construccion de la via
urbana, facilitando el transporte de la poblaciéon colindante y de ser estos
agronomos proporciona el traslado de sus mercancias a las variadas
localidades; por las cuales garantizando el desarrollo socioeconémico de la

poblacién.

(Huaman, 2019). P13, La via de Cajamarca — Bambamarca tramo Km
00+000 — Km 14+000 Porcon Bajo, Por ello es importante determinar el nivel
de seguridad vial de la carretera considerando los indices de accidentalidad,
los indices de severidad, composicién del trafico vehicular y las cualidades
geomeétricas de la via existente, comparado con la normativa vigente, como
sabemos en el transcurrir de los afios se han ido renovando y con ello

modificando los parametros de disefio.

En las bases tedricas, encontramos los pavimentos, es el conjunto de
capas compactadas y de materiales seleccionados, agrupados entre la sub
rasante y la carpeta de rodadura, proporcionando un area capaz de resistir
el peso de las unidades y poder transmitirlas capa tras capa hasta la sub

rasante.

Estudio de trafico, estudio basico de ingenieria vial en el cual se determinan
la cantidad y tipos vehiculos que se desplazan por una via, estableciendo los
elementos necesarios en cada tramo para el buen funcionamiento durante la

via atil del proyecto.

Levantamiento topografico, el desarrollo por el cual se recogen datos,
considerando las caracteristicas fisicas, geograficas y geologicas de un
terreno, para posteriormente representar graficamente en un plano

detallado.



Puede ser:

» Levantamiento topografico planimetro: procedimiento donde se
representan las coordenadas de latitud y longitud, sobre un plano de
comparacion.

» Levantamiento topografico altimétrico: procedimiento en el cual se
representan las coordenadas de latitud, longitud y elevacion, sobre un
plano de comparacion.

Estudios de mecéanica de suelo, es el conjunto de caracteristicas y valores
gue determinan las condiciones del suelo y comportamiento del mismo frente
a las cargas transmitidas por la estructura que soportan.

Los valores son obtenidos por ensayos en el laboratorio de las muestras,

proporcionando parametros que aplicados muestran los valores de disefio.

Impacto ambiental, es el cambio del medio ambiente como consecuencia
de las actividades antropicas o de tipo natural de un lugar determinado. Los
impactos se determinan a través de matrices de evaluacién, pudiendo ser
positivos 0 negativos de caracteristicas persistente, temporal, reversible e

irreversible.

Estudio hidrolégico, estudio a través del cual se determinan los caudales
maximos y distintos tiempos de retorno de las cuencas proximas a la zona
de influencia. Asi mismo se identifican los puntos que requeriran el

establecimiento de obras hidraulicas.
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METODOLOGIA

3.1.

Tipo y disefio de investigacion

> Enfoque:

Cuantitativo, puesto que busca recolectar datos con fines de probar
las hipotesis, haciendo uso de la medicion numérica. (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2014).

> Tipo deinvestigacion:

Investigacion Aplicada puesto que esta dirigida a la solucién de
problemas practicos y especificos en un area determinada, aplicando
conocimientos existentes, y no creando nuevos conocimientos.
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

> Disefio de investigacion:

No experimental, puesto que se realiza sin la manipulacion
deliberada de variables y so6lo se observa el fenémeno en su estado
natural para después analizarlo. Y de corte transeccional o
transversal porque recolecta datos en un solo momento, en un
tiempo Unico, con la finalidad de describir la incidencia de las
variables. (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2014).

> Nivel de investigacion:

Descriptivo, puesto que tiene la finalidad de determinar las
caracteristicas y propiedades de objetos, personas, etc., u otro
fendmeno que se desea analizar. (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014).

Donde.

D: Disefio de Infraestructura Vial

If: Informacién a recolectar de datos en area de estudio

El Caracter descriptivo se fundamenta en determinar y detallar los
hechos tales como son observados insitu, por tal el caso de un
analisis visual del area de estudio obtendremos una alternativa.

No Experimental, es un estudio, que se da en el area de influencia
para ser analizados posteriormente.
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3.2.

Variable y Operacionalizacion

> Variables:

Variable Independiente: Disefio de Infraestructura Vial.

Variable dependiente: Serviciabilidad

La matriz de operacionalizacion de variables se muestra en el Tabla 13.

3.3.

3.4.

Poblacién

> Poblacion:

Arias (2012) defini6 a la poblaciéon como: “Un conjunto finito o infinito
de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran
extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada
por el problema y por los objetivos del estudio” (p. 81). En este sentido
la presente investigacion toma como poblacién las infraestructuras
viales vecinos al area de predominio de estudio o del distrito de
Bellavista.

> Muestray muestreo:

Arias (2012) definié a la muestra como: “El subconjunto representativo
y finito que se extrae de la poblacion accesible” (p. 83). En este sentido
la presente investigacion toma como muestra la Infraestructura Vial de
10 km del Centro Poblado Rosario de Chingama, cual favorecidos son
los moradores de la zona. Arias (2012) senala que: “El muestreo no
probabilistico de tipo intencional es aquel en el que los elementos son
escogidos con base en criterios o0 juicios preestablecidos por el
investigador” (p. 85). Para el muestreo se han realizado las respectivas
muestras en campo.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y

confiabilidad

Las técnicas de recoleccion de datos son aquellas instrucciones que

son manejados para poder tener direccion al conocimiento.
(Lopez, 2011). “Técnica” es un componente para consumar un tema

de investigacion que prueban por su beneficio, medra de bienes y la

difusion de la secuela. (P.2)
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La técnica son esquemas argumentados, de investigacion detallada
para la formulacion, para el proceso de la investigacion como libros,

normas técnicas y proyectos de tesis.

La observacion es identificar correctamente la mayor cantidad de

problemas que se sitlan en el area de la zona del proyecto.

(Lopez, 2011) . Describe que los “Instrumentos” son aquellos que
recopilan y almacenan contenidos ya que podemos adquirir
informacion especifica de ellos que son utilizados para diferentes

labores de un proyecto. (P. 2)

(Lopez, 2011). Describe que la “validez y confiabilidad” es aquel
instrumento que describe el calculo del fundamento con proceso

estable y consecuente a la investigacion. (P. 9 y 10)

La validez y confiabilidad realizada con instrumentos para un proyecto,
se sigue un proceso con los docentes asesores de la facultad, teniendo

conocimiento en infraestructura vial.

3.5. Procedimiento

Estudio topografico

Este estudio en dicho proyecto se realiza con el objetivo de determinar
las cualidades fisicas del terreno, y tomando en cuenta las distancias
de cada pueblo, asi como la existencia de estructuras que ayudan al

discurrimiento de las precipitaciones pluviales de la zona.
La presencia de excesiva vegetacion, asi como de curvas sinuosas

en algunos tramos de via, dificulta la toma de datos y retrasa los

trabajos de campo.
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INSTRUMENTOS Y MATERIALES EMPLEADOS

>

V V V V ¥V V V V

Estacion total modelo Trimble M3 27

Prisma circular Trimble

GPS navegador
Tripode
Wincha

Libreta de campo.

Estacas.
Pintura en espray

Clavos.

Estudio de mecanica de suelos, canteras y fuentes de agua.

Las muestras de las calicatas a cielo abierto, su correcto manejo,

muestreo y ensayo en el laboratorio de suelos, concede avalar la

confiabilidad de los resultados, los cuales se tomaran para el disefio

de las estructuras.

Los agregados finos y gruesos, asi como los recursos hidricos del rio

Tamborapa, son utilizados para la realizacion de proyectos como

pavimentacion, mejoramientos de carreteras y obras en general en

todo el pueblo aledafio de dicho proyecto, lo que garantiza su calidad

y uso en los trabajos del proyecto.

Tabla 1. Ensayos
ENSAYO REALIZADO CAHTIDAD | DATOS OBTENIDOS
Contenido de humedad 11 % de humedad
Lirnite Tiguido 11 % de L
Limite plastico 11 % de LP

Granulometria

T1

Curda granulometria

Practar modificado

11

M axima densidad secay optimao
contenido de humedad

CHE

T1

% de CHE

Fuente: Elaboracion propia.
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INSTRUMENTOS Y MATERIALES EMPLEADQOS

> Balanza electronica previamente calibrada.
Recipientes con la muestra del suelo
Horno a una temperatura de 105 °C

Copa Casagrande

Vidrio empavonado

Malla N° 4

Malla N° 200

vV V V V V V V

otros

Estudio de tréfico.

Es de vital importancia ya que a través de ello se determina los
volumenes de trafico de la carretera, se establece y se cuantifica lo
necesario para mejorar la superficie de rodadura, tomando medios
donde se pueda solucionar el largo periodo de vida Gtil y permita una

mejora sociabilidad en los pueblos vecinos

En el desarrollo del estudio de tréfico se realizara teniendo en cuenta:

> ldentificacién de tramos homogéneos en la carretera.
Se colocaran estaciones de control por cada tramo homogéneo y
se realizaran conteos volumétricos durante 7 dias consecutivos
durante 24 horas diarias, clasificandolos por su tipo, segun la hora
de conteo.

>  El indice Medio Diario Anual (IMDA) sera calculado teniendo en
cuenta los factores de correccion estacional del peaje Pucara.

>  El periodo de disefio del proyecto sera de 20 afios.

Disefio geométrico
La via presentara una geometria irregular con un ancho estimado de
rodadura de 6m, con curvas sinuosas con radio menor a 50m y tramos

inferiores a 40 m.
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Con el moderno disefio geométrico existe garantia de transitabilidad,
acatando sus caracteristicas geométricas Unicas para el vehiculo de
disefio tipo camién C2, las cuales medidas y dimensiones ya estan

dadas en la norma “Disefio geométrico de carreteras DG-2018"

Disefio del pavimento

Las medidas de las capas que forman la estructura del pavimento
flexible que esté planteado para la carretera de dicho proyecto, sus
valores son tentativos por lo tales se podrian tomar otros arreglos
siempre y cuando no alteren las dimensiones minimas y se cumpla
con los requerimientos del SN.

Se utilizara el METODO DE AASHTO 1993

Estudio de impacto vial
La toma de decisiones de mitigacion debe permitir la reduccion de
impactos que puedan ser producidos por la ejecucion de obras viales
y garantizar que no haya aglomeracién vehicular y que el acceso se

encuentre libre para cada vivienda y de los pueblos.

En el lugar donde se desarrolla el proyecto se muestran rutas de
desvio mas cortas, por lo que no se genera molestias a la poblacién y
retraso hacia sus destinos, aumentando el presupuesto de

sefializacion y limpieza de las rutas de desvio planteadas.

PARA ESTE ESTUDIO SE HA TOMADO EN CUENTA:
Area de influencia

Volumen vehicular.

Crecimiento vehicular.

Identificacion de impactos.

Plan de mitigacion de impactos.

Plan de desvios de transito.

V V V V V V VY

Plan de inversion

16



Estudio de afectaciones prediales

El proyecto de estudio no se puede tomar determinaciones
econOmicas por el motivo de que los pobladores no cuentan con la
documentacion requeria a sus propiedades (titulos de propiedad), en
las cuales el proyecto aun no tiene una resolucion municipal que

apruebe el disefio geométrico, por tratarse de un proyecto de tesis.

PARA ESTE ESTUDIO SE HA TOMADO EN CUENTA:
> Descripcion del proyecto.

> Identificacion de predios afectados.

> Evaluacion de los predios afectados.
>

Compensacion por afectacién de predios.

Estudio de impacto ambiental

La evaluacién que plantea CONESSA, nos permite identificar los
claros factores ambientales vulnerados por lo ocurrido de las
amenazas, estimando de acuerdo a escalas cromaticas la intensidad

de los impactos.

En los impactos negativos de mayor preeminencia que han sido
considerado en el presente proyecto son: los cambios de uso del
terreno debiéndose a la expropiacién de terrenos agricolas por los
cuales se plantea el disefio geométrico del proyecto y la eliminacion

de arboles y vegetacion natural de la zona.

El impacto que se produce de forma positiva es la generacion de
empleo, donde se puede considerar la mejor calidad de via de la

poblacién perteneciente a las zonas de influencia directa e indirecta.

EN ESTE ESTUDIO SE HA TOMADO EN CUENTA:

> Descripcion del proyecto
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Acciones y factores ambientales
Identificacion de impactos ambientales
Evaluacion de impactos ambientales
Plan de manejo ambiental

Plan de seguimiento y monitoreo

Plan de abandono

vV V V V V V VY

Plan de inversion

Estudio hidrologico y drenaje.

La investigacion meteoroldgica alcanzada por SENAMHI, ha sido
obtenida directamente de la estacién pluviométrica ubicada en la
provincia Jaén — departamento de Cajamarca, por las cuales son

datos confidenciales de orden privado.

La topografia es accidentada con pendientes menores a 0.10%, asi
mismo permite el disefio de canaletas y alcantarillas. Por lo que se
dice que el drenaje pluvial se efectuara hacia los lados de la carretera,

que corresponderian a terrenos agricolas.

SE HA TOMADO EN CUENTA:
> Analisis hidroldgico.
> Hidrologia estadistica.

» Obras de drenaje propuestas.

Estudio de sefalizacion.

Las sefializaciones que se utilizan en dicho proyecto seran de forma
vertical y horizontal, que servira para la mejor transitabilidad por dicha
via, ademas serian evitados las clases de accidentes que suelen estar

dandose en las vias.

Por lo tanto, La sefalizacién que se ha planteado nos muestra las
dimensiones normadas por el MANUAL DE COMPONENTES DE
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3.6.

3.7.

REVISION DE LA CIRCULACION AUTOMOTRIZ PARA CALLES Y
CARRETERAS. Lo que nos da las garantias de la investigacion de los

conductores y peatones de dicha zona.

Estudio de vulnerabilidad y riesgos.

Hoy en la actualidad los mayores riesgos que se presentan en la zona
de proyecto son las inundaciones que se han sido provocadas por los
fendmenos de la naturaleza, por lo que se ha considerado un
porcentaje de bombeo de la calzada, lo suficiente necesario para que

se pueda evacuar las aguas hacia los terrenos agricolas adyacentes.

No se han estimado problemas de deslizamientos de taludes, ya que
la superficie del terreno no es muy accidentada, sin embargo, se
deberan tener en cuenta problemas de erosion de las capas del
pavimento.
Se elabor6 con la norma técnica E.030 del Reglamento Nacional de
Edificaciones.
Métodos de anédlisis de datos
“Los analisis de datos son formas graficas, donde se proyecta a un
esquema a emplear en el andlisis de datos, estudiar la informacion
obtenida, determinacion que la informacién sea veraz e eficiente de los
instrumentos utilizados en el proyecto”. (Hernandez Sampieri, 2014)
En nuestro andlisis de datos se utilizO métodos estadisticos, para la
obtencién de resultados satisfactorios y tener la justificacion de la
hipoétesis.

Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacion se ha desarrollado teniendo en
cuenta la normativa nacional para disefio de infraestructura vial en el
Perl ademas sea tomado en cuenta para su formulacion objetivos
claros, por lo tanto, los datos obtenidos en el desarrollo del proyecto

son verificables y precisos.
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RESULTADOS
Nivel de estudio preliminar

Nos permite adquirir conocimientos y habilidades necesarias para poder
configurar la poligonal base, después poder elegir la mejor ruta, que se

trazara en un plano topografico.

Tabla 2. Ubicacién Geografica

Ubicacion Geografica

LOCALIDAD CP. Rosario de chingama
DISTRITO Bellavista
PROVINCIA Jaén
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Figura 1. Ubicacion del lugar del Proyecto
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Estudio topografico

Las caracteristicas del proyecto determinaron que la metodologia utilizada

para el levantamiento topografico, se realice por el método de poligonales

abiertas (tomando el punto inicial y el punto final porque son diferentes), por

tratarse de una carretera.

Tabla 3. Cuadro de coordenadas de BMS (UTM) utilizadas en el proyecto.

PUNT | NoRTE ESTE ELEVACION | REFERENCIA | THGGRES
EW-00 | 938008107 | 735051403 VIR, ¥ife G+000
EW-07 | 936508006 | 735193142 120,05 AT O+020
BW0Z | 938051733 | 735311161 133132 AOCA FIIA 4500
W03 | G3a9ea575 | 733157 32 085,45 ROCA FIIA T+000
EW04 | 939000711 | 7351071552 106703 AOCA FIIA T+
EW05 | 90050531 | 7329520 736,33 ROCA FIIA 74000
EWiOE | GEET B8 | 7aaa TT87.68 AOCA FIIA 500
EN07 | G300006.24 | 733154203 173405 ROCA FIIA 4000
EW05 | G300k | 7aeEa 7T 755 05 AOCA FIIA T4500
ENW-0D | 939101101 | 732753506 53412 ROCA FIIA 14000
EWI0 | 939108057 | 73031500 38409 AOCA FIIA 4500
EW-11 | G30006.73 | 732464204 439,75 ROCA FIIA 54000
ME1Z | 9391076 | 730000402 THE 1 AOCA FIIA E4500
EW-13 | 939144141 | 731600552 146559 ROCA FIIA G000
EW-1d | 939158043 | 73169005 51205 AOCA FIIA E+500
EW-IE | G3090R07 | 731447 45 154,09 ROCA FIIA 7400
EW-1E | 39164235 | 731980571 1580 AOCA FIIA 74500
EWT7 | 039130508 | 790005 00 15651012 ROCA FIIA A0
EW1E | 939124464 | 730551294 125301 AOCA FIIA 54500
EW-15 | G301E07 68 | 730499557 T615.75 ROCA FIIA G400
B30 | G39E07 08 | 7I0341.57E TE15.44 AOCA FIIA 5950
EW3T | G301eeen | TIR1 o 1644 060 ROCA FIIA 54700

Estudio de mecanica de suelos, canteras y fuentes de agua.

Fuente: Elaboracion propia.

Se realizaron 11 exploraciones considerando 1.0 m de ancho, 1.0 m de largo

y una profundidad de 1.50m a intervalos de 1 000 m, logrando determinar la

cantidad de estratos por calicata y no encontrando napa freatica en ninguna

de ellas.
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Tabla 4. Clasificacién de los suelos del proyecto.

CALICATA PROGRESIVA CLA S:J'E':C'OH CLASIFICACION AASHTO
C-1 00+000 cL AE[12)
c-2 01+000 cL A-BIE)
c-3 02+000 cL AT-E(11)
C-4 03+000 CL A-a(B)
C-5 04+000 sC AE(2)
C-6 05+000 cL A-B(E)
C-7 06+000 cL A-5(11)
c-a 07+000 sC A-B[4)
c-9 05+000 ML A3)

C—10 09+000 cL AE[1)
c—11 10+021 CL A1)
Fuente: Elaboracion propia

La cantera y fuentes de agua utilizadas para el abastecimiento de materiales

del proyecto son los de Tamborapa y Shumba, Distrito de Bellavista,

Provincia de Jaén, Region Cajamarca.

Tabla 5.Cantera y fuente de agua utilizadas en el proyecto.

Cantera Rioc Shumba

Ubicacion

Sector Shumba
Distrito Bellavista
Provincia Jaén
Departamento Cajamarca
Desvio Lado lzquierdo de la Via
Acceso 6.5km
Periodo de Explotacion Todo el afio.
Area 4 Ha.
Potencia Bruta 900,000 m3
Usos Rellena

Sub-Base Granular

Tipo de Maquinaria

Cargador, Excavadora, Volquetes

Fuente:

Elaboracion propia.
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Cantera Rio Tamborapa
Ubicacidn
Sector Tamborapa
Distrito Bellavista
Provincia Jaén
Departamento Cajamarca
Desvio Lado Derecho de la Via
Acceso 6.5km
Periodo de Explotacion Todo el afio.
Area 4 Ha.
Potencia Bruta 900,000 m3
Usos Base Granular
Tipo de Maquinaria Cargador, Excavadora, Volquetes

Fuente: Elaboracion propia.

Estudio de tréfico.
El proyecto cuenta un solo tramo homogéneo; ademas el conteo vehicular
realizado entre los dias 16 y 22 de noviembre del 2020 y utilizando los
factores de correccién proporcionados por la estacion MOCCE, se determind
un IMDA de 83 veh.

Tabla 6. Determinacion de IMDA en estacién de aforo E-1 del proyecto.

TIPO DE VEHICULO | IMDs FC IMDA
Automovil 9 11174 10
Station Wagon 14 11174 15
Pick Up 13 11174 15
Combi 14 11174 16
Omnibus 2E 10 1.1174 11
Camién 2E 14 1.1610 16
TOTAL 74 83

Fuente: Elaboracion propia.
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Disefio geomeétrico.

El proyecto considera una velocidad de disefio de 30km/h, con radios

minimos de 25 m, para un vehiculo de disefio de acuerdo al estudio de trafico

tipo Camién 2 ejes (C2).

Tabla 7. Caracteristicas de vehiculo de disefio para el presente proyecto

Radio
Tlp? de Alto | Ancho Vuelo An.cho Largo Vuelo Sepa.ra-:mn Vuelo | minimo
vehiculo lateral | ejes delantero ejes trasero | rueda
exterior
Camidn
2ejes | 410| 260 0.00 260 | 13.20 230 825 265 12.80
{C2)

Disefio del pavimento.

Fuente: DG-2018.

El célculo de las capas que conforman el pavimento, se determind utilizando

el método AASHTO, considerando los valores de CBR del terreno y la

cantidad de ejes equivalentes.

Tabla 8. Caracteristicas de las capas de pavimento del proyecto.

. Coeficiente de Coeficiente de Espesor Espesor
Capa de material .
capa (a) drenaje {(m) (pulg) {cm)
Asfalto 017 1 2.00 5
Base Granular 0.052 1 6.00 20
Sub Base Granular 0.047 1 &.00 20

Estudio de impacto vial.

Fuente: Elaboracion propia.

Se identifico las salidas de impactos como restricciones de transito, cierre de

la carretera por realizacion de los trabajos y cierre de acceso transversales

a la via. Como acciones de mitigacién de estos impactos se planted la

limpieza de dos rutas de desvio con sus respectivas sefializaciones.
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Figura 2. Caracteristicas de las rutas de desvio del proyecto.
Fuente:C.P. Chingama, Google

Tabla 9. Vista de rutas de desvio del proyecto.

TIPO DE
DESCRIPCION INICIA HASTA DISTANCIA (km)
CARBRETERA
C.P. Rosario de ] Trocha
Rutas desvio R-1 ] C.F. Ticunge 10.700
Chingarmsa Carrozable
. ) Tamborapa - Trocha
Rutas desvio R-2 Cas. Altamisa 3.050
Tabaconas Carrozable

Fuente: Elaboracion propia.

Estudio de afectaciones prediales.
De acuerdo a las caracteristicas el presente estudio consiste en la
identificacion de los predios que se hallan entre el derecho de via y que sera
necesario expropiarlas para el cumplimiento del disefio geométrico

planteado.
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Tabla 10. Relacion de predios afectados.

CODIGO DESCRIPCION CANT. | PROG. | LADO | UNIDAD | AREA | TOTAL
EXPROPIACIONES | (m2) 29193.94

1 Cp. Rosario de Chingama 1 4+500.00 | DER. 6753.07 | B753.07

2 Cp. Rosario de Chingama 1 4+500.00 | 120, B745.30 [ B745.30

3 Cas. Altamisa de Chingama 1 74200.00 | DER. 519433 | 5124.33

4 Cas. Altamisa de Chingama 1 74300.00 | 120, 518567 | 518567

5 Cas. México de Chingama 1 9+731.00 | DER. 2653.30 | 2653.30

5 Cas. México de Chingama 1 973100 | IZ0 266227 | 266227

Fuente: Elaboracion propia

Estudio de impacto ambiental.
Este estudio esta realizandose con el fin de evitar o disminuir los efectos
qgue producen las actividades del proyecto, se realiza: donde el
procedimiento de manejo ambiental se describen las acciones preventivas
y/o de mitigacién asi como el programa de contingencias; el plan de
seguimiento y monitoreo que comprende las partidas de evaluacion de las
acciones de prevencion; el plan de abandono para la restauracion de las
zonas afectadas; y el plan de inversion donde se detallan los costos de las

actividades de prevencion y/o mitigacion.

27



Tabla 11. Presupuesto de implementacién de plan de seguridad.

DESCRIPCION Und. | Metrado | Precio S/.| Parcial 5/.
PROTECCION AMBIENTAL 271.073,50
FLAN DE SEGURIDAD O7.645,63
ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ 2071 2071
ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD und | 1.00 : .
EQUIFO DE PROTECCION PERSONAL mes | 1000 | 919716 | 9197160
EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA mes | 1000 | 301,92 | 301920
RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE
EMERGENCIAS und | 1pp | 199952 | 193953
CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ SALUD mes | 1000 | 63,76 £37 60
SENALIZACION 248310
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD mes | 1000 | 24831 | 248310
PROGRAMA DE MITIGACION 3162610
ELIMINACION DE POLVO ¥ PARTICULAS EN EL
AABIENTE | e7s | 325037 | 3162610
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO ¥ CONTROL 3500000
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE mes | 1000 | 1400,00 | 14000,00
MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA mes | 1000 | 1400,00 | 14000,00
MONITORED DEL RUIDO mes | 1000 | 1000,00 | 10000,00
PROGRAMA DE ABANDONO 101315 67
ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITOS DEL
MATERIAL EXCEDENTE m3 | 2331330 208 48491,66
REVEGETALIZACION HA | 233 | 3459,81 | 061,36
RESTAURACION DE AREA AFECTADA POR FATIO
DE MAQUINAS m2 | 1z35000] 349 41866,50
RESTALURACION DE LAS AFECTADAS POR
CAMPAMENTO m2? | 53000 | 329 1796,70
SELLADO DE LETRINAS und | 1100 | 9985 109945
COSTODIRECTO 13378339,16

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3. UBICACION BOTADERO 01 (DME)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. UBICACION DEL BOTADERO 02 (DME)

Fuente: Elaboracion propia

Estudio hidrolégico y drenaje.
La irregularidad de la superficie de rodadura, es ocasionada por el
manteniendo inadecuado y el uso de materiales sueltos no compactos ha
generado la presencia de baches, huecos y deformaciones en la carretera,
los cuales producen un estancamiento del agua proveniente del riesgo de

los cultivos adyacentes o producto de las lluvias en la plataforma actual.
El estancamiento de las aguas en la carretera se debe también a la falta de

obras de arte que permitan un adecuado drenaje o escurrimiento del agua

en la superficie de rodadura existente.
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Figura 5. Variacion de precipitaciones por afio.

Fuente: Elaboracién propia.

Estudio de sefializacion.
De acuerdo a la evaluacion realizada se determinan los elementos de control
y dispositivos de sefalizacion necesarios, que permitan brindar una mayor
seguridad durante el trafico vehicular y peatonal, reduciendo los accidentes

de transito.

El proyecto actualmente presenta un ancho de via aproximado de 5.00 m, lo
gue dificulta el transito normal de vehiculos en ambos sentidos, ademas la
inexistencia de elementos de sefializacion contribuye a que se puedan

producir accidentes de transito.

La via existente presenta una topografia y un disefio geométrico, con la
presencia de algunas curvas cerca de los centros poblados de Rosario de
Chingama y Cas. Altamisa, pero en general las condiciones de la carretera

son adecuadas para la correcta visualizacion de las sefales viales.
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Tabla 12. Presupuesto de implementacién del estudio de sefializacion.

Descripcion Und. | Metrado | Precio 8/. | Parcial /.
SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 105.631,59
SENAL PREVENTIVA und ¥a,00 231,10 16.025,80
SENAL REGLAMENTARIA und 2,00 264,62 329,24
SEMAL INFORMATIVA und 3,00 343,64 151520
POSTES DE SOPORTE DE SEMALES und 23,00 412,51 35.063 32
MARCAS EM EL PAVIMENTD mz 2432 26 13,31 32.639 30
POSTES KILOMETRICOS und 10,00 160,72 1.607 20
TACHAS RETROREFLECTIVAS und 792,00 11,05 4.731,60
GIBAS (REDUCTORES DE VELOCIDAD) und 3,00 238554 7.096,62

COSTO DIRECTO 105.631,59

Fuente: Elaboracion propia.

Estudio de vulnerabilidad y riesgos.
En el mapa de zonificacion sismica del territorio peruano. Asi mismo la
norma peruana E.030 (Disefio Sismo resistente) del Reglamento nacional de

edificaciones, clasifica al C.P. Rosario de Chingama como la zona 3.

Tabla 13. Peligros presentes en la infraestructura del proyecto.

INFRAESTRUCTURAS PELIGRO
GIUE PUEDEN SER
Sismo | Inundaciones | Erosidén | Vientos | Precipitaciones
AFECTADAS
Pavimento X X x X
Cunetas X X x X
Sefalizacion H H

Fuente: Elaboracion propia.
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DISCUSION.
Hipotesis general: El disefio adecuado de la infraestructura vial de

acuerdo con la normatividad mejorara la serviciabilidad de la via
terrestre — Cp. Rosario de Chingama - México de Chingama - Distrito

Bellavista - Jaén — Cajamarca 2020

(Bautista, 2018). Menciona “En su investigacion, Disefio del Pavimento
Bicapa entre Palo Blanco y Alto Perd, para mejorar la transitabilidad —
Motupe”. El proyecto nos comunica de la utilizacion del disefio geométrico
2014, que se empled; con la finalidad de determinar las medidas de disefio,
con el Unico propdsito que sea beneficioso a la poblaciéon y que la inversiéon

sea razonable para la viabilidad del proyecto

Esto se contrasta con los resultados de la investigacion realizada de la
propuesta del disefio del pavimento de acuerdo con la norma DG — 2018 ya
gue la propuesta de disefio de pavimento mejorara la serviciabilidad de la
via terrestre del Centro Poblado Rosario de Chingama y México de
Chingama por que cumple este disefio con la normatividad vigente aceptada
por el MTC. Inicialmente tendréd una serviciabilidad de 4mt de acuerdo con
ASSHTO -93, Y una serviciabilidad final de 2.4mt al final de la vida util, se
debera hacer mantenimiento periddico y rutinario en un plazo no menor de 5

afios para mantener esta serviciabilidad.

Por lo tanto, se acepta la hipotesis especifica 1 que establece que el disefio
adecuado de la infraestructura vial de acuerdo con la normatividad mejorara
la serviciabilidad de la via terrestre — Cp. Rosario de Chingama - México de
Chingama - Distrito Bellavista - Jaén — Cajamarca 2020 , ademas que tiene
coherencia con el objetivo general de disefar la infraestructura vial para
mejorar la serviciabilidad de la carretera tramo Centro Poblado Rosario de
Chingama - México de Chingama - Distrito Bellavista - Jaén - Cajamarca

2020, puesto se cumplié con dicho objetivo general.
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Hipotesis especifica 1. La evaluacion de la factibilidad del proyecto de
infraestructura permitird conocer los aspectos sociales, econémicos y

ambientales

> En el articulo del “periédico economia Diario impreso de lunes a viernes,
solo Lima informa “que los pueblos han tenido una conectividad muy
importante en nuestro pais. Reconociendo con ello se consiguié mejora
la unificacion entre los lugares econdmicos de la costa”.
Estoy de acuerdo con lo publicado con el peridédico economia desde este
punto de vista la factibilidad econdémica es muy importante para el
desarrollo de los pueblos, la factibilidad técnica esta demostrada por la
evaluacion desarrollada en la presente tesis ya que anteriormente
simplemente era una trocha carrozable este proyecto la convierte en una

via de tercera clase segun DG-2018.

Por lo tanto, se acepta la hipétesis especifica 1 que establece que la
evaluacion de la factibilidad del proyecto de infraestructura permitira conocer
los aspectos sociales, econ6micos y ambientales , ademas que tiene
coherencia con el objetivo especifico 1 evaluar la factibilidad del proyecto de
disefio de infraestructura vial desde el punto de vista de los aspectos
sociales, econdmicos y ambientales para el Centro Poblado Rosario de
Chingama - México de Chingama y asi mismo su factibilidad para la
construcciéon de la carretera del tramo en el centro poblado de estudio,

puesto se cumplié con dicho objetivo.
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Hipotesis especifica 2: La ingenieria del proyecto permitira detallar

todos datos necesarios para realizar el disefio de la infraestructura vial

» GARCIA FIGUEROA, menciona en “El proyecto, Evaluando el disefio
geométrico de la carretera Casma - Huaraz, tramo km 135+000 al km
145+600, aplicando el Manual de disefio Geométrico DG-2014". Hace
mencion que la definicion de un disefio geométrico tiene que ser mayor
valor para un proyecto vial, a partir de la nocion hasta la ejecucion del
producto.

Estoy de acuerdo con la investigacion, puesto que los disefios y calculos
se ha evaluado con la ingenieria del proyecto para lo cual se ha realizado
los estudios béasicos; Estudio topografico, Mecanica de suelos, Estudio
de trafico, Estudio de impacto vial, Estudio de afectaciones prediales,
Estudio de impacto ambiental, Estudio hidrologico y drenaje, Estudio de
Sefializacion, Estudio de vulnerabilidad y riesgos que han sido

debidamente validados por los expertos, se muestran en los anexos.

Por lo tanto, se acepta la hipétesis especifica 2 que establece que la
ingenieria del proyecto permitira detallar todos datos necesarios para realizar
el disefio de la infraestructura vial, ademas que tiene coherencia con el
objetivo especifico 2 detallar la ingenieria del proyecto, puesto se cumplié

con dicho objetivo.

34



Hipotesis especifica 3: Planificando adecuadamente de acuerdo con
los parametros geométricos que mejorara la serviciabilidad de la via

terrestre.

> Bautista Vega, “En su investigacion, Disefio del Pavimento Bicapa entre
Palo Blanco y Alto Perd, para mejorar la transitabilidad — Motupe”. El
proyecto nos comunica de la utilizacion del disefio geométrico 2014, que
se empleo; con la finalidad de determinar las medidas de disefio, con el
anico proposito que sea beneficioso a la poblacion y que la inversion sea

razonable para la viabilidad del proyecto

Estoy de acuerdo con la investigacion, puesto que Todos los calculos y
disefios para los trazos de carretera estan cefiidos con la normatividad
del MTC con respecto a la velocidad directriz, ancho de vias, distancia
de visibilidad de parada, sefalizacibn y otros necesarios para la
construccion de vias terrestres los cuales se muestran en el desarrollo
de la tesis.

En los anexos se muestran la presentacion del disefio vial para este

proyecto.

Por lo tanto, se acepta la hipdtesis especifica 3 que establece que
planificando adecuadamente de acuerdo con los parametros geométricos
gue mejorara la serviciabilidad de la via terrestre, ademas que tiene
coherencia con el objetivo especifico 3 planificar el proyecto de construccion
de la carretera de acuerdo con las normas del MTC 2018, puesto se cumplio

con dicho objetivo.
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Hipotesis especifica 4. Presentando adecuadamente el desarrollo del
disefio vial mediante planos se podra construir la via terrestre con

serviabilidad aceptable

(Orlando, 2019). La edificacion de una perfecta construccion de la via
urbana, facilitando el transporte de la poblacion colindante y de ser estos
agronomos proporciona el traslado de sus mercancias a las variadas
localidades; por las cuales garantizando el desarrollo socioeconémico de

la poblacion.

Estoy de acuerdo con la investigacion, puesto que presentando
adecuadamente el desarrollo del disefio de la via se podra construir una
via con wuna serviabilidad aceptable fomentando el desarrollo

socioecondémico de la poblacion

Por lo tanto, se acepta la hipétesis especifica 4 que establece que
presentando adecuadamente el desarrollo del disefio vial mediante planos
se podra construir la via terrestre con serviabilidad aceptable, ademas que
tiene coherencia con el objetivo especifico 4 presentar el desarrollo del
disefio vial de la carretera, puesto se cumplié con dicho objetivo.
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VI.

CONCLUSIONES.

a)

b)

d)

Respecto al primer objetivo general planteado, de disefiar la
infraestructura vial para mejorar la serviciabilidad de la carretera tramo
Centro Poblado Rosario de Chingama - México de Chingama - Distrito
Bellavista - Jaén - Cajamarca 2020, se obtuvo mejorara la serviciabilidad
de la via terrestre del Centro Poblado Rosario de Chingama y México de
Chingama por que cumple este disefio con la normatividad vigente

aceptada por el MTC.

Respecto al primer objetivo especifico planteado, de evaluar la
factibilidad del proyecto de disefio de infraestructura vial desde el punto
de vista de los aspectos sociales, econdémicos y ambientales para el
Centro Poblado Rosario de Chingama - México de Chingama y asi
mismo su factibilidad para la construccion de la carretera del tramo en el
centro poblado de estudioConforme, al evaluar el nivel preliminar se
pudo seleccionar la mejora ruta y elaborar la poligonal base, la cual se
presenta en un plano topografico, el analisis del proyecto es viable por
la cantidad de materia prima que se extraera de los campos de cultivo,

el confort para el transporte de los moradores locales y aledafios.

Respecto al segundo objetivo especifico planteado, de detallar la
ingenieria del proyecto, se indica llevar a cabo distintos estudios,
pardmetro y pruebas correspondientes, donde se establecié que la
carretera es de tercera clase y su topografia es accidentada y su tipo de

suelo es arcilla de baja plasticidad con un CBR de 7.86%.

Respecto al tercer objetivo especifico planteado, de planificar el proyecto
de construccion de la carretera de acuerdo con las normas del MTC
2018, se efectuaron los planos de planta, perfil, secciones transversales,
ademas del disefio de pavimento a través del método de AASHTO y
obtuvimos un espesor de 40 cm (sub base= 20cm; base=20cm y carpeta
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asfaltica =5cm), por ello nos permitira dar seguridad y comodidad a los

usuarios que transiten por la via.

Respecto al cuarto objetivo especifico planteado, de presentar el
desarrollo del disefio de la infraestructura vial, las caracteristicas del
transito nos permiten ver el soporte volumen de trafico durante su vida

util de la via.
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VII.

RECOMENDACIONES.

a)

b)

d)

Respecto al primer objetivo general planteado, de disefiar la
infraestructura vial para mejorar la serviciabilidad de la carretera tramo
Centro Poblado Rosario de Chingama - México de Chingama - Distrito
Bellavista - Jaén - Cajamarca 2020, se recomienda cumplir este disefio

con la normatividad vigente aceptada por el MTC

Respecto al primer objetivo especifico planteado, de evaluar la
factibilidad del proyecto de disefio de infraestructura vial desde el punto
de vista de los aspectos sociales, econémicos y ambientales para el
Centro Poblado Rosario de Chingama - México de Chingama y asi
mismo su factibilidad para la construccién de la carretera del tramo en el
centro poblado de estudio, se recomienda que en la parte ambiental
donde haya rellenos se sembraran arboles para estabilizar el suelo y asi
contribuir con la flora y la fauna. Se debe tomar en cuenta en el proyecto
el primer punto y el final, con el propdsito de que se permita conectarse

las localidades.

Respecto al segundo objetivo especifico planteado, de detallar la
ingenieria del proyecto, para la realizacion de la ingenieria basica, se
recomienda efectuar estudios, criterios basicos y los ensayos
correspondientes para su evaluacién acorde al manual de Disefio

geomeétrico de carreteras 2018.

Respecto al tercer objetivo especifico planteado, de planificar el proyecto
de construccion de la carretera de acuerdo con las normas del MTC
2018, se recomienda efectuar la elaboracion de los planos
correspondientes acorde a la DG 2018, asimismo realizar el disefio del
pavimento siguiendo el método de AASHTO para calcular el espesor del
pavimento y ademas se recomienda realizar la seguridad y sefializacion

correspondiente de la via.

Respecto al cuarto objetivo especifico planteado, de presentar el

desarrollo del disefio de la infraestructura vial, las caracteristicas de
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transito, se recomienda calcular el volumen de transito que soportara la
via de comunicacion en un periodo de su vida util determinado, para

evitar posibles fallas en la via.
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ANEXOS.

Variable Definicion

Tabla 13 Operacionalizacion de la Variable

Dimensiones

Indicadores

ESCALA

conceptual

La funcién de la
infraestructura vial
compone los
mecanismos, de las
especificaciones
técnicas del disefo,
lo cual ofrecen un
traslado de confort
de un lugar a otro.
(Solminihac, agosto
2018)

Disefio de
Infraestructura
Vial

Es el nivel de
servicio que ofrece
una via, por lo tanto,
garantiza el confort
para los vehiculos y
las personas que
utilizan dicha via.
(MTC, 2018)

Serviciabilidad

Definicion operacional

Proyectar una via que es de
preponderancia especial de uso
publico, el cual va ser proyectada y
construida de acuerdo al (DG-2018)
con la finalidad de estar en 6ptimas
condiciones para el uso vehicular y
peatonal.

La serviciabilidad en una via esta
relacionada de acuerdo a las
condiciones y el estado actual en el
gue se encuentra dicho pavimento,
es por ello que un factor importante
son las sefalizaciones. Los
factores mencionados condicionan
el nivel de transitabilidad que posee
una via.

Estudios
Basicos

Caracteristicas
Econdémicas

Programacion

Disefio

Caracteristicas
de transito

Estudio topografico
Estudio mecanico de
suelos
Estudio trafico
Estudio impacto
ambiental
Estudio hidrolégico

Costos &
Presupuestos
Cronogramas

Geomeétrico
pavimento
Obras de arte

Crecimiento de transito

NOMINAL

NOMINAL

47



EFECTOS

Inespertos
cotuductores en la wia

Inestabilidad
ciudadatia

Propiedades
geotnetricas

Ial sisterra de
drenaje
CALUSAS

ANEXO 01- Efectos y causa del problema

Circunstanca de Crecidos costos de tarifas Feproyecto dela
transito de setwicio publico sequridad de la wia

Ezagerado sostenirndento

de la via
Inadecuado dizsefio de la infraestructura wvial
T A Imperfecto estudio de
topografia
Colapso de Iecanismo de
trafico cotitrol de tratsito
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ANEXO 02- Panel fotogréfico de los ensayos de suelos

Foto 02 - Copa de Casagrande
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Foto 03 - Ensayo de contenido de humedad

Foto 04 - Muestra con el contenido de humedad 6ptimo
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Foto 05 - Determinacion del limite liquido de un suelo por el método de copa de Casagrande

Foto 07 - Compactacion Proctor estandar

o1



Foto 08 - Moldes a usar en el ensayo de CBR

IMG_20200807_120702.jpg (3120 x 4160)

Foto 09 - Enrazado del molde de la compactacion
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Foto 10 - Enrazado del molde de la compactacion.

Foto 11 - Compactacion de la muestra con humedad controlada en el molde
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Foto 13 - Lecturas tomadas tanto de las penetraciones como de las cargas
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ANEXOS 03

Memoria descriptiva.

Estudios basicos de ingenieria.

Estudio topogréfico.

Estudios de mecanica de suelos, canteras y fuentes de agua.
Estudio de trafico.

Estudio de impacto vial.

Estudio de afectaciones prediales.

Estudio de impacto ambiental.

Estudio de hidrologia y drenaje.

Estudio de sefializacion.

Estudio de vulnerabilidad.

Memoria de calculo y disefio geométrico.
Memoria de disefio geométrico.

Memoria de calculo de pavimento flexible.
Memoria de calculo de estructuras de drenaje.
Especificaciones técnicas.

Metrados.

Presupuesto.

Analisis de precios unitarios.

Relacion de insumos.

Formula polindmica.

Programacion.

Gastos generales.

Cotizaciones.
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Planos.
Plano de ubicacion.
Plano clave.

Plano de BMs y calicatas.

Plano de Plantay perfiles longitudinales.

Plano de secciones transversales.
Plano de sefializacién vial.
Plano de Obras de arte.

Plano de detalles.
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