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INTRODUGGCION

El presente trabajo lleva como titulo "La formacién del Concepto =
del Némero en el Nifio", analiza la validez de las teorias presentg
das por el psicélogo suizo Jean Piaget en nuestro medie; se preten
de averigﬁar en primer lugar si en los nifies galvadorefios el saber
contar implica que se encuentren en posesidén del concepto de nime -
ro, y luego determinar la influencia que ejercen las condicienan—-—

tes sociales, econémicas y culturales en su formacidén.

El tema a investigar ha sidc dividide en tres partes: la primera =
trata acerca de ﬁLa formacidén del Cencepto del Nimere en Nifios de

la Clase Alta", la segunda se relaciona con "La formacidén del Cen-
cepto del Nimerc en Nifies de la Clase Media', y finalmente la pre-
sente Monograffa correspende a "La formacién del Concepto del Nime

ro en Nifics de la Clase Baja",

Debido a la impertanciz del desarrolle de la inteligencia en la -

formacidén del ndmero, en las dos primeras Monografias se hace alu-

sién al desarrolloe intelecfual desde el nacimiento hasta las Opera
ciones Concretas, por lo que en &sta solamente se tratardn los Agru
pamientos de Relecién y los Grupes Aritmétices. Seguidamente se ha-
rd un andlisis de los fundamentos teériccs de la Formacidn del Con=-
ceptoldel Ndmerc, presentando finalmente un est&di@ exploratorie pa

ra establecer la relacidn entre el saber centar y el concepto numé-

rico en nifios de la clase baja,



- Considerandc que este estudic es impoftante para la adecuada progra
maeién de la enseflanza de las Matemfticas, esperamcs que este tra-
bajo sirva de estimulo para la realizacién de nuevas investigacioc-
nes, las cuales profundicen>SQbre las cuesticnes que aqui meraﬁen—

.

te se esbouzan.



l.~ AGRUPAMIENTOS DE RELACIONES

En el subperfcdc de las Operaciones Ccneretas, el nific posee un -~
sistema ccgneseitive que le ?ermite erganizar y manejar el mundoc =
circundante, esto se ha analizado mds detalladamente en la Monegra
ffa No., 2. A medida que el nific crece es capaz de realizar una me -
jor representacidn del mundo exterior, valiéndcse de imdgenes y re-
cuerdes que le permiten una mayor movilidad, esquematizacidén y sis-
tematizacidn estructural de sus accionés, logrando una adaptacidn
méds adecuada al medic externo; cuandc estas acciones "se organizan
en totalidades estrechamente iigadas con estructura definida y --
fuertet (l), se les llama eperaciones cegnoscitivas. Estas opera--
cicnes se subdividen en dos grandes grupcs: |
1) Operaciones 1légicas de clase y relacidén: adicién, sustraccidn,
correspondencia términoc a €&érminc, etc.
2) Operaciones infralégicas: mediqién, espacie, tiempc, valeracidn,
cantidad, etc.
Especificamente estas eperacicnes ccnstituyen una forma de equili-

brio entre la asimilacidén y la accmodacidn, permitiende una mejer

- adaptacidn al medio.

Para lograr una mayocr ccmprensién del presente capitulc, se enten-~

derd que el agrupar una serie de cbjetos en base a una cualidad ce

(1) Flavell, Jchn. "La Psicologfa Bvolutiva de Jean Piaget",

Buenocs Aires - Paidos. 1971. Pag. 164



min, se denomina clase, peroc si esta agrupacidén se realiza en base

a una diferencia se denomina relacién.

Segiin Flavell (2), la teorfa piagetana considera que el subperfedo
Operacional Concreto cons%ituye la etapa intermedia entre la niflez
v la adolescencia, perteneciendc sus estructuras al campo 1légico -
matemdtico. Estas estructuras reciben los nombres de: agrupamien-
to, grupo y reticulado. & continuacién en una forma general se de-
terminard en qu€ consisten:

l. - Grupo: Se considera a cualquier estructura abstracta compuesta
por un conjuntc de elementes y una cperacién relaciena
da con escs elementes.

2, - Reticulado: Estd fermadé per una serie de elementos y una rélg
cidn tal, que. dos elementos cﬁalquiera tienen un mfime
1fmite superier (m.l.s.) y un mdximo limite inferier -
(melail).

" 3. =~ Agrupamiento: Es el resultado de las des estruciuras anterig-—-~
res, ¢ sea del grupo y del reticulado. Es necesarie que
el‘iﬁdividuo cambie sus percepciones e intuiciones por
operaciocnes o formas reversibles para peder consitituir
un sistema tal, que le permita maycr movilidad, pudien
dose alcanzar a través de la cooperacidén exterioer.

Dichus agrupamientos, se dividen en: un agrupamientc mencr (preli-

minar) ¥y cocho agrupamientes mayores. Estocs ccho agrupamientes mayg

(2) Plavell, J., Op. Cit., Pag. 186.



" res a su vez se subdividen en dos categorias:

a) Agrupamientos de Clase: I-II-III-IV (Ver Monografia No. 2)

L) Agrupanientos de Relacidn: V-VI-VII-VIII

Se analizardn a continuacidn los Agrupanientos V-VIII, gue concier-
nen a operaciones de relaciones que se puedaniverificar entre dos

o nds individuos o entre dos o mds clases:

1.1 AGRUFPAMIENTC Vs Adicidén de Relaciones Asimétricas

Las relaciones asimétricas suponen diferencias ordenadas entre téx

minos. lor ejemplo, si XXy ¥ ¥>X, nos indica la forma en que x di
fiere de y, asi como el orden‘en que se encuentran, ya que la dife

renciacidn sigue una determinada direccidn,

En el presente agrupamiento se describe la adicidn y sustraccidn -

légica de estas diferencias ordenadas, dentro de una serie de rela

ciones asimétrioés, Supongamos una serie de objetos o clases repre

sentados cuantitativamente por los ndmeross 1, 2, 3, 4, 5, ¥ en ==

donde ( ———» ) significa la diferencia existente entre un objeto y

otro,.

Wt

o

N 5
I

s 4

8e puede observar gue en este caso se presenta la cuantificacidén -
de tipo intensivo, ya que si la clase o---—} 1 (B—-;-~-—~#} 2, —--
tanbién 1 ——=-3 2 (<§~~——---~%3 2, gin que goanconocidas propig —e-o

mente las extensiones de 0 =~==3 1y 1 ====» 2,



Las propiedades dél'agrupamiento ¥ son semejentes alias'dei'agﬁugg
miento I,‘a excepcidn de la ‘reversibilidad e identidad generalj 4-
por lo que solamente estas dos serdn analizadas:

REVERSITILIDAD: En este agrupamiento los términos quedan inaltera-

dos, cambia solamente la relacidn (reciprocidgd): ALB y DA,
Por ejemplo: Sonia es més inteligente que Vilma.

Vilma es menos inteligente que Sonia,
IDENTIDAD: En este caso la suma del inverso da por resultado una «

equivalencia: (A«B) + (Bai) = (A=4),

COMPORTAMIENTO  CCGNQOSCITIVO:

La operacién ¢ognoscitiva fundamental de este agrupamiento es la -
seiiacién, o sea l&a ordenacidn de eleméntos en una serie transiti-
va asimétrica; A este respecto se han hecho diferentes estudios, ~
en los que se han utilizado bastones de diferentes longitud, obje~
tos de peso distinto (pero sin que el volimen sea {ndice del peso).
cartolies en escalera, etc. Se le pide al niﬁo gue cologue los dife

rentes elementos sigulendo un orden determinado, para el caso de -

los bastones tendriamos: {:1
I B C D

La dificultad fundamental para el nifio consiste en determinar que
cade elemento de una seric asimétrica es al mismo tiempo mayor ( »)

¥ menor (<L), en ieladién a los objetos anteriores y posteriores,



Si tomamos el baston B, nos damos cuenta que B> A y BLC, o sea que

B se encuentra ublcado entre A y C.

1.2 AGRUIAMIENTC VI: Adicidn de Relaciones Simétricas

Este agrupamiento trata de la adicidn y sustraccidn l8gica de las
relaciones que unen entre sf los elementos de una misma clase.
Tara ejemplificarlé se usan las relaciones simétricas que se dan
en la jerarqufa genealdgica, algunas de ellas citadas por Flavell-

{(3): Supongamos ques

A G_—é~-9- B donde é~§—~-§ significa Yhermano de'

B ~4__E-—9~ C . donde %—E-—-y significa "tio de™

C é~—9—~§» D donde €~9—~—} significa "primo de"

Podemos concluir que A.~é_-E—-é- D; o sea que A podria ser-o no ser

tfo de D. Se dan también en este agrupamiento las relaciones de di-
ferencias simétricas: (¢ &2--» D) + (B‘e—?-a c) = (B‘e;?—a D).
ya que C y D son hermanos y B no es tfo de C, puede también ser que

B no es tio de D.

COM: CRTAMIENTC CGGNCSCITIVC:

Flavell (4) considera que Fiaget ha mostrado fue las relaciones "her
mano de", "prinmo de", no son concebidas por el nifio pequelio como una
relacidn simétrica; ante ellas presenta un comportamiento semejante

al observado en las relaciones asimétricas, en el que reduce la re-

(3) Flavell, J., Cp. Cit., Pag. 201

(4) Ibid, fag. 213



lacidén "mds pequeflo que" a "peguefio", eonsiderando entonces la re-
lacidn simétrica de "hermano de" a términos absolutos, para el ca-
so "un hermano es un niflo",

Es necesario aclarar que existen nmuy pocoé datos experimentales =--

acerca de este agrupamiento.

1.3 AGRUTAMIENTO VIT: Multiplicacidén bi-univoca de Relaocienes

El agrupaniento VII se refiere a la multiplicaqién una a una de dos
o nds series, obteniéndose un producto combinado que recibe el nonm
bre de natriz o tabla de doble entrada,

Tor ejemplo tomemos una serie de objetos ordenados por su tamafio -

(A*B‘C-Dospno) A coloxr ( 1-2“3-4qo-oo)o

color creciente . >

i

g{ Al A2 A3 Al wewwerever
1

£

a4l B B2 B3 BA e
i ) .
Oy

%’): Cl C2 03 04 sss0ss 000
1

Z%: Dl DZ ’ :D3 :D4 #srss0000s’
|

o g .

-{:t o8 ] o n LN 2 A8 060000820
{

Qf LA Qf . e -on LR R

En este caso todos los objetos de la misma columna tienen el mismo
color y son de diferente tamafio y los de la misma hilera tienen ei
mismo tamafio y'difieren de color.

Debido a que los agrupamientos solo suponen la cuantificacién inten
siva, la diferencia de A-B y B-C no es necesariamente la misma. Las

propiedades se presentan en forma similar &l agrupaniento III, -



CCMPCRTAMIENTO CCGNCSCITIVC:

Este agrupamiento supone la operacidn de correspondencia uno a uno
entre dos series‘asimétrioas, llevaddé a cabe on forma similar a la
correspondencia uno a uno entre dos elementos no seriados., For =--
ejemplo se le brindan al nifio diez bastones de diferente longitud -~
(A-J) y diez nmufiecas de diferente tamafio (l—le; sé le pide gque ==
distribuya las nufiecas y bastones de modo que cada nmufieca pueda ha
llar el bastén correspondiente, fbrmando as{ la correspondencia o2
rrecta uno a uno entre nuflecas y bastones, Este logro. se realiza -
en el Ferfodo Operacional Concréto y se desarrolla simultdneanente
con la capacidad para construlir series asimétricas Unicas (agrupa-

miento. V).

le4 AGRUFAMIENTC VIITI: Multiplicacidn co-univoca de Relaciones

Se.relaoiona con la multiplicacién-de relaciones simétricas y asimé

tricas, dando lugar.a lés siguientes operaciones:

1 -~ Multiplicacidén de dos rulaciones simétricas, en la que se obtig
ne un grupo simétrico-asimétrico,

2 - Multiﬁlicacién de un grupo sim&trico por uno asimétrico, dando
por resultado un grupo simétrico-asimétrico,

Se ejemplificard con las'siguienteé relaciones simétricas y asiné-

tricas:

. 0 - -

Emmm "es la misma persona gue"
a

& "es hermano de"

Q~E~§ "eg primo de"

Va "és padre de" ¥y W‘a "eg hijo de"



ib "es abuelo de" v Tb "es nieto de"

Se podria
(A ia
0 sea "Si

del primo

realizar la siguiente multiplicacidns
B) x (B €2~ ¢) =4 Ja —-2-3 ¢
A es padre de By B es primo de C, entonces A es

de C, siendo por lo tanto tio de C".

10

padre -



11

2 - GRUfQS ARI?METICCS
Se ha obseﬁvado qué alla par de los agrupamieptos 1légicos aparecen
dos grupos que conciernén a las operaciones aritméticas, siendo --
ellos: 2,1 Adicidn de nimeros enteros positivos o negativos.

2,2 Multiplicacidn de ndmeroé enteros o fraccionaléss
Estos grupos aritgéticos asf como ios ocho agrupamientos mayores -
tienen equivaientes en los agrupanientos infraldgicos (medicidn ==
del espacio, tiempo, valoraciones) los cuales poseen una unidad de
medida ya establecida, Lé diferencia entre los grupos y los agrupa

mientos, es gque los primeros permiten la cuantificacidn extensiva

o sea la realizacidn de comparacioneé preéisas entre las partes --
componentes; mientras que los segundos solo poseen la cuantifica --
cién intensiva. Si'se toma por ejemplo la siguieﬁte sumas i+1+2 =4
se supone que el primer 1 es igual al segundo 1, y 2 tiene una lon
gltud igual al doble de 1l.-

Estos grupos Aritméticos consisten en:

2,1‘— Grupo Aditivo: )
Resulta de la sintesis de los agrubémientos Iy 7V, ya que am
bos se refieren a la adicidn, el uno de las clases y el otro
de relaciones.

2,2 - Grupo Multiplicativo:

Se considera una sintesis de los agrupamientos III y VII, de
bido a que ambos tienen en comin la multiplicacidn, el prime
ro de clases y el segundo de relacilones.

De lo anterior se puede concluir que las operaciones aritméticas =

resultan del cambio de elementos 1ldgicos en unidades iterables y -

cuantificables.
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3 - CCNSIDELACICNES ACERCA DE L4 CCNCEICION NUMERICA EN EL NINO

En este capitulo se presentardn algunas de las ideas formuladas por
Fiaget en su Libro "Génesis del Ndmero en el Nifio", no pretendiendo
con ello llegar a agotar toda la rigueza de datos.e investigaciones
qﬁe Sse nos brinda en esta obra. |

Bl tema se dividird en tres partes:

3,1 ~ Conservacidn de Cantidades (Continuas y Discontinuas)

342 =~ Correspondencia término a término (Cardinal y Ordinal)

3¢3 = Adicidn y Multiplicacidn.

341 = CCNSERVACICN DE CANTIDADES

Se suponé'que todo tipo de conocimiento lleva en si principios que
Se conservan, ya que al orgaaizarse un sistema posee una cilerta per
nanencia en sué definiciones, dicho en otros términos, la conserva
cidn es una de las condiciones necesariag para el razonamientoj —-
por ejemplo, en las Matemdticas se concibe la idea de conjunto, s¢
lo si su valor total permanece inalterable a pesar de los cambios

u operaciones realizados entre sus elementos,.

En el subperiodo de las Cpersciones Concretas, se observa como el
nifio poco a poco es capaz de constrﬁir totalidades que se conser —-
van,.llegando de ese modo a descubrir la cuantificacidén real., La -
teorfa I'lagetana considera gue para lograr el concepto numérico, el
nifio pasa sucesivamente por tres etapas caracterizadas por las con-
ductas siguientes:

PRIMERA ETATA: El nifio evalla en funcidn de las reiaciones percep-

tivas, es lncapaz de coordinar entre si las diferentes relaciones,
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lo gue lo lleva continuamente a contradicciones.

SEGUNDA ETATA ¢ E1 nifio proporciona a las interrogantes planteadas -
soluciones de tipo intermedio, es incapaz de generalizar, lo que lo
conduce a situaciones conflictivas,

TEECERA ETATA: De inmediato el sujeto supone la conservacidén de can

tidades.,

La técnica adoptada por Fiaget (5) para investigar la Conservacidn
de Cantidades es la siguiente: Se presentan al sujeto dos recipien
tes cilfndricos de igual tamafio (A y A!'), Gue contienen la misma -
cantidad de lfquido, luego se vierte el contenido ée A' en otros --
dos recipientes més pequefios e iguales (B y B') y se pregunta al —-
nifio 81 la cantidad de lfquido vertida en los dos vasos mds peque-
flos sigue siendo igual a la éontenida en A,

Laé soluciones presentadas por los nifios se pueden élasificar en -
tres etapas sucesivas, de acuerdo a la divisién anterior:

En la primera etapa el nific mo considera la constancia de las can--
tidades, cree que la cantidad de liquido varia éegﬁn la forma del -
recipiente, La segunda etapa es considerada de trénsioién,‘ya gue -
el nifio es capaz de lograr unos aclertos, pero en otros se equivo-
ca, Bn la tercera etapa de innediato considera la igualdad de 1I--
quido, Como se puede ver, la conservacién. se logra a través de un -
proceso intelectual, llegandose a ella en forma gradual,

Para el estudio de la conservacidén de cantidades discontinuas, se -
hace usoidel nismo material anterior, a excepcidén del agua, que se

sustituye por chibolas de diferentes colorss (C y C'). Se solicita

-

(5) Piaget, Jean. "Génesis del Ndmero en el Nifio",

Bs. As, Argentina,., Guadalupe. 1967. 28 Ed., Pag. 20
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al nifio que introdhzca sinultdneamente una chibola del grupo C en
el vaso A y una del grupo C! en el vaso A', enseguida se procede =
como en el caso anterior. En este caso el niflo utiliza la correspon
dencia bi-unfvoca y reciproca, proporcionando resultados semejantes

a los obtenidos en la conservacidn de cantidades continuas.

3e2 = CORRESI CNDENCIA TERMING A TERMINC

Se considera de dos tipos: 3.2.1 - Cardinal
342,2 = Ordinal

3,2,1 - Cardinals
El cdlculo méds simple y directo entre dos conjuntos se lleva a ca-
bo mediante la correspondencia término a término entre sus elemen-—
tos, pudiendose descomponer y comparar las totalidades entre si.
Para la exploracidn de este aspecto se hace uso de la siguiente téc
nica: Se le dice al nifio que se jugard al vendedor, se le entre~
gan unos centavos con los gque podrd comprar dulces, se acuerda que
cada dulce vale un centavo. Se le;pregunta gue cudntos dulceS'pﬁéde
comprar y enseguida se procede al intercambio de dulces y centavos,
Se pretende averiguar si para el niﬁo hay o no equivaiencia entre -~
les objetos comprados y ios centavos,
En la primera etapa los niﬁosjson incapaces de llegar a la eguiva-
lencia de los conjuntos. En la segunda etapa ya determinan la igual
dad, pero consideran més segura la evaluacidn directa que surge de
las relaciones globales perceptivas que de la correspondencla uno a
uno, debldo a que carecen de la reversibilidad del pensamiento ra -
cional, En la tercera etapa esta percepcién irreversible es reem ~.

plazada por una correspondencia operativa y cuantitativa, asegu ~-
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rando una equivalencia durable,

Para el estudio de la cardinacidi: de los conjuntos también se utili
za la correspondencia espontdnea de objetos homogéneos, a fin de -
averiguar el mecanismo que el nifio ﬁtiliza para llevar a cabo dicha
correspondencia. Se le presentan treinta fichas rojas y se le colo
can sobre la mesa. sels u ocho fichas rojas; luego del grupo restan .
te se le pide que tome un nidmero semejante al conjunto propuesto, -
enseguida las fichas de uno de los conjuntos se esparcen o reunen -
¥ se le interroga acerca de la igualdad de aﬁbos conjuntos.

En la primera etapa, el nifio realiga la evalﬁacién en forma global,
funda sus Juicios cuantitativos en la forma del conjunto, se basa
en un solo criterio, tomando en cuenta las cualidades si es més o
menos largo" & "mds o menos pequefio" ... En esta etapa no existen -
operaciones que permitan unificar la intuicién perceptiVa;'En la =~
segunda etapa el sujeto llega a la cerrespondencia sin equivaiencia
durable, debido a gque conmpara los conjuntos en fbrma precisa, pero
al alterar la correspondencia deja de creer en la igualdad de am =~
bos conjuntos. Em la tercera etapa la equivalencia se admite, aln

si se realizan transformaciones en los conjuntos.

%42 = (Qrdinal:

Tara llegar a concebir la idea de nimero, ei nifio debe de poseer -
la cépacidad de ordinacidn, la cual puede realizarse en dos formas,
ya sea ordenando una sola coleccidn o bilen haciendo la correspon=-
dencia de dos series de relaciones asimétricas. De esta manera or-
dinaciéh y cardinacidn se completan en la concepcién del nﬁmero,

ya que una supone a la otra,.
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Para una ﬁejor ilustracidn se presenta el siguiente ejemplo (6):

Se le muestra al nifio una serie de diez mufiecas de diferente ale
tura y una serie de diez bastones de longitud distinta; pidiendole
que establezca la correspondencia entre ambas series que se encuen
tran en desorden (correspondencia serial o similitud); luego se ==
amontona o separa una de las dos series y se le indica cualquief -
objétd de la’serie para que determine su correspondiente. Enseguida
se invierten las series de tal mansra que el térhinn mé's pequefio -
de una serie esté frente al més gfande de la otra y se le formulan
las mismas preguntas del caso anterior, Para finalizar se meg:lan
los elementos de una serie o de ambas (segln la edad), se le sefia
la un elemento determinado y se le pide que'en relacidn a ese elg
mento divida el resto de la serie. |

Las soluciones que el nifio presente a estos problemas son semejan-.
tes a las que proporciona en la correspondencia cardinal. En la ==
primera etapa realiza una compéracidn global, sin seriacién exactg
ni correspondencia espontdnea. En la segunda etapa la seriacidn y
la correspondencia se manifiestan en forma intuitiva y progresiva.
En la tercera étapa se observa que el nifio eﬁ forma inmediata y ==
operatoria ejecuta la seriacidn y correspondencia. Esta exploracidn
demuestra que para el\niﬁo representa la misma dificultad el cons=-
truir una sol% serie que poner sn correspondencia dos series; ya
que la coordinaecidn de las relaciones necesaria para la construc =
cidén de una serie es la misma que se utiliza en la correspondencia
entre dos series,

L P“bv'!-wn”-.qo--wocm.. LA T°F O L bttt dd b b 2 L2 12 2 L8 4 3 2 £ 2 2 o L doud

(6) Piaget, J,, Ops Cite, Pag. 124
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El nifio puede resolver ei problema de la correspondencia por tres

métodos:s

1 -~ Doble seriacidn: Consiste en seriar las dos colecciones por sg
parado y poner cada término de la primera serie en correspon--
dencia con el término del mismo rango de la segunda serie.

2 - Seriacidén simple con correspondencia: Consiste en seriar los -
elementos de una de las colecciones y poner directamente en co
rrespondencia con ellos los elementos de la otra coleccidn se-
gdn el rango.

3 =~ Correspondencia directa : Consiste en poner de inmediato en co-
rrespondencia término a término ias dos series, sin previa se-
riacidn, pero realizdndola de hecho.

Iiaget (7) sostliene que en la formacidn del niémero ordinal es
posible encontrar tres tipos sucesivos de respuestass

1l — Fracaso en la correspondencias La solucidn es presentada por =
el nifio en forma global, ya que la diferenciacidén de los térmi
nos la realiza en forma grosera.

2 - Correépondencia intuitiva ¥y con vacilacilones.,

3 ~ Correspondencia sistematizada por medio de la coordinacidn ope
rativa de las relaciones, surgiendo en forma simultédnea las ==
operaciones cualitativas y numéricas.

Compafando la cardinqcién v la ordinacidn se puede ver que en la -

primera etapa la seriacién es de tipo pre-ordinally el nifio no com

prende el orden progresivo de los elementos, presentando también -
el mismo comportamiento en la cardinécién. La principal caracteris

tica de la segunda etapa, tanto en la ordinacién como en la cardi-

(7) Fiaget, J.; Ope Cit., Fag. 175.
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nacidn, es que el nifio 1lleva a cabo un andlisis correcto de la co -
rrespondencia, pero sin alcanzar todavia el nivel operatorio, ya -
que considera las relaciones establecidas en forma perceptiva, sin
fundamentarlas en uﬁ sistema de relaciones. Después de efectuada -
la seriacién el niflo encuentra dificultades sistemdticas en infer -
calar términos nuevos, como si la serie fuera un conjuﬁto rigido y
cerrado., Al alterarle en una u otra forma dos series correspondien
tes, no postula la equivalencia cardinal ni encuentra la correspon
dencia término a término. En 1la tercera etaba la ordinacién y la -
cardinacidén se corresponden ya que el sujeto coordina por anticipa
do el sistemé de relaciones que entra en Juego, utilizando la com-
posicién operativa en lugar de la intuicidn perceptiva.

En sus investigaciones Fiaget (8) encontrd que los tres niveles de
la coordinacidn entre los valores cardinales y ordinales, correé —
ponden a las tres etapag de la seriacidn. En el priﬁer nivel las a
_preciaciones son de tipo global, se fundan en el conjunto de la co
leccidn, siendo la seriacién a su vez considerada como la yuxtapo -
sicidn de un término a otro y en donde el sujeto no aplica la ley
de la sucesidn a todos los términos. BEn la segunda etapa existe ya
una sistematizacidn de la percepcidn, logra construlr colecciones
término a término, lo cual supone ya uné ordinacidn, en la que ca-
da término puede ser contado y enumerado. La diferenciacién incom-
pleta entre lo cualitativo y numérico, asf como el importante pa —-
pel gue juega la percepcidn, explican la coordinacién incipiente -

en el aspecto cardinal y ordinal, El cardcter intuitivo y semiope-

(8) pPiaget, J., Op., Cit,, Pag. 182
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ratorio de las totalidades cardinales y de las series, no le permi-~
te la conservacidn de los conjuntos y rangosS, En la tercera etapé
la cooxrdinacidn de los conjuntos funciona en forma generalizada, re
laciondndose intimamente los aspectons cardinal y ordinal,

Una vez gue el niflo adquiera la reversibilidad tanto en la seria‘——
cidén como en las clases, surgen las agrupaciones o sistemas de cbg
posicidén reversible, volviéndose accesible y definido el campo de
la légica cualitativa, sin llegar todavia al plano formal, Después
de haber adquirido la composicidn ldégica, el nifio es capaz de ex —-
traer y diferenciar composiciones numéricas correspondientes. Con -~
cibe el nimero simultdneamente como clase jerdrquica y serie, con -
siderando al nidmero cardinal como una clase cuyos elementosAson e -
quivalentes entre sf y sin embargo distintos,'pudiendo seriar esas
diferencias y en consecuencia ordenarlasj al nimero ordinal a su -
vez lo concibe como una serie de elementos, cuyos términos se suce
den seglin la relacidn de orden que les asignan los rangos respecti
vos, siendo también equivalentes entre‘si y susceptibles de reunir’
se cardinalmente., En conclusidén, los nunmeros ordinales resultan de
una abstraccidén de la clase y los cardinales son la resultante de
una abstraccidn de la relacidn. Los numeros finitos son considera -
dos como cardinales y ordinales al mismo tiempo, surgen de la natu
raleza nisma del nUmero, concebido como un sistema de clases y re =

laciones asimétricas fusionadas en un todo operatorio (9).

(9) riaget, J., Op. Cit., Pag. 187
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3434~ ADICION Y MULTIPLICACICON

3¢3+¢l = Adicidn:

La base cﬁmdn entre los nimeros y los conceptos es la operacidn a =--
ditiva por medio de la cual es posible reunir en un todo los ele ==
mentos dispersos, o bien descomponer el todo en sus Dartes;vse dife
rencian en gque en los ndmeros las partes son unidades homogéneas o
fracciones de unidad, mientras gue las partes de una clase son cua-
lificadas y se reunen dUnicamente en relacidn a esas cualidades. En
las relapiones de inclusidn inherentes a toda composicidn aditiva,
inter&iene necgsariamen%e una cuantificacidén de naturaleza "inten-
siva", usandose en las clases los siguientes nombres: "uno", "nine
guno“; "algunos" "todos".

En 1la investigacién (10) para el estudio de la adicidén de clases -
se obtuvieron resultados similares a los obtenidaos en la Conserva=-
cidén de Cantidades y en la Correspondencia Ordinal y Cardinal. Por
ejemplo si se toma una clase total B en la que estdn comprendidas
dos subclases A y A', al interrogar al nifio sobre la equivalencia
de estos dos conjuntos, proporciona las siguienfes soluciones: En
la primera etapa el .nifioc se muestra incapaz de comprender que la -
clase B contendrd més elementos que la clase A § A', no concibe la
clase B como producto de la adicidn A+At', y tampoco la clase A co-
mo resultado de la sustraccidn (B-A'). En la segunda etapa el nifio
lentamente y con vacilaciones llega a establecer que la:.clase B --

0 v e U e W A W) SO S S G TG WY T S G SN WP W P AP G S T G W B G W GO DU MR S0 NG TUE UG D U B B S S S WD IS TS W D S W SN S W P W G A 0 . "

(10) Piaget, J., Ope Cite., Pag. 193,
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contiene més eleméntos que la clase A, la solueidén presentada-es de
tipo intuitivo. En la tercera etapa de inmediato comprende que la -
clase total B es mds numerosa que la clase inclufda A, tomando en =
cuenta en forma anticipada el punto de vista de la composicidn adi-
tiva.

A continuacidn se analiza la diferencia y relaciﬁﬁ entre los agru -
pamien£os de las clases y los grupos de los nﬁmeros:

Supongamos las igualdades siguientes: B=A+A' y A=B«A', en el caso ;
gue la clase B eétuviera incluida en C, tendriamos B+B'=C y B=C-B;,
siendo estas igualdades asociativas si se les suma o resta entre si,
desempefiando cada‘término el papel de operacidén idéntica, A+A=A3 =
A+B=Bj en cambio en los grupeos de ndmeras enterbs, ssta cualidad -
se presenta en la‘siguiente formas l+l=23 2+1=3 (iteraéidn). Como =
se sefiald anteriofmente el ndmerc es consideradc al mismo tiempo -=-
una clase y una relacidn asimétrica ya que las unidadés que lo com=-
ponen se adicionan en tanto son equivalentes y se serian en tantoc =
son diferentes unos de otros. Al lograr~el nifioc una movilizacidn -
de las intuicioneé alcanza la reversibilidad, siendo capaz de se ==
riar y shumerar, .

El mecanismo del estudio operatoric del ndmero, se reéliza mediante
la siguiente expléracidn:

Se toman dos conjuntos equivalentes, distribuidos de la siguiente -
manera (4+4) y (1;7), se interroga al nifio acerca de la equivalen-
cia entre estos dos conjuntos siendo posible obtener tres tipos su_

cesivos de respuestas: En la primera etapa no hay equivalsncia de -

los conjuntos. En la segunda etapa la igualdad es la resultante ds

una verificacién previa por correspondencia o numeracién. En 18 == e
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tercera etapa dé inﬁediato el nifio descubre la equivalencia entre
los dos conéuntos, inclinédndose por la invariancia total;
Al iniciarse la numeracidn verbal, el niﬁd posee la conclencia de
la totalidad de las globalidédes, considerandolas en forma intensi
va, pero sin llegar a la idea del nimero. La totalizacidn primiti-
va alcanza Unicamente el nivel de las conexiones globales e intui-.
tivas debido a que Falté la enumeracidn aditiva. En las colsccio=-
\ .
nes pequefias de tres o cuatro elementos, el nifio de la primera sta
pa percibe simultédneamente.el todo y sus partes, pero toma mds en
cuenta la percepcidn que la operacidn. Adn no sabe efectuar la enu
meracién y la totalizacidn, una en funcidn de la otraj tampoco lo-
gra poner en correspondencia término a término dos colecciones ya
que es necesaria la capacidad de reunir dos procesos en un todoe-
En la seghhda'etapa, cuando el sujeto compara figuras,; logra esta-
blecer una semejanza en el detalle de los elementos, iniciandosel-
la sintesié entre la enumeracidn y la totalizacidn} dando paso a
la cor&espondencia.término a término en el plano intuitivo. Tanto
la adicidn serial (no conmutativa) y la adicidn de clases (conmuta

tiva) se fusionan en una adicidn aritmética, siempre y cuando la

intuicién perceptiva las reuna temporalmente. Durante la tercera g
tapa el nifio establéce una sfntesis durable entre la enumeracidn y
la conexidh, actuando en forma operatoria e independiente de las =~
figuras percibidas; comprende gue cada rango ocupado por unpo de -~
los términos de la serie, se define en relacién a los elementos sg
riados, poseyendo la concepcidn de totalidad como sindnimo de inva

riancia.
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En cuanto a 1la enumeréoién y conexidn de dos conjuntos, el nifio de
la primera etapa solamente es capaz de percibir gue las colecciones
se sucedenj en la segunda etapa enumera los elementos de un conjﬁg
to por medio de los de otro conjunto, considerandolos como una to-
talidad oerrada;‘ya en la tercera etapa cualquier figura percepti-
va de dos conjuntos puedé conducir al nifio a la équivalenoia entre
ambos, puesto.que ha alcanzado la reversibilidad completa gracias

a un proceso de pensanmiento irreductible al cambio.

%4542 = Multiplicacidn:

En el desarrollo evolutivo,.la composicién de las relaciones de e-
quivalencia surge a la vez que la concepcidn de clase, Las relacio
nes de equivalencia basadas en la correspondencia bi-univoca y re-
cIiproca son relaciones pgrticulares, cuyo descubrimiento y utiliza
cidén supone la adquisicidn de nociones matemdticas (conservacign -
de cantidades, seriacién...), en cambig las relaciones de equiva—=-
lencia de clasges constituye un mecanismo tan general que parecile -
ra que solo se necesita la 1légica para poder resolver el sigulente
probleﬁas X=Y y Y=Z, entonces X=Z, expresando de ese modo la igual
dad o equivalencia de tres clases y la coordinacidn de dos relacio
nes, A los nifios que se les presenta este problema proporcionan -—-
respuestas que se pueden ubicar en tres etapas sucesivass: En la --
primera etapa los nifios fracasan al no poder llegar a la corres -—-
pondenciag en 1la segﬁnda etapa saben efectuar la correspondencia -

término a término, pero sin creer en la eguivalencia durable de --

las dos colecciones, creen en la igualdad si los conjuntos presen-

tan los mismos caracteres perceptivoss en la tercera etapa la com-

P

R
pr e R ~ENTRAL

W

i
’



24

posiciéﬁ se présenta bajo la forma de coordinacidn inmediata, pre-
duciéndose la generalizacign ¥ se comprende la correspondencia co-
mo una operacién multiplicativa. E1 hecho de multiplicar dos cla -.
ses signifiéa.oapacidad para poner en correspondencia sus térmi --
nos, 0 bien coordinar équiﬁalencias.

Para el estudio del mecanismo existente entre las relaciones asimé
tricas y el ndmero, Piaget (11) hace uso de la técnica siguiente:
Se le presentan al nifio seis problemas, el primero trata sobre la
conservacidn de cantidédes (Ver pag. 12)s el segundo es en rela --
cibén a la medida numérica espontdnea, se le presentan al nifio dos -
o tres cantidades cualquiera de liquido en dos o tres recipientes
de diferente forma y se ponen a su disposicidn recipienteé vacios,
explicdndole que pﬁede ejecutar todas las manipulaciones que desee
para poder deterninar si uﬁa de las cantidades es igual, mds peque
fia o mds grande que la otraj el tercero es anflogo al segundo (sir
ve como control); se le preseﬁtan al sujeto tres recipientes de di
ferente forma, uno anchp y alto, otro mds ancho y mds bajo que el
anterior ¥ un tercero més estrecho y ﬁés alto que el primero, se -
vierte la misma cantidad de 1fquido en cada uno de ellosg-por ne--
dio de otro vaso (pequefio y estrecho),iy se interroga acerca de si
las~tres cantidades de liquidg son igualess el cuarto problema con
siste en presentarle al nifio una cantidad de liquido contenido en
un recipiente ancho y bajo y pedirle que vierta la misma cantidad
de 1fquido en otro vaso estrecho y dlargedo; el guinto problema se

relaciona con la coordinacidn de las equivalencias: X=Y y Y=Z, X=47%;

(11) Piaget, J., Op. Cit., Tag. 262 |
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el sexto pfoblema estudia la composicidn aditiva o multiplicativa
de orden numérico procedente de las equivalencias anteriores, pudi-
endose deducir que‘X+Z=2Y.

Las soluciones presentadas a estas interrogantes se pueden clasi -
ficar también en tres etapas: En la primera el nifio no alcanza la
nocidn de la medida comin, evalda en funcidén de la percepcién. En
la segunda etapa no logra desprenderse del aspecto perceptivo, no
estd el nifio capacitado para llegar a una composicidn mds general.
En la tercera etapa posee ya la capacidad de medir por intermedio
de unidades, ccnunes efectuando todas las conposiciones.

Se puede concluir que la multiplicacidn de las clases y de las re~
laciones son operaciones bien distintas: en la primera se ponen en
correspondencia términos cualitativamente equivaléﬁtes entre sf, y
en la segunda se establecen relaciones asimétricas o.diferencias -
entre términos no equivalentes, que se fusionan en un todo consti-
tuyendo la nultiplicacidn de los nudmeros. De.donde, el nudmero se --
presenta como la sintesis de la clase y la relacidén asimétrica, o
lo que es lo mismo,. de la relacidn simétrica (igualdad) y de las -

diferencias (relacidn asimétrica).
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4 - ESTUDIO EXILORATORIO

"formacidn del Concepto del Nmero en Nifios de la Clase Baja".
Entre las personas gue se han éedicado al estudio del desarrollo -
del concepto numérico en los nifios se encuentra el pgicélogo suizo
Jean Fiaget, cuyaé investigaciones lo llevaron a conéiderar que el
ﬁdmero surge en forma simultdnea a la 1ldégica y comprobé que no bas
taral nifio saber confar verbalmente Muno, dos, tres, ?,.", para en
contrarse en posesidn del comcepto de némero; observé también que
un sujeto de cinco afios es capaz de enumerar seils elementos, pero
gl se le cambia 1la presentaéién del conjunto, sostiene que éste no
es equivalente'al conjunto inicial, ya que condiciona la equivalen
cia de ambos éonjuntoé a la disposicidn espacial,

TPara la ejecucidn del preseﬁte estudio se hizgo una seleoci&n de -—~
‘las técnicas usadas por I'iaget y Szeminska en su investigacidn, al:
éunas de ellas fueron variadas en su presentacidn, teniendo espe -
cial cuidado en gque los cambios no influyeran esencialmente en el

. objetivo por el cual fueron creadas.

El problema consistidé en averiguar si los nifios que saben contar -
poseen o no el concepto numérico, lo que llevd a plantear la hipd-
tesis Siguiénte: "El-saber contar no asegura que los nifiogs poseen

el concépto numérico”, -
4.1 - METODO

Sujetog:

La muestra fue de 24 sujetos comprendidos entre los 4 y 8 afios, ve
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cines de las poblaciones de San Antonioc Abad, San Ramén 'y zonas -

marginales en San Salvador, no fueron tomadas en cuenta variables

tales como sexo, religién o escolaridad, sino la ubicacidn geoé:é

fica de la vivienda, y la edad del sujeto.

Fueron difididos equitativamente en tres grupos seglin edades, tb-

mando como base las etépas por las que el nifio pasa para llegar -

al éonceptq de nUmero mencionadas por.Piaget, quedando distribui -

dos de la siguiente manera:

GRUPO I : De 4 afios a 5 afios 6 meses (8 sujetos)
GRUPO II : De 5 afios 7 meses a 6 afios 6 meses (8 sujetos)

GRUFC III : De 6 afios 7 meses a 8 afios (8 sujetos)

Instrumentos:

Bl material y las técnicas a utilizarse, salvo ligeras excepcio ~-—
‘nes, es el mismo usado por Piaget en sus investigaciones acerca -
de la Conservacién de Cantidades, Correspondencia término a térmi
no y Composicidn Aditiva y Multiplicativa de los Numeros. Son ex -

plicados con mds detalle en el Apéndice A.

Procedimientos

Con todos los sujetos se realizd una labor de rapport, con el fin
de que el niﬁo adquiriera c;nfianza y de esa manera prestara una

mejor colaﬁoracién. Se le colocé frente a una mesa de trabajo y -
el investigador se situd en el lado opuesto. En seguida se proce-
did a la exploracidn siguiendo la técnica de conversacién dirigi-
da, cambiando lé forma del interrogatorio segin las respuestas —-

brindadas por el sujeto. Cada sujeto fue entrevistado en una sola
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Se presentaron en forma sucesiva y sin alterar el orden los sieme-
guientes experimentos:
1.~ Conservacion de Cantidades
a) Continuas
b) Discontinuas
ITX.~- Correspondencia término a término
a) Correspondencia provocada (El juego del vendedor)
b) Correspondencia espontdnea.
¢c) Ordinacidn y Cardinacidén (Cartones en escalera)
III.~ Composicidn Aditiva y Mhltiplicativa de los Numeros
a) Composicidén aditiva de los nimeros y las relacionés arit
méticas de barte a todo.
b) qurdinacidn de las relaciones de.equivalencia ¥y la com-

posicidn aditiva de los nlmeros.
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442,~ RESULTADOS

Como se dijo anteriormente los sujetos que participaron en la explg
racién, han side divididos en freg grupos segin edades (Ver peg.27).
Las Soluéiones proporoionadas'por los sujetos han sido analizadas
en base a los criterios usados por Piaget para ubicar a los suje-
tos en las diferentes etapas.

Las siete.gréfiéas corresponden cada una a un experimento, ellas re
presentan los tres grupos de edades y la etapa en gue se encuentra
cada sujeto en particular.

Podemos observar en la éréfica No. 1, que representa la Conserva =--
cidén de Cantidades Continuas, que en el primer grupo de. edad los su
jetos éxp&orados oscilan entre los 4 afios y 5 afios 4 meses, todos
los sujetos se ubican en la primera etapa. En el segundo grupo las
edades van de los 6 afios a los 6 afios 6 meses, seis de ellos se --
ubican en la primera etapé v dos en la segunda. En el tercer grupo
las edades oscilan entre los 6 aflos 8 meses y T afios 10 meses, cin
co de los sujetos se sitdan en la primera etapa, dos en la segunda
y uno en la tercera.

En la grédfica No, 2 éue carresponde a la Conservacidén de Cantida =
des Discontinuas, en el primer gfupo siete de los sujetos se ubican
en la primera etapa y uno en la segunda, En el segundo grupo cinco
sujetos se clasifican en 1aAprimera etapa, dos en la segunda y uno

en la tercera. En el tercer grupo tres sujetos se ubican en la --

primera etapa, uno en la segunda y cuatro en la tercera,
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En la grdfica No. 3 gue representa la Correspondencia Provocada,
en el primer grupo siete-de los sujetos se ubican en la primera‘g
tapa y uno en la segunda. En el segundo grupo, dos sujetos se ubi
can en la primera etapa, cuatro en ia segunda y dos en la fercera.
En el tercer grupo uno de los sujetos clasifica en la primera eta
pa, cuatro en la segunda y tres en la tercera.

La gréfica No. 4 éue estd relacionada a la Correspondencia espon-
tdnea y la determinacidn cardinal de los conjuntos, en el primer
grupo todos los sujetos se sitdan en la primera etapa. En el se -
gundo grupo dos sujetos se ubican en la primera etapa, tres en la
segunda y tres en la tercera, En el tercer grupo dos sujetos se u
bican en la primera etapa, dos en la segunda y cuatro en la terce
ra.

Eﬁ la grafica No. 5, que representa la Ordinacidén y Cardinacidn,
los sujetos del primero y segundo grupo se sitdan en la primera e
tapa. En el tercer grupo solamente uno de éllos logra la segunda
etapa, el resto. se encuentra en la primera.

"En la gréfica No. 6 que corresponde a la Composicidén gdifiva de -
lcs nUmeros y las relaciones aritméticas de parte a todo, se pue=-
dg ver que en el primer grupo todes los sujetos se ubican en la -
priﬁera_etapa, En el segundo grupo seis de ellos se sitdan en la
pfimera etépa y ¢os en la segunda. En el téroer grupo siete suje-
tos se clasifican en la primera . etapa y uno en la seguﬁda.

En la gréfica No‘ T correspondiente a la Coordinacidn de las rela
ciones de equivalencia y la composicién nultiplicativa de los ni-
meros, en el primer grupo siete de los sqjetos se clasifican en -

la priﬁera etapa y uno en la segunda. En el segundo grupo uno de
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1es'sujetos se situa en la primera etapa, dos en la segunda y cin
co en la tercera., En el tercer grupe uno de leos sujetos se ubica
en la primera etapé, cinco en la seguﬁda y dos en la tercera,

Para el andlisis estadfstico de los datos obtenidos en la explora_
cidn, se utilizd come prueba estadistica el Chi Cuadrade = X2 -
(Ver Apéndice B, Tabla No. 1), la cual nos sirvié para comparar -

las frecuencias esperadas de acuerdo a la teorfa de Piaget, -Consi

derando rfgidamente la ubicacidén de los sujetos en las efapas v -

las frecuencias obtenidas, el procedimiento que se siguié fue el

siguiente: Se esperaba que en cada una de las etapas estuvieian
ubicados 56 frecuencias, ya que éran 8 sujetos en cada grupo de -
edad y T experimentos; sin embargo se obtuvieron 53 frecuencias -
en la primera etapa, 15 en la segunda y solamente 14 en la terce- .
ra etapa§ en seguida se establecid la diferencia entre los datos
esperadosly los obtenidos en cada una de las étapas, se multipli
caron por si mismas estas diferencias y se dividieron entre las
frecuencias esperadas en cada etapa (56), la sumatoria de estos =~
datos, nos did como resultado X2 = 61,66, que para gl=2 se tiene
una P £ 0,001, el cual nos resultd altamente significativo.
Debido a que el mismo Piaget hace la salvedad de que no todos los
sujetos caen rigidamente en su et;pa respectiva segin la edad cro.
nolégica, sé procedid a analizar un segundo X2 (Ver Apéndice B, -
Tabla No; 2), tomando en cuenta las frecuencias’53, 15 y 14 obte-~
nidas en céda etapa, con las éuales las frecuencias espectadas se
caicu;aron estadisticamente,.De esta maners se obtuvo un X2=35,69

'que para gl=2, se tiene una P&£0.001l, siendo significativo,.
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4.3.~ DISCUSION
A continuacién se hard un andlisis comparativo entre las solucié;
nes proporcionadas por los sujetos explorados y las esperadas se-

gin Piaget:

4e3sle~ Conservacidn de Cantidades

2) Cantidades Continuas (Gréfica No. 1)

Se puede observar que el primer grupo de nifios proporéibna respues
tas semejantes a las ofrecidas por los nifios de 1é primera etapa ~
de Piaget. Veamos el tipo de solucidn presentada por un sujeto de
5 afios 2 meses perteneciente a la primera etaba:

Al interrogar acerca de la igualdad del 1lfquido contenida en los -
vasos A y A!', responde "Si",- (Se trasvasa el 1lfquido de A' a B).-
¢Hay lo mismo en &ste (4) ¥y éste.(B)? "$iv,~ sPor qué?.- "Porque -
si,.- porque yo quiero", Se repite nuevamente el experimento a fin
de que el sujeto razone mejor su respuesta, pero responde de la -
misma manera.

Esté tipo de solucidén frente al problema de la conservacidn de can
tidades, es sumamente primitivo, ya que el nifio carece de la eapa-
cidad para coordinar relaciones, concluyendo que la cantidad de 1L
quido aumehta o disminuye segln el nivel, pero se olvida de aonsi—
derar la anchura .del recipiente y'si después la toma en cuenta se
le olvida considerar el nivel, siendo esta la razdén por lé sual el
sujeto da una respuesta de tipo intuitivo, Asimismo, observamos en
la respuesta de "Si, pQrQue yo guiero" ei egocentrismo, caracteris

tico también del sub-perfodo intuitivo.,
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En el segundo grupo las soluciones dadas por seis nifios correspon
den a la primera etapa, solamente se encuentran dos que se pueden
ubicar en este segundo nivel, siendo uno de ellos un sujeto de 6
afios 2 meses, cuyas respuestas sons

¢Hay la misma cantidad de agua en estos dos vasos (A y A')? "gin,
(Se trasvasa el contenido de A' en B).- sHay 1o'miémo aquf (A) —-
que -aquf (B)? "No",- sPor qué? "Hay més en este (A).- (Se insiste
en la pregunta) "Es que los dos son iguales, lo mismo agarran',-
(Se le interroga nuevamente sobre la igualdad de 1la gantidad de -~
17quido).~ "Hay més en esté (B), porque &ste bolado es més grande",
Se realiza un seggndo ensayo y no varia la res@ﬁesta.'

Como se puede apreciar, no existe una conservacidén durable de las
cantidédés de losg 1fquidos, ya que por un momemto el niflo cree ==
en la igualdad, pero de repent¢ cambia de razonamiento y se limi -
ta a tomar en cuenta factores perceptivos aislados, como es "més
grande", En esta etapa, las reacciones de log nifios son de dos ti-
pos: por un lado son capaces de mantener la conservacidén de oaﬁtif
dades en algunos casos, pero fallan en otros, o bien afirman la -~
conservacidn siempre y cuando las diferencias de nivel sean leves,
pero dudan cﬁando las diferencias son marcadas, Tratan de 6oordi~
nar-las relaciones perceptivas que se le presentan en relaciones
propiamente‘dichas; pero no logran del todo su propdsito.

En el tercer grupo de edad, encontramos cinco nifios cuyas respues
tas son caracterIisticas de la primera etapa, dos de la segunda y
solamente un sujeto de 7 afios 10 meses alcanza el tercer nivel, -
gue es el nivel esperado para su edad. Las soluciones que presen-

ta son:
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Ante la igualdad de lfquido contenido en ambos vasos (A4 y B), ra -
zonag: "Porque estdn iguales, porque a éste (A') lo echaron aquf -
(B)".

Este sujeto ha sido capaz de responder inmediatamente a la igual -
dad de los contenidos en continentes diferentes, debido a que hace
uso de un razonamiento operatorio, que lleva implfcito el fenémgno
de reversibilidad, por medio del cual invierte a través de un pro-
ceso mental, la cantidad de liquido .contenida en B y A'. Este razg
namiento es propio del sub-perfiodo de las Operaciones Concretas; -
el nifio llega a la conservacidn de las caﬁtidades nultiplicando en
forma 18gica las relaciones y haciendo uso también de la composi -
cidn matendtica de las parteé ¥ las proporciones.

En resumen, al comienzo el sujeto considera las relaciones percep-
tivas en forma inc&ordinada, tomando en cuenta el punto de vista -
de la igualdad o diferen&ia cualitativa, En la segunda etapa se i~
nicia un proceso de coordinacidn 1légica, que concl&ye en la terce-
ra etapa con la conservacidn de las cantidades, siendo capaz el ni
fio de realizar la clasgificacidn (igualdades) y seriacidn (diferen—

cias), las cuales le permitirdn llegar a las diferencias intensi =

vas, logrando asi la cuantificacidn de los agrupamientos ldégicos.

b) Cantidades Discontinuas (Gréfica No. 2)

Se puede observar que en el primer grupo, siete de los sujetos se

encuentran en la primera etapa y uno de ellos se ubica en el nivel
prédxino superior. Un sujeto de 5 afios 4 meses perteneciente a la -

'primera etapa, responde del siguiente mcdo:
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Después de haber introducido las chibolas una a una en forma coO —-
rrespondiente en cada vaso se le pregunta:s gHay el nismo ndmero -
de chibolas en este vaso (A) y en este (A')? "Siv.- (Se trasvasa
A' a B).- ;Hay la misma cantidad de chibolas aquf(A). que acd ——-
(B)? "No",- ;FPor qué? "Porque agui hay poquitas (A) y aqui bastan
tes (B)".- (Se realiza un segundo ensayo y responde de la misma -
forma ),

Seglin estas respuestas el sujeto no mantiene la conservacidn de =
cantidades de las colecciones, cree que cuando las chibolas son -
trasladadas de un recipiente a otro, en donde se produce una dis -~
minucidn del nivel, cambia también el numero de dichas chibolas,
basando su andlisis en funcidn de relaciones perceptivas, dando --
asi una respuesta de tipo intuitivo.

En el segundo grupo, nos encontramos con el hecho de gque cinco ni-
- flos se ubican en la primera etapa, dos en la segunda y uno de e —-
llos en la tercera. Un sujefo de 6 afios 6 meses ubicado en la se-
gunda etapa responde asis: Después de comparar Ay Al': "Es lo mismo"
(Se trasvasan las chibolas de A' a B):— "Si",- ;For qué? "Forgue -
son iguales, son de vidrio".,~ ;En cual de los dos vasos hay mds? -
"En este (4), porque este (A) es chiquito y este grande (B)".- (Se
realiza un segundo ensayo)a— ;Hay la misma cantidad de chibolas a-
quf (A) que acd (B)? "Siv.- ;Tor qué? "Forque son el mismo ndmero,
porque son iguales".- ;En cual hay menos? "En este (B), porque -—-
las chibolas son pocas, Son iguales",

Esta solucidén se congidera intermedia ya que el nifio se inclina a
creer en la conservacidn, pero también tiende a creer en la apa -—

riencia, generando un conflicto puesto que ninguna de las dos ten
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dencias es més fuerte que la otra. A pesar de habe£7efectuado el
mismo la correspondencia término a término, supone aigunas feces
al igual que en la primera etapa éue todo cambio de nivel o anchu
ra influye en el aumento o disminucidn de la coleccidn.

En el tercer grupo se observa, que tres de los sujetos se ubican
en la primera etapa, uno en la segunda .y cuatro en la tercera. To.
nenos como ejemplo de la tercera etapa la solucidn presentada pox
un sujeto de 7 afios 5 meseé:

Al interrogarle acerca de la igualdad de éantidades, responde "Si".-
¢Por qué? "FPorque si me hubiera faltado uno aqui (A), habria mis -
aqui (B), los que estaban alld (A') estdn aqui (B)".

Como se puede apreciar, el sujeto de inmediato descubre la corres-
éondencia término a término que le ayuda a concebir la idea de la
invariancia de las coleccionesy aplica también el cardcter de re—
versibilidad a las operaciones efectua das, llegando a.las iguala-
ciones y'descomposiciones. En el momento que los nifios son capa --
ces.de ooordinar operatoriamente las diferencias percibidas, las
niden, y en caso de carecer de datos numéricos hacen la compara —-
cién por medio de otras medidas, relacionando el aumento o dismi-

nucién de la altura con el aumento o disminuecidén de la anchura.

4,%.,2 ~ Correspondencia término a término

a) Correspondencia Frovocada (Gréfica No. 3)

En el primer grufio se encuentra un sujeto de 4 afios 8 meses perte
neciente a la primera etapa, es incapaz de contar los centavos ¥
de preveer el ndmero de dulces que podréd comprar. Después de inter

cambiar los dulces y los centavos (estando los dulces amontonados
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v los centavos esparcidos): sHay el mismo nidmero de dulces y centa
vos sobre la mesa? "Si".- sPor qué? "Porque aqui hay bastantes dul
ces",

Se puede observar que este sujeto es capaz de intercambiar uno a
uno los dulces y los centavos, pero no llega a descubrir la co =-=
rrespondencia ni la equivalencia entre ambos conjuntos.

En el segundo grupo, tomemos el caso de un sujeto de 6 afios 4 me -
ses gue se ubica en la segunda etapa:

Es capaz de contar diez centavos y de preveer que podrd comprar -
diez dulces, Después del intercambio, estando los centavos esparn—'
cidos y los dulces amontonados: (Hay el mismo numero de dulces =—-—
que de centavos sobre la mesa? "Si" (inmediatamente) "No".- ;Por
qué? (Coloca en correspondehcia los centavos y los dulces para —-~
contarlos ) "Si, porque.los centavos son diez y los dulces diez".-
(Se le recogen los dulces) jHay el mismo ndmero de dulces y centa
vos sobre la mesa? (los cuenta) "Si, porque estos (sefiala los dul
ces) son diez y estos (centavos) son diez, los dos conjuntos son
lo nisno, los dulces y los centavos",

Como se puede apreclar por las respuestas anteriores, el intercam
bio uno a uno no asegura la equivalencia cde las colecciones, ya =
que previamente el sujeto necesita enumerarlés. Es caracteristica
de esta etapa el hecho que el nifio sepa contar y preveer el nime-
ro de dulces que conmprard, pero al cambiar la forma de los conjun
tos la equivalencia de estos desaparecé.

Ahora veamos las respuestas de un sujeto de 7 afios 5 meses corres
pondiente a la tercera etapa: Cuenta correctamente los céntavos ¥

prevee el nimero de dulces que comprard. Después de_haher inter -- -

ooy .
LAl
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cambiado los conjuntos dice: "Si, hay lo mismo". sFor qué? "Por-
que aqui hay cinco y cinco (sefiala los centavos) y aqui también -
cinco y cinco (sefiala los dulces), por todo son diez centavos y -
diez dulces., Hay diez centavos y usted me dié por cada centavo un
dulce"..

En este caso la equivalencia se ha vuelto 1ldégica y evidente, para
lo cual aduce justificaciones de tipo operatorio, por ejemplo con-
cibe el intercambio como un. sistena reversible de relaciones.

Se puede concluir que por si mismo el intercambio qno.a uno, no -
lleva a la equivalencia de las colecciones intercambiadas y por -
consiguiente tampoco a la oardinacién. Para poder llegar a dicha
equivalencia es necesario que el intercambio uno a uno y la corres

pondencia intuitiva se vuelvan operatorias.

b) Correspondencia Espontdnea (Grdfica No. 4)

Los resultados obtenidos denmuestran que las .soluciones presentadas
en el primer grupo son correspondientes a la primera etapa, Al pe~
dirle al sujeto gque cologue el mismo nlmero de fichas que se en —~.
cuentran sobre la mesa (ocho), se>1imita a hacer una comparacidn -
global, intenta imitar la forma del conjunto algunas veces en cuan
to a longitud y otras a densidad, Coloca las fichas sin tomar en -
cuenta la cbrrespondenoia término a término o el ndmero, utiliza -
la intuicidn simple,

En el segundo grupo, un sujeto de 6 afios correspondiente a la se-
gunda etapa coloca el ndmero exacto de fichas en correspondencia
hno a uno, (Se reunen las fichas de uno de los conjuntos y se le

interroga acerca de la igualdad de ambos conjuntos). "No, porgue
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éste es mds bastante y &ste mds poquito".

Bl sujeto hace uso.de la correspondencia de tipo intuitivo y cua-
litativo, por medio de la cual logra reproducir el modelo; pero al
cambiar la forma de uno de los conjuntos, ya no reconoce la equi -
valencia entre ambos,

En el tercer grupo un sujeto de 7 afios 5 mesés gue se ubica en la
tercera etapa, proporciona las siguientes soluciones:

Coloca en correspondencia uno a uno el nlmero exacto de fichasa. -
(Se le reunen las fichas de uno de los conjuntos): "Si, hay lo ==
nismo, Lo que pasa es que aqui estdn reunidas y aqui separadas',
En este caso el sujeto ya concibe la correspondencia de tipo ope=
ratorio, dando como resultado la equivalencia durable entre ambos
conjuntos. La correspondencia término a término se vuelve cuanti -
tativa, expresando la iguasldad numérica y no tan solo la equiva —-
lencia cualitativa,

Se puede afirmar que 2l inicio el nifio realiza una comparacidn de
tipo global que le permite relacionar aproxiﬁadaﬁente dos colec --=
oiopés de la misma forma. En la segunda etapa, aunque es una for-
na mds evolucionada, continda limitando su razonamiento a la in -
tuicidn perceptiva; no cree que al transformarse uno de los con -
juntos, siguen siendo correspondientes y equivalentes uno al otro,
pero admite que se puede encontrar la equivalencia si sé'vuélve'a
la forma inicial, dando comienzo yé a la reversibilidéq caracte -~
risticarde'la tercera etapa en la cual el nifio usa la correspon -

dencia operatoria, que lo conduce a la equivalencia durable.,
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¢) Ordinacidn y Cardinzcidn (Grdfica No. 5)

Se puede apreciar gue los sujetos corre§pondiente§ al primer grupo,
se encuentren ubicados en la primera etapa, Son incapaces de cons =
trgir la escalera solicitada, ya que no toman en cuenta las dife =~-
rencias de altura y carecen de la idea de orden -progresivo,

En el segundo grupo los ocho sujétqs también se ubican en la pri -
mera etapa, al iguai gue el grupo anterior son incapaces de sexiar
" los cartones limitdndose a realizar una ordinacién groéera. |
En el tercer arupo siete de los sujetos presentan una conducta si-
‘milar a la anterior, solamente un sﬁjeto de 7 afios 5 meses se ubi4
ca en la segunda etapa, ya que es capaz de alinear y enumerar los
cartones, pero se confunde cuando hay gque saltar de un cartén a o-
‘tro; la seriacidn la realiza = través de un pensamiento intuitivo,
tomando en cuenta unicesmente la forma de la figura,.sabe usar los
nimeros para nombrar los elementos, pero adn no llege a los ndme -
ros cardinales reales,

Ninguno de los sujétos en este experimento alcanzé la tercera eta-
pa, en la cual los nifios son oépaces de encontrar de inmediato el
valor de los cartones tomados al azar, siendo necesario para ello
que la serie deje de ser percibida como rigida y sea concebida co
-mo mévil y operatoria, en la que cada término sea considefado en

gd mismo y en relacidén con los otros, sin tomar en cuenta el or --

den seguido.,

443,3,~ Composicidn aditiva de los nimeros y las relaciones arit-

néticas de parte a todo (Gréfica No, 6)
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En egta grdfica se puede ver que los sujetos correspondientes al
primer grupo de edad proporcionan soluciones homdlogas a las de -~
los sujetos de la primera etapa de Piaget., Se tomard como ej;mplo
las respuestas dadas por un sujeto de 5 afios 2 mesess

Después de haberle presentado los dos conjuntos de dulces (4+4) y
(147), v explicarle que el primer conjunto de ditlces se los come-
rd un dfa y el otro conjunto el dfa siguiente, se le interroga: -
sCudl de los dos dfas comerds mds dalces? "Este".~ ;Por qué? "Por
gue son mﬁs poquitos, porque son cuatroM,— (Comienza a contrade --
cirse, se le cambia la forma del segundo conjunto para gue quede m
(4+4). "Bste porque tiene cuatro" (Se presentan nuevamente los con
juntos en su forma inicial). "Este, porque son mds poquitas".

Como se puede apreciar, el ﬁiﬁo es incapaz de comprender la igual-
dad de los conjﬁntos a comparar a pesar de haberlos distribuido -~
de igual manera, se limite & tomar en cuenta la percepcidn por lo
cual no construye la suma operatoria dev(4+4) y (1+7). Bs incapaz
también de incluir de manera permanente dos cléses percibidas en
un todo invariante;

En el segundo grupo un sujeto de 6 afios 4 medes pertenecienté a -
la segunda gtapa, brinda las siguientes‘solucionesz ;Que dfa comg
rés_més dulces? "Este",- jPor qué? "Porque éste tiene siete y é&ste
solo uno", (A continuacidn se le cambia la forma del segundo con~
junto, da muestras de aspmbro). "En 1o§;dos, porgue este tiene o-.
cho y este ocho".- (Se coloca el segundo conjunto en la forma ini
cial) "Es lo mismo, los dos son iguales",

Este sujeto poco a poco ha sido capaz de descubrir la igualdad en
tre ambos conjuntos usando la correspondencia o numeracién.

En el tercer grupo siete de los sujetos se ublcan en la primera e

-,
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tapa, solamente uno presentz conductas semejantes a las del grupo
anterior, ninguno de ellos cree de inmediato en la equivalencia -
de los dos conjuntos, Tedricamente estos sujetos deperian ser ca-
paces de realizar la operaqiSn aditiva, en la que las partes se -
reunen en el todo, no‘importando su distribuciéﬁ, concibiendo tam

bién cada subconjuntdcen relacidn con el otro y ambos con la suma.

b) Coordinaéién de las relaciones de equivalencie y la composicidn
multiplicativa de los ndmeros (Gréfica No. 7)
En el primer grupo siete de los sujetbs ge ubican ‘en la primera e-
tapa y uno de ellos logra la segunda, Para ejemplo de la primera g
tapa, tenemos las respuestas de un sujeto de 4 afios:
Es capaz de hacer corresponder las flores rojas y las macetas. . (Se
le amontonan las flores rojas y se le interroga acerca de la igual
dad con las macetas): "8i, porgue si',- (Presenta un comportamien-
to semejante.con las flores azules),- sHay el mismo ndmero de flo-
res rojas y de azules? "Si, porque si,- éCuantas>flores azules co
locards en cada florero? "Tres".~ (Se le pideAque las-coloque y.lo
hace uno a uno, Su conducta es similar con las flores rojas. Luego
que se encuentran colocadas nuevemente las flores fuera de los flo
reros) ;Cuantas flores colocards por todo en cada florero? "Tres",
En esta etapa como se‘puede‘observar, no existe una equivalencia
real entre las dos colecciones, pues el nifio a pesar de haber reag
lizado la correspondencia término a término, diece gque pondrd tres
flores en cada florero; haciendosele imposible poder resolver el
problema de: X = Yy Y = Z, entonces X = Z.,-

Veamos las respuestas de un sujeto de 6 afios 4 meses ubicado en -

x Y

| STy
RIS T
|
[
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el segundo nivel: ~

¢Hay el mismo nimero de flores rojas que de macetas? "si, porque
este tiene poquito y este béstante".- ;Hay el mismo ndmero de flo
res azules y de macetas? "Si, estan iguales (cuenta ambos conjun~
tos). uSi, estan iguales".,

En este caso el nifio efectda la equivalencia término a término sin
equivalencia durable, ya éue ve la necesidad de enumerar los con-
juntos para determinar su equivalencia,

En el tercer grupo se tiene un ejemplo de la tercera etapa, un su
jeto de 6 afios 8 meses cuyas respuestas sons

sHay el mismo numero de flores rojas y de macetas? "Si, porque --
cuando las habia puesto estaban el mismo némero", - JHay el mismo
nimero de flores azules y de macetas? "Si, porgue cuando estaban
~aquf (sefiala floreros), estaban iguales".- ;Hay el mismo ndmero -
de flores rojas y azules? "Si, porque las azules las pusieron a--
quf (floreros) y las rojas tambidn. Son iguales".

Como se puede observar, este nifio es capaz de realizar la corres-
pondencia de tipo operatorio, non la cual compone las relaciones
sin tomér en cuenta la configuracién de los conjuntos. Logra tam-
bién manejar las relaciones de equivalencia entre si y combinarlas
con un todé, permitiendole llegar a la operacidn nmultiplicativa.
En resumen, tanto las operaciones aditivas como multiplicativas,
surgen en forma simultdnea con el numero en el plano operatorio,
ya que se ha observado que en la primera etapa, no aparece.la adi
eidn ni la multiplicacidn; en la segunda etapa ambas se manifies-

tan en el plano intuitivo y en la tercera etapa se constituyen ya

como operaciones, de donde resulta la generalizacidn inmediata de
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la multiplicacidn.

A continuacién se hace un andlisis de los distintos X2 obtenidos
segin las diferentes frecuenciés observadas en el estudio explora
torio (Ver Apéndice B):

Como se puede apreciar ambos X2 son altamente significativos, lo
que nos conduce a no poder establecer una oorreépondencia directa
entre las etapas propuestas por Plaget y las encontradas en la ex
ploracién. Bl hecho que el segundo X2 nos resultara significativo,
demuestra que incluso con la propia medida de'la muestra, los suje
tos no se distribuyen en forma equitativas posiblemente esta dis -
crepancia entre los datos se deba a que no fueron controladas de -
bidamente las condiciones de administracidn de las pruebas, al nﬁ
meré reducido de la muestra asi como a la disposioién de los suje
tos, Bs necesario hacer la salvedad que Piaget no considera en --
forma rfgida las etabas, ya que en su libro "Génesis del Nﬁmero.-
en el Nifio" cita el caso de algunos sujetos‘cuyas edades cronold-
gicas no corresponden a la etapa en que ge ubican,

Podemos concluir que nﬁestros_sujetos en su mayoria tienden a po-
Seer un peﬁsamiento de tipo.intuitivo, va que de 168 observacio-
nes obtenidas, un 66 % se ubica en la primera etapa.y un 20 % ==
en la segunda etapa, arrojando un total de 86 %3 solamente el 14
% de ellas pertenecen a la-tefcera etapa; (Ver Apéndice B, Tabla
No. l).

Bs posible que debido a las condiciones sociales, econémicas y -
culﬁuraies, el paso del pensamiento intuitivo al operatorio se rea

lice en forma mds lenta,
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Fina}men%e,~haciendo alusidn a la hipdtesis inicial de nuestro -

estudio exploratorio "El saber contar no implica que ioé nifios po
sean el concepto nuﬁérico" y tomando en cuenta el hecho que la ma
yoria de los nifios pertenecientes a la muestra sabfan contar, po-
demos asevérar que la hipétesis se cumple,Aya gue solamente an -

nimero reducido de ellos se ubica en la tercera etapa,
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5.~ CONCLUSIONES

Después de haber estudiado los fundamentos tedricos de la forma--—
cifn del concepto numérico, podemos afirmar que Pilaget ha sido .~
una de lag pocas personas gue se han dedipado a profundizar en su
estudio, Concibe al nimero éomo un conjunto de objetos que son al
mismo tiempo iguales y diferentes, y en donde estan involucrados
en forma de sintesis los concéptns de cardinacién y ordinacién,
inclusiones y seriaciones y adiciones y multiplicaciones,

Sus comtribuciones cientificas han sido de gran importangﬁa para
la Psicologfa y la Pedagogia ya que presenta una teorfa del desa-
rrollo de la inteligencia, partiendo. desde las acciones sensorio~
motrices hasta las operaciones méds abstractas,

Para llegar a alcanzar el concepto numérico, el nifio pasa sucesi-
vamente por tres etapas, estando caracterizada la primera de ellas
por el tipo de respuesta global, en la cual el nifio toma en cuenta
principalmente el factor perceptivo, encontrdndose su pensamiento
en el plano intuitivo; es asimismo incapaz de mantener la conser-
vacidn de cantidades y la equivalencia entre dos conjuntos si se
cambia la forma de uno de ellos, Bn la segunda etapa es tipico -~
gue los niflos duden de sus respuestas y se contradigan continua--
mente; en esta etapa el cardcter qperacional se encuentra en plena
. formacidn, las respuestas que presentan son de tipo intuitivo ar-
ticulado, siendo por lo tanto mds evolucionadas que en la primera
etapa} En el tercer nivel los nifios ya& han logrado el pensamiento

operativo, el cual presenta como caracteristica principal la re--

-
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versibilidad del pensamieﬁto, consiguen ménejar las distintas re-~
laciones, de tal forma gue no toman en cuenta la configuracidn de
los conjuntos, surgiendo asi las operaciones aditivas y multipli-
cativas que aseguran ya la existencia del ninero,

Segin datos obtenidos en el estudio exploratorio la mayoria de eg
tos nifios sabfan contar verbalmente sin estar en posesidn del con
cepto de ndmero,

Como se hizo ver anteriormente lo reducido de la muestra no per-
mite llegar a conclusiones més generales, lo cual hace necesario
para demostrar\la validez de las etapas presentadas por Piaget -
en nuesfro medio, la realizacidn de una invéstigacién més amplia

gue permita demostrar la influencia de las variables sociales, --

econdmicas y culturales en la formacidn del concepto numérice,
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TECNICAS Y MATERTIALES USADOS EN EL ESTUDIO EXPLORATORIO:

1 ,- CONSERVACION DE CANTIDADES:

En este experimento se pretende estudiar la Conservacidén de Canti
dades, tante continuas como discontinuas, ya que la capacidad de
efectuar operaciones estd condicionada por la aceptacién de la in

t

variancia de las totalidades.

l.1l.~ Cantidades Continuas

Descripeidns
Se usan dos recipientes cilfndricos de igual tamafio, conteniendo
la misma cantidad de agua, los cuales se denominan A y A' y un re

cipiente de mayor anchura y altura (B).

TECNICA:

Se presentan 2l sujeto A y A!' y se le pregunté:

l.= sHay la misma cantidad de agua en los dos vasos?

Luego se vierte A! en B y se le pregunta:

2.~ ;Hay la misma cantidad de agua en estos dos vasos (A y B)?
Despuds que el sujeto responae se le pregunta: '

3.— sPorx qué?

Esta respuesta es la de mayor importancia en el experimento ya que
permite conocer el procesc seguido para lleger a la conservacidén =
de cantidadese

En caso de que el sujetA no proporcione un razonemiento adecuado,

se realiza un segundo ensayo.
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1l.2,~ Cantidades Discontinuas

Descripeidn:

Se utiiizan dos vasos cilindricés de igual tamafio, denominados A
vy A' y un terceroc de mayor tamafio, denominado B, ademds se usan -
sesenta chibolas, treinta de color verde y treinta de coior amari

lio;

TECNICA:

Se cclbcan.los vasos A y A', junto con las chibolas (separadas en
dos grupos, segdn el color), sobre la mesa.

Se le explica al sujeto que deberd echar simultdneamente - uﬁa chi-
bola en cada vaso, Cuando el sujeto ha eohado tres o cuatro pares
de chibolas se le preguntas

l.~ ¢Hay el mismo nimero de chibolas aquf (4) y aquf (A!)?

S8i el nifio responde afirmativamente se continua el experimento hag
taillegar al final y se pregunta:

2.~ :Hay la misma cantidad en &ste (A) y en &ste (A!)?

Si el nifio responde afirmativamente, se vierte el contenido de A?
en B y se le pregunta: ‘

3,—.,. ¢Hay lo mismo aguf (&) que acf (B)?

4o= ;Por qué?

Si el nific no encuentra el razonamiento correcto, se haée un segun

do ensayoa.

‘ BIBLIOTL A - .t e
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24~ CORRESPONDENCIA TERMINO A TERMINO

La correspondencia término a término es considerada la forma mds
simple y diredtg para determinar la equivalencia de dos conjuﬁtos.
Participa en la sintesis del ndmero, tanto en el cdlculo digitél -
como en intercambio uno a uno. Se divide en:

-

2els—~ Correspondencia Proveccada:

Es la correspondencia entre objetos heterogéneos cualitativamente
complementarios debido a circunstancias externas.
Descripcidn:

Se usan diez monedas de un centavo y diez dulces.,

eloleloleloolol0l®

0ogp
0ooo
TECNICA: ' [][]{]

Se realiza el Juego del Vendedor, en el que se intercambian centa
vos y dulces, Dejando determinado de antemano gque cada dulce vale
un centavo. Se le pide al sujeto qde cuente los centavos y se le

: pregunta'cuantos dulces puede comprar.

Se hace el intercambio de uno a uno, colocandose los centavos en
1fnea recta (un poco separados entre sf) y los dulces formando un
grupo. Luego se pregunta:

1,- ;Hay el mismo nimero de dulces y centavos sobre la mesa?

2,= ;Por qué?
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24,2,~ Correspondencia Esponténea:

Eg la correspondencia entre objetos homogéneos que permite encon-
trar una cantidad igual de ellos, cuando se da un conjunto cualquig
‘ra de ﬁodelo, De esta manera, se obliga al sujeto a inventar su pro
pio método de correspondencia y a utilizarlb en la forﬁa que a €1 -
le convenga anaiizando asf el esfuerzo hecho por evaluar el valor -
cardinal de oualéuier colececidn,

Descripeidn:

Su usardn treinta fichas rojas.

O 0000

TECNICA:

Se colocan en lfinea recta ocho fichas sobre la mesa, y se le dice

al sujeto: "Coloca el mismo ndmero de fichas que hay sobre la mesa',
Anteriormente ya le ha sido entregado el resto de fichas. Se le re-
.tiran las que no utilizd y se¢ le cambia la configuracién de uno de
los conjuntos y se le pregunta:

l.~ jHay la misma cgntidad aguf que acd?

2.~ sPor qué?

2.3.~ Ordinacidn y Cardinacién (Los cartones en escalera):

Le ordinacién supone siempre la cardinacién y viceversa, Los rangos
de las series estan determinados por la reunidén de cada elemento --
con los anteriores, permitiendo que las unidades equivalentes entre

sf, se pueden diferenciar.
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Descripcidn:
Se usardn diez. cartones de diferente altura en los cuales el cartén
A es la unidad, B es dos veces A, C es tres veces A y as{ sucesiva-

mente hasta llegar al cartén J que és”&iez veces A,

TECNICA:

Se le presentan al sujeto los dartones en desorden y se le pide los

ordene en serie como para formar una escalefa, que Va:dés§e'el~bér-
t6n mds bajo hasta el mds alto.

l.~ Se observa que método utiliza.

Si el sujeto ordena la serie éorrectamente‘hésta.X-oértén, el resto
e$ retirado de la mesa. |

2.~ Se le pide que cuente los cartones o gradas,

En caso de responder en forms .adecuada, se le pregunta:s

3.~ ;Cudntos cartones como A, podrfan hacerse con B? ;Con C? 4...
Luego se sefiala un cartén al azar (preferiblemente del centro) y -
se le pregunta: i L it memn e i T

4o~ sCudntas unidades pueden hacerse ¢on este cartén?

36— COMPOSICION ADITIVA Y MULTIPLICATIVA DE 10S NUMEROS

%3,1l.- Composicién aditiva de los ndmeros y las relaciones aritméti

cas de parte a todo.

BIBLIOTECA CounTrAL
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La adicidn consiste en la reunién en un todo de los elementos dis—
" persos o bien la descomposicidn del todo en sus partes,

Descripcidn:

Su usardn dieciseis dulces,

¢

TECNICA:
Se dividen los dulces en dos conpjun¥os: (4+4) = Ay B
‘oo 00
Luego se dice al sujetos: "Sdpohgamos que éste dfa (A) te comes cua
. tro dulces por la mafiana § cuatro dulces por la tarde, y que é€ste

dfa (B) te comes un dulce por la mafiana y siete por la tarde".-

(Se trasladan a la vista del sujeto 3 dulces paré'abajo)

“ Yo

QO
00 O

'A« OQ ‘ & QO
En seguida se le fregunt'a: O Q ‘ OO OO -

1.~ ;Qué dfa vaé & comer m&s?

2.= ;Por qué?

Si el sujefo no responde .correctamente, se igualan peroepti?amente
los dos conjuntos, quedando B$(4+4). Se repiten las interrogantes

anteriores, BEn caso de afirmar la igualdad de los conjuntos, se ==
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vuelve a la posgicidén inicial B, y se formulan las mismas preguntas.

3,24= Coordinacidén de las relaciones de equivalencia y la composi-

cidn multiplicativa de los numeros,-

La composicidn de las relaciones de\equivalencia pretenden relacio-
nar las ecuaciones siguienfes: gi X=Y y Y=Z, entonces X=Z, Estas --
proposiciones constituyen la transitividad propia.de las relaciones
de igualdad, expresa tanto la igualdad o equivalencia ‘de tres clases
comé la coordiﬁacidn de dos relaciones. )

Desorip;idnz

Se usardn quince flores rojas, qgince flores azules y diéz macetas
amarillas,
TECNICA:
Segle colocan sobre la mesa en lfnea recta las diez macetas y en for
ma de juego se le dice: |

"Un nifio fue a un jardin a cortar flores y trajo éstas (se le entre-
gan las flores rojas)% guiero que coloques el mismo ndmero de flores
que de macetas". Se le retiran las flores que sobrén. En caso de no
colocar el ndmero_correcto, se le dice: "Fijate bien, debe ir una -
- flor en cada florero, iﬁtroddcela". Se le retira el sobrante y se

le pregunfa: gHay el ﬁismo nﬁmefo de flores y de macetas?, Se sacan
las flores de las macetas y se colocan en grupo o esparcidas y se =~

le interroga: sHay el mismo nimero de flores y de macetas?. Se pro-

cede de la misma manera con las flores azules,
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Luego sefle”bfegunta: ;Hay el mismo nfmero de flores rojas y de -—- %

flores azules?.,- sPor qué?

Si el nifio niegg»la igualdad se le pregupta: ;Cudntas fldfes rojas
tienes que colocar en cada mééeta, para llenar tpdas las macetas?
En caso de que no respondie;é en forma adécuadé, se le:pide que las
cologue. Se sacan ias'flores de 1és macetas, Se procede de la misma
manera con las flores azules., Finalmente se le interroga: gCuéntgs
de todas estas flores (se le sefialan ambos conjuntos) vamos & colo.
éaf en cada maceta, para llenar todas las macetas? Con ésta Ultima
prégunta se pretende avériguar si el nific es capaz de %legar a la

respuesta correcta por un proceso aditivos (I + I) = 2.

PR e L T S s T - -
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Frecuencias esperadas de acuerdo a la teorfa de Piaget, conside-

rando rigidamente la ubicacién de los sujetos en cada etapa.

o
I

Frecuencias obtenidas en la experimentacidn que se encuentran en

la etapa correspondiente,

Para gl

P < 0,001

It

T 11 TII
B 56 56 56
0 53 15 14
B)° }
3 41 42
9 1681 1764
0.16 30 31.5

0,16 + 30 + 31,5 = 61,66
2

M.-..-_... T e—r—
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TABLA 3:

Frecuencias esperadas en cada etapa segin los datos obtenidos

Ny
1l

0 = Frecuencias obtenidas que se encuentran en la etapa correspon
. diente,
I IT ITT
Bl 27;33 27-33 27!33
0 53 15 14
E = 53 + 15 + 14 = 27433
3 —
X 2
X2= §§' = O=E
1=1 E
(0-B) = 25,67 12,47 13,40
(0-8)%2 = 660 156 181
0-8)2 = 24 5.7 6,62
, E
X = 24 45,7 + 6,62 = 35.69
Para gl = 2

P & 0,001
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