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INTRODUCCTION

El presente estudio esti orientado a conocer las condiciones
actuales del bi-sector Agroindustrial en El Salvador, median
te el establecimiento de un Diagndstico; asi como también, a
proponer una alternativa de solucidn mediante el Disefio de

un Esquema de Desarrollo que durard hasta el ano 2000.

El contenido del Estudio se ha dividido en dos capitulos; el
primero contiene el Diagndstico de la Agroindustria; y el se
gundo, un Esquema de Desarrcllo para el ano 2000. Un resu-
men del contenido de estos capitulos se detalla a continua-

cidn:

DIAGNOSTICO DE LA AGROINDUSTRIA

Se 1nicia considerando aguellos elementos que pudieran ayu-
dar a ubicar la actividad agroindustrial dentro de los ru-
bros componentes del producto territorial bruto (PTB); asi
como también, a conocer el alcance y comprensidn del concep-

to de agroindustria; estos elementos son:

- Antecedentes de los sectores primario y secundario;
- Sub-sectores componentes del sector agropecuario;

~ Definicidn, clasificacidn y caracteristicas de la
agroindustria

Seguidamente se procedid a conocer la tecnologia existente,
mediante el establecimiento de una cartera de empresas agro
industriales existentes y registradas en los censos corres-

pondientes.



Fue necesario conocer tambié&n, mediante un andlisis quinque
nal, de comercio exterior, aquellos productos de mayor ex-
portacidn y los de mayor importacidn; siendo los primeros,
los denominados tradicionales de exportacidn, los que sena-
laron la necesidad de una mayor diversificacidn, ya que es-
tos productos, siendo un total de once, constituyen el 94.40%
de las exportaciones totales. El andlisis de los productos

de mayor importacidn, pusieron en relieve el poco aprovecha
miento de los recursos naturales, humanos y técnicos exis-
tentes en el pais.

Otro elemento i1mportante en el Diagndstico, es el acervo de
proyectos agropecuarios y agroindustriales existentes. Esta
informacidn generd un total de 304 proyectos provenientes de
las siguientes fuentes:

236 proyectos del Andlisis de Comercio Exterior
- 52 proyectos del Sector Plblico;
- 3 productos agricolas de mayor abundancia en el pais:

mango, aguacate y guayaba;

- 11 empresas agroindustriales cerradas pero con capacl

dad para operar;

- 2 empresas agroindustriales con capacidad instalada

oclosa

Una primera seleccidn aplicando el concepto de agroindustria,
redujo el banco de proyectos a un nimero de 47. De estos 47,
se excluyeron los correspondientes a las empresas agroindus-
triales que presentaron durante el Diagndstico, necesidades
de reactivacidn, para las cuales se prepard un programa ex-
clusivo tendiente a mejorar las condiciones de operacidn en
unas y a lograr la reapertura en otras. Después de esta ex-
clusidn el banco de proyectos gquedd reducido a 34.

11



De los 25 productos agroindustriales con excesiva importa-
c1d6n se eliminaron 5 proyectos, unos por no dar informacidn
para efectos de su propia investigacidn y otros por ser pro
ductos que estédn siendo procesados en el pais, aungue con
una produccidn deficiente. De esta manera, el banco de pro-

yectos finalmente quedd reducido a un ntmero de 29.

El Diagnbstico finaliza considerando aguellos elementos que
pudieran dar un indice de apoyo estatal mediante la promo-
cidn, asistencia técnica y financiamiento a la actividad
agroindustrial. Se tomd en cuenta ademés, las implicaciones

del sub-desarrollo en la agroindustraia.

ESQUEMA DE DESARROLLO

Una vez establecido el Diagndstico de la Agroindustria, se
considerd necesario que este estudio fuera orientado a la
agroindustria no tradicional por ser una actividad de poco
desarrollo en el pais y que cuenta con un potencial de re-
cursos. Adem&s los esfuerzos orientados a los productos tra
dicionales, de exportacidn, han generado a estas alturas,
toda una infraestructura, la cual se pone en crisis ante las
variaciones de los precios internacionales de estos produc-

tos.

El segundo capitulo del estudio contiene una situacidn pro-
puesta mediante un esgquema de Desarrollo. LOS 1nsumos prin-—

cipales para la elaboracién de este esquema lo constituyen:

- Trece empresas agroindustriales, con necesidades

de reactivacidn;

- Veintinueve perfiles de proyectos

111 /



Los perfiles de proyectos fueron clasificados de acuerdo a
su contenido informativo: i1deas preliminares, i1deas especi

ficas y estudios de factibilidad.

Los veintinueve perfiles fueron programados en forma crono
l6gica y pormenorizada en el transcurso de los diecisiete
anos gue comprende el periodo del esquema. Luego se esta-
blecieron los criterios de priorizacidn tomando en cuenta
el nivel de avance de cada uno de los proyectos y la 1inver

s16n requerida para su lmplementacidn.

ILas 1inversiones requeridas para el Esquema de Desarrollo,
sin tomar en cuenta los costos en que 1ncurriri el programa
de reactivacidn de empresas, se ha estimado en ¢ 237.5 mi~
llones, requiriendo ademds una superficie a cultivar de
164,410 manzanas. Se estimd, en base a la informacidn de
los perfiles, que la implementacidn del Esquema generard de
5,800 - 6,000 empleos, correspondiendo un 25% a la fase de
produccidn; asi tambié&n, haciendo uso de la informacidn de
los mismos, se estimd una generacidn de valor agregado por
parte del Esquema de ¢ 155,000,000 cuando las unidades de
produccidn se encuentren en la capacidad de sustitulr las
importaciones. Cantidad a la cual ya se le dedujo el valor

1/

correspondiente a la materia prima que es de 45.6%

Para la operatividad del Esquema se recomlenda al final del
estudio, la creacidn y funcionamiento de un COMITE AGROIN-
DUSTRIAL formado con recursos humanos y técnicos de la in-
fraestructura actual del sector pliblico, comité que en la
medida gque los proyectos vayan alcanzando su madurez pudie
ra convertirse en un INSTITUTO SALVADORENO AGROINDUSTRIAL
(ISAI); institucidn gue se encargard del Fomento, Investiga

c1dn y Desarrollo de la Agroindustria en El Salvador.

1/ Analasis de proyectos agroindustriales. Instituto de Desarrollo
Econfmico del Banco Mundial. 1981. Pag. 19.



Con el propbsito de sintetizar el contenido del estudio se
presenta a continuacidn un diagrama que refleja la secuen-

cia y los elementos principales gue integran cada sub-tema.
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OBJETIVOS, ALCANCES Y LIMITACIONES
DEL ESTUDIO

OBJETIVOS GENERALES

Conocer en mayor grado el estado de la Agroindustria
en el pais y proponer un esquema de desarrollo para

los prdximos 17 afos.

Desarrollar la Agroindustria, mediante un esquema debi
damente planificado y organizado de desarrollo que per
mita el Optimo aprovechamiento de los recursos natura-

les, humanos y técnicos de que se dispone en el pais.

Lograr que entre los sectores agropecuarios e indus-
trial se desarrolle un proceso acelerado de mituo apo
yo e interrelacidn a fin de utilizar eficientemente
los recursos agropecuarios, mediante el establecimien
to programado de empresas agroindustriales tendientes

a diversificar la estructura productiva del pais.

Contribuir a la reactivacidn de las empresas agroindus
triales que 'se encuentran cerradas, pero que tlenen ca
pacidad operativa, asi como aguellas con capacidad ins
talada ociosa, mediante un programa de reactivacidn

orientado a subsanar sus problemas.

Sustituir la excesiva importacidn de productos procesa
dos de origen agropecuario y aumentar la oferta expor-

table de productos agroindustriales no tradicionales,



mediante la diversificacidn de procesos agroindustria-—
les.

Aprovechar el nuevo esquema de tenencia de la tierra

para diversificar los cultivos no tradicionales.

Generar empleo permanente en el &rea rural, que permi-
ta el mejoramiento de los ingresos e impida la migra-

c16n hacia las zonas urbanas.

Promover la inversidn nacional e internacional, median
te la incorporacidn de proyectos agroindustriales ren-

tables econfmica y socialmente, al esquema de Desarrollo.

Sentar las bases para un mejor aprovechamiento de los
recursos financieros que en los prdximos ahos vendra
al pais en concepto de préstamos, donativos e 1inversio

nes externas en general.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Seleccionar y priorizar los proyectos a incorporar al
esquema, utilizando criterios y lineamientos formula-

dos para tal fin.

Programar el diseho y surgimiento de nuevas unidades
de produccidn de acuerdo a la estacionalidad de la co
secha, demanda interna, y cantidad de materia prima a

procesar.

V111



c. Identificacidn de zonas agricolas factibles, de acuer
do a las caracteristicas agrondmicas de los cultivos

seleccionados.

ixX



ALCANCES

La agroindustria se ha definido en este estudio como el con
Junto de las fases sucesivas aplicadas mediante el trabajo
humano y/o mecanizado de los primeros procesos de transfor-
macidn morfolbgica y gquimica de primeras materias de origen
agropecuario hasta hacerlas Gtil para la satisfaccidn de ne
cesidades. Entendiéndose por primeros procesos todas las fa
ses suceslvas aplicadas hasta lograr en las materias, un
cambio morfoldgico y quimico, sean estos simultdneos o suce
sivos. Las primeras materias son las que sufren la transfor

macidn de los primeros procesos.

Esta definicidn de agroindustria da a entender que existen
segundos procesos de transformacidn, asi como también segun
das materias de origen agropecuario. Esto generd la siguien

te clasificacidn:

a. Agroindustrias Primarias, son todas aquellas compren
didas dentro de la definicidn establecida en el 1ini-

cio de este apartado.

b. Agroindustrias Secundarias, son todas aquellas que
utilizan como materia prima los resultados de la apl:i
cacidn de los primeros procesos a primeras materias;
es decir, las que utilizan materia prima agroindus-
trial. Ejemplo: Destilerias, panaderias, etc. Gene
ralmente estas actividades son conocidas como meras

industrias.

El alcance de este estudic se concentra en la Agroindustria
primaria v de &sta a la no tradicional. La orientacidn asi
definida no pretende desplazar ni mucho menos contrarrestar
importancia a los productos tradicionales de exportacidn

(aunque se sabe que estos productos mejorarian su fuerza



competitiva en el mercado exterior con un mayor grado de

procesamiento), sino contribulr a diversificar los produc
tos de exportacidn mediante la implementacidn de proyectos
de industrializacidn de cultivos no tradicionales. Enten-
diéndose por proyecto el conjunto de actividades interde-
pendientes e interrelacionadas que utilizan recursos natu
rales, econdmicos y tecnoldgicos para alcanzar la forma-

c1dn o reactivacibn de una empresa.

LIMITACIONES

Para el logro tanto de los objetivos como del alcance de es
te estudio, se tomaré&n en cuenta las siguientes limitacio-

nes:

a. Las ideas, conceptos, y conclusiones vertidas duran
te el desarrollo del estudio son el resultado de una
formacidn unidisciplinaria; es decir, una orienta-
c1dn a la Ingenieria Industrial. Reconociendo a la
vez, la necesidad de la particaipacidn de otras discl
plinas como la Economfa, Agronomia, Ingenieria de
Alimentos, Tecndlogos y otros, para que los resulta-

dos de este estudio fueran de mayor consistencia.

b. La falta de informacidn o la negacidén de la misma se
considera una limitante de peso, puesto que de ello
depende la pobreza o enriquecimientoc del contenido
del estudio. En el pais no existe la informacidn es-
tadistica adecuada, ni mucho menos un banco de datos
o bibliotecas especializadas que garanticen una in-
formacidn confiable para fines did&cticos o practi-
cos; situacidn gue genera inconsistencia en las in-

vestigaciones realizadas.



En la preparacidn de los perfiles de proyectos, los
aspectos de mercado, en lo referente a la demanda in
terna, ha sido establecida tomando como base el dato
de las importaciones reflejadas en los anuarios esta
disticos; de lo contrario, el elaborar estudios de
mercado para cada uno de los perfiles gque no cuentan
con esta informacidn, la mayoria, hubiese consumido
mds del tiempo asignado para la finalizacidn de este
estudio. Asimismo, el tamano de la planta en algunos
perfiles, también se estimd en base al mercado de

las importaciones.

Las politicas adoptadas a nivel macroecondmico pue-
den perfectamente afectar la wviabilidad de los pro-

vectos y del esquema de desarrollo en general.



CAPITULO I

SITUACION ACTUAL DE LA AGROINDUSTRIA EN EL SALVADOR:

DIAGNOSTICO



A MARCO TEORICO



1. HISTORIA DE LA AGROINDUSTRIA

En la economia de un pais determinado, existen sectores
Yy sub-sectores especificos que la integran; asi tenemos
que un sector primario es aquel que estd formado por los
sub-sectores: Agropecuario, caza, mineria y canteras. De

igual forma un sector secundario abarca todas las activi
dades industriales.

Siendo la Agroindustria una simblioslis entre el sector

primario y secundario, especificamente en el procesamien
to de materias primas de origen agropecuario; por lo tan
to se hace una resena histdrica de ambos sectores, toman
do en cuenta la interdependencia y estrecha relacidn gque

exliste entre ellos.

1.1 ANTECEDENTES DEL SECTOR PRIMARIO

Uno de los factores de mayor relevancia para el de
sarrollo del Sector Agropecuario ha sido el concep
to de régimen o estatus de tenencia. Por estatus de
tenencia debe entenderse las relaciones que se esta
blecen entre los hombres por razdn del uso de la

1/

tierra. =

Afin cuando el régimen de propiedad ha reflejado las
relaciones entre los hombres, por razdn del uso de
la tierra para determinados periodos, relaciones
que no han respondido al concepto de justicia, ha
llegado en ciertas épocas a convertirse en un verda

dero freno al desarrollo econdmico.

1/ RAFAEI, MENJIVAR. Reforma Aararia. Guatemala. Boliwvia. Cnha 19R0



Asi bajo una excesiva concentracidén de la tierra,

los principales cultivos fueron el maiz, que por

ser la base alimenticia de la poblacidn se cultivd

en gran escala; el cacao y el algoddn, en menor es

cala.

La riqueza y la prosperidad que did a los espaiioles
el cacao fue efimera. También comenzaba a desarro-
llarse, por el ano de 1800, el interés de los colo-

nizadores por el balsamo y su comercializacidn.

A mediados del Siglo XVI fue introducido el ganado;
pero su explotacidn no revistid niveles comerciales,
debido a que las tierras destinadas para el pasto-
reo, eran las mejores para el cultivo del algoddn
que se desarrolld principalmente en las llanuras
costeras, pero en pequeha escala; este cultivo en
1940 se explotd intensivamente como en la actuali~
dad.

El azficar aparece al final del periodo colonial y

se cultivd en pequeha escala para el consumo local,

—
\

| fue hasta el Siglo XIX gque se explotd comercialmen
L\/te en gran escala.

Con el cultivo del anil surge una nueva forma de
tenencia de la tierra: Las Haciendas Anileras en
donde se cultivaba la planta y ademés se beneficia
ba, es decir, se procesaba debidamente para su co-
mercializacidn. La produccidn del anil en el pais
se establecid para fines del Siglo XVI, y fue cul-
tivado mas o menos 4 siglos; ya para el Siglo XVIIT
casi toda la agricultura se dedicd a la produccidn
de anil y se convirtid en el principal producto de

exportacidn.



Es i1mportante tomar en cuenta que en la época en
que el cultivo del anil estaba en su apogeo, el cul
tivo del café fue introducido al pais durante los
primeros anos del Siglo XIX; sin embargo solo se
cultivd en pequena escala. El valor comercial de es
te cultivo lo reconocieron inmigrantes brasilenos
quienes lo cultivaron en pequeha escala y comenza-
ron a hacer intentos por explotarlo ya comercialmen
te, coincidiendo este hecho con la declinacidn en

la demanda mundial de anil.

ANTECEDENTES DEL SECTOR SECUNDARIO

El 1nicio en Inglaterra de la Revolucidn Industrial,
a fines del Siglo XVIII, da origen al sector secun-

dario.

Con la extensidn de la Revolucidn Industrial hacia
otros paises europeos se did la transformacidn de
economias eminentemente agricolas en modernas Socie

dades Industriales.

Los antecedentes del sector primario senalaron que
la comunidad indigena que habitaba en nuestro te-
rritorio, se enfrascd en un tipo de vida sednetario
consecuente de una economia fundamentada en la Agri
cultura; sin embargo, no conocian el arado ni los
animales de tiro, ni de carga, ni se pensaba en la
utilizacidn de la rueda en las actividades econdmi-

cas.

El comercio con otras federaciones de tribus fue es
caso y no constituyd el principal resorte en la eco

nomia i1ndigena como es en la actualidad; ya gque sin



los instrumentos de produccidn adecuados, la produc
c1dn de bienes tenia que ser escasa y no permitir
grandes acumulaciones de riqueza, ni tampoco gene-
rar fuentes de diferencias de clases; a esto habré

gue sumarle la dificultad para la comunicacidn.

Para 1807, &poca en que se encontraba en pleno apo
geo la Revolucidn Industrial, la poblacidn de la
intendenclia en ese entonces se calculaba en 165,278
personas, por lo cual el territorio que después
abarcd la Repiiblica tendria, entonces, una pobla-
c16n de 200,000 habitantes. 2/

De esta poblacidn, 19,619 se dedicaban a la agricul
tura, lo cual da un porcentaje elevado multiplican-
do por cinco dicha cantidad, ya que los datos pre-

sentados corresponden a cabezas de familias, resul-
tando asi una poblacién rural de casi 100,000 habi-
tantes; dando estos indicadores un caracter eminen-
temente agricola de nuestra economia, asi como de

nuestra poblacidn, desde la época de la Colonia.

Poco después de la Independencia, surge una polita
ca econBmica de libre cambio en Centro América que
en un praincipio fue bondadosa con nuestra economia;
no asi después para el embridn de la Industria Tex
til, situado en Antigua Guatemala, donde operaban

1,000 telares, y que al poco tiempo quedd reducida
a la cantidad de 100; debido principalmente a la

competencia que presentaban las telas 1inglesas que
entraban casi sin ninguna traba a los mercados Cen
troamericanos, arremetiendo con golpes los primeros

intentos de industrializacidn en el &rea.

2/ DAVID ALEJANDRO LUNA. Manual de Historia Econdmica de El Salvador.
1969. Archivo General de la Nacidn.



1.3 RESUMEN DE ANTECEDENTES DEL SECTOR PRIMARIO
Y SECUNDARIO

1.3.1 SECTOR PRIMARIO

-~ En la época pre-colombina el praincipal
cultivo fue el maiz, seguidamente el ca-

cao vy el algoddn en menor escala.

- En el ano de 1800 los colonizadores mos-
traron interés por el cultivo del Bilsa-

mo y su comercializacidn.

-~ A mediados del Siglo XVI se introdujo el
ganado en menor escala, explotacidn obs-
truida por la preponderancia del cultivo
del algoddn que se desarrolld principal-

mente en el ano 1940.

- El1 azficar aparece al final del periodo
colonial cultivdndose 1nicialmente para
consumo local y fue hasta el Siglo XIX

que se explotd en gran escala.

- Con el cultivo del afnil la economia se
inicia en monocultivismo y surge una nue
va forma de tenencia de las tierras: las
haciendas anileras en donde se cultivaba

y se beneficiaba para su comercializacidn.

-~ E1 cultivo del café fue introducido al
pais durante los primeros afios del Siglo
XIX; ya para 1857 se cultivd en gran es-

cala.



1.3.2 SECTOR SECUNDARIO

- La Revolucidn Industrial da origen al
Sector Secundario y las economias eminen
temente agricolas se convierten en moder

nas sociedades industriales.

— Nuestra comunidad indigena desconocia
los principales medios de produccidn de
esa @poca: arado, animales de tiro, de

carga, la rueda, la fundicidn del hierro.

- Para 1807 se hizo sentir desde esa &poca
el peso de la poblacidn dedicada a la
agricultura, mas del 50% de los habitan-

tes.

—- En la época post-independencista nace una
politica econdmica de libre cambio en Cen
troamérica, pero la participacidn de pro-
ductos de origen Europeo como las telas
inglesas, paises en plena Revolucidn In-
dustrial, aplastan los primeros 1intentos

de industrializacidn en el &rea.

Toda la gama de circunstancias de origen histdrico
y natural que se han analiza sehalan como horizonte
de desarrollo para la economia la solucidn mas via-
ble y adaptable para nuestro medio: los cultivos

agroindustriales y su fomento.



2. SUBSECTORES COMPONENTES DEL SECTOR AGROPECUARIO

De los sectores componentes del producto territorial
bruto, el de mayor aporte es el Sector Agropecuario; é§
te estd formado por cuatro grandes sub-sectores: Agrico

la, Pecuario, Silvicola y Pesquero.

A continuacidn se presenta una clasificacidn del sector

agropecuarlio.



2. SUBSECTORES COMPONENTES DEL SECTOR AGROPECUARIO

2.1 Agricola

Tradicionales Granos HORTALIZAS
de Exportacidn Basicos Tubérculos Verduras Frutas Otros
~ Café —- Maiz - Zanahoria Guisquil Marafi6n Ajonjoli
_ B _ oz Aguacate Cacao
Algodén Arroz Rabano Pip1én Anona Mans
- Cana de azl - Maicillo | - Camote Pepino Mango Menta
car _ _ Pifia Orégano
Frijol Cebolla Tomate Cranada Achiote
~ Papa Chile Verde Papaya Chile Picante
_ Mamey Jiquilate
Yuca Repollo Paterna Clrcuma
~ Malanga Col Almendra Jengibre
_ Tamarindo Higuerillo
Remolacha Ayote Guayaba B31Samo
- Ajo Verengena Arrayéan Palo de Hule
Citricos Castatio
Barbasco Lechuga Aceituno Zacate Laimdn
Berro Zapote Soya
. Nispero Girasol
* Ejote Sandia Albahaca
Meldn Citronella
Coco Palma Rosa
Musdceas Vetiver
Higo Taro
Mora Jojoba
-~ Manzanilla Cardamomo

1/ FUENTE: Diagndstico del Sistema Agropecuario 1960-1975. Tomo 1.
Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Oficina Sectorial
de Planificacién Agropecuaria (OSPA).

0T



2.2 PESQUERO
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PECES CRUSTACEQOS MOLUSCOS
- Anguila Apretador Almeaa
- Bagre Camardn (rojo, Calamar
- Robalo café y blanco) Casco de burro
- Ejote Camaroncillo Concha
- Sierra Jaiba Ostra
- Tiburdn Langosta Ostidn
- Sardina Langostino Ostra de Mangle
- Tilapia Punche Mejillones
- Mojarra Tihuacal
- Jualin fangostane
- Guapote
- Cuatrojo )
- Barbona
- Burra
- Curbina
- Salmdn
- Atfln

- Chimbolo




2.3 FORESTAL

MADERAS
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PECUARIO

GANADERTIA

- Caoba

- Madrecacao
- Cedro

- Roble

- Pino

- Conacaste
- Memble

- Laurel

~ Cortez

- Mangle

- Melia

- Leucaena
- Eucalipto
- Nogal

- Etc.

Bovino productor de carne
Bovino productor de leche
Porcino
Equino

Cunicular

ESPECIES MENORES

Aves ponedoras
Aves de engorde
Especies apicolas

Otros (zorrillo, perro)
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3. DEFINICION, CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS

DE LAS AGROINDUSTRIAS

DEFINICIONES DE AGROINDUSTRIA

Las definiciones de agroindustria varian segln la

orientacidén y profundidad que cada instaitucidn u

organismo le asigha para referirse a programas de

desarrollo en un pais determinado:

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

NACIONES UNIDAS

Las agroindustrias son las gue procesan
materias primas principalmente de origen

agricola.

INSTITUTO DE DESARROLLO ECONOMICO DEL
BANCO MUNDIAL

Se entiende por agroindustria una empresa

4
que labora materias praimas de origen agrl
cola, entre eillas los cultivos superficia

les y arbbreos y los productos ganaderos.

MINISTERIO DE ECONOMIA (Seccidn de Proyec
tos)

Es la actividad que aplica los primeros
procesos de transformacidn a materias de

origen agropecuario.
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3.1.4 BANCO CENTROAMERICANO DE INTEGRACION
ECONOMICA

La agroindustria es una industria basada en

la elaboracidn de materias primas agricolas.

Tomando en cuenta que algunas definiciones son 1n-
completas en el sentido gue no incluyen todas las
materias primas de origen agropecuarlo y otra es
demasiado general ya que no especifica hasta donde
llegan los primeros procesos y hasta donde termi-
nan las primeras materias; por lo tanto el grupo
seminarista optd por crear una definicidn con el
objeto de cubrir las deficiencias en las definicio
nes encontradas, asi como también el de tomarla co
mo base para la delimitacidn del alcance de este

estudio. La definicidn es la siguiente:

Agroindustria es el conjunto de las fases sucesi-
vas aplicadas mediante el trabajo humano y/o meca
nizado de los primeros procesos de transformacidn
morfoldgica y quimica a primeras materias de ori-
gen agropecuario hasta hacerlas fitil para la satig

faccidn de necesidades.

3.2 CLASIFICACION DE LA AGROINDUSTRIA L/

Una clasificacidn general de la agroindustria de
acuerdo al origen de la materia prima procesada,

es la siguiente:

1/ Diagnéstico de la Agroindustria en El Salvador. Tesis, 1976.
Ezequiel Montufar Bonilla. T.-125. UCA.
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3.2.1 Agricolas

3.2.1.1 Tradicionales de Exportacidn

- Beneficios de café
- Beneficios de algoddn

-~ Ingenios Azucareros

3.2.1.2 Nuevos de Exportacidn
- Aceites Esenciales y colorantes
para alimentos

- Procesamiento de legumbres

3.2.1.3 Productos Alimenticios (consumo
interno)

- Beneficios de arroz

- Procesamiento de maiz
- Fabricacidn de jugos
- Fabricacidn de wvinos
- Fabricacidn de jaleas

~ Fabricacidn de aceites y mantecas

3.2.1.4 Otros Productos (consumo interno)

-~ Productos derivados del algoddn
- Fabricacidn de cigarrillos

- Fabricacién de productos de hene
guén y kenaf

~ Fabricacidn de aceites no comes-—
tibles

- Fabricacidn de escobas

~ Fabricacidn de alimentos para
animales

3.2.2 Pecuarios

3.2.2.1 Tradicionales de Exportacidn
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3.2.2.2 Nuevos de Exportacidn
- Mataderos

3.2.2.3 Productos Alimenticios (consumo
interno)

- Rastros

~ Productos lacteos

- Productos Apicolas

- Granjas Avicolas

- Fabricacidén de embutidos y carnes

3.2.2.4 Otros Productos (consumo interno)

- Curtiembre de cueros

3.2.3 Forestales

3.2.3.1 Tradicionales de Exportacidn
3.2.3.2 Nuevos de Exportacidn
3.2.3.3 Para consumo interno

- Aserraderos

3.2.4 Pesqueros

3.2.4.1 Tradicionales de Exportacidn
-~ Camardn
3.2.4.2 Nuevos de Exportacidn

3.2.4.3 Para consumo interno

CARACTERISTICAS DE LA AGROINDUSTRIAE/

Entre las caracteristicas mds importantes de la
agroindustria se pueden mencionar las siguientes:
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Contribuyen a la economia en su conjunto su
ministrando m&s alimentos a més bajo precio
al mercado local y aliviando la presibn so-
bre las divisas mediante la reduccidn de las
importaciones y el aumento de las exportacio

nes.

Contraibuyen a la creacidn de empleo producti
vo y absorcibén de poblacidn rural mediante

empleos modernos y més calificados.

Utilizan una elevada proporcidn de materias
primas de origen Agropecuario, anadiendo la
primera parte del valor en el proceso de

transformacidn de las mismas.

Los proyectos agroindustriales son {inicos de
bido a tres caracteristicas de su materia
prima: estacionalidad, naturaleza perecedera

y variabiladad.

- Estacionalidad:

Dado que las materias primas para las agro
industrias son biolb6gicas, su suministro
es estacional, disponible al final de la

cosecha o del ciclo de produccidn ganadera.

- Naturaleza Perecedera:

Dado gue las materias praimas biolbgicas
son perecederas y con frecuencia bastante
fragiles, los productos agroindustriales
exigen mayor velocidad y cuidado en la ma

nipulacidn y almacenamiento.



- Variabilidad:
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La caracteristica distintiva de las agroin

dustrias es la variabilidad en la cantidad

y calidad de las materias primas.

La cantidad es incierta debido a los cam~

bios meteoroldgicos o al daifio
chas. La calidad varia porgue
zaci6n de las materias praimas

un factor evasivo, afin cuando

de las cose
la estandari
sigue siendo

se han logra

do avances en el aspecto genético de anima

les y plantas.

Los tres elementos conceptuales: Antecedentes, Cla

sificacidén del Sector Agropecuario, Definicidn y

Caracteristicas de la Agroindustria; determina un

cardcter bisectorial en la Agroindustria; es decir,

el resultado de la conjugacidn de dos
Agropecuario e Industrial.

sectores:

Una vez definido el marco tebrico de la Agroindus-

tria, se procede al andlisis de los elementos que

pudieran contribuir a la formacidn de un Banco de

Proyectos: Empresas Agroindustriales existentes y

el Comercio Exterior de Productos Agropecuarios y

Agroindustriales.
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EMPRESAS AGROINDUSTRIALES EN EL SALVADOR

Con el propdsito
agroindustriales
nes de operacidn
clasificacidn de

propdsitos.

de conocer la cantidad de empresas
existentes en el pais, y las condicio
en que se encuentran, se realizd una

las mismas, tendiente a cumplir estos

Para establecer la cartera de empresas se consultd do-

cumentos de registro de instituciones plblicas y priva

das como: La Asociacidn Salvadorena de Industriales,

Secci1idn Juridica

del Ministerio de Trabajo, Sociedad

de Empresas Mercantiles del Ministerio de Economia,

Programas Quinquenales y Trienales del Ministerio de
Planificacidn (68-72, 78-82 y 83-85), Programa de Mi-

croempresas Rurales de FEDECCREDITO y otras.

Los resultados de esta clasificacidn son los siguien-

tes:

a) 44 empresas operando normalmente

b) 2 con capacidad instalada ociosa

c) 11l cerradas pero con capacidad para operar

d) 34 en etapa de promocidn

e) 4 en etapa de estudios de factibilidad conclui
dos y actualizados

Las empresas en etapa de promocidn son aquellas para

las cuales se tiene asignado un financiamiento y que

se estd motivando a los empresarios conocedores de los

procesos, a utilizar este financiamiento para mejorar

sus condiciones artesanales de produccidn.



21

Las empresas con capacidad instalada ociosa son agque-

llas que teniendo una determinada inversidn en maqui-

naria y equipo, se encuentran produciendo o generando

un volumen de produccidn que podria obtenerse con una

inversidn menor.

Para la cuantificacidén del ntimero de empresas agroln-

dustriales deberi tomarse en cuenta que estos datos no

son definitivos, pues existen empresas en lugares als-

lados del pais y que no aparecen registradas en ningln

censo.

A continuacidn se presenta un listado de empresas con

su respectiva denominacidn, actividad y materia prima

utilizada.

4.1 EMPRESAS AGROINDUSTRIALES OPERANDO NORMALMENTE Y

RAZON SOCIAL

ACTIVIDAD

MATERIA PRIMA
UTILIZADA

Fabrica de aceites
y grasas. EL DORADO
S.A. de C.V.

San Salvador

Aceltes y gra
sas comesti-
bles

Semilla de algoddn,
aceites y grasas

semi1-~elaboradas

Industrias UNISOLA,

S.A., San Salvador

Margarina

Aceites y grasas
de origen animal y

vegetal

La Fabril de Acei-
S.A.
San Salvador,

tes,
San
Miguel

[

Aceite y mante

ca comestible

Semilla de algoddn




CONTINUACION: EMPRESAS AGROINDUSTRIALES OPERANDO NORMALMENTE
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RAZON SOCIAL

ACTIVIDAD

MATERIA PRIMA
UTILIZADA

Agricola mdustrial
Salvadorena, S.A.
San Salvador, Me-

tapan

Beneficiado y
exportacidn de

café

Café uva

Cooperativa Algo-
donera 3alvadore-
na Ltda.

San Salvador

Algoddn oro

Algoddn en rama

H. de Sola & Hi-
Jos Sucesores

San Salvador

Beneficiado y ex
portacidn de ca-
fé, ajonjoli,

badlsamo, afnil

Café uva

Valley Foods
San Andrés

Encurtidos y ex-

tractos

Verduras y legum-

bres

Incubadora Indus
trial de Centro-
américa, S.A. de
C.V.

Incubacidn de po
llitos razas po-
nedoras SSL v XL

Huevo fértil SSL
y XL

Alimentos de Ani
males, S.A.
La Libertad

Concentrados para

animales

Pulimentos de arroz

maiz, maicillo,

trigo, granza.
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CONTINUACION: EMPRESAS AGROINDUSTRIALES OPERANDO NORMALMENTE

MATERIA PRIMA

RAZON SOCIAL

ACTIVIDAD

UTILIZADA

Arrocera San
Francisco, S.A
de C.V.

San Salvador-
Rosario de la

Paz

Arroz precocido

Arroz

Cerveceria lLa
Constancia, S.A.

San Salwvador

Cerveza, hielo

Malta, l@pulo, arroz

Destileria Salva
dorena, S.A.,

San Salvador

Licores, alcohol

etilico, alcohol

etilico puro,pota
ble extra neutro,
incoloro de pri-

mera clase, alco

hol de segunda

clase

Melaza de cana {(miel
de purga), sulfato
de amonio, &dcido

sulfirico, benceno,

heptano.

L. ¥F. Moreno y
Cia.

San Salvador
(ILOPANIA)

Licores y aguar-

diente

Alcohol, frutas na-

turales y azficar

Uni1idn Vinicola
Alemana

San Salwvador

Vinos de fruta

fermentada

Frutas frescas, al
cohol puro de 90°,

azlcar

Elastex

San Salvador

Hilo de caucho pa

ra la industria

Latex natural

centrifugado




24

CONTINUACION: EMPRESAS AGROINDUSTRIALES OPERANDO NORMALMENTE

RAZON SOCIAL

ACTIVIDAD

MATERIA PRIMA
UTILIZADA

Cartotécnica Cen
troamericana, S.A.
San Salvador, San
ta Tecla

Papel bond y
kraft

Pulpa de madera,

recorte de papel

Hilanderia Salva
S.A.
(HILASAL)

San Salvador

dorena,

Toallas, cubreca
mas, s&banas, so
brefundas, mante

les, frazadas.

Algoddn, colorantes,

productos guimicos.

Industrias Unaidas,
S.A. (IUSA)
San Salvador

Hilos y telas

Algoddn, fibra sin-

tética y filamentos

Martinez y Sapris
sa, S.A. de C.,V.

San Salwvador

Lonas crudas, 1m
permeables y plas
tificadas, driles,
toldos protecto-
res de productos
agricolas e indus

triales

Algoddn, impermeabi
lizantes, plastifi-

cantes y colorantes

Cooperativa Indus
trial Agropecua-
ria, Ltda.
(COPINAP)

San Salvador

Leche, queso, man
tequilla

Leche fluida de va

ca
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-+. CONTINUACION: EMPRESAS AGROINDUSTRIALES OPERANDO NORMALMENTE

RAZON SOCIAL

ACTIVIDAD

MATERIA PRIMA
UTILIZADA

Delicia, S.A.
de C.V.

San Salvador

Dulces, chocola
tes, pastas ali

menticias

Glucosa, azficar,

esencias, cacao, coQ
lorantes, avellanas,
manteca, aceite deo
dorizado, lecitina,

harina y sémola

Diadema, S.A.

Leche, queso,

Leche, evajos y

Café, S.A.

molido, tostado

Santa Ana, Crema, mantequl sal
Santa Tecla lla

Summa Indus- Café molaido Café oro
trial, S.A.

Santa Tecla

Productos de Café soluble, Café

Empresas In-
dustriales San
Benito, S.A.
San Salvador

Concentrados pa

ra animales

Empresas Lac-
teas Centroame
ricanas, S.A.
de C.V.

San Salvador

Leche pasteuriza
da, sorbetes, pa
letas, crema, que
so, jugo de naran
ja, refresco de

uva

Leche fluida, leche
en polvo, azficar,
glucosa, concentra-

dos de naranja
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CONTINUACION: EMPRESAS AGROINDUSTRIALES OPERANDO NORMALMENTE

RAZON SOCIAL

ACTIVIDAD

MATERIA PRIMA
UTILIZADA

Fabrica Molinera
Salvadorena, S.A.
(FAMOSSA2)

L.a Libertad

Harina de traigo,
harinas preparadas,
flora, sémola de

maiz

Trigo

Productos Agroin

Tableros y simila

Bagazo de cana

dustraiales res

(PROAGRO)

San Salvador

La Indiana, S. A. Embutidos Carne, especies,

de C. V.

San Salvador

condimentos, sal,
vinagre, tripas sin

téticas y naturales

Luis Torres y

Cia.

Quesos, cuajadas,

requesdn

Leche, cuajos, sal,

colorantes

Mataderos de
El Salvador
La Libertad

Carne fresca y
congelada, sub
productos carni-
cos y visceras,
sebos, cueros,
harina de carne

y hueso

Ganado bovino

Molinos de EL
S.A.

San Salvador

Salvador,

Harina de trigo y
sub productos del

trigo

Trigos




CONTINUACION: EMPRESAS AGROINDUSTRIALES
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OPERANDO NORMALMENTE

RAZON SOCIAL

ACTIVIDAD

MATERIA PRIMA
UTILIZADA

Compania Azucarera
S.A.

son-

Salvadorena,
San Salvador,
sonate

Azficar

Cana de azficar,
cal hidratada

Pesquera del Paci-
S. A.

San Salvador,

fico,

Usulutan

Camardn, langos

ta, pescado

Productos Alimenti Boquitas, dulces, Papa, maiz, azfcar,
cios Diana, S.A. galletas, conos glucosa, gelatina
de C. V. para sorbetes, y harina

San Salvador sopas

Molins y Cia. Hilos, pitas, man algoddn

San Salvador

tas, sacos para
embasar (azficar,
si-

harina, sal),

banas, forros pa-
ga-
sa quarfirgica, pa

ra colchones,

nales de ojo de
perdiz

Textiles
Giulanna, S.A.
de C.V.

San Salvador

Elasticos de toda

clase

Hilos de caucho,
fibras textiles,
poliester, nylon,
acetato, raydn y

algoddn
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RAZON SOCIAL

ACTIVIDAD

MATERIA PRIMA
UTILIZADA

Textiles San Jor
ge, S.A. de C.V.
San Salwvador

Hilaza de todo ti

po en crudo

Algoddn, poliester

AGAVE, S.A.

Sacos de Henequén

Fibras de henequén

SALVAMEX, S.A.
San Salvador,

San Miguel

La Libertad, y kenaf y kenaf
San Miguel
Cordelera Sacos de henequén Fibras de henequén

Sacos Cuscatlan

San Salvador

Sacos de henequén

Fibras de henequén

PESCA, S.A.

Mariscos de El
Salvador

Empresa Pesquera
San Rafael

congelado

Empresa Pesquera Langostiro conge- Langostino
Salvadorena, S.A. lado, harina de
langostino
Multipesca, S.A. Langostino conge- Langostino
lado
ATARRAYA, S.A. Producen camardn Camardn
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4.2 EMPRESAS AGROINDUSTRIALES CON CAPACIDAD
INSTALADA OCIOSA 2/

- Productos Agroindustriales, S.A. de C.V.

- Quality Foods de Centroamérica, S.A.

Actividad: Exportacidn de embutidos de legum
bres, hortalizas, soya

4.3 EMPRESAS AGROINDUSTRIALES CERRADAS PERO CON
CAPACIDAD PARA OPERAR g/

- Planta procesadora de la semilla de marafdn:

Cantdn Tierra Blanca, Departamento de La Unidn.

- Planta procesadora del Oré&gano:

El Sauce, Departamento de La Unidn

- Planta procesadora de la Curcuma:

Rosario de Mora, San Salvador

- Planta procesadora del chile picante:
Puerto de La Libertad

~ Planta Extractora de Aceite de Zacate Limdn:

San Diego, La Libertad

- Procesadora y Enlatadora de jugos de fruta,
Golden Flow: Apopa, Departamento de San Salva

dor.

- Procesadora y Enlatadora de frutas SONRISA: San
ta Ana.

2/ Programa de Fomento y Desarrollo de Proyectos Agroindustriales.
MIPIAN-BID. Junio 1983.
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Planta procesadora de productos l&cteos, ALFA:

San Salvador.

Cooperativa Tangalona; procesadora de fibra de

heneguén. San Maiguel.

Cooperativa Oscicala; procesadora de fibra de
henequén, San Miguel.

Cooperativa Obrajuelo; procesadora de fibra de

henequén. San Miguel
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4.5 EMPRESAS AGROINDUSTRIALES CON ESTUDIOS DE FACTIBI
LIDAD CONCLUIDOS Y ACTUALIZADOS g/

- Planta procesadora de Leche New York: Cara Su-

cia, Ahuachapéin.

- Planta Procesadora de leche pasteurizada y sus

deraivados: Km. 5 desvio a Acajutla, Sonsonate.

- Planta Procesadora de Yuca: San Miguel y La Li
bertad.

-~ Aprovechamiento integral del tiburdn

Las empresas Agroindustriales identificadas con
dificultades en las operaciones: cerradas pero con
capacidad para operar y con capacidad instalada
ociosa presentan diferentes causas por las cuales
se encuentran en esa situacidn. A continuacidn

se presentan algunas de las causas incidentes y

de mayor relevancia.

2/ Programa de Fomento y Desarrollo de Proyectos Agroindustriales.

MTTAT ART ™Tr™ - PN
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CAUSAS DE CIERRE O SUBUTILIZACION EN LAS EMPRESAS
AGROINDUSTRIALES

Para cubrir la informacidn requerida en esta sec-
c16n se ha recurrido tanto a la investigacidn de

campo, como a la investigacidn bibliogréafica.

En la investigacidn bibliografica se ha hechado
mano de los diferentes programas y esquemas de de
sarrollo para la agroindustria en El1 Salvador,
elaborados por equipos de trabajo interinstitucio
nales: MAG, MIPLAN, M.E. y MIPLAN-BID; los cuales
han trabajado en la formulacibn de programas de
desarrollo gquinguenales enfocando los aspectos si1
guientes: recopilacidn de antecedentes, elabora-
cidn de un diagndbstico, formulacidn de programas

de desarrollo agroindustrial.

En la investigacidn de campo, se consultd a insti
tuciones relacionadas de alguna forma con las em-

presas:

a) Seccidn Juridica del Ministerio de Trabajo. En
esta oficina se consultaron los informes dia-
rios y reslmenes mensuales de las demandas la-
borales que provocaron el cierre de algunas em

presas.

b) Seccidn de Cr&ditos del BANAFI. En esta insti-
tucidn se utilizd la cartera de empresas agro-
industriales refinanciadas, y las empresas en

mora con los cré&ditos.
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c) Entrevistas realizadas a personas conocedoras
de la forma en que se han desarrollado las em
presas agroindustriales en el pais y que labo
ran en instituciones y organismos como:
FEDECCREDITO, 0.S.P.A.; O.E.A.; F.,A.O0.; O.D.E.C.A.;

Economia Agropecuaria y otras.

A continuacidn se presenta un cuadro resumen de las
causas de cierre o sub-utilizacidn de empresas AJro-

industriales.
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COMERCIO EXTERIOR DE PRODUCTOS
AGROPECUARIOS Y AGROINDUSTRIALES

El andlisis de Comercio Exterior de productos agropecua
rios y agroindustriales que se presenta a continuacidn

es el segundo elemento de contribucidn a la formacidn
del Banco de Proyectos.

Para el andlisis cuantitativo del comercio exterior se
ha elaborado un cuadro que refleja la exportacidn e im
portacidn en términos de kilogramos y valor monetario
correspondiente al quinquenio 1977/1981, tomando como
base los anuarios estadisticos correspondientes a esos

anos (ver Anexo N° 1).

5.1 PRODUCTOS DE MAYOR EXPORTACION

Para analizar las exportaciones se ha hecho una ex
traccidn del Anexo 1 de los productos tradiciona-
les de exportacidn como se muestra en el Cuadro N°
1 con el objetivo de determinar el grado de depen-
dencia de la economia del pais en cada uno de los

anos contenidos en el quinquenio analizado.

El Cuadro N° 1 refleja que las exportaciones de
productos agropecuarios y agroindustriales tradi-
cionales representan el 94.40% en promedio, del to

tal de exportaciones durante el quingquenio.

5.2 PRODUCTOS DE MAYOR IMPORTACION

Con el propdsito de conocer todos aquellos produc

tos agropecuarios y agroindustriales que mediante
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su excesiva importacidn estédn daflando la economia

del pais, se ha realizado un andlisis de la infor-
macidn contenida en el Anexo N° 1 para cada afio del
quinquenio hasta llegar a determinar la informacibn

contenida en los Cuadros N° 2 y N° 2A.
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BANCO DE PROYECTOS

El Banco de Proyectos se formd mediante la informacidn
proveniente de las siguientes fuentes o recursos: Empre
sas Agroindustriales cerradas con capacidad para operar,
Empresas Agroindustriales con capacidad instalada ocio-
sa, Inventario de Proyectos Agropecuarios y Agroindus-
triales del Sector Pfiblico, Andlisis del Comercio Exte-
rior de productos agropecuarios y agroindustriales; y

productos agricolas de mayor abundancia en el pais.

El contenido del Banco de Proyectos es el siguiente:
6.1 Empresas cerradas pero con capacidad para operar

- Planta procesadora de la semilla de marandn
- Planta procesadora del oré&gano

- Planta procesadora de la curcuma

- Planta extractora del aceite de zacate limdn

- Planta procesadora y enlatadora de jugos de fru
ta Golden Flow.

- Planta procesadora y enlatadora de frutas SONRISA.
- Planta procesadora de productos lacteos ALFA

- Planta procesadora de fibra de henequén, Coopera

tiva Tangalona.

- Planta procesadora de fibra de henequén, Coopera

tiva Obrajuelo.

- Planta procesadora de la fibra de henegquén, Coo-

perativa Oscicala.
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Empresas con capacidad instalada ociosa

- Quality Food de Centroamérica, S.A.

- Productos Agroindustriales, S.A, de C.V.

Inventario de Proyectos del Sector Pliblico

Planta procesadora de leche New York

- Planta procesadora de leche pasteurizada y sus

derivados
- Planta procesadora de la yuca
- Aprovechamiento integral del tiburdn
- Industrializacidn de la menta: MENTOL
- Productos elaborados de ajonjoll

- Expansidn para la produccidn de grasa y aceites
vegetales comestibles (soya, cacahuete, girasol,

ajonjoli).

- Cultivo e industrializacidn de la mora, higo y

manzanilla
- Cultivo e industrializacidn del nixtamal.
- Produccidn de latex de papaya y papaina
- Produccidn e industrializacidn del limdn
~ Produccidn de aceite esencial de albahaca

- Fabricacidn de glucosa
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Industrializacidn del achiote

Planta procesadora de harina a partir de carne,

sangre y hueso.
Cultivo e industrializacidn del anil

Produccidn de aceites esenciales (Citronella,

Palma Rosa, Menta y Vetaiver).

Cultivo e industrializacidn de la malanga.
Cultivo e industrializacidn de la jojoba.
Ahumado de pescado

Cultivo e industrializacidn del Cardamomo
Industrializacidn del fraijol

Sistema nacional de procesamiento y comerciali

zacidn de productos pesgqueros
Industrializacidn del barbasco

Procesamiento del paste

Cultivo e industrializacidn del mimbre
Industrializacidn del tomate
Industrializacidn del chile

Activacidn del carbdn de hueso de coco
Conservacidén de pescado, crustdceos y moluscos

Instalacidn y operacidn de laboratorios y f&bri
ca de alimentos para peces y crustéceos a nivel

experimental
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Produccibn de energia derivada de recursos natu-

rales para uso local

Fomento de especies menores

Cultivo de ostras y mejillones
Pirdlisis de desperdicios agricolas

Explotacidn pisicola para producir carne fresca

de pescado

Planta de carbonizacidn pirolitica de la pulpa

del café

Industrializacidn de la Curcuma
Tableros de granza de arroz
Tableros de madera aglomerada

Planta procesadora de alimentos concentrados para

animales
Utalizacidn integral de la cana de azlicar

Fermentacidn bactereoldgica de los desperdicios

agricolas para alimentos de animales

M6dulo de explotacidn apicola

Mddulo de crianza y engorde de pollos

Mddulo de crianza, engorde y destase de cerdos

Rehabilitacidn y exportacidn del cultivo del he-

neguén en el sector reformado (Zona Oriental).
Riego y desarrollo del Sector Reformado

Explotacidn de langostinos chilenos
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- Explotacidn del Atln

- Procesamiento de la paja y granza de arroz para

obtencidn de Gel Sililica, Organo Gel y Celuldsicos

~ Cultivo de camarones de mar

COMERCIO EXTERIOR

Los proyectos provenientes del andlisis del Comer-—
ci1o Exterior suman un total de 236 (Ver Anexo A);
el listado gue se presenta comprende fnicamente los

productos con excesivas importaciones identificadas.

— Leche integra

- Jugos de fruta no fermentados

- Tortas y harinas de semillas oleaginosas
- Harina de carne y pescado

- Maderas aserradas y cepilladas

- Sebo de res propio para usos industriales

- Cueros preparados de ganado vacuno y equino

PRODUCTOS AGRICOLAS DE MAYOR ABUNDANCIA EN EL PAIS

- Industrializacidn del mango
- Industrializacidn del aguacate

- Industrializacidn de la guayaba
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Una vez determinado el banco de proyectos, mediante 1las
empresas Agroindustriales y el Comercio Exterior, se pro
cede al andlisis de la participacidn del Estado en las
condiciones actuales de la Agroindustria. Esta participa
c1d6n se i1dentifica mediante los dos elementos sigulentes:

Apoyo Estatal al bi-sector Agroindustrial e Implicaciones
del sub-desarrollo.
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APOYO ESTATAL AL BI-SECTOR AGROINDUSTRIAL

El bi-sector Agroindustrial no tradicional es una acti
vidad de poco desarrollo en nuestro pais, cuenta con
pocos programasS qulngquenales y trienales de fomento y
desarrollo (1968-1972, 1973-1977, 1978-1982 y 1982-1985).

Es hasta 1983 gue se comienza a dar importancia al de-
sarrollo de la Agroindustria, debido en parte al desco
nocimiento de los beneficios que de ella puede derivar
se y a la falta de una politica especifica de fomento
a esta actaividad; contrarioc a lo gue ha ocurrido con

los productos tradicionales de exportacidn.

La participacidn del Estado en el desarrollo de la acti
vidad Agroindustrial se analiza tomando en cuenta tres
elementos principales: promocidn, asistencia técnica y

financiamiento.

7.1 PROMOCION

7.1.1 Incentivos Fiscales existentes

Los incentivos fiscales que otorgan nues-
tras leyes permiten exenciones de impues-
tos sobre: la importacidén de materias pri
mas que no se producen en el pais, magui-
naria y equipo, sobre la renta y utilida-
des tanto para la empresa como para los so

c10s, sobre los activos y el patrimonio.

Los instrumentos legales contemplan los
incentivos fiscales relacionados con la

agroindustria y son los siguilentes:
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7.1.1.1 Convenio Centroamericano de Incen
tivos Fiscales al Desarrocllo In—

dustrial.

Este convenio establece la clasi
ficacidn de las empresas indus-
triales y 1los beneficios que se

otorgan a las mismas.

7.1.1.2 Ley de Fomento de las Exportacio
nes 1/

Otorga incentivos a aquellas em-—
presas Agroindustriales que expor
tan sus productos fuera del area

centroamericana.

7.1.1.3 Ley de Fomento Avicola 2/

Los avicultores e industriales
avicolas gozan de beneficios du-
rante un periodo de cinco anos,
al final del cual el goce de los
mismos {inicamente corresponde a
las cooperativas de avicultores

legalmente establecidas.

7.1.1.4 Ley de Fomento Agropecuario 3/
El objetivo es el desarrollo e 1in
dustrializacidn de los productos

agropecuarios. Concede los siguien

l/ Incentivos y Normas Legales para Inversionistas. BANAFI.
2/ Diario Oficial N° 233, Tomo 193, 19 Diciembre 1961.

3/ Diario Oficial N° 221, Tomo 193, 27 Diciembre 1961.
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tes beneficios: exencidn de im-
puestos fiscales y municipales
sobre el establecimiento agrico
la e industrial y sobre la pro-
duccidn y venta de los productos
que elabore. Ademids exencidn de
todo tipo de derechos o recargos
a la importacidn de materiales
de construccidn, motores, magqui-
naria y todos aquellos 1insumos
utilizados en la elaboracidn de

alimentos.

Comercializacidn

La comercializacidn de los productos agroin
dustriales es uno de los principales aspec-
tos por los que la mayoria de los proyectos
no presentan consistencia y resultan vulne-
rables a las evaluaciones que hacen los or-

ganismos financieros.

Durante la fase de recoleccidn de informa-
c16n se ha comprobado que no existen fuen-
tes de consulta especializada ni mucho me-
nos un banco de datos estadisticos a nivel
institucional ni privado, que garantice la
elaboracidn de estudios o investigaciones
de mercado, con elevado grado de exactatud,
gue se utilicen tanto en la comercializa-
c1b6n interna como para la penetracidn a los
mercados internacionales, especialmente fue

ra del &rea regional.
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7.1.3 Nuevos Cultivos

En la investigacidn agroindustrial realiza
da en el pais en lo que respecta a la fase
de laboratorio y agrondmica, se ha comproba
do que ademéds de los cultivos tradicionales,
principalmente café, algoddn y cafia de azl-
car; existe una gama de especies botdnilcas
susceptibles de procesarse. Entre los culti
vos agroindustriales que han demostrado bue
nas posibilidades de procesamiento y que ya
han pasado las fases antes mencionadas es-

1/

tédn los siguientes: =

7.1.3.1 Especias, Aceites Esenciales, Oleo
resinas y B&lsamos

- Especlas:

Entre las especias que tlenen me
jores posibilidades desde el pun
to de vista de las condiciones

ecoldgicas del medio ambiente co
mo desde el punto de vista econb
mico esté&n: pimienta gorda, chi-
le picante, hoja de menta y de

hierbabuena, curcuma y jengibre.

- Aceites Esencilales:

Los aceltes esenclales investiga
dos son los siguientes: zacate
limbén, citronela, vetiver, par-
chouli, palma rosa, eucaliptus,
jengibre, canela, geranio, pi-
mienta gorda, orégano, menta y

hierbabuena.

1/ NarimantAac. TmaAnAd Ana Tl awme &0 o —n € 1o = - - e — .-
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- Oleoresinas:

En la obtencidn de estos produc
tos se obtuvieron buenos resul-~
tados con: jengibre, chile pi-
cante, pimienta gorda, chile du£
ce, orégano, curcuma, cebolla y

ajo.

- B&lsamos:

Se han i1nvestigado con muy bue-
nos resultados en los siguientes:
Bdlsamo de El Salvador, Liquidam

bar y el Sadndalo Americano.

Colorantes:

De acuerdo a la clasificacidn cono
cida, existen colorantes para texti
les, entre los que se encuentran el
afil como el m&s importante; colo-
rantes para alimentos, entre los
que se tienen el achiote y la curcu
ma; colorantes bioldgicos, entre
los que se tiene el achiote y el ma
rigol. Finalmente, se tienen los co
lorantes de cosmetologia, entre los
cuales se encuentran el anil y el

resedo.

De estos colorantes los que mejores
posibilidades presentan son el anil,
el achiote y la curcuma, ya que

existe demanda interna y externa pa

ra estos y ademds se cuentan con

condiciones apropladas para produ-
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7.1.3.3 Plantas Medicinales:

Entre las que han resultado con
buen potencial para su procesamien
to estén las siguientes: carao sin
hueso, para el mercado interno y
la chula y el amatillo para el mer

cado externo.

7.1.3.4 Fibras:

De acuerdo a su método de procesa
miento y uso se tienen los tipos

sigulentes: Fibras industriales

entre las cuales se encuentra el

ramio, del cual se podrd utilizar
en forma integral, las hojas para
alimentacidn del ganado y del ta-
llo se obtendri su fibra en plan-
tas industriales. Fibras Artesana
les entre las que se tiene el mim

bre y el 1zote.

7.1.3.5 Sustancias té&nicas o taninas

Estas sustancias pueden ser utili
zadas con dos fines: Quimicos vy
para curtiembres. En el pais exis
ten especies bot@nicas de las cua
les se puede obtener la materia
prima, como son: el mangle, car-
bén, nacascol, roble, ensino y )

nance.

A pesar de que estos cultivos agroindustriales

han presentado buenas posibilidades tanto desde
el punto de vista de las condiciones ecnlBAaicas



55

del medio ambiente nacional, asi como el de su adap
tabilidad a suelos marginales, y a la de poder esta
blecerse en areas degradadas que no son realmente

competitivas con otros cultivos conocidos, su promo

c16n ha sido lenta debido a diferentes causas como:

~ Desconocimiento de los beneficios que de estos

cultivos pueden derivarse.
-~ Falta de una politica especifica de fomento.

- Estos cultivos no cuentan con estudios y proyec-
tos consistentes que garanticen la inversidn pri

vada y/o extranjera.

ASISTENCIA TECNICA

La asistencia té&cnica es posible obtenerla median
te instituciones del sector piblico, instituciones
del sector privado, o a través de Convenios de Coo
peracidédn Regionales o Internacionales. El Sector
PGblico ha orientado la mayor parte de sus esfuer-
zos de 1nvestigacién y desarrollo y por ende de
asistencia técnica, al sector agropecuario, princl
palmente al sub-sector agricocla. El sub-sector
agricola a su vez ha sido asistido técnicamente en
lo relacionado a productos tradicionales de expor-

tac1dn y granos béasicos.

La asistencia técnica proporcionada tanto por el
sector pliblico, como el privado, y los organismos
internacionales de cooperacidn, puede ser orienta
da ya sea a la fase agricola o a la fase indus-

trial de los proyectos.
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‘

7.2.,1 INSTITUCIONES DE ASISTENCIA TECNICA
DEL SECTOR PUBLICO

7.2.1.1 CENTRO DE DESARROLLO GANADERO (C.D.G.)

Dentro de esta dependencia del
M.A.G., funciona la Divisidn de
Extensi16n Pecuaria. Esta divisidn
orienta la asistencia técnica a
tres programas especificos: Pro-
grama bovino, Programa Porcino,

Programa de especies menores.

PROGRAMA BOVINO

La asistencia técnica de este pro
grama estd dirigida a medianos y
pequenos productores y al sector
reformado especificamente en los
aspectos de mejora de la alimenta
c1dn mediante pastos selecciona-
dos para el aumento de produccidn
de la especie. Adem&s se asiste
técnicamente a los cruzamientos
de especies Holstein, Branham,
Bronswiss; para un mejor aprove-
chamiento en la produccidn de gana
do bovino productor de leche y ga

nado bovino productor de carne.

El programa cuenta actualmente con
39 técnicos en esta especie que tie
nen una cobertura de 573 haciendas
y 11 m&dicos veterinarios gque cu-

bren los tres programas.
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PROGRAMA PORCINO

La asistencia técnica de este pro-
grama estd orientada a la cria, en
gorde, mejora de la alimentacidn,

cruce de especies y salud del ani-

mal.

PROGRAMA DE ESPECIES MENORES

Este programa abarca la asistencia
técnica a tres especies principa-
les: aves ponedoras y de engorde,

conejos y abejas.

En la especia avicola se asiste
tanto la produccidn de huevos como
el engorde, condiciones de alimen-
tacidn y crianza en general en gran

Jjas pequenas.

La especie cunicular por su parte
se explota con el objetivo de la
adqguisicidn de su piel y aprovecha
miento de su carne para consumo di
recto. El programa persigue proveer
asistencia técnica en aspectos de
crianza, engorde, reproduccidn y

sanidad animal.

La explotacidn apicola es asistida
técnicamente en lo referente a: co
mercializacidn de colmenas, prepa-
racidn y manejo de equipo estanda-
rizado para la explotacidn. Exis-

ten dos centros apicolas localiza-
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De la descripcidn de las caracte
risticas de la asistencia técnica
que ofrece el Centro de Desarrollo
Ganadero (C.D.G.), se puede con-
cluir, que su orientacidn es emi-
nentemente de explotacidn o culti
vo de las especies cubiertas en

estos programas.

CENTRO DE DESARROLLO PESQUERO
(CENDEPESCA)

Esta dependencia realiza investiga
ciones que generan tecnologia y
que se traduce en asistencia té&cni
ca orientada a la acuicultura en

sus dos ramas: agua dulce y marina.

La paiscicultura engloba a las espe
cies de agua dulce y son asistidos
técnicamente en lo referente a la

construccidn y manejo de estanques
o apiarios, en el arte de captura,
construccidn y uso de aparejos, se
leccidn de costas para la captura.

Ademids se asiste técnicamente el
cultivo de peces, camarones y
otros organismos como almejas, OS

tras, ostiones, langostas y otros.



7.2.1.3

7.2.1.4

59

INSTITUTO SALVADORENO DE TRANSFOR
MACION AGRARIA (I.S.T.A.)

La asistencia técnica de esta ins
titucidn esti orientada tedricamen
te a dos aspectos: Promocidn So-

cial y Agricola.

Definitivamente la asistencia tég
nica de esta institucidén tiene co
mo objetivo la eficaz administra-—
c1d6n de las haciendas y en ningfin
momento se asignan recursos a la

investigacidn agroindustrial.

CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA
AGROPECUARIZ (CENTA)

Esta dependencia estd estructurada
por una unidad de investigacidn
que genera tecnologia; una unidad
de extensidn agricola que transfie
re la tecnologia a través de los
grupos de transferencia/que pueden
ser: Grupos solldarios/ Cooperati-
vas, Club de amas de casa, Club 4C
y otros; y una unidad de tecnolo-
gia de lé_;émilla que es la encar-
gada de avalar a través del con-
trol y registro de la calidad, a

toda semilla.

La asistencia té&cnica generada por
esta dependencia esti orientada

Gnicamente a la fase agricola y es
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pecialmente a los siguientes cul-
tivos: maiz, frijol, arroz, sorgo,
hortalizas, frutales, caha de azfi
car, algoddn y oleaginosas, lo
cual se refleja en el siguiente
programa de cobertura a junio de

1983, en té&rminos de manzanas:

Area asistida Manzanas
Granos bé&sicos 33,182
Cafna de azficar 11,517
Algoddn 16,496

Hortalizas y frutales 2,834

~Es importante mencionar que el
CENTA asiste técnicamente a las
sigulentes institucilones: FINATA,
ISTA, Grupos solidarios del BFA,
Grupos solidarios de FEDECCREDITO,
Grupos de Educacidn para el hogar,
Cooperativas tradicionales, Juven
tud Rural y Agricultores indivi-

duales.

Existe un laboratorio que coordi-
nado con la UNIDAD DE INVESTIGA-
CION Y EXTENSION AGRICOLA, reali
za 1investigacidn sobre preservado
y conservacidn de alimentos, en

pequenia escala; encontranfose en
la capacidad de asistir té&cnica-
mente la conservacidn de los si-~
gulientes cultivos: tomate, chile

picante, marandn, mango, pifa y
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citricos; y la extraccidn de hari

nas de arroz, sorgo y maiz.

ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA
(ENA)

La asistencia técnica de la Escue
la estid orientada finicamente, ha-
cla aquellos cultivos que para
efectos didacticos realizan los
alumnos; ademids se da asistencia
a grupos de personas que esporadi

camente acuden a solicitarla.

La institucidn tiene conocimiento
de la industrializacidn de los si
gulentes cultivos: tomate, pepino,
chile dulce y soya. Ademds cuenta
con una pequefia fabrica de concen
trados para ganado lechero y para
aves; sus laboratorios son utili-
zados tambi1én para investigaclo-

nes realizadas por CENTA.

7.2.2 ASISTENCIA TECNICA PRIVADA

7.2.2.1

TECHNOSERVE, INC.

Technoserve asiste a las empresas
hasta que sus promotores sean ca-
paces de manejarlas por si mismos.
Se distingue esta institucidn por
su capacidad de realizar un pro-

yvecto determinado desde una idea
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original hasta entregar una empre
sa en pleno funcionamiento. En ge
neral los servicios que cubre es-
ta corporacidn son en las siguien

tes &reas:

- Viabilidad del proyecto y estu
dios de factibilidad.

- Asesoria en la formacidn del ca
pital y planificacidn financie-
ra, de la produccién y la comer

cializacidn de la empresa.

- Asistencia técnica en la selec-
c1dn y produccidn de los culti-

vOs.

~ Supervisidn del diserio de los
procesos de produccidn de las
plantas y de las construcciones

e instalaciones.

Asistencia Técnica Regional e Internacional

Los organismos Regionales e Internacionales,
generalmente asocian la asistencia técnica

y la financiera, por ejemplo:

- Programa de Cooperacidn Técnica (PCT) es
una dependencia de la Organizacidn de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la

Alimentacidn. FAO
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Reserva Alimentaria Internacional de Emer

gencia (RAIE), dependencia de la FAO.

El Programa Mundial de Alimentos (PMA),
dependencia de la FAO.

Plan de Asistencia para la Seguridad Ali-

mentaria (PASA), dependencia de la FAO.
Banco Interamericano de Desarrollo (BID).

Banco Centro Americano de Integracidn Eco

némica (BCIE).

Instituto Centroamericano de Investiga-

c1dén y Tecnologia Industrial (ICAITI).

Organizacidn para la Cooperacidn y Desa-

rrollo Econbmico (OCDE).

Organizacidn de las Naciones Unidas para
el Desarrollo Industrial (ONUDI).

Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD).

Estos organismos tienen a disposicidn los
servicios de asistencia t&cnica y financia
miento para paises sub-desarrollados como
El Salvador, siempre y cuando se manifiesta
el interés y se demuestre la necesidad de
estos recursos a través de proyectos de com

probada rentabilidad y elevado contenido de

1/
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7.3 FINANCIAMIENTO

Es el tercer elemento bdsico que se ha considerado
de 1mportancia para el fomento de la agroindustria
en el pais, ya que constituye un indicador del im-
pulso que pueda recibir el sector mencionado.

El financiamiento puede ser adquirido a través de:

instituciones financieras del sector piblico, del

sector privado y de organismos internacionales.

7.3.1 FUENTES EXTERNAS DE FINANCIAMIENTO

. Banco Interamericano de Reconstruccidn y
Fomento (BIRF)

. Banco Centroamericano de Integracidn Eco
ndémica (BCIE)

. Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

. Organizacidn de las Naciones Unidas para

la Agracultura y la Alimentacidn (FAO)
. Agencia Internacional de Desarrollo (AID)

. Fondo Monetario Internacional (FMI)

y otros organismos integrantes de las Nacio
nes Unidas.
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FUENTES INTERNAS DE FINANCIAMIENTO

. Banco Nacional de Fomento Industrial
(BANAFI).

. Federacidn de Cajas de Cré&dito (FEDECCREDITO)

. Banco de Fomento Agropecuario (BFA)

. Fondo de Financiamiento y Garantia para
la Pequena Empresa (FIGAPE)

. Banco de Desarrollo e Inversidn, S.A.

. Banco Hipotecario

. Bancos Comerciales

CANALIZACION DE LOS CREDITOS

Las fuentes internas de financiamiento en-
listadas anteriormente desempenian funcidn
de 1intermediarias para la canalizacidn de

los proyectos y los cré&ditos.

Siendo el Banco Central de Reserva, el or
ganismo principal mediante el cual se cana
lizan los créditos provenientes del exte-

rior a través de los diferentes fondos:

. Fondo General de Reserva
. Fondo de Garantia de Préstamos para el
Desarrollo Econdmico

. Fondo Regulador de Valores



66

. Fondo de Desarrollo Econdmico
. Fondo para Aportes en Instltu01ones'1nte£

nacionales

. Fondo de Recuperacidn Industrial

7.3.4 TFONDO DE DESARROLLO ECONOMICO (FDE) L/

En 1966 y mediante el Decreto 142, la Asam-
blea Legislativa de la Repfiblica de El1 Sal-
vador, establecid un Fondo para Desarrollo

Econdmico, dentro del Patrimonio del Banco

Central de Reserva de El Salvador, cuya ad
ministracidn estard a su cargo. El estable
cimiento de este fondo se debid entre otros
aspectos importantes,a que en el pais exis
te una acusada deficiencia en la produccidn
agropecuaria de alimentos y materias prai-

mas, que ha traido como consecuencia un in
cremento considerable en la importacidn de

los mismos y una fuerte salida de daivisas.

Finalidades del Fondo de Desarrollo Econdmico

Las finalidades del Fondo de Desarrollo Eco
ndmico concernientes al desarrollo de este

estudio son:

1. Incrementar la produccidn e industriala

zacidn de productos alimenticios.

1/ Manual de Operaciones. Fondo de Desarrollo Econdmico del Banco Cen
tral de Reserva de El Salvador. 8a. Ed., San Salvador, Agosto de
1983.
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2. Incrementar la produccién de materias
primas de origen agropecuarlio y sSu 1n

dustrializacidn

3. Mejorar los métodos de conservacibdn, dis

tribucidn y mercadeo de esos productos.

El Fondo de Desarrollo Econdmico en su Capi
tulo VII, considera como proyecto financia-
ble, toda inversidn que tenga por objeto la
industrializacidn de materias primas de ori
gen agropecuarlio a excepcidn del café y de

la cana de azicar.

FINANCIAMIENTO AGROINDUSTRIAL

A continuacidn se presentan los Cuadros N°
3, 4, 5y 6 que contienen informacidn cuan-
titativa del financiamiento otorgado a la
agroindustria con recursos del F.D.E. desde
el afio de la creacidn de este Fondo, 1966.

La informacidn se muestra en el Gr&dfico 1.

En el Cuadro N° 3, el rubro denominado
INDUSTRIALES, acumula un monto otorgado de
¢ 52,768,000, distraibuidos en 170 proyectos;
este monto constituye el 17.3% del total de

financiamiento con recursos del F.D.E.

En el Cuadro N° 4 se pormenoriza para cada
ano el monto de financiamiento sefialado en
el rubro denominado INDUSTRIALES.
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El Cuadro N° 5 establece la cantidad total
en millones de colones, del financiamiento
otorgado por los bancos comerciales e Hipo
tecario, otras instituciones financieras
privadas y el sector pfiblico, con cargo al
F.D.E.

El Cuadro N° 6 sefala qué cantidad de los

financiamientos totales otorgados correspon
den especificamente a la agroindustria. Del
anélisis de los cuadros N° 5 y N° 6, se con
cluye gue han sido las 1instituciones priva-
das las que han financiado en mayor cuantia
y con un 25.2% del total, al bi-sector agro

industraial.
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COMPORTAMIENTO DEL CREDITO OTORGADO A LA AGROINDUSTRIA
DURANTE EL PERIODO 1966 — (982

N MILLONES
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IMPLICACIONES DEL SUB-DESARROLLO EN LA AGROINDUSTRIA

Con este sub-tema no se pretende presentar un an&lisis
profundo de aquellos aspectos del sub-desarrollo inci-
dentes en las condiciones de laAgr01ndustr1a; pero si,

mencionar los més objetivos.

La raiz praincipal de todo sub-desarrollo en un pais,
comlienza con la existencia de grupos m&norltarlos y
privilegiados que son duenos de grandes extensiones
dentro del territorio y que por ende participan activa
y exclusivamente en la toma de decisiones, generando a
su vez los siguientes aspectos: Distribucidn inadecua-
da de la tierra, analfabetismo, pocas oportunidades de
formaci16n en el pais, politica monetaria desorientada,

mal uso de los medios de comunicacidn social y otros.

A continuacibn se presenta el Cuadro N° 7, conteniendo
un esquema de causas y efectos hasta llegar al sub-de-

sarrollo de la agroindustraia.
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CONCLUSIONES DEL CAPITULO I

Una vez analizada la primera parte correspondiente al
Diagndéstico de la Agroindustria, se considera gue son
implicaciones propias de un pais sub-desarrollado las
gue han generado una estructura institucional incon-
gruente con las necesidades econdmicas de El1 Salvador.
Esto genera el robustecimiento de sectores econfmicos
cuyos productos son cada dia mds débiles, por su poco
o ninglin grado de procesamiento, compitiendo en el Mer
cado Internacional; y el raguitismo de aquellos secto-
res que pudieran renovar la imagen del mercado de expor
taciones. La Agroindustria es uno de esos sectores ra-
quiticos que por su caricter bi-sectorial no cuenta
con una institucidn especifica para su Investigacidn,
Fomento y Desarrollo; resultando poco provechoso los
esfuerzos realizados en su favor sino existe una infra
estructura adecuada con el correspondiente aval del Es
tado.

Es necesario entonces, un programa especifico orienta-

do a aprovechar y promover aquellosFEécursos que pudie

ran constituir i1nsumos potenciales en la implementacidn
de un Esquema de Desarrollo para la Agroindustria en

El Salvador.

El siguiente capitulo pretende dar una contribucidn a
la situacidn sefalada, con las limitantes en su oportu

nidad mencionadas.



CAPITULO I1I

SITUACION PROPUESTA: UN ESQUEMA DE DESARROLLO
PARA EL ARO 2000
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JUSTIFICACION

En los Gltimos anos se han hecho varios esfuerzos tendientes
a la reactivacidn agroindustrial, incorporando en los Glti-
mos planes de Gobierno objetivos y metas concretas a alcan-
zar en este campo, sin embargo los resultados no han sido po
sitivos debido principalmente a fallas en la organizacidn
institucional y tambi&n a ciertos factores incontrolables pa
ra las 1instituciones, que han sido originados por la crisis

econémico-politico y social que atraviesa el pais desde 1978.

El Sector Agropecuario, principal fuente de divisas en la
Economia Nacional y provenientes de un nfimero reducido de pro
ductos tradicionales de exportacidn los cuales cuentan con
una fuerte competencia en el mercado i1internacional y con un
reducido grado de procesamiento. Situacidn por la cual la eco
nomia necesita revitalizarse mediante esfuerzos orientados a
incrementar el valor y volumen de las exportaciones no tradi-

cilonales y con un mayor grado de procesamlento.

El establecimiento del Diagndstico precedente a este esquema
determind, que el 94.40% de las exportaciones, descansan en
11 productos de los cuales las mayores cantidades exportables

se concentran en el café, cafa de azficar, algoddén y camardn.

El andlisis de las importaciones constituye otro poderoso

elemento para la realizacidn de un esquema de Desarrollo.

El Diagndstico precedente sefiald para el guingquenio 1977-1981
grandes 1mportaciones de productos procesados, algunos de los
cuales son factibles de procesarse internamente y de esa for-
ma, realizar esfuerzos tendientes a disminuir nuestra depen-
dencia de mercados del exterior; ahorrando asi divisas que
pueden ser utilizadas para la introduccidén de materias primas
u otros productos para los cuales no existe posibilidad de

produccidn nacional.
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Es de tomar en cuenta tambié&n como elemento de justifica-
c1dn, que un desarrollo nacional depende en buena medida de
un aprovechamiento integral de los recursos: mano de obra
abundante, flora y fauna nativas, sub utilizacidn de zonas

agricolas y otros.

Los senalamientos arriba expuestos constituyen factores prin
cipales de la necesidad de implementar y ejecutar un progra-
ma de desarrollo agroindustrial gque contribuya a la diversi-
ficacidén de nuestras exportaciones, a la disminucidn del vo-
lumen de importaciones de productos procesados y a la absor-
c1én del principal factor abundante en el pais, que es la ma
no de obra; asi como tambié&n la optimizacidn en el uso de z0o

nas agricolas sub aprovechadas.
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PREPARACION DE PROYECTOS PARA EL ESQUEMA DE DESARROLLO

En la Introduccidn del estudio se describid la forma co
mo el banco de proyectos i1dentificados se redujo a un
n@mero de veintinueve: catorce en i1deas preliminares,

diez en 1deas especificas y cinco en estudios de facti-
bilidad.

Las principales fuentes de consulta abordadas en el pro
ceso de recopilacidn de informacidn para los perfiles
fueron:
- Documentos técnicos sobre cultivos y procesos en
general editados por instituciones como: CENTA,
ENA, CENDEPESCA, CENAP, ICAITI, BFA, FAO, ONUDI
y otros.
- Boletines de Ferias Internacionales.

- Entrevistas con profesionales en la materia.

Estudios de factibilidad desactualizados. !

Los perfiles con i1deas preliminares son agquellos que
tienen informacidn general sobre aspectos Agrondmicos,
proceso de industrializacibén, maquinaria y equipo o al

guno de estos tres elementos.

Los perfiles con ideas especificas son aquellos que con
tienen ideas preliminares y aspectos relacionados con
las i1nversiones. Los perfiles extraidos de Estudios de
Factibilidad son aquellos, que como su nombre lo indica,
su informacidn pertenece a estudios de factibilidad des
actualizados y que se encontraron en bibliotecas parti-

culares o en instituciones del Sector Plblico.
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Esta clasificacidn: Ideas Preliminares, Ideas Especifi-
cas y Estudios de Factibilidad, se realizd tomando como
base el contenido informativo de cada uno de los perfi-

les preparados.

El listado de los perfiles es el siguiente:
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PERFILES CON IDEAS PRELIMINARES

- Produccidn de aceite esencial de albahaca
- Industrializacidn de la menta: Mentol

- Cultivo e industrializacidn del cardamomo
- Extraccidn de aceite de cacahuete

- Extraccidn de aceite de girasol

- Industrializacidn del frijol: enlatado

- Industrializacidn de la jojoba

— Industrializacidn del aguacate

- Industrializacidn del mango: enlatado

- Industrializacidn del paste

~ Industrializacidn de los sebos

- Cultivo e industrializacidn del mimbre

- Maderas aserradas y cepilladas

PERFILES CON IDEAS ESPECIFICAS

- Procesamiento de la yuca

- Industrializacidn del achiote

— Cultivo e industrializacidn del anil

- Productos elaborados de ajonjoli

- Industrializacidn de la soya

- Produccidn de latex de papaya y papaina
- Industrializacidn del barbasco

- Aprovechamiento integral del tiburdn

- Produccidn de harina y aceite de pescado

- Elaboracidn de harina de carne, sangre y hueso
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2.3 PERFILES EXTRAIDOS DE ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD

— Industrializacidn del limdn

- Cultivo e 1industrializacidn de la mora, higo
v manzanilla

- Industrializacidn de la malanga
- Industrializacidn del nixtamal

- Industrializacidn del frijol: frijol soluble

En la seccidn siguiente se presenta el Banco de Perfi
les conteniendo el detalle informativo de cada uno de
los perfiles en el orden presentado: Ideas Prelimina-

res, Ideas Especificas v Estudios de Factibilidad.



2.4

BANCO DE PERFILES
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PRODUCCION DE ACEITES ESENCIALES
(Citronella, Palma Rosa, Menta y Vetiver)

Este proyecto comprende el cultivo de citronella, pal
ma rosa, menta y vetiver a escala comercial, asi como

el procesamiento respectivo.

La localizacidn geogriafica de este proyecto es a ni-
vel nacional especialmente en zonas montanosas y que

bradas de nuestro territorio.

Entre las actividades y obras relevantes realizadas
en la fase agricola est& el haber logrado el desarro
llo del cultivo de buenas variedades, contando a la
fecha con material vegetativo para 1niciar la siem-

bra de cada producto.

El costo total del proyecto se estima en ¢ 1,098,701.66
de los cuales ¢ 140,631.00 serdn destinados a la fase

agricola. Estos costos datan desde 1975.



IDENTIFICACION DE LOS PROCESOS, MAQUINARIA Y
EQUIPO EN LA EXTRACCION DE ACEITES ESENCIALES i/

Definlicidn de aceltes esenclales:

Los aceites esenclales o aceites etéreos son aque-
llos aceites vol&dtiles obtenidos por la destilacidn

de plantas arométicas.

METODOS DE EXTRACCION

Destilaci6n

- Extraccién con grasa fria (en fleurague)

Extraccibn con grasa caliente (maceracidn)

Extracciébn con solventes volatiles

Los tres filtimos m&todos son aplicados eficientemen

te en la extraccidén de flores naturales y frutas.

Para la extraccidn de aceites esenciales en las
plantas aromdticas el método que funciona eficiente

mente es el de destilacidn.

DESTILACION

Se ha desarrcllado en la industria de los aceites
esenciales una térmlnologia la cual distingue tres

tipos de hidro destilacidn:

— Destilacidn con agua
- Destilacidn al vapor y agua

— Destilacidn de vapor directo

1/ FUENTE: Industrializacidn de los productos derivados del Zacate
Limdn. Tesis. Octubre 1982. A. Benitez Aleman. U.E.S.



s

EQUIPO PARA LA DESTILACION DE PLANTAS AROMATICAS

Descripcidn del funcionamiento.

El equipo requerido para llevar a cabo la destilacai

del material vegetativo depende del tamano de la opt

racién y el tipo de destilacibn a ser usado.

Existen sin embargo, tres partes princilpales las cuc

les variando de tamano forman la base para los tres

tipos de hidro destilacidn:

Columna destilacidn: comunmente llamada tanque,
sirve principalmente como un contenedor para el
material vegetativo y como un recipiente en el
cual el agua y/o vapor estd en contacto con el

material vegetativo y vaporiza su aceite esenci:

Condensador: es la segunda parte mayor del equl
po de destilacibn y sirve para convertir el vapc
de agua acompahnhado con el vapor de aceite en 1li-
quido. El vapor de agua y aceite se reunen en un
colector y condensador se juntan en un recipien-
te i1nferior y pasan directamente al recipiente s

parador.

Recipiente separador: Consiste en un recibidor
del condensador, decantador o separador de aceit
Su funcidén es la de llevar a cabo una répida y
completa separacidn del aceite y el agua condens
da.

Caldera: El tamafio del ebullidor dependerid de la
cantidad de vapor requerido; la caldera transfor
ma el agua de temperatura ordinaria a vapor de

agua caliente el cual es llevado a la columna de

destilacibn.



DESCRIPCION DEL PROCESO

El material que llega del campo de cultivo al plan-
tel de extraccidn es cortado en pedazos pequeiios y
cargado a los tanques de destilacidn, los cuales
consisten en un cllindro de acero inoxidable al que,
por el fondo se le introduce vapor a presidn de 10

a 20 lbs. por pulgada cuadrada.

E1l consumo aproximado de vapor por hora es de 200 Kc
y el agua para el condensador es de 3000 Hs recircu
lables.

El vapor de agua es solvente del aceite y al pasar e
vapor de agua por la masa debidamente cortada lo
arrastra al pasar por el intercambiador de calor (cc
densador). Se condensa el vapor de agua y el aceite,
separindose por densidad, flotando el aceite el cual
se separa por medio de decantacidn, usando para esa
operacidn el vaso florentino, luego se filtra el ace
te para eliminar 1mpurezas y Se envasa en barriles

por lo general de 54 galones.

INVERSIONES

Agricola z 140,631.00
Industriales fijas 681,717.57
Industriales circulantes 276,353.09

TOTAL ¢ 1,098,701.66




COMERCIO EXTERIOR

Las cifras estadisticas en la partida 551010209 "Demé&s ace
tes esenclales", muestran elevadas importaciones en compar
ci6n con las exportaciones realizadas. Es de esperar el de
balance o desequilibrio de estas cifras ya que el benefica
do de estos cultivos se encuentra en manos de una planta

procesadora de zacate 1limdn la cual ha tenido muchos probl

mas para su funcionamiento y organizacidn.

A continuacibn se presenta un cuadro conteniendo cifras es
tadisticas sobre importacidn, exportacidn y precios en el

guinguenio 1977/1981.

( BIBLIOTECA CENTF
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INDUSTRIALIZACION DE LA MENTA: MENTOL i/
1. ASPECTOS AGRONOMICOS
1.1 CULTIVO

L.a menta es una especle que rara vez aparece ex-—
ponténea, por lo que es muy corriente su cultivo

en huertos o en plan industrial.

1.2 Suelo y clima

Prefiere tierras ligeras, ricas en humus, muy fre:
cas o de regadio. Los suelos compactos, impermea-
bles, con escasa materia orgénica y poca humedad,
no solo disminuyen el rendimiento cuantitativo de

la cosecha, mds también la calidad.

Tanto el crecimiento de la planta como su conteni-
do en esencia aumentan proporcionalmente con la al
titud hasta llegar a unos 1 000 metros, cifra 6ptg
ma por encima, por encima de la cual disminuye la

vegetacibn y tanto por ciento en esencia.

1.3 Siembra

El mejor procedimiento de multiplicacifn es por re
nuevo, dado su fdcil arraigo. La &poca conveniente
para la multiplicacidn es en marzo o abril, pues
aunque también puede hacerse dicha plantacibén en
otoflo, siempre hay pérdidas durante el invierno.

(la vida fitil de esta planta es de 1 anoj.

1/ FUENTE: Cultivos aromaticos y medicinales. CENTA, 1972.



Cosecha

El momento adecuado por ser el de maximo contenl
do en esencia, es cuando se 1inicia la floracidn,
lo que ocurre hacia junio o julio. Las horas con
venientes de recoleccidn son las primeras de la

manana, pues las riquezas de las hojas disminuyer

paulatinamente durante el dia.

Rendimiento

Este varia mucho segfin caracteristicas de clima y
terreno, pero como cifras medios orientadas pue-
den fijarse las de 60 kilos de hojas frescas por
manzana para el primer corte y 90 kilos/manzana

en el segundo. Es decir 150 kilos de hojas fres-

cas por manzana.

Aplicaciones

La principal aplicacidn de la esencia de menta es
en la perfumeria para aromatizar aguas de tocador,
perfumes, dentifricos, etc. Desde el punto de vis
ta medicinal tanto esta esencia como la infusidn

de hojas secas, se emplean mucho por sus propieda
des carminativas (es decir que facilita el funcio
namiento del intestino) estimulantes y antiespas-

mbddicos.



EXTRACCION DEL MENTOL 2/

Este proyecto estd encaminado a la introduccidn de un_nue-
vo cultivo en El1 Salvador, la menta, la cual deberi ser in
dustrializada para extraer el aceite de menta y finalmente

el mentol.

La realizacidn de este proyecto implica la elaboracidn de
estudios experimentales sobre la adaptabilidad de la menta
arvensis, la cual entre las variedades posibles, es la gque
tiene mayor rigqueza en mentol. La fase experimental tendria
como fin, ademids de comprobar la adaptabilidad del cultivo
a las condiciones locales, la obtencidn de los costos de

cultivos y finalmente la calidad de la menta.

Existen tres variedades de menta, las cuales son: Arvensis,
Piperita y Spicata; las dos fltimas utilizadas Gnicamente
para la produccidn de aceite por su bajo contenido de men-
tol.

La produccidn total de una unidad agricola industrial del
mentol estaria destinada al mercado exterior, especialmen-—
te los Estados Unidos, cuyas i1mportaciones en el ano 1966
alcanzaron la suma de 7.7 millones de ddlares, con un va-
lor unitario de $ 9.37 por kilogramo. Se considera facti-

ble penetrar a dicho mercado.

Se estima que El Salvador podria producir de 136,240 a
181,653 kilogramos de mentol por ano, para lo cual seria
necesario el cultivo de 3,000 a 4,000 manzanas de tierra

sembradas con menta Arvensis.

Este tipo de proyecto requiere la cooperacibén del Ministe-

rio de Agricultura desde el 1inicio de la fase experimental

2/ FUENTE: Documentos T&cnicos. Tomo VII, 1968. MIPLAN.



del cultivo hasta la extensidn del mismo a escala comercial.
Por involucrar un nuevo cultivo y por estar el producto
destinado a la exportacidn este proyecto se considera de

interés prioritario.
INVERSIONES GENERALES

Fase Agricola ¢ 120,000

Fase Industrial Z 180,000

COMERCIO EXTERIOR ./

Las cifras estadisticas en el quinquenio 1977-1981 segfin
partida 512040201 "Mentol Natural o Sinté&tico" reflejan Gni
camente datos de importacidn; ya que en la actualidad, aun
que existe este cultivo no se estd explotando comercialmen
te. A continuacidn se presentan las cifras de importacidn

durante el guingquenio analizado.

ARO KG z Z/Kg
1977 1700 66 230 38.95
1978 1350 51 270 37.97
1979 1470 53 570 36.44
1980 910 36 480 40.08
1981 1650 52 350 31.72

1/ FUENTE: Anuarios Estadisticos. Direccidn General de Estadisticas y
Censos. 1977-1981.



PRODUCCION DE ACEITE ESENCIAL DE ALBAHACA i—/
1. ASPECTOS AGRONOMICOS
1.1 Cultaivo

Esta planta se cultiva con frecuencia en los huer
tos y macetas para decoracidn de balcones y de

ventanas. Requiere buenas tierras.

1.2 Siembra

Su reproduccidn es por semilla y debe realizarse
la siembra en semilleros de cama fria a mediados
de marzo y cuidando de proteger dicho semillero
con chasis acristalado o un zarzo de paja, pordque
al principio las plantitas son muy sensibles al

frio. La nacencia tiene lugar a los 20 dias.

1.3 Cosecha

Se puede cegar las sumidades floridas en dos é&po-
cas a mediados de julio y a mediados de septiem-
bre. Caso de hacer estas dos recolecciones se 1in
corporari al nitrato sddico en cobertura a los 10
dias de haber hecho el primer corte. Las partes

de la planta utilizadas son las sumidades floridas.

1.4 Rendimiento

La produccidn media conseguida con el primer corte
oscila alrededor de los 35 kilos de sumidades flo-
ridas por manzana y en el segundo corte llega esta

produccifn a unos 42.

1 / FUENTE: Cultivos Aromaticos y medicinales. CENTA, 1972.



Por desecacidn, 22 kilos en fresco quedan reduci

dos a 4 kilos en seco.

Esta desecacidn se hard cuando se vayan a utili-

zar las hojas o sumidades floridas en herboriste

ria, pues para obtener la esencia por destilacibdn
conviene plantas frescas. 300 kilos de planta

fresca suelen dar 1 kilo de esencia.

1.5 Aplicaciones

Tiene propiedades estimulantes y antiespasmbdicas.

Tambi1&n se utiliza como condimento.

1.6 Inversiones Generales

Fase Agricola Z 120,000

Fase Industrial Z 180,000

COMERCIO EXTERIOR

I.os anuarios estadisticos no reflejan movimiento de co
mercio internacional, para el beneficiado de este cul-

tivo.



N° 2 INDUSTRIALIZACION DEL CARDAMOMO 1—/
CARACTERISTICAS BOTANICAS:

El cardamomo (Elettaria Cardamomun), es una planta
herbdcea, perenne, con rizomas tuberosas anillados
de muchas raices y un tallo de una longitud gue va
desde 2.0 a 3.5 mts. de altura. Pertenece al orden
de las "Zingiberales", familia de las Zingiber&ceas;

sus caracteristicas bot&nicas son:

a- Las ralces del cardamomo son fibrosas, blanqueci
nas, alcanzan hasta un metro de largo y de un gro
sor de 6 mm. que nacen del rizoma en grandes can-
tidades.

b- La inflorescencia estd dispuesta en paniculas y
cada panicula posee un nfimero de tres a cuatro
flores. E1 fruto es una cipsula dehiscente de diez
a veinte milimetros de largo y de cinco a diez mi-
limetros de di&metro; en cada fruto se encuentran
contenidas un nfimero de quince a veinte semillas
las cuales miden aproximadamente de tres a cuatro
milimetros de largo, tienen un sabor picante y un

olor agradable.

Las hojas son envainadoras, lineales, lanceoladas
y dispuestas en el tallo en forma alterna, miden
de cincuenta a ochenta centimetros de largo y de

sel1s a diez centimetros de ancho.

1 / Perspectivas de cultivo e industrializacidn
T del cardamomo. B.F.A., 1982.



ASPECTOS ECOLOGICOS:

a- En estado salvaje, el cardamomo es propio de las zonas
montanosas bajo la sombra densa que conforman los bos-
gues naturales, caracteristicos de las zonas tropicales
himedas.

b- Es exigente en humedad y sombra, por lo que las zonas
con alta precipitacidn son 6ptimas para su cultivo,
principalmente en aquellas donde la lluvia se distribu

ye todo el ano.

c—- La temperatura media oscila entre 20°C y 28°C.

SUELOS RECOMENDABLES :

En El Salvador, los suelos aptos para el cultivo del carda
momo son los suelos pardo-forestales, los cuales se encuen
tran en alturas mayores de 500 mts. sobre el nivel del mar.
Estos suelos tienen la superficie cubierta de deshechos ve
getales de color negro o pardo muy oscuro, de textura fran
ca o franco—-arcillosa en donde el cultivo predominante es
el café.

AREAS FACTIBLES DE CULTIVO:

Las &reas en donde este cultivo podria producirse son: En
la cumbre y zona balsamera (Deptos. de La Libertad y Sonso-
nate), en la zona que comprende el volcédn de Santa Ana y Ce
rro Verde, zonas montanosas de Apaneca, 2zona de Montecraisto
en Metapdn, zona de Sabanetas en Morazdn, zona del volcén

de Alegria y Cerro El1 Tigre en Usulutén.



Es de observar que las &reas recomendadas para
del cardamomo, coinciden con las cultivadas de
implicard el identificar aquellas que no estén
bidamente cultivadas, para producir el cultivo

mo.

COSECHA:

el cultivo
café; esto
siendo de-

del cardamo

Esta se inicila tres afos después de la plantacifn de hijue

los, en esta primera cosecha los rendimientos son bajos pe

ro los anos siguientes se 1ncrementa hasta estabilizarse a

los seils anos.

La maduracidn del fruto comienza cinco meses después de la

floracidn de la planta.

La cosecha se 1inicia en septiembre y finaliza en marzo, de

bido a que la maduracidn del fruto no es uniforme, razbn

por la cual se realizan de tres a cinco cortes.

Los rendimientos en el primer ano de produccidn, son de

mds o menos 300 Lbs. de Cardamomo Cereza, incrementdndose

a medida que la planta va desarrollando hasta obtener ren

dimientos promedios de 3 000 Lbs. cereza. La planta puede

producir hasta los doce anos de edad con buenas précticas

culturales.

Ademds, cuatro quintales en cardamomo cereza equlvalen a

uno de pergamino y 1.7 quintales de pergamino equivalen a

uno en oro.

PRODUCCION POR MANZANA:

El rendimiento promedio por manzana es de 25 quintales ce-

reza y la distribucidn por &rea cultivada es la sigulente:



Sonsonate: 186 manzanas de terreno = 4 650 gc
La Libertad: 37 " " = 925
Acajutla: 14 " " = 350 "
San Salvador: 40 " " = 1 000 "
Usulutén: 24 " " = 600 "
Morazé&n: 35 " " = 875 "

TOTAL 8 400 gg

BENEF TCIADO:

El aceite esencial y los principios aromdticos del cardamo
mo, estidn casi exclusivamente localizadas en la semilla.
Sin embargo, el comercio le confiere una gran importancia

al aspecto exterior de los frutos.

Cuando es posible, la preparacidn del fruto se hace secin-
dolo al sol sobre recipientes bien limpios. Este secamien-
to al sol da buenos resultados, pues con &l se consigue
blanquear las cépsulas. El procedimiento en si, requiere

de una wvigilancia constante, pues si se prolonga el seca-
miento por mucho tiempo, se corre el riesgo de provocar la
abertura de los frutos. Cuando el tiempo es hifimedo y no hay
luz solar, los frutos se colocan en bandejas que estdn dis
puestas sobre cremalleras dentro de secadoras especiales

mds o menos perfeccionadas.

En las grandes plantaciocnes, el sistema de calentamiento

esti constituido por tubos dentro de los que cilrcula aire



caliente. En las pequeiias explotaciones, este secamiento
puede realizarse sobre una plataforma cubierta por una 1l&
mina, pero abierta en los cuatro costados y calentada por
debajo.

Cualquiera que sea el sistema usado, las secadoras deberén

mantenerse a una temperatura moderada.

Los frutos del cardamomo secados artificialmente tienden a

conservar un color ligeramente verde.

Cuando tienen el secamiento adecuado, se prepara el produc
to separando por medio de ventilacidn, dentro de las cédpsu

las, como pedicelos, etc.

COMERCIO EXTERIOR 1/

Los anuarios estadisticos para 1982, datos provisionales,
reflejan importacidn y exportacidn inicamente del producto
en bruto, ademés la informacidn sobre el cardamomo en si
no es posible obtenerla, sino mediante datos asociados con
anis, clavos, achiote y jengibre.

Las cifras siguientes reflejan el comportamiento del comer

c10 exterior:

CODIGO: 075-02 0500: anis, clavos, achiote, jengibre,

cardamomo .

Exportacibn 1982 Kgs. z
Costa Rica 2,170 21,895
Guatemala 78,592 118,334
Honduras 828 790
Nicaragua 294 3,235
TOTAL 81,884 144,254

1/ FUENTE: Anuarios Estadisticos. Direccidn General de Estadisticas
y Censos. 1982.



Importacidn 1982 Kgs. a
Estados Unidos 4,733 49,175
Costa Rica 6,410 47,194
Guatemala 108,266 659,580
Rep. Federal de Alemania 1,030 5,200
Paises Bajos 3,300 20,415
Reino Unido 384 4,431
TOTAL 124,129 785,995

Es de tomar en cuenta que la informacidn de los anuarios no
incluye movimiento comercial para productos provenientes
del beneficiado del cardamomo; es decir, aceites esenciales

aromatizantes y confiteria en general.

PRECIOS:

En cuanto a los precios de los productos provenientes del
beneficiado del cardamomo y que Se consumen en el pais se
tiene informacidén finicamente del dulce de cardamomo y chi-
cles; siendo el precio del primero de € 0.05 y el segundo
de ¢ 0.50.

INVERSTIONES GENERALES:

Fase Agricola ¢ 120,000

Fase Industrial ¢ 180,000
TOTAL ¢ 300,000




N° 3 INDUSTRIALIZACION DEL CACAHUETE 1/

1. ASPECTOS AGROMOMICOS

El cultivo del cacahuete ocupa un lugar destacado
en la economia agricola mundial, ya que es la plar

ta més importante como productora de grasa vegetal

En cuanto a contenido de aceite compite ventajosa
mente con el resto de oleaginosas como lo demues-

tran las cifras siguientes:

Planta Contenido de aceite (%)
Ajonjolxt 60
Cacahuete 44
Lino 35
Girasol 26
Algodbn 20
Soya 16
Olivo 16

Ademé&s de su contenido de aceite, este cultivo agrn
industrial se destaca por su alto contenido de pro

teinas y grasas como se muestra en el cuadro siguuit

te: t
Concepto Contenido en %
Proteinas 26.88
Grasas 38.38
Fibra cruda 15.77
Cenizas 3.36
Carbohidratos 13.60
Calcio 0.04
Fésforo 1.48

l;/ FUENTE: Inventario de Proyectos Agroindustriales. MAG, Marzo 1983.
BIBLIOTECA CENI

MRIVERGIDAD DE EL SAl




Ecologia General

El cacahuete se adapta satisfactoriamente a 1l:
condiciones ecoldgicas del pais, pues se desa-
rrolla bien desde el nivel del mar hasta los
800 mts. de altitud. Los suelos mé&s recomenda-
bles para su cultivo son los arenosos y los
franco-arenosos, con buen drenaje externo e ir
terno y que sean bien provistos de calcio, el
PH del suelo que no sea menor de 6.

Variedades

Entre las variedades que existen de este cultl
vo se pueden mencionar las siguientes: Flori-

giant, Florrunner, NC-FLA-14, Golden-1, B.D.,

Altika, Early, Tarapoto, Bassel, Swiss.

Epoca de siembra y de cosecha

La época de siembra aconsejable para las condi
ciones del pais, son los meses de abril, mayo
¥y junio. En siembras tardias es necesario rie-

gos suplementarios.

La época de fructificacidn ocurre en los meses
de agosto, septiembre, octubre y noviembre; su

periodo vegetativo es de 4 meses.

Zonas Productoras

Las areas de mayor produccidén de cacahuete es-
t&8n localizadas en planicies de los Deptos. de
Chalatenango y Cabahas, Santa Ana, Cuscatlén,

San Salvador; pero en 1979-80 solo se cultiva-



ron 456 manzanas con una productividad de 15.¢
quintales oro por manzana (1,012 Kgs/Ha) y se
le encontrd en plaza durante el primer trimes
tre de 1981 a ¢ 116.25 el quintal.

Costos de Produccidn

Los costos presentados por manzana, sSon mas

que todo una guila, ya que las condiciones de
cada localidad hardn que los precios de insu-
mo y mano de obra varien haciendo cambiar el

valor de los costos.



COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DEL CACAHUETE
POR MANZANA {(en Colones)

A. Insumos z 384.50

- Semilla
- Fertilizantes

- Pesticidas

B. Preparacidn de suelos z 130.16

~ Arada
- Rastra

- Surqueado

cC. Labores Culturales z 146.88

- Siembra

~ Fertilizacidn

- Limpias

- Aplicacidn de pesticidas
- Canasteado

D. Cosecha Z 204 .00

- Cosecha, arrancado y
secado, despenicado,
descascarado y ensacado

E. Transporte interno Z 20.16
F. Administracidn 3% z 26.57
G. Imprevistos 5% ¢ 45.61
H. Intereses 8% (6 meses) ¢ 38.32
I. Arrendamiento z 75.00

COSTO TOTAL DE PRODUCCION ¢ 1,071.20



2. MERCADO
Las estadisticas de comercio exterior tanto de mani
en bruto, como aceite del mismo registran los datos

siguientes:

2.1 COMERCIO EXTERIOR DEL CACAHUETE EN BRUTO 1/

(En miles de Kgs.)
1977 1978 1979 1980 1981

IMPORTACTION 58.22  150.57 99.98 214.43 196.78

EXPORTACTICN 18.17 85.74 27.27 6.84 44.34

2.2 COMERCIO EXTERIOR DE ACEITE DE CACAHUETE 1/

(En miles de Kgs.)
1977 1978 1979 1980 1981

IMPORTACION  0.19 1.86 0.81 0.21 0.21
EXPORTACION - - - - -

3. PRECIOS

Haciendo una comparacidn entre el precio por kilogra
mo de la semilla de mani en bruto que se exporta,
con los precios por kilogramo del aceite de mani que
se importa es posible establecer el valor agregado
que se anadiria si se procesara, en términos de aho-
rro de divisas como lo demuestran los datos siguien

tes:

1/ FUENTE: Anuarios Estadisticos. Direccidn General de Estadisticas y
Censos. 1977-1981.



1977 1978 1979

Costo de aceite de mani ¢ 3.10/Kg.| ¢ 3.38/Kg.| € 3.09/K

Costo semilla de mani 0.56/Kg. 0.72/Kg. 0.91/&
1980 1981

Costo de aceite de mani Z 4.19/Kg. ¢ 3.57/Kg.

Costo semilla de mani 1.26/Kg. 1.09/Kg.

4, PROCESO DE OBTENCION DE ACEITE Y HARINA DE CACAHUET

d.

Descortezado y limpieza del grano

E1l cacahuete entero se ha de limpiar antes de
pasar por el descorticador. Por medio de cribas
c&maras de aspiracidn y trampillas para piedras
se limpia el material de la broza, piedras, cue
pos extranos y suciedad que pueda tener pasando
seguidamente al descorticador, que separa la cé
cara del grano sobre un cdéncavo situado por deb:
jo que es de barras para cortezas duras y de ma-
lla metdlica para céascaras delgadas. La cédscara
se separa del grano aventédndola por medio de un
ventilador.

Blanqueado

Para separar la testa y el germen, el cacahuete
se calienta en un cilindro de acero rotatorio a

través del cual se hace pasar una corriente de



aire caliente impulsado por un ventilador y ca

lentador por quemaduras de gas u otro dispositi
vo de calentamiento. El1 grano cae después en un
tanque en el que las particulas ligeras y la tes

ta se separan por aspiracibn.

Separadores por el color

La eliminacidn de los granos de color defectuosc
puede hacerse por método manual o a través de
clasificadores electrdnicos. Existen en el comer
c1o diferentes tipos de aparatos clasificadores
por el color, pero el principio de funcionamien-
to es similar en todos ellos. Cada grano es 1ins-
peccionado por separado, comparando su color con
el del fondo sobre el que pasa, cuyo color de re

ferencia se obtiene mediante filtros.

Partido y coccidn del grano

Antes de cocer los granos, estos se parten en
cuatro u ocho trozos para que el calor los pene
tre mejor y para regular el contenido de humedad
El grano se parte haciéndolo pasar entre rodillos
rompedores que se ajustan para que lo troceen al
tamafio deseado. El cocedor méds corriente es el
de pisos superpuestos, pudiendo ser de forma cir
cular, calentados por vapor de agua a una pre-
si6n de 10.5 Kg/cmz.

Exprimido

Esta operacibn se realiza por medio de una pren

sa continua de husillo o de expulsores (expellers

El material preparado entra en el cilindro por un



extremo y al disminuir el volumen de las seccilo
nes sucesivas de los helicoidales dentro del ci
lindro, el material va siendo comprimido cada
vez mi&s hacia el extremo de salida, expulsando
el aceite a través de las ranuras que hay entre
las barras. La torta de prensado gque va guedan-
do se descarga a través de un orificio anular
cuya seccidn se puede regular en general por me
dio de un estrangulador. Por las ranuras sale
siempre con el aceite algo de material sdlido
(residuos) que se recupera para volverlo a pa-
sar por la prensa. La torta una vez molida se

obtiene la harina.

Equipo utilizado PRECIO CIF 1975
Trituradora ¢ 4,200.00
Mezcladora amasadora 4,200.00
Mezcladora dispersora 2,700.00
Filtro 1,375.00
Centrifugadora clasificadora 6,800.00
Centrifugadora separadora 6,800.00

TOTAL ¢ 26,075.00

INVERSIONES GENERALES

Fase Agricola ¢ 133,209.50

Fase Industrial 199,814.25

TOTAL ¢ 333,023.75

A continuacidn se presenta un diagrama del tratamiento

de extraccidn del cacahuete.



SECUENCIA DE OPERACIONES

Cacahuete

Decorticado

\4

Limpieza

> Cuerpos ext

Clas

ificacibn

> Granos reche

Tos
bla

tado y
nqueado

——> Testa y G&rn

Clas

ificacidn

> Granos rechs

occidn

Torta

o

V.

Ext
por

de h

raccién
prensa

usillo

Molino

v
Harina

Ac\:/elte



N° 4 INDUSTRIALTZACION DEL GIRASCE.E;/

El girasol es una planta anual de crecimiento r&pido,
se desarrolla en cualgquiler clima o suelo en gque se
produzca maiz; es bastante resistente al frio, necesi
ta menos humedad que las gramineas comunes, y €S asi-
mismo resistente a la sequia en mayor grado que el
maiz especialmente en las zonas tropicales y sub tro-

picales.

El potencial del girasol lo representa su semilla pa-
ra la extracci6tn de aceite y grasas; como puede obser
varse en el andlisis Bromatoldgico en muestra de la

semilla:

Angdlisis de la semilla

Concepto Por ciento
Materias protéicas 15.8
Cenizas 3.08
Nitrbgeno en extracto

libre 18.75
Fibra 29.21
Grasas ({(extracto etéreo) 20.52

1. ASPECTOS AGRONOMICOS
1.1 Suelo

Es poco exigente en suelos, aunque los pre-

fiera francos. De cualquier modo, los suelos,
para el girasol deben ser profundos, tanto si
son ligeros como si no lo son, y drenar f&cil

mente, pues el girasol teme al encharcamiento

1 / FUENTE: Cultivo y fertilizacidn de algodonero y girasol. Editorial
Comercial de Potasas, S. A., Madrid, 1981.



Variedades

La duracidn del ciclo vegetativo es de 80 a

160 dias, segfin las variedades. A medida que
el ciclo es mé&s largo, es mayor la altura que
alcanza el tallo y mayor el niimero de flores

por capitulo.

Entre las wvariedades se pueden citar: blanca
encantada, morada encantada, rosa gigante,
Klein, Beacon, Advance; estas dltimas cultiva

das en EE.UU., Argentina y Canadi.

Epocas de siembra y de cosecha

Las fechas de siembra comprenden los meses de
mayo y junio, principalmente; se rscomienda

un lecho de siembra de 5-6 cm. de profundidad
de tal modo que la tjierra quede asentada pero

no apelmazada.

La cosecha se lleva a cabo en el mes de sep-
tiembre cortando las flores maduras con hoz
o machete, las flores se recolectan en sacos,
canastos; depositando la cosecha en patios

por algln tiempo para que acaben de secarse.

Rendimiento

Hay que sehalar que el rendimiento del gira-
sol varia segfin sea la variedad; ya que con
algunas de ellas se pueden lograr rendimien-
tos de 3 000 RKg/Ha. con variedades como la

Rosa gigante, y entre una a dos Ton./Ha. en

variedades como Klein, Beacon.



PROCESO PARA LA EXTRACCION DE ACEITE DE LA SEMILLA DE
GIRASOL

Los sistemas corrientes para tratar las semillas oleagino-
sas utilizan la extraccidn por prensa de husillo, la extrac
c16n por solventes o aparatos que combinan las dos para lo-

grar la separacidn del aceite.

A continuacidn se dan las operaciones principales y el equi
po utilizado para la extraccidn del aceite de girasol por

el m&todo de prensa.

Operaciones Principales:

a. Preparacidn de la semilla
b. Cocinado
c. Prensado

d. Separacidn de sdlidos del aceite extraido

Equipo utilizado PRECIO CIF 1975

Mesa de preparacidn y lavado

o lavadora de coccidn ¢ 1,800.00
0lla de coccidn 4,000.00
Prensa hidr&ulica de tornillo 3,750.00
M&quina tamizadora {(colador) 2,800.00

¢ 12,350.00

INVERSIONES GENERALES

Fase Agricola ¢ 133,209.50

Fase Industrial ¢ 199,814.25
TOTAL ¢ 333,023.75




N° 5 INDUSTRIALIZACION DEL FRIJOL ENLATADO (Ver Pag. 275)

1. ASPECTOS AGRONOMICOS i;/
1.1 Variedades CENTA

Entre las variedades seleccionadas y recomen

dadas por CENTA estén las siguientes:

a. Seleccibn 184-N, se siembra de mayo a
agosto y su ciclo vegetativo es de 65 a
70 dfas; la produccidn promedio oscila

entre 20 y 25 gg./Mz.

b. Rojo de seda, puede sembrarse en mayo y
agosto y su ciclo vegetativo es de 65 a
70 dias, su produccién promedio oscila
entre 25 a 30 gg./Mz.

c. Otras: Porillo-70, CENTA Chalchuapa, Ro-
J0-70, CENTA Nahuizalco.

1.2 Epoca de siembra

Las épocas de siembra del frijol se realizan

en los meses sigulentes:

a. Siembra de Mayo, se inicia cuando las llu
vias estén establecidas y finaliza la pri

mera quincena de Jjunio.

b. Siembra de Agosto, generalmente se i1inicia
a partir de la segunda quincena y se fina

liza la primera gquincena de septiembre.

c. Siembra de Noviembre, llamada siembra de
apante, se efectfia en el perfodo compren-

dido entre el 15 de noviembre y el 15 de
diciembre.

1 / FUENTE: Guia té&cnica aagrooecuaria. CENTA 1980- Curso de maiz.



COSTOS DE PRODUCCION POR MANZANA v

Insumos ¢ 249.20
Preparacidn de tierras 85.62
Siembra, cultivo y recoleccidn 305.80
Administracidn 19.74
Imprevistos 33.89
Intereses 42.66
Arrendamiento 75.00
Transporte interno 17.39

Z 829.30

PROCESDO 2/

El proceso de enlatado del frijol no representa mayor com
plejidad y su principio bdsico es el de que mediante una
determinada temperatura y una determinada proporcidn de
dcidos o azficares, contrarrestar el crecimiento de micro-
organismos que son los gque impiden la conservacidn de los
alimentos en buen estado. El enlatado se hace bajo condi-
ciones de presidn minima de 10 Lbs. en un tiempo que oscl
la entre los 50 y 60 minutos. El envasado se realiza en
frascos debidamente esterilizados y los frijoles pueden
estar al gusto (salcochado o fratos). El proceso compren

de las sigulentes operaciones y equlpo principales:

- Seleccidn y limpieza: operaciones que se realizan median
te una mesa de preparacidn y lavado, de acero inoxidable
que puede ser sustituida por un lavador de banda para

producciones a mediana escala.

~ Clasificacidédn: operacidn mediante la cual se persigue la

standarizacién del tamano del frijol a enlatar. Para pro

gy’ﬁFUENTE: Anuario de estadisticas agropecuarias 1979/80. MAG.

2/ FUENTE: Procesos y equipos. ICAITI. 1975. ——
BIBLIOTECA CENT

UNIVERSIDAD DE CL AL



ducciones en pequena escala esta actividad puede realizar
se manualmente. No asi, para producciones a mediana esca-
la o mayor para lo que se utilizard una clasificadora de

granos.

Cocido: Esta operacidn se realiza con suficiente agua y

los frijoles pueden estar enteros o molidos. Para pegue-
has producciones bastard con el uso de una olla térmica,
no asi, para producclones mayores para lo cual ser& nece

sario una olla de coccidn con camisa de vapor.

Envasado en frascos o latas: esta actividad puede reali-
zarse en forma manual para pequenas escalas de produccidn,
mds al operar de esta manera es dificil controlar la tem
peratura de llenado, ademds de que se desperdicia gran
cantidad de producto y en frijol molido no se consigue
una distribucidn uniforme del producto de los envases,

se recomienda entonces la llenadora de pistdn. La magquina
estd construida de acero inoxidable y se desarma facilmen

te para realizar la limpieza de llenado entre lote y lote.

Procesado a presidn: esta operacidn persigue la esterili-
zacidn completa del frasco y su contenido a una presidn
minima de 10 Lbs.

Enfriado y sellado: E1 frasco o lata salen del procesador
a presidn con una nata o capa protectora contra microorga
nismos, el enfriamiento puede realizarse al ambiente o me

diante cualquier sistema de ventilacidn o enfriamiento.

Sellado de tapa: se realiza mediante tapas al vacio por
vapor y haciendo uso de una selladora semi o automética

seglin la escala de produccidn.

Etiquetado y almacenado: el etiquetado puede realizarse en
forma manual auxilidndose de una mdquina engomadora o en

producciones de i1gual forma se puede realizar en forma ma-
nual utilizando, por ejemplo una banda transportadora.



Estimaciones de costo de maquinaria y equipo Precio CIF 1!

Mesa de preparacidn y lavado ¢ 1,800.00
Clasificadora de granos semiautomiatica 18,000.00
Olla de coccidn (2) 4,000.00
Llenadora de pistdn 4,850.00
0lla de coccidn c/camisa de vapor 8,240.00
Ventiladores industriales (2 de € 1,400 c/u) 2,800.00
Selladora semi-autom&tica i 1,200.00
Etiquetadora 1,200.00
Banda transportadora de 9 pies 3,800.00

TOTAL ¢ 45,080.00

INVERSIONES GENERALES

Fase Agricola ¢ 288,644.00

Fase Industraial g 432,966.00

¢ 721,610.00



MERCADDO

DEMANDA

El consumo anual aproximado del frijol en El Salvador es
de 1,200,000 qq., es decir 60,000 Ton. =/

La familia salvadorena consume, en promedio entre 10 y 12

Lbs. mensuales de este producto.

TAMANO Y LOCALIZACION

La planta enlatadora debera estar capacitada para satisfa-
cer el 3% del consumo total anual, es decir 1 800 Ton./anug
les; siendo que este primer intento de industrializacidn
tendrd la tarea de penetrar tanto en el mercado interno co-

mo en el externo.

La localizaci6n recomendable para la planta es en el munici

pio de San Agustin, Departamento de Usulutan.

1 / FUENTE: Proyecto para la industrializacidn de la harina de
frijol. IRA, 1976,
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NOMBRE DEL PROYECTO: CULTIVO E INDUSTRIALIZACION
DE LA JOJOBA l;/

Descripcidn:

El proyecto consiste en el cultivo de 1 000 hectéreas
(1L 430 Mz) de jojoba en el término de 10 anos, en sue
los clase VII marginales y la instalacidn de pegqueiias
fédbricas extractoras para producir por dos métodos

combinados: E1l prensado y El1 Solvente (a mediano plazo

Objetavos:

- Utilaizacidn de suelos marginales

- Daiversificacidn de la produccidn agricola
- Generacibn de empleo

- Generacidn de divisas

- Diversificacidn de los productos de exportacidn

Justificacidn:

A. Econdmica. El aceite gue se obtiene de la jojoba
tiene miltiples usos, pero el proyecto en el pais

estard orientado especialmente hacia:

1- La fabricacidn de un aditivo para los aceites
lubricantes de los motores de explosibn (para
prolongar la vida Gtil del aceite en el carter
del motor de 5,000 a 30,000 Kms. al aplicar una

pequena porcidn de aditivo).

2- Su utalizacidn en la fabricacidn de cosméticos
y perfumeria en sustitucidn del aceite de balle

na.

FUENTE: Inventario de proyectos Agroindustriales. MAG, marzo 1983.



Los dos usos descritos anteriormente proporcionan
un mercado asegurado, dada la demanda real exister
te para los articulos mencionados, situacidn que
se vuelve mé&s favorable al proyecto en virtud de
las dltimas disposiciones de restriccidn a la im

portacidn de cosméticos, perfumeria, etc.

El mercado Centroamericano constituye un mercado
potencial para el aditivo para motores y real pa-

ra los cosméticos, de dimensiones considerables.

Ademds existe una demanda potencial estimada para
1982-83 de 570,000,000 de Lbs. de semilla anual.

Generacidn de empleo:

Fase Agricola: 208 jornales al ano por Ha.

Fase Industrial: no determinada

Materia prima nacional:

La semilla actualmente sembrada en vias de experimen-
tacibén es de origen extranjero (California, EE.UU. de

2Améraica).

Durante el ano de 1981 se espera establecer los ban-
cos de semillas, también con semilla importada, las
plantaciones comerciales se iniciarén con semillas

producidas en el pais en 1983.

Estas plantaciones proveer&dn la materia prima para la

plantacidn de aceite de jojoba, en la fase industraial.



Generacibn de Valor Agregado:

Sueldos y salarios ¢ 14,390.00
Renta ¢ 400.00
Utilidades ¢ 37,220.00

TOTAL ¢ 52,010.00
Localizacidn:

Las 1nvestigaciones sobre la localizacidn fueron
orientadas a las zonas de abastecimiento, principal-
mente en los departamentos de La Unidn y Morazén.

Estado de Avance:

Fase Agricola: Factibilidad

Fase Industrial: Idea

Requerimientos Financieros:

A. Pre-inversidn:

Agricola Z -

Industrial ¢ 50,000
B. Inversidn:

Agricola ¢ 25,000

Industrial z -



INDUSTRIALIZACION DE LA JOJOBA l—/

La institucidn responsable de este estudio es el CENTA, que
en la actualidad Gnicamente cuenta con investigaciones agrc
ndmicas de este cultivo y algunas ideas preliminares de su
industrializacibn. Las 1nvestigaciones realizadas pretenden
el cultivo de 1,000 Ha. de jojoba en un perfodo de 10 anos
en suelos Clase VII marginales de los Departamentos de La
Unidn y Morazédn, ademds se pretende la instalacidn de peque
nas fabricas extractoras para producir aceite mediante dos
métodos combinados: el prensado y el solvente (véase perfil
de extraccidn de aceites esenciales). En la actualidad es
de esperar un rendimiento razonable de 2,250 Kgs. de semill
seca y limpia por hectérea, equaivalente a 900 Kgs. de aceit
por hectérea.

OBJETIVO PRINCIPAL:

Una vez terminado el proyecto, se pretende contribuir a di-
versificar la produccidn agricola como fuerte impacto en el
mercado urbano; ademis generar empleo, divisas, asi como la

utilizacidn de tierras marginales no usadas actualmente.

La situacidn actual de este proyecto requiere de mucha in-
vestigacidn de campo para mejorar Su avance, principalmente
conocer su grado de adaptabilidad a suelo salvadoreinio, ob-
tencidn de semillas y establecimiento de bosques de semillas
experimentacién de la semilla para obtener conclusiones que

permitan sembrar a escala comercial.

USOS DE LA JOJOBA:

La planta tiene semillas que tienen una cera vegetal 1liqui-
da de caracter excepcional; la finica cera ligquida natural

que se utiliza de manera regular en el aceite de ballena, p:

1 / FUENTE: Perspectivas de la industrializacidn de la Jojoba. ICAITI,



ra lo cual el aceite de jojoba es un adecuado sustituto.
El aceite de jojoba también se puede hidrogenar para formar
una cera sdlida que pudiera utilizarse como sustituto de

otras ceras sblidas de origen animal y vegetal.

El aceite extraido de la jojoba puede utilizarse para auto
motores sin requerir cambio hasta los 34,000 Kms. recorri-
dos por el vehiculo. Otros usos de la jojoba son en la ela

boracibén de champl (Shampoos) y cosméticos.

COMERCIO EXTERIOR

PERSPECTIVAS MUNDIALES DEL ACEITE DE JOJOBA

En la actualidad la produccidn anual de aceite de jojoba

que asciende tan solo a decenas de toneladas, ha encontrado
un mercado facil a precios elevados ($ 5,500 a $ 7,700 por
tonelada), para su uso en la fabricacibn de cosméticos, ve-

las, etc.

Es importante examinar en detalle los mercados del aceite
de ballena y las ceras de origen animal y vegetal, a f£in de
tratar de establecer los pardmetros de volumen y precios de
mercado para el aceite y cera de jojoka. Este andlisis del
mercado sugiere que con precios entre § 900 y $ 950 por to
nelada, la cera de jojoba podria competir en los mercados
de la cera y podria obtener una parte del mercado equivalen
te a volimenes situados entre 2,000 y 5,000 toneladas. Con
precio de $ 500 a $ 600 por tonelada el aceite de jojoba po
dria competir con el aceite de ballena que en la actualidad
tiene un mercado un poco inferior a 20,000 toneladas; aun-
que este volumen se habr& reducido probablemente en gran
parte por medio de los productos sintéticos, cuando se halle
disponible el aceite de jojoba en cantidades de esta magni-

tud. En este f1ltimo mercado, especialmente, el aceite de jo-



joba podria utilizarse en las industrias del cuero, los lu

bricantes y farmacé&utica.

Los antecedentes mencionados dan pautas para orientar el be

neficiado de este cultivo hacia las exportaciones.
A continuacidn se muestran cifras estadisticas de importa-

ci16n del Esperme de Ballena, para el cual el aceite de jojo

ba es un adecuado sustituto.

CODIGO 413 04 01 00 Espermacetiblanco o esperma de ballenz

ARNO KGS. Z Z / KG.
1977 697 4,408 6.32
1978 915 7,488 8.18
1979 572 5,283 9.23
1980 527 5,770 10.94
1981 368 3,938 10.70

1/ FUENTE: Anuarios Estadisticos. Direccidn General de Estadisticas
- y Censos. 1977-1981.



N° 7 INDUSTRIALIZACION DEL AGUACATE Y 2/

ASPECTOS AGRONOMICOS

El aguacate es una de las frutas de més alto valor nu
tritivo, con un contenido de: proteinas, 10.06%; cark
hidratos, 12.35%; grasas, 47.87%; agua, 29.72%.

ECOLOGTA GENERAL

El aguacate tiene un amplio rango de adaptacidn a con
diciones de clima y suelo; se le encuentra en lugares
bajos en las zonas costeras hasta lugares altos en zo
nas cafetaleras del pais. Los suelos adecuados varian
desde francos y ricos en materia org&nica hasta suelo

arcillosos.

VARIEDADES EXISTENTES:

Actualmente se conocen algunas variedades que presen
tan excelentes caracteristicas en cuanto a forma, ta
mano, color y sabor; las variedades son las sigulen-
tes: sitio del nifo N° 2, sitio del ninio N° 3, sitio
del nifio N° 5, juguete, Nejapa, San Jacinto, Lorenza

na, Lima, Izalco, Ereguayquin.

PRODUCCION Y COSECHA

Con el adecuado mantenimiento del cultivo se puede lo
grar una produccidn de 6 a 8 meses al ano. La época
de siembra puede cambiar seglin la variedad, altitud
de siembra, riegos, etc., pero la época tradicional

son los meses de mayo y junio, es decir, en el 1inicio

1/ FUENTE: Guia técnica agropecuaria. MAG 1978.

2/ FUENTE: Guia para la exportacidn de productos agricolas no
tradicionales. ICAITI, 1976.



de las lluvias o en épocas secas con un adecuado rie-
go. La primera cosecha después de la siembra se obtie
ne a los primeros afios para continuar con una periodi
cidad en la produccidn de 10 a 12 meses, hasta por un

tiempo de 20 anos.

PROCESO DE EXTRACCION DEL ACEITE DE LA PULPA

Los frutos destinados como materia prima para la ex-
traccidén del aceite se recolectan en el punto de su
mdximo desarrollo, es decir, cuando la pulpa presenta
el valor més alto de aceite. El aguacate cortado se al

macena a temperatura ambiente hasta su maduracidn.

A continuacidn se presentan tres procesos para la ex-
traccidén de aceite del aguacate: Extraccidn mediante
Centrifugacidn, Extraccidn mediante prensado y Extrac-

c16n mediante solventes.

EXTRACCION MEDIANTE CENTRIFUGACION

En los frutos.sele001onados se quita mensualmente la
semilla y se elimina la cdscara en una despulpadora.
La pulpa desintegrada se diluye con cuatro partes de
agua en ebullicidén y la mezcla resultante, después de
un periodo de calentamiento, se envia a centrifugacidn
para separar la pulpa, fase sblida, de la fase agua-a
ceite; esta filtima se envia a otra centrifuga que sepa
ra el aceite del agua. Las operaciones anteriores, pue
den efectuarse en una sola centrifuga del tipo adecua-

do. El aceite crudo se seca al vacio y se almacena.

EXTRACCION MEDIANTE PRENSADO

Después de eliminar la semilla, se muelen la céscara y



la pulpa; la mezcla se calienta durante aproximadamen

te 30 minutos; en esta fase ocurre una pérdida de hume

dad
cla
por
con
nas
mo.
del

del 5 al 6%. A la pulpa tratada se adiciona y mez
debidamente, un 15%, en peso, de un prensa ayuda,

ejemplo bagazo de cafa, cdscara de cacahuete, etc.
la mezcla se forman blogues que se envuelven en Ic
Yy prensan bajo una presidn de 60 Kg/cmz, como mini
La fase ligquida se centrifuga para separar el ague

aceilte y este Gltimo se seca antes de su almacena-

miento.

EXTRACCION MEDIANTE SOLVENTES

En la obtencidn del aceite se pueden emplear, los pro

cesos convencilonales de prensado y extraccidén con sol

ventes que se utilizan para semillas oleaginosas.

A este fin, la pulpa libre ya de cidscara se corta en

rebanadas angostas, que a continuacidén se deshidrata;

esta operacidn puede efectuarse en estufas a vacio, o

bien empleando una corriente de gas inerte, para que

no se oxide el aceite y temperaturas cercanas a 55° -

En vista del alto porcentaje de humedad en la pulpa,

el secado redquiere de tiempos largos.

Cuando se emplea este proceso, las tortas o residuos,

tienen contenidos bajos de humedad y se pueden conser

var por periodos prolongados.
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MERCADO

COMERCIO EXTERIOR DEL AGUACATE COMO FRUTA FRESCA

Los anuarios de estadisticas agropecuarias reflejan d
rante el quinquenio 1977-1981, los datos de importa-

c1dn y exportacidn siguientes:

1977 1978 1979
KG Z KG Z KG z
EXPORTACIONES 598 30 - -(1) 5520 2125
TMPORTACIONES
1980 1981
Kg Z Kg Z
EXPORTACIONES - - (1) - - (1)
IMPORTACIONES

(1) no hay datos
FUENTE: Anuarios de Estadisticas Agropecuarias. MAG. 1977-1981.

COMERCIO EXTERIOR DE ACEITE DE AGUACATE

Debido a que los anuarios estadisticos solamente refl:
jan datos globales segfin la partida 412190300 que se

refiere a otros aceites vegetales, se hace dificil de
terminar la cantidad de aceite de aguacate importado «

exportado por el pais.



1977 1978 1979

Kg. 2 Kg. ¢ Kg. ¢
Otros aceites
vegetales
Exportaciones 446.75 763.34 356.10 676.55 273.38 814.F
Importaciones 0.48 3.20 1.76 8.55 745.21 710.1

1980 1981

Otros aceites : z Kg.
vegetales
Exportaciones 156.70 517.40 212,20 454.18
Importaciones 0.13 2.56 0.90 6.99

PRECTOS

FUENTE: Anuario de Estadisticas Agropecuarias. MAG. 1977-1981.

La determinacidn del precio por kilogramo de aceite

portado, asi como el del kilogramo como fruta fresca
exportado no resulta facil determinarlos, ya gue no
cuentan con suficientes datos estadisticos en lo refe
rente a la exportacidn como fruta fresca, y hay que

agregar que los datos de importacidn y exportacidn se
glin la partida 412190300 no muestra datos especificos

para este producto procesado.

INVERSIONES GENERALES

Fase Agricola Z 120,000
Fase Industraial ¢ 180,000
TOTAL Z 300,000

BIBLIOTECA CEP

mvERaINANY NE 17T
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INDUSTRIALIZACION DEL MANGO L/

GENERALIDADES

El mango es una de las frutas tropicales que en Cen-
troamérica crece en mayor abundancia y en una alta

proporcidn se reproduce espontdneamente. La casi to-
talidad de la produccidn de mango proviene de &rboles
de semilla de variedades criollas, localizados en for
ma aislada o de pequenos nficleos mezclados con otros
cultivos. El1 CENTA cuenta con una coleccidn de 60 va-
riedades, la mayoria de ellos introducidos de otros

paises.

El arbol de mango es altamente resistente a condicio
nes adversas de suelo, especialmente aquellas varieda
des de tipo criollo o 1indio que se le observa crecien
do con gran vigor y produciendo gran cantidad de fru-
tos en terrenos pobres de textura arcillosa y con es-

casa retencidn de humedad.

VARIEDADES:

De la evaluacidn de la coleccidn de variedades exis-
tentes en la estacidn experimental de San Andrés, se
ha observado que las variedades m&s sobre salientes

son: Haden, Irwin, Julie, Jayaque, Lancetilla, Tommy,
Atkins; las cuales presentan caracteristicas de tama
no o peso, color, presentacidn y sabor que las hacen
recomendables para su cultivo e industrializacidn en

el pais.

ZONAS PRODUCTORAS:

El mango estd distribuido en las zonas bajas y medias

en todo el pais y llega a encontrirsele alin en altu-



ras superiores a 1,000 metros.

En E1 Salvador, segfin el Censo Nacional Agropecuario
de 1971, casi todos los departamentos registran algu
na produccidn de mangos, lo cual es lbgico, dadas
las condiciones de clima tropical que prevalecen en
todo el territorio. Sin embargo, seglGn la misma fuen
te las mayores concentraciones existen en los depar-
tamentos de: La Unidn, San Miguel y Usulutén, en el
Oriente, y La Paz, La Libertad y San Salvador, en la
regibn Central. Se estima que en El Salvador hay unas
500 hect&dreas cultivadas y que la variedad criollo c¢
secha de 3,000 a 5,000 unidades por &rbol.

AREA Y VOLUMEN DE PRODUCCION

En la apreciacibn de estas &areas se tomaron en cuente
las estimaciones realizadas por los organismos agricg
las del pais, o bien instituciones privadas, las cua-
les estén ligadas a algunos proyectos de frutales,
por ejemplo, la FAO, ICAITI y otras.

De las investilgaciones realizadas por el ICAITI en

Centroamérica, auxilidndose de organismos oficiales y
tomando como base datos de censos y encuestas, se pre
pard el cuadro siguiente sobre la produccidn de mangc

en Centro América.

PAIS PRODUCCION TM ANOS
GUATEMALA 49,770 1974
EL SALVADOR 45,225 1971
HONDURAS 6,802 1974
NICARAGUA 76,613 1975
COSTA RICA n.e 2/ n.e.

1/ FUENTE: Proyecto de una agro-industria de frutales y tomate. FAO.

Roma, 1972. Documento para la diversificacidn de productos
de exportacidn. ICAITI, 1983.

l/ FUENTE: Documento para la diversificacidn de productos de exporta-

-~
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c16n no tradicionales.
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EPOCA DE SIEMBRA Y COSECHA

Como para casi todas las frutas tropicales, la mejor
época para la siembra del mango es en el inicio de 1la
lluvias, principalmente en los meses de mayo y junio,
aunque eventualmente podria transplantarse en &pocas

de verano, pero solo s1 se cuenta con riego artificia

Las variedades criollas producen desde marzo hasta
abril, mientras que las variedades finas de mayo a Jju

nio.

Con excepcidn de la fruta fina, la cosecha se realiza
en forma empirica. ELl tiempo promedio de produccidn d
cualquiera de las variedades, es de 5 anos y la vida
econdmica del &rbol puede ser hasta 30 anos. Los &rbo
les 1njertados y manejados adecuadamente comlenzan a
producir a partir de los 3 6 4 anos de edad pero su

produccidn comerclal se alcanza a los 10 anos de edad

PROCESO DE ENLATADO i/

El proceso de enlatado consiste principalmente en la
conservacidn de fracciones de mango en Jarabe y bajo

refrigeracidn.

El procedimiento seguido en la obtencidn de rebanadas

comprende las operaciones sigulentes:

Seleccidn: operacibn que consiste en la debida escogi
tacidn de fruta uniforme en cuanto a madurez y aspec-
to, asi como libre de golpes, magulladuras y ataques

de hongos.

Lavado: las frutas seleccionadas se lavan manualmente

primero por inmersidn en agua de cloro a 50 ppm. y lu

3/ FUENTE: Unidad de Preservacidn y Conservacidn de Alimentos. CENTA.



go por aspersidn con agua para eliminar el cloro de

la superficie.

Mondado y seccionado: los mangos se rebanan en mitades
mediante cortes longitudinales al ras de la semilla;
luego se efectfia el mondado manual con la ayuda de une

espadtula curva de acero inoxidable.

Preparacidn de los materiales:

La formulacidn bisica de los jarabes contiene la si-
gulente composicidn quimica 20% de sblidos solubles
(sacarosa), 0.1% de Benzoato de sodio, 0.15% de cloru
ro de calcio y el acido citrico necesario para ajustar
el PH a 3.7.

Envasado y adicidn de jarabe:

Previamente a su envase, las rebanadas de mango se su-
mergen durante cuatro o cinco minutos en una solucidn
de bioxido de azufre de 300 ppl. Se emplean como enva-
ses frascos de vidrio con tapa de rosca de 500 m.l. de
capacidad nominal en lo gue se vacia simultineamente
el jarabe y las secciones, con un peso neto de 563 gra

mos por envase.

PRODUCTOS DE MANGO

Los prancipales productos provenientes de la industria
lizaci6n del mango son: el shutney que es un producto
a base de fruta, pimiento, cebolla, mostaza y wvinagre,
de consumo en la India; preparacidn de refrescos, néc-
tares, jugos, fracciones y Jjarabes, jaleas, pulpas y

compotas.
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COMERCIO EXTERIOP

Los anuarios estadisticos no reflejan datos de importa-
c16n de mangos procesados ni mucho menos datos de expox

tacidn.

ICAITI (1976) informa gque la importacidn de mango por
parte de BE.UU fue de 3,364 toneladas en 1970 y el fru-
to alcanzd un precio promedio en dbdlares de 136.39/Ton.
para 1974 se estimd que la produccidn fue cercana a
5,750 toneladas y el precio promedio se 1ncrementd, en
ddlares, a 253/Ton.

A pesar de las caracteristicas silvestres de este pro-
ducto si importan grandes cantidades como lo demuestran

las cifras siguientes:
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De las cifras de comerclio exterlior surge la necesidad

de recomendar lo siguiente:

a- Estudiar las posibilidades de adaptacidn de varieda
des extranjeras a suelos salvadorehos, para dismi-

nuir en buena medida las importaciones.

b- Aprovechar el recurso abundante de variedad criolla
mediante un proceso de conservacidn o enlatado para

mejorar sus precios de exportacidn.

COSTOS i/
Equipo a utilizar 2/
COSTO CIF
Mesa de preparacidn y lavado ¢ 1,800
Cortadora de espatula o rebanador
de cortezas para citricos 10,250
Enlatadora, selladora 18,000
Engomadora de etiqueta 8,000
¢ 38,050

1/ Costos correspondientes al ano de 1975.

2/ Equipo para preparacidn de fruta. ICAITI. 1975.



Siendo que el proyecto de 1industrializacidn del mango

estd incluido en el estudio sobre la industrializacibdn
de la mora, higo, manzanilla y otras frutas tropicales
se recomienda la consulta de este perfil para comple-

tar la informacidn sobre costos y aspectos financieros

INVERSIONES GENERALES

Fase Agricola ¢ 112,826.09 (incluye adquisici
de terreno)

Fase Industrial 169,239.12
TOTAL Z 282,065.20




N° 6 INDUSTRIALIZACION DEL PASTE L/

El paste es un cultivo anual del cual se hace uso in
tegral de la planta, es decir se aprovecha el esquele
to fibroso, el fruto, la semilla, el tallo y las ho-

jas.

E1l resultado del beneficiado es itil: en las medici-
nas, en la cosmetologia y en la industria manufacture

ra.

ASPECTOS AGRONOMICOS.

La época de siembra de este cultivo es del 15 de mar-
zo al 15 de abril y su recoleccidn se efectfia cuando
el fruto estd maduro que es 7 meses después de la

siembra.

Su rendimiento es de 400,000 pastes por hectarea; el
suelo con vocacidn para este cultivo es el areno—-arcil
lloso, no resiste la sequedad; sin embargo se siembra
en la época seca que es mads exitosa cuando se planta

en zona hiimeda.

Usos

Las diferentes partes de la planta pueden usarse de
muchas formas. Su esqueleto fibroso, o sea el paste,
tienen propiedades que son casl inicas entre las fi-
bras vegetales, sus usos son muy variados entre ellos
se tlene: esponjas de bano, para la manufactura de
guantes de banho, plantilla interior de calzado, lim-
pliadores caseros y estropajos de varios tipos. Otros
articulos para los que el paste se utiliza son los si

gulentes:

1/ FUENTE: Banco Central de Honduras, 1980.



Amortiguadores de ruidos para colocar bajo las alfom
bras, agarraderas para planchas, albardas, alfombras,
aparejos para bestias de carga, almohadillas, valijas
bolsas, biombos, canastas, cepillos, carpetas, codele
ria, cojines, colchones, cunas para bebé&, esterillas
para asientos y respaldos de automdviles, entre telas
para sastres, filtros de agua y aceite, filtros para

motores maritimos, techos para invernaderos, etc.

E1l tallo se aprovecha sacrificando la fruta antes del
tiempo normal de cosecha, hacié&ndole una incisidn en
el tallo, extrayéndose un liquido claro gue tiene un
valor medicinal expedialmente en enfermedades respire

torias y en la industria de cosméticos.

Las semillas muy parecidas a las de la sandia dan un
rendimiento de aceite de aproximadamente 4%, éste es
incoloro e 1insipido y se sugiere como un sustituto de

acelite de olaivo.

La torta del aceite puede servir como un fertilizante
debido a su riqueza en nitrdgeno y fosfatos, sin em-
bargo no puede ser usado para alimento animal debido
a su sabor amargo y toxicidad por el contenido de sa

poinas.

PROCESAMIENTO DEL FRUTO

Para el procesamiento del fruto se efectfian las si-

gulentes operaciones:

- Enriado
- Blanqueo

- Secado



DESCRIPCION

El enriado consiste en: remover la piel, lavar la pul
pa y extraer las semillas; esta operacifn consiste en
una vez cortados los frutos madurcs, son sumergidos
en tanques de agua corriente por 5 a 14 dias hasta
que la pared externa se desintegre y pueda removerse
facilmente con la mano. Un remojo y lavado posterior
eliminard no solo la mavor parte de las semillas sino
que también separard una pequefia cantidad de la pulpa
jabonosa adherida a las fibras. El proceso final se
acelera mediante el aporreo con un mazo para expeler

las sustancias remanentes.

La segunda operacidn, el Blanqueo, se logra mediante
la i1nmersidn en un bano de agua de cal (5 libras de
cal apagada en 50 galones de agua), agitadndose muy
bien y enjuagédndose en seguida cuidadosamente hasta

remover toda traza de cal.

El secado debe ser cuidadoso y no debe ser muy répido,
ya que de lo contrario, la fibra se vuelve quebradiza.
Por otra parte, si el secado es muy lento, hay oportu
nidad de que se formen mohos en las fibras dafidndolas.
Esto se puede prevenir, agregadndole agua de cal. EL
secado se lleva a cabo bajo techo. Los pastes no de-
ben secarse al sol, ni tampoco bajo luz fuerte, ya que
el sol tiende a hacer la fibra quebradiza. El proceso

de secado toma alrededor de 6 dias o menos.

COMERCIALIZACION

Para propdsitos comerciales el tipo preferido de espon
jas (Paste) deben tener un color claro, uniforme, que
estdn bien limpios y libres de semillas. Ademds la es-

ponja deberd tener una buena forma, una malla fibrosa



firme y fuerte, ni muy cerrada ni muy abierta.

El grado de aceptacidn depende de la calidad y é&sta
depende tanto de la longitud como de su peso. Los cin
co grados que son aceptados en el mercado 1nternacilio-

nal son los siguientes:

cranos LoveTIUD ML PR MINTMO
Especial 1.5 2
Primero 1.4 2
Segundo 1.2 1.2
Tercero 1.0 1.0
Cuarto 1.0 0.1

FUENTE: The Hechima Export Guild en Japdn.



N° 10 INDUSTRIALIZACION DE LOS SEBOS L/

Se entiende por sebo a la grasa de origen animal va-
cuno, ovino o porcino, que ha perdido sus condicione:

de aptitud para el consumo humano.

La obtencidn del sebo puede realizarse por via himed.
o por via seca. En ambos casos un intenso calentamie:
to es el agente utilizado para romper las celdas de

proteinas y facilitar la separacidn de la materia gr:

sa.

El método por via seca es sin duda el mds difundido

actualmente y consiste en reducir el tamano del mate-
rial graso por medios fisicos, seguido de una coccidr
en un digestor; las operaciones gue se llevan a cabo

en este proceso son las siguientes:

Coccidn: Esta operacidn se efectfia en un tanque hori
zontal encamizado y agitado, gque permlte obtener al-
tas temperaturas para fundir la grasa y extraer la

humedad. Los digestores operan en forma discontinuads
produciendo luego de algunas horas de trabajo, un ma-
terial conteniendo sebo liquido y proteina cocida, de

nominada Cimarrdn.

Percolado: La mezcla resultante de la operacidn de
cocc1idn se vuelca a una malla de acero o percolador
donde son retenidos los chicharrones, los gue son en
viados a las prensas continuas donde se extrae el res

to de grasa que aftin contienen.

Decantado: El sebo proveniente de los percoladores y
las prensas es enviado a una serie de tandgues donde

se deja decantar para producir la separacidn de los

1 / FUENTE: Industria carnica Latinoamericana, Departapento de
Desarrollo. Brasil, 1974.




restos de proteinas finamente dividida y de humedad.

Refinado: Luego despué&s se realiza una refinacidn o
lavado de estos sebos agregando en los tanques una so
lucidén acuosa de sal com@n o simplemente agua, a fin

de ayudar a precipitar las impurezas en suspensidn.

Después de decantar por varias horas, los tanques se
purgan enviando los sblidos acumulados en los fondos
a desagte; mientras el sebo se retira como producto

yva terminado.

MAQUINARIA Y EQUIPO UTILIZADO 2/

EQUIPO PRECIO CIF 1975
Tangque horizontal de coccidn ¢ 7,800.00
Digestores (2) 4,400.00
Malla de acero (percolador) 1,200.00
Prensa continua 2,800.00
Tangue de decantacidn 6,250.00
TOTAL ¢ 22,450.00

COMERCIO EXTERIOR

Los anuarios estadisticos mediante la partida
"411020200 - Sebo de res propio para usos industriales
refleja elevadas importaciones, en el quinquenio 1977,
lo que constituye un mercado potencial real para una
planta procesadora de &ste; sin embargo deberd tomarse
en cuenta que para un adecuado abastecimiento de mate-
ria prima a la planta procesadora serd necesariO apare
jar a esta actividad de proceso el fomento de programe

de desarrollo pecuario.

2/ FUENTE: Investigacidn aplicada a la industria. ICAITI, 1975.



A continuacidn se presentan las cifras estadisticas de importa

cibn y precios de este rubro para el quinguenio anali

zado.
1977 1978 1979 1980 1981
RKgs. en
m‘iles 24,093.49 | 13,893.25 | 27,716.18 | 22,110.45 25,219.
¢ en 26,981.89 | 16,013.63 | 40,216.42 | 29,497.15 31,339.
miles
¢/Xg 1.12 1.15 1.45 1.33 1.24

FUENTE: Anuarios Estadisticos. Direccidn General de Estadisticas y
Censos. 1977-1981.

INVERSIONES GENERALES: 3/

Fase de Explotacibn: Z 61,392
Fase Industrial: Z 92,089
TOTAL ¢ 153,481

3/ FUENTE: Costos estimados para la industrializacidn de desperdicios
pecuarios. BANAFI. 1972 (EX-INSAFI).



N° 11 NOMBRE DEL PROYECTO: MADERA ASERRADA Y CEPILLADA L/
(PRODUCCION DE MADERA) .

DESCRIPCION

Se pretende sembrar una &area de 21,300 Has. en un pe
riodo de 19 anos con un promedio anual de 1250 Has.
Esto permitird obtener un volumen de 532,000 M3 de
madera en pilie por ano y 266,000 m3 de madera aserra-

da por aho.

OBJETIVOS PRINCIPALES

a. Producir madera para cubrir parcial o totalmente
la demanda interna del pais, ahorrar las divisas
que se pagarian por su importacidn ( ¢ 29.8 mi-
llones para 1988) contribuyendo asi firmemente
a la actividad de Economia de la Nacibn y a su

mejoramlento de la Balanza de pagos.

b. Ocupar y utilizar adecuadamente las tierras que
por condiciones topograficas y ecoldgicas, no
son aptas tanto para el cultivo de café como pa-
ra cultivos alimenticios o frutales, y que en
gran cantidad existen en la cadena montanosa cos
tera del pais, y las regiones adyacentes (aproxi
madamente 90,000 Has.).

c. Crear nuevas 1ndustrias basadas en el procedi-
miento de la madera, tales como: produccidn de
muebles, de paneles de particulas, cajas, postes

tratados, etc.

1/ FUENTE: Inventario de Proyectos Agroindustriales. MAG. Marzo 1983.



LOCALIZACION

Es posible desarrollar el proyecto entre zonas del
pais que ofrecen tierras disponibles de vocacidn fo
restal, actualmente sub-utilizadas:

Zona A: Sonsonate, La Libertad, Cuscatlan, La Paz,
San Vicente, en la parte costera y en las 4o

nas cafetaleras.
Zona B: Tierras dentro y fuera de las zonas cafetale
ras en los Deptos. de Santa Ana, Sonsonate vy

ahuachapéan.

zona C: Usulutédn, San Miguel, La Unidn.

ESTADO DE AVANCE DEL PROYECTO:

Fase Agricola: Factibilidad

Fase Industrial: Idea

INVERSIONES:

Inversidn piblica o 476,850
Inversifn privada 37,448,824
Valor de la tierra 15,975,000

TOTAL ¢ 37,925,674

Inversidn sin valor
de la tierra 15,975,000

¢ 21,950,674
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NOMBRE DEL PROYECTO: INDUSTRIALIZACION DE LA YUCA L

DESCRIPCION

Consiste en el cultivo de 448 manzanas de yuca y la
instalacidn de una planta procesadora de almiddn en
primera 1nstancia para después obtener la glucosa
proveniente del almiddn. La capacidad de la planta
serd de 12,556 guintales anuales y el nfimero de man
zanas a cultivar para el abastecimiento, se ha dupli
cado con el fin de garantizar la continuidad de mate

ria prima hacia la planta.

OBJETTIVO

El objetivo principal de este proyecto es sustituir
las i1mportaciones con el consecuente ahorro de divi
sas; ademéds el diversificar los productos de exporta
c1dn es otro elemento méds generador de divisas; asi
como tambié&n se persigue la generacidn de empleo per

manente en las 4reas rurales, en la siguliente cuantia
- Ahorro de divisas ¢ 924,380.00, que constitu-
yen el valor de 565,010 Kg. de almiddn y fécu

las no comestibles.

- 32 puestos de trabajo.

—_—

1/ FUENTE: Guia técnica de la yuca. BFA., Agosto 1983.( B'BUOTECA CEA

UNIVERDIDAD oE ¢



INDUSTRIALIZACION DE LA YUCA

ASPECTOS AGRONOMICOS

Este cultivo es de gran importancia por ser una fuente

alta en energia; ya sea &sta destinada para consumo huma
no o animal, o para ser destinada a la industria (produc
c1dén de almiddén); ademés es una hortaliza que es importa
da en grandes cantidades, lo que ocasiona una alta fuga

de divisas.

Basicamente la parte aprovechable de la yuca son sus rai
ces engrosadas, las cuales son &6rganos de almacenamiento
de carbohidratos, cultivandose por lo tanto, con dos fi-
nes principales: 1) para alimentacidn humana y animal,

2) para extraccidn del almidén.

ECOLOGIA GENERAL

La yuca es adaptable a los diversos climas del trdpico,
especialmente entre el nivel del mar y los 1B00 metros
de altura, con temperaturas entre 16°C y 30°C, aunque el
clima mé&s propicio para el cultivo es el gque registra
temperaturas entre los 18°C y los 25°C y con las épocas

de verano e inverno bien definidos.

Debido a que la parte aprovechable mds 1mportante de la

yuca es la raiz, los suelos donde se logra un mejor desa
rrollo de ella son los de preferencia media, desde fran-
cos hasta migajones, pero pueden obtenerse resultados sa

tisfactorios en cualquier suelo.

VARIEDADES PRINCIPALES

Una clasificacidn general de estas variedades seria: de

cdscara morada y de céscara blanca; las variedades a ni-



vel regional m&s conocidas son: Gudcina, Vainilla, Branc
Seleccidn San Andrés, Seleccidn ENA, Sabana Grande, Cuba

na y Piayera.

EPOCA DE SIEMBRA Y DE COSECHA

La mejor época de siembra de la yuca es a finales del ve
rano (marzo-abril) o al inicio de las lluvias (mayo-juni
S1 se dispone de riego, la siembra podria realizarse, du

rante la &poca de verano.

Por su parte, el sistema de cosecha se realiza por medio
de extraccidn manual ya que actualmente no se conoce al-

glin sistema mecdnico para llevar a cabo esta actividad.

El arranque de la yuca puede ser efectuado desde los 6
hasta los 12 meses después de la siembra; a veces, hasta
los 24 meses, dependiendo del clima y la variedad sembra
da.

Una recomendacidn muy acertada, es la de evitar la cose-
cha antes de los seis meses de edad, debido al alto conte
nido de Latex de las raices reservantes, lo cual hace im-

posible su consumo.

Cuando la produccidn es con fines de extraccidn de almi-
ddén, la cosecha se realiza entre los 12-24 meses de edad
del cultivo; dicha edad la hace poco recomendable para el
consumo humano, debido al alto contenido de fibra de las

raices.

ESTIMACION DE LA PRODUCCION

A pesar de que la yuca constituye en Centroamérica un im

portante producto de consumo humano, no se tiene un efi-



ciente control de la produccidn, debido a que atin figu-
ra como un cultivo de huerta familiar para consumo do-

méstico.

Otra proporcidn de las cosechas anuales se destina a la
industria de extraccidn de alwiddn a nivel artesanal en
todos los paises, pero no existen datos disponibles gque
permitan senalar una cifra real en este sentido. Solamen
te dos paises, Guatemala y Nicaragua, cuentan con plan-
tas industriales para la produccidn de almiddédn de yuca,
que conjuntamente pueden procesar unas 5,000 TM anuales

de yuca aproximadamente.

De acuerdo a las 1investigaciones realizadas en los paise
del &rea, el cuadro siguiente muestra la produccidén de y

ca en Centroamérica. /

PATIS PRODUCCION (en TM) ANOS
Guatemala - -
El Salvador 22,861 1982/83
Honduras 9,743 1974
Nicaragua 8,391 1875
Costa Rica 13,811 1973

ZONAS DE CULTIVO

Las 4reas de cultivo de la yuca estdn localizadas en San
Salvador, La Paz, San Miguel, Sonsonate, Cuscatlédn y San
ta Ana.

1/ FUENTE: Guia para la Exportacidn de Productos no Tradicionales
ICAITI. 1976.



Costos de produccidn agricola (para un rendimiento
de 180 gg/mz.).

I -  INSUMOS ¢ 647.87
1/

Semilla =
Fertilizantes

2/

Pesticidas

IT - PREPARACION DEL SUELO 150.16

Arado
Rastra

Surgqueado

IIT- SIEMBRA 65.28

v - LABORES DE CULTIVO 195.84

2/

Aplicacidn de fertilizantes—

2/

Limpias
Aporco
Aplicacidn pesticidas

v - COSECHA 326.40

Arrancado y clasificado

SUB - TOTAL 1,385.55
VI - ADMINISTRACION 3% 41.57
SUB - TOTAL 1,429.12
VII-  IMPREVISTOS 5% 71.36
SUB - TOTAL 1,498.48
VIII- INTERESES 13% 146.10

en 9 meses

TOTAL ¢ 1,644.58

1/ Precio semilla al 1/3/83.
2/ Precio a agosto de 1982.



MERCADO

Las estadisticas de comercio exterior registran en forma
global las importaciones sobre almidones y fé&culas no cc
mestibles, lo gque dificulta en gran medida la cuantifica
c16n de los volGmenes de importacidn del almiddn proce-

dente de la industrializacidn de la yuca.

Guatemala es el pais de donde proceden los mayores volf{i-
menes de importacidn; lo cual se refleja en el guingque-

nio analizado 1977-1981 en miles de kilogramos.

ANO 1977 1978 1979 1980 1981
PATS
Estados Unidos 75,992 1,393 2,866 93,455 282
Guatemala 464,456 64,837 694,180 578,293 561,668
Nicaragua 6,900 3 4 226 -
Alemania Occ. 30 - - 720 3,061
Espana 33 - - - -
Japdn 1,035 - - - -

FUENTE: Anuarios Estadisticos. Direccidn General de Escadisticas y
Censos. 1977-1981.

PRECIOS

Los precios de 1mportacidn por kilogramo, en promedio
guinguenal giran alrededor de ¢ 1.35; con una marcada

tendencia ascendente en wvalor desde 1977 a 1981.

PROCESO DF EXTRACCION DE ALMIDON

Una alternativa tecnoldgica para la extraccidn de almido
nes derivados de la yuca se describe mediante las siguie

tes operaciones:



Descortezado.

En esta operacidn la hortaliza es descascarada mediante

una maquina descortezadora.

Trozado.

Operacib6n realizada mediante una midquina cortadora-divi
sora, que consiste en dividir en partes mas pequeiias la

vuca descortezada.

Secado.

Esta operacidn es realizada mediante un extractor de hu

medad accionado a vapor.

Trituracidn.

Una vez que los trozos de yuca han sido debidamente secs
dos se procede a la trituracidn de los mismos logrando
con ello un mayor fraccionamiento que permite su accesi-

bilidad a la sigulente operacidn.

Molido.

Operacidn final mediante la cual se obtiene el almiddn.

PROCESO l/

El proceso de fabricacidn de glucosa y almiddn es el si-

gulente:

Después de recibir y almacenar las raices de yuca, éstas
trasladadas a través de bandas transportadoras hasta el
lavador-pelador, éste se encuentra dividido en dos secci
nes, una para limpiar las ralces y otra para remover la

cdscara. El lavado se realiza con agua y paletas de made

FUENTE: Guia técnica de la yuca. BFA, agosto de 1983
Documentos para la diversificacidn de productos agricolas no tra
dicionales. ICAITI. 1976.



rara, el pelado se efectfia con paletas de hierro. El
agua utilizada en esta seccidn proviene en su mayoria

de la seccidn de refinamiento del almiddn.

Luego las raices pasan a la seccidn de desintegracidn,

de donde son descargadas i1inicialmente a un mecanismo de
cuchillos que las corta en trozos de aproximadamente 30
de grosor, las raices ya cortadas son llevadas al desin

tegrador para ser pulverizadas.

La siguiente etapa en el procesamiento de las raices se
efectia en la seccidbn de extraccidn, en la cual el almi
dén se extrae de las raices desintegradas (pulpa) por
medio de extractores de multi etapas. En esta seccidn
la cantidad de almiddn que se deja libre en la pulpa,
puede ser regulada de acuerdo a las exigencias del mer-

cado.

La lechada obtenida de la seccién anterior pasa a la eta
pa de refinamiento, en donde es concentrada por medio de
separadores de Toberas, una vez concentrada es pasada a
través de filtros de vacio para eliminar en esta forma
un porcentaje del agua retenida, el contenido de agua
después de esta etapa es aproximadamente del 40%. Para
lograr el porcentaje de humedad exigida por los consumi-
dores, la lechada es finalmente pasada por un secador
neum&tico en donde la evaporacidn se realiza expandiendo

el material hfimedo a una corriente de agua caliente.

Para evitar la degradacidn del almiddn &ste es inmediata

mente enfriado y empacado para su almacenamiento.

Para convertir el almiddn a glucosa liquida, la lechada
de alm1ddn es audificada con &cido clorhidrico y calenta
da hasta la temperatura de conversidn a la que se hidro-
liza, luego es enfriada y neutralizada con carbonato de

sodio para ajustar el PH, a continuacidn la_ soluecidn—es—
| BIBLIOTECA CE



purificada por medio de separadores centrifugas y fil-
tros de vacio para ser mis tarde decolorada con diato-
mita y concentrado por evaporacidn. Finalmente se ajust

a su temperatura (enfridndola) para ser envasada.

A continuacidn se presenta los diagramas de flujo para

ambos procesos.

RENDIMIENTOS

Los rendimientos de transformacidn utilizados para el

cédlculo de requeraimiento, son los siguientes:

a. 1 Ton. de almiddn a partir de raiz de yuca = 3.21 Tor

raices/yuca

b. 1 Ton. de glucosa a partir de almiddn = 0.803 Ton/al-

middn.

COSTOS Y VENTAS

Los costos y ventas que a continuacidn se presentan son

para el primer ano de operacidn de la planta a un 60% de

su capacidad instalada.



TOTAL

COSTO ¢ 2,768,660

VENTAS: z

Inversiones:

Fijas

Terreno ¢
Terraceria

Edificios

Maquinaria y equilipo

Plantas auxiliares

Equipo para envase

Gastos de instalacifn y montaje
Gastos de puesta en marcha
Mobiliario y eguipo

Vehiculos

Gastos de Org. Legal

Pago de intereses durante la
const. (5 meses)

Capital de operaciones

Imprevistos 2%

FIJO

¢ 1,195,221

2,800.00

40,000
20,000
383,750

3,490,044

128,300
259,200
523,714
15,000
20,650
90,000
25,000

183,971
648,513
116,553

TOTAL INVERSION

ASPECTOS FINANCIEROS

¢ 5,944,695

Utilidades netas estimadas para 5 anos

ANO UTILIDAD
1 ¢ 31,340
2 539,153
3 1,558,337
4 1,584,866
5 1,440,068

VAR

Z 1,



Rentabilidad en base a la inversidn total y capital

propio.
ANO CAPITAL PROPIO INVERSION TOTAL
1 Z 1.5 % z 0.6 &
2 24,6 % 9.1 %
3 71.1 2 23.3 &
4 72.3 % 26.7 %
5 65.7 % 24.3 %

PUNTO DE EQUILIBRIO

ler. afo ¢ 2,781,212

3er. ano 2,740,510

De acuerdo a lo anterior se estima que el nivel de ven-
tas a alcanzar en el punto de equilibrio seréd de
¢ 2,781,212 que representa el 99.4% del valor de las

ventas para ese afio v el 41% para el tercer ano.
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NOMBRE DEL PROYECTO: INDUSTRIALIZACION DEL ACHIOTE -

DESCRIPCION:

Consiste en el cultivo, produccidn y comercializacid:
del achiote en ORO, se encuentra incorporado como un
provecto estratégico enmarcado en el Plan Nacional

Bienestar para Todos 1978-1982. La meta total de su-
perficie a cultivar se han estimado conservadoramente

en 500 manzanas distribuidas en cinco anos.

OBJETIVOS:

- Daversificar la produccibn

- Aumentar la produccidn y productividad por unidad

de superficaie

~ Mejorar las condiciones socio-econdmlcas de la po

blacidn rural

ESTADO DE AVANCE:

Fase agricola: Pre-~-factibilidad

Fase Industrial: Idea

INVERSIONES GENERALES:

Fase agricola: ¢ 3,317,170

OBSERVACIONES:

La programacidn del cultivo del achiote estd orientad

a generar materia prima que mediante su beneficiado ¢

1/ FUENTE: Estudio de viabilidad té&cnico-econdmico para la produccidn

de achiote en oro. BFA, 1978.



obtenga colorante, haciendo uso de un proceso artesa-

nal mientras las investigaciones de la fase industraia.

llegan a su madurez.

N° 13 INDUSTRIALIZACION DEL ACHIOTE

ASPECTOS AGRONOMICOS

Zonas Productoras

Actualmente existen pequenas plantaciones en varaic
zonas del pais, las cuales son: Riberas del Rio Pe
en Ahuachap&n, Valle del Rio Lempa en chalatenangc

Rosario de Mora, San Miguel y en Chalchuapa.

Superficie, volumen y rendimiento de la produccidr

actual

En el pais actualmente se encuentran sembrados 11°%
manzanas aproxlmadamente, con u.a volumen promedio
de produccidn de 57 toneladas y un rendimiento pr¢
medio de 648 Kg. por hectirea (10 gg. de semilla

Oro por manzana).

Suelos y Clima

El achiote se adapta a un amplio margen de diferen
tes suelos, desarrollé&ndose bien en terrenos que
varian de franco-arenosos hasta arcillosos. Tam-
bién esta planta resiste la sequia, viéndosele con
frecuencia producir cosechas considerables en con-
diciones relativamente adversas de abastecimiento

de agua.



Las altitudes donde se puede adaptar este cultivo

van desde las 100 a 1,200 m.sn.m.

No resiste los suelos pantanosos o cenagosos y

suelos con capas duras a poca profundidad.

Siembra y Cosecha

La siembra se realiza en los meses de diciembre y
enero, obteniéndose la primera cosecha a partir
del tercer ano después de la siembra en los meses
comprendidos de noviembre a enero, y Se prevee un
rendimiento de 8 gg./mz. a un precio de ¢ 115.00
por quintal.

Para el cuarto aho se estima una cosecha de 24 gg
a ¢ 125.00 el guintal.

Para el guinto ano se estima una cosecha de 28 gqg

a un precio de ¢ 130.00 el quintal.

Para el sexto anho se estima una cosecha de 28 qqg/
a ¢ 135.00 el quintal, ademd@s en este ano se poda

el 50% de los &arboles.

En el séptimo ano se estima una cosecha de 20 qg/
a un precio de ¢ 140.00 el guintal y en este afio
poda el 50% de los arboles restantes o sea pues g

el ciclo vegetativo del achiote es de 7 ahos.



5.

COSTOS TOTALES DE PRODUCCION POR MANZANA

ARNO RUBROS CANTIDAD (@) SUB-TOTAL (Z)

1 Materiales 338.80

Mano de obra 259.60
Otros gastos 243.61 842.01

2 Materiales 156.80

Mano de obra 168.74
Otros gastos 178.13 503.67

3 Materiales 280.00

Mano de obra 240.13
Otros gastos 224.82 744.95

4 Materiales 280.00

Mano de obra 356.95
Otros gastos 252.86 889.81

5 Materiales 403.20

Mano de obra 454,30
Otros gastos 305.81 1,163.31

6 Materiales 403.20

Mano de obra 532.18
Otros gastos 324.49 1,259.87

7 Materiales 431.20

Mano de obra 480.67
Otros gastos 318.85 1,230.72
TOTAL 6,634.34




INGRESOS TOTALES POR MANZANA

te en oro (@)

Venta de lena
proveniente de - - - - -
la poda (€)

ARO St
1 2 3 4 5 6 7
RUBRO
Venta de achio - - 920 3,000 3,640 3,780 2,800 14

950 1,340 2

TOTAL 16

7. RENTABILIDAD DEL CULTIVO

Comparando los costos con los ingresos para lo:

7 anos se obtiene una rentabilidad bruta de

¢ 9,595.66 por manzana cultivada. Constituyen

do un porcentaje del 144.63%.

COMERCIO EXTERIOR DEL ACHIOTE EN ORO

Loos anuarios estadisticos, haciendo uso de la partida

N° 075-02-05-00: clavos de olor, anis,

comino, achiote,

jengibre, tomillo y otras especias no especificadas re-

flejan el siguiente movimiento comercial (en miles de

Kg.) .

1977 1978 1979 1980 198
IMPORTACION 123.86 144 .54 200.47 376.13 188.1
EXPORTACION 84.01 75.67 76.64 112.93 125,

FUENTE: Anuarios Estadisticos. Direccidn General
y Censos. 1977-1981.

de Estadistica



Es notorio camo las importaciones superan en gran medida
a las exportaciones, diferencia considerable que pone
en relevancia, la necesidad de incrementar las zonas
de cultivo para abastecer la demanda interna, razdn
por la cual las perspectivas de industrializacidn se

prolongan a un mayor plazo.

PROCESO PARA OBTENER EIL COLORANTE

Existen varios métodos de separacidn o extraccidn de
la Bixina (colorante); sin embargo el mds econdmico y
adaptable a nuestras condiciones es el "método del Al-

cali", el cual consiste en las sigulentes operaciones:

- Hidroxidacidn
- Precipitado

- Piltrado

- Secado

- Molido

~ Envasado

Descripcidn:

Se agrega a la semilla solucidn de hidroxidacidn de so
dio, dejando esto en reposo durante 24 horas; luego, la
solucidn junto con la semilla se filtran y posteriormen
te a la solucidn con el colorante se le agrega &dcido
sulfirico al 12%, se agita y luego se deja reposar du-
rante 24 horas; formdndose un precipitado. Para separar
el precipitado (colorante) de la solucidn, se filtra
agregando suficiente agua a fin de eliminar residuos de
dcido sulflirico. El precipitador obtenido, o sea el co-
lorante, se pasa por un proceso de secado, luego molido

y después envasado.

fHQBUOTECA cr

Nan Ceos



1.

MERCADO

1.1

Usos: El achiote es un colorante vegetal que
se usa principalmente en la industria de la

alimentacidn humana y animal.

En los Estados Unidos y Europa se emplea como
colorante en la fabricacidn de helados, indus
tria panificadora y aceites comestibles. Espe
cialmente el achiote es utilizado como colo-

rante de productos lacteos y margarinas, COS-—
metologia, extractos de diversos hugos, bebi-
das y licores asi como en la farmacologia, 1in

secticidas, repelentes e industria textil.

Actualmente en Estados Unidos, Buropa y Japdn
se estd limitando el uso de colorantes sinté-
ticos principalmente en la rama alimenticia,
por lo tanto la demanda por el achiote tenderd
a incrementarse y la de colorantes sinté&ticos

se reducira.

Demanda: La demanda nacional estd constituida
por el achiote en oro, para consumo doméstico
y por las exportaciones analizadas al &drea re-
gional o a paises industrializados. Asi mismo,
existe demanda de colorantes derivados de achi
te el cual es importado de paises industrializ
dos tales como Estados Unidos, Alemanla, Holan
da, Gran Bretafia, Francis y Suiza. De estos psa
ses, se importa el colorante para distintos
usos industriales en las ramas de aceites come
tibles, lacteos, cosmetologia, farmacologia y

otras de menor importancia.



1.3 COMERCIO EXTERIOR DEL COLORANTE

Los anuarios estadisticos reflejan el siguien
te movimiento comercial en la partida NAUCA
N° 532-01 02-00: extractos naturales para te-

Air excepto el anil.

1977 1978 1979 1980  198.

IMPORTACION

(en miles de Kg.) 10.77 29.35 2.72 0.35 1.0¢

EXPORTACION
(en miles de Kg.) 3.25 - 0.04 0.04 -

Analizando las cifras anteriores surge la nece
sidad de recomendar, adem&s del incremento de
las &dreas de cultivo, el respectivo beneficia-

do del mismo.

1.4 PRECIOS

1977 1978 1979 1980 1981
IMPORTA
cIoN ¢3.10/Kg ¢2.50/Rg ¢7.10/Kg. @46.15/Kg @27.72
EXPORTA
CION Z2.80/Kg. - Z32.50/Kg ¢87.50/Kg -

El cuadro anterior refleja la i1nconsistencia que pre
sentan los preclos y ademds no da la pauta como para

determinar el precio del colorante derivado del acha



te, ya que en esa partida estén contenidos una ga
ma de colorantes tanto de origen vegetal como ani

mal.
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NOMBRE DEL PROYECTO: INDUSTRIALIZACION DEL ANIL

DESCRIPCION:

Con base en los procesos, tanto tradicional como el
moderno de extraccidn enzimédtica del colorante Indi
go, se establecerid una planta extractora, preparado
ra y comercializacidn del anil, la cual comprari el
anil a los agricultores asi como las hojas del iIndi
go para extraer el colorante residual a través del

proceso enzimético.

OBJETIVOS:

- Diversificar la produccidn agricola

- Incorporar los suelos marginales de la zZona nor
oriental del pais al proceso productivo

- Generacidn y ahorro de divisas

- etc.

JUSTIFICACION:

A. Econdmica

1. Tiene seguridad del mercado a nivel nacional,

regional y extra regional

2. Genera sustancial empleo agricola y la fase

industrial da empleo todo el afio

3. Utiliza materia prima nacional en alta propor

c16n

4. etc.



B. Social

1. Descentralizacidn de la industria

2. Distraibucidn geogrédfica del ingreso

C. Técnico
1. Es de facil implementacidn debido a:

- Existe tradicidn en el proceso
- Existen plantaciones de indigo

- Existen obrajes instalados

LOCALIZACION:

En tierras montanosas de la zona norte de los Depar-
tamentos de Santa Ana, La Libertad, San Salvador,
Cuscatléan, Chalatenango, San Vicente y Cabaras; la
planta industrial serd instalada cercana a las fuen

tes de materia prima.

ESTADO DE AVANCE DEL ESTUDIO:

Fase Agricola: Pre-factibilidad

Fase Industrial: Idea

REQUERIMIENTOS FINANCIEROS i/

Fase Agricola ¢ 5,000,000
Fase Pre-—industrial 500,000
Fase Industraial 2,500,000

TOTAL ¢ 8,000,000

UNIDAD EJECUTORA: ISTA, BFA, CENTA, BANAFI.

1/ FUENTE: Programa de Desarrollo Agroindustrial 1978-1982.
MIPLAN, Mayo de 1977.



N° 14 ©PRODUCCION DEL ANIL A PARTIR DEL JIQUILITE i/

El anil es un cultivo que tiene gran tradicidn histd
rica en el desarrollo de la agricultura salvadorena.
Su decaimiento fue causado por el desarrollo tecnold
gico de los colorantes artificiales, los cuales des-
plazaron al anil en volumen y precio del mercado in-

ternacional.

Actualmente, el alza en los precios del petrdleo
tienden a encarecer los colorantes sinté&ticos, por
lo que se vuelve imperiosa la blisqueda de sustitutos
mids econdmicos y menos daninos al ambiente. El anil
puede ser una de las alternativas que cumpla con es-

tos objetivos.

I. ASPECTOS AGRONOMICOS

1.1 Zonas Productoras: Las zonas donde actualmeg

te se cultiva y se procesa el Jiquilite son
en los sigulentes municipios del Departamen-
to de Chalatenango:

Nombre de Jesls, San Antonio de la Cruz y Ar

catao.

1.2 Rendimiento de la produccibn actual: En los

municipios anteriormente mencionados se ob-
tienen rendimientos de 10 toneladas de hier

ba fresca de jiquilite por manzana.

1.3 Suelos y Clima: Los suelos con vocacidn para

este cultaivo son los arcillosos de fuerte pe
diente y las altitudes donde se puede adapta
oscilan de 200 a 600 mts. sobre el nivel del

mar.

1/FUENTE: Aspectos agrondmicos del jiquilite o afi1l en El Salvador.
CENTZ, 1981.



1.4

Siembra y Cosecha: La siembra se hace duran

te el mes de marzo, antes de las primeras

lluvias.

Normalmente se hacen dos o tres cortes por
aho; el primero a los dos o tres meses des
pués de la siembra y el siguiente, dos o
dos y medio meses mds tarde. Al florecer
las plantas se cortan por la base, pues en
este momento las hojas tienen la mayor can-

tidad de colorante.

Al cosechar, se corta toda la planta para
permitir un renuevo que darid el siguiente
corte. Cuando las lluvias han sido copiosas
y bien distribuidas, puede obtenerse un ter
cer corte que se denomina "corte de contra

retono®.

Durante la estacibén seca de verano, la plan
ta suspende su desarrollo para iniciarlo de
nuevo cuando han caido las primeras lluvias
comenzando entonces a retofiar los troncos

que quedaron de la filtima cosecha. Se consi
dera que la planta puede producir comercial
mente durante dos anos; despu@s hay que sem

brar de nuevo.

Costos de Cultivo por manzana

Los costos que a continuacidn se presentan
incluyen gastos en concepto de: insumos, la
bores culturales, administracifn, imprevis-—

tos, arrendamiento e intereses:




IT.

Primer ano: ¢ 237.90

Segundo ano: 407.82

TOTAL Z 645.72

PROCESO DE EXTRACCION DEL ANIL

La extraccidn del colorante se efectiia en tres

pilas situadas en un plano escalonado en las que

se efectfian las operaciones sigulentes:

- Maceracidn
- Batido

— Recibido

Al conjunto de pilas se le llama "obraje”.

2.1

Descripcidn del Proceso: Primeramente se co

loca la hierba en la pila de maceracidn, la
cual es asimismo llenada de agua hasta un
nivel previamente estipulado, luego se deja
en reposo de 12 a 13 horas para gue se rea-
lice un proceso de fermentacidn que libera
la materia prima colorante contenida en las

hojas.

Después de efectuada la maceracidn, el caldc
o micela de color verde amarillo es pasado ¢
la pila de batido, donde es sometido a una

fuerte agitacidn durante un periodo de 2 a ¢
horas, esto se hace con el objeto de acele-
rar el desprendimiento de gas carbdnico pro-

ducido durante la fermentacibn.

Transcurridas las 4 horas, los lodos sedlmeg
tados son trasladados a la pila de recibo,

la cual recibe los lodos precipitados y los



de mayor viscosidad pasan a filtro de manta
para disminulr humedad, luego pasan al pero
de cocimiento, donde aumenta su oxidacidn
disminuyendo el agua por evaporacidn y adqu
riendo consistencia de jarabe espeso. En es
ta etapa del proceso es pasada por los cola
dores de manta, obteniéndose afiil en forma
de pasta, posteriormente es secado al sol di
rante 4 & 6 dias, dependiendo de las condi-
ciones ambilentales de temperatura y humedad
relativa, después es envasado en sacos de
manta.

1/

2.2 Costos de Produccidn =

Para el cidlculo de los costos de produccibn
se estima una produccidn de 10 toneladas po:
manzana de jiquilite en hierba fresca y un

rendimiento de 10 libras de anil por tonelac

de hierba fresca.

Costos para producir 100 Lbs. de colorante:

Primer corte: ¢ 172.71
Segundo corte: 499.37
TOTAL Z 672.08

Costos por Unidad:

Primer corte: ¢ 1.73/Lb.

Segundo corte: 4.99/1b.

2.3 Rentabilidad Bruta: El precio de venta por

unidad; en el mercado interno es de ¢ 12.00,

entonces en los dos afios se tendria un ingre

1/ FUENTE: Aspectos agroecondmicos del jigquilite o afill en El Salvador.
Centa, diciembre de 1981.



soso por venta de ¢ 2,400.00 y los costos
totales de cultivo y produccidn son de

¢ 1,317.80, haciendo la diferencia se obtie
ne una rentabilidad bruta de ¢ 1,082.20/man

zana constituyendo un porcentaje del 45.09%

ITI. MERCADO

3.1 Usos: El anil se usa como colorante en la

artesania, industria textil, farmacologia,
alimentos, cosmetologia, pinturas, y placa

de rayos X.

Demanda: El anil iltimamente ha wvuelto a t
ner 1importancia econdmica en la industria
textil, debido al incremento en el precio
experimentado por su sustituto: el indigo
sinté&tico como derivado del petrdleo. En
cuanto a la demanda nacional, actualmente
no se cuenta con una demanda real del afil
ya que todas las fabricas que podrian usar
lo, estdn utilizando el indigo sintético,
tanto en la rama textilera como en las otr
ramas 1ndustriales, entre ellas los medica
mentos, cosmetologias y alimentos donde el
anil perfectamente puede sustituir el colo

rante sintético.

Comercio Exterior:

En este apartado se harid un andlisis a las
importaciones contenidas en los anuarios e
tadisticos en la partida NAUCA N° 531-01-0
00: materiales colorantes derivados del Al

quitrédn de hulla y tintes artificiales.



CANTIDAD EN MILES VALOR EN PRECIO
ANO DE KILOGRAMOS géiggEgE EN ¢/KG.
1977 297.63 5,956.96 20.01
1978 264.21 6,670.86 25.25
1979 331.58 7,168.15 21.61
1980 146.58 4,371.45 29.82
1981 188.84 4,693.32 24.85

FUENTE: Anuarios Estadisticos.

y Censos. 1977-1981.

Direcc1idn General de Estadista

El cuadro anterior refleja el ascenso en los precios

de los colorantes aritificiales,

como era de esperar,

siendo estos colorantes derivados del petrdleo y que

sufriréd alteraciones en la medida en que varien los

precios del petrdleo.

Esta alza en los precios justifica el retorno del uso

de colorantes naturales, razdn por la cual se recomier

da el cultivo y beneficiado del jiquilite como una al-

ternativa para sustituir importaciones sinté&ticos.



N° 15 EXPANSION PARA LA PROYECCION DE ACEITES VEGETALES
COMESTIBLES L/

El proyecto comprende el cultivo de 100,000 hectére:
entre las especies de soya, cacahuete o mani, girasc
y ajonjoli que vendria a solucionar el déficit en 1l:

produccidn de aceites vegetales.

El objetivo principal es solucionar el déficit en l:
produccidén de aceites vegetales a través de la 1inco:
poracién de nuevas especles; al mismo tiempo, diver-
sificar la produccidn agricola, generacidn de emplec
e 1ngreso, mejorar la alimentacidn de la poblacidn jy
el ahorro de divisas mediante el establecimiento de

la demanda internacional.

La localizacidn geografica del proyecto se considere
a nivel nacional. Hasta marzo de 1983 el proyecto se
llegd a un nivel de factibilidad guedando por reali-

zar las siguientes actividades:
- Finalizar investigacidn de especies agricolas
seleccionadas
- Inicio de las siembras a escala comercial
- Ampliacidn de nuevas instalaciones industriales

- Puesta en marcha del proyecto

A continuacidén se presenta el contenido de aceite de
cada una de las oleaginosas comprendidas en este per

fi1l a excepcidn del algoddn:

1/ FUENTE: Inventario de proyectos agroindustriales. MAG,
- Marzo 1983.



Planta Contenido de
aceite (%)

Ajon3joli 60
Cacahuete 44
Lino 35
Girasol 26
Sova 16
Olivo 16

De cada una de estas semillas oleaginosas se presen
ta documentacidn como si1 cada una constituyera el
perfil de un proyecto individual; sin embargo, el
proceso de extraccidn de aceites es similar como

lo presenta el siguiente diagrama:

DIAGRAMA DE EXTRACCION DE ACEITE DE SEMILLAS OLEAGIL
NOSAS UTILIZANDO PRENSAS A ALTA Y BAJA PRESION CON
UN "EXPELLER"

Semilla

Preparacidn
Harina preparada
Cocina

Harina cocinada

Presidne
Torta al extractor Acelte
Limpieza Jel acelte Reciclag:
Aceite crudo S811dos

a almacenaje



PROCESOS PARA LA EXTRACCION DE ACEITE DE SEMILLAS
OLEAGINOSAS

Los materiales oleaginosos sufren una serie de trata
mientos desde gue son cosechados hasta el momento
que son procesados para la extraccién del aceite. Es
tos tratamientos comprenden actividades de transpor-
te, almacenaje, secado y limpieza. Cada oleaginosa
tiene condiciones que es necesario cumplir si el ma-
terial ha de ser almacenado por un tiempo y no se de

sea el desarrollo de algfin deterioro.

La etapa méds 1importante en el proceso de las oleagi-
nosas es la preparacidén la cual comprende actividade
de limpieza, descorticado (si es necesario), defibra

c1d6n y reduccidn y cocinado.

DESCRIPCION

Limpieza: Actividad necesaria para reducir danos en
la prensa y no tener problemas de retraso, ademds de
gque la torta se obtiene mds pura. Esta actividad se
realiza utilizando una mesa de preparacidn y lavado
o un lavador de banda segin el nivel de produccidn r

querido.

Reduccibén: Esta actividad consiste en la molienda de
material con el propdsito de rompera o debilitar las
paredes de las cé&lulas oleosas hasta el grado en gque
el aceite esté disponible para ser extraido. La acta
vidad de reduccidn se realiza mediante el uso de un

molinoc de rodillos verticales.

Coccibn: El1 cocinado de semillas tiene diferentes fu
ciones entre las que se pueden mencionar: completar

la ruptura de las cé&lulas oleiferas, disminuir la vi



cosidad del aceite al ser extraido, coagular las prc

teinas, esterilizar la semilla.

En general existen varios procesos de extraccidn y

pueden ser secos o himedos.

Los procesos secos se caracterizan porque el materia
a elaborar debe ser previamente llevado a un conteni
do de humedad minima; en los procesos hiimedos no se
tiene un limite en el contenido de agua; es decir,

los materiales se procesan con el contenido de hume-
dad con que se cosechan o en el procesamiento se les

agrega agua.

En la actualidad son los procesos secos los aplicado
y de éstos los mas conocidos son: proceso de prensa,

de prensa solvente y de solvente.

PROCESO DE PRENSA

- Operaciones principales: preparacidn de la semilla
cocinado, prensado, separacidn de sdlidos del acel

te extraido.

- Equaipo utilizado: equipo de lavado y preparacidn (1
sa o lavadora de banda), olla de coccidn, prensa h
drdulica, de tornillo o expeller, madquina tamizado-

ra (colador).

PROCESO DE PRENSA SOLVENTE

Es el m&s usado para el procesamiento de materiales
oleosos de alto contenido de aceite, ya que el prens:
do previo a presidn limitada, sirve para extraer el

acelte hasta dejar un 10 6 15% en la torta residual.



PROCESO DE EXTRACCION POR SOLVENTE
Este proceso comprende:

a. El ingreso del solvente en los tejidos
b. La disolucidn de lipidos en el solvente

c. El egreso de la solucidn lipida de los tejidos

- Operaciones principales: preparacidén, limpieza y
descorticado (es necesario), reduccidn y cocinado;
extraccidn parcial en el estracto por percolacidn,
hasta disminuir el contenido de aceite hasta 10 a
15%; laminacidn himeda en atmdsfera saturada de

solvente; extraccidn final del material laminado.

- Equipo utilizado: Extractores de tipo batch, pren
sa, descorticadora, molinos de reduccidn, olla de

coccidn.



DIAGRAMA DE EXTRACCION DE ACEITE DE SEMILLAS
OLEAGINOSAS UTILIZANDO PRENSAS A ALTA Y BAJA
PRESION CON UN "EXPELLER"
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INDUSTRIALIZACION DEL AJONJOLI: EXTRACCION DE ACEITE L/

GENERALIDADES:

Entre los cultivos oleaginosos, el ajonjoli ocupa un lu
gar de primera importancia debido al alto contenido de
aceite de excelente calidad de la semilla y el uso de

la misma en panaderia y confiteria.

En el pais este cultivo se adapta exitosamente a las con
diciones climatoldgicas, sin embargo, debido a diversos

factores como escasez de mano de obra en la cosecha afin

no ha sido posible cultivarlo en gran escala; reduciéndo
se unicamente a &reas pegquefias. En el afo agricola 1979

1980 se sembraron 9,870 hectdreas (14,100 manzanas) lo-~-

grandose un total de 155,100 guintales equivalentes a

7,050 toneladas métricas.

Este cultivo se ha desarrollado en varios departamentos
del pais, sin embargo, las mayores &reas sembradas se en
cuentran en Ahuachapén, Sonsonate, Usulutdn, San Miguel

y La Unidn.

VARIEDADES:

En pruebas experimentales, las variedades que mejores re
sultados han dado son Irapatol, Venezuela 51, Venezuela

52 y Morada, con rendimientos promedios que han oscilado
entre 15 y 18 guintales por manzana (0.97 a 1.16 tonela-

da por hectirea).

1/ FUENTE: Industrializacidn del Ajonjoli. BANAFI, 1982.



VARIEDADES DE AJONJOLI CARACTERIZADAS Y ESTUDIADAS
POR CENTA, QUE SOM MAS CONOCIDAS EN EL PAIS

VARIEDADES CICILO VEGETé RENDIMIENTO TIPO DE

TIVO {(dias) (Ton. /Ha.) DESARROLLC
Criolla 125 Ramificad
Aceltera 100 0.879 Un solo e
Acarigua 100 Un solo e
Inamar 110 0.638 Ramificad
Morada 120 0,858 Ramificad
Irapatol 120 1.089 Ramificad
Venezuela 52T 120 0.881 Ramificad
Venezuela 51 100 0.911 Un solo e
Venezuela 44 120 1.043 Ramificad
ADAPTABILIDAD:

El ajonjoli se adapta a diferentes tipos de suelos,
sin embargo se desarrolla mejor en suelos de textura
franca o franco arenosa, con buen drenaje interno y

externo y PH entre 5.5 y 7.5.

El ajonjoli es un cultivo de amplia adaptacidn en cua
to a clima, teniendo buen desarrollo entre los 40°de
latitud norte y los 30° de latitud sur.

En el pais se adapta desde el nivel del mar hasta los
600 metros de altura en suelos de diferente textura y

con buen drenaje interno y externo.

Aungue la planta se considera resistente a la sequia,
su rendimiento estd sujeto a oscilaciones, dependiends

de la humedad disponible.



SIEMBRA:

Para una buena preparacidn de la cama de siembra se
necesita dar un paso de arado y dos de rastra, arandc
el terreno hasta una profundidad de 30 centimetros p:

ra garantizar un buen desarrollo de raices.

En el pais se utilizan dos modalidades de siembra,
el cultivo solo y el cultivo intercalado con maiz,

siendo este Giltimo sistema el mds generalizado.

La siembra se hace a chorillo y 15 dias después de 1l:
germinacidén se deshiza para dejarlas entre 10 y 15 ce

timetros de distancia gue es lo recomendado.

La siembra del ajonjoli debe realizarse en el periodo
comprendido entre el 15 de julio y el 15 de agosto, ¢
tal manera que la maduracidn ocurra al inicio de la

época seca. En otra época del ano el ajonjoli es sens
ble a la duracidn del dia y por lo tanto no se reco-

mienda sembrarlo.

COSECHA:

La madurez del cultivo y la época de cosecha se mani-
fiesta por el amarillento y caida del follaje y por
el cambio de color de las capsulas, las cuales adquie
ren un tono café& oscuro. Durante la cosecha las plan-
tas se cortan a r&s del suelo y luego se ponen hacia
arriba para evitar la caida del grano al abrirse la

cdpsula.

Cinco dias después del corte se hace el primer aporre
sacudiendo cada haz sobre una pieza de plastico o de

lona en la que se recolecta la semilla. El segundo ag



rreo se hace 6 dias después del primero para obtener

el resto de la semilla. Tambi&n se puede sacudir en

una hamaca de pita en la gque queda separada la basura

vy se coloca una lona debajo para recoger la semilla.

COSTOS DE PRODUCCION

COSTOS ESTIMADOS DE PRODUCCION DE AJONJOLI EN

COLONES POR HECTAREA (POR MANZANA)

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

A. Insumos:

Semilla Kg. 6.5
(Lb.) (10)

Fertilizantes Kg. 195
20-~-20-0 (Lb.) (300)
Sulfato de Kg- 195
Amonio (Lb.) (300)

B. Maguinaria:

Arado Paso 1
Rastra Paso 2
Surcado Paso 1

PRECIO
UNITARIO

1.43
(0.65)

0.47
(0.213)

0.308
(0.140)

50.00
(35.00)

35.70
(25.00)

35.70
(25.00)

CoO
TO

15’
(23
51
(3

(5¢(

3!
(2¢



C. Mano de obra 55

(35
Siembra e fert. Jornal 5.7 8.16

( 4) (
Deshije Jornal 8.6 8.16 7
(6) (4
Aplic. Insect. Jornal 5.7 B.16 4.
(4) (3
Limpias (2) Jornal 22.9 8.16 181
(16) (131
Corte y manojo Jornal 8.6 8.16 71
(6) ( 4t
Aporreos Jornal 11.4 8.16 9.
(8) ( 6t
D. Costos Indirectos 20¢
(13¢
Imprevistos 5% 52
(38
Intereses 9% 9%
(63
Administracidn 5% 52
(35
TOTAL por hectérea TOTAL 1,256
por manzana { 840

Rendimiento: 974 Kg./Ha. (15 gg.mz.)

Precio de venta: ¢ 1.76/Kg. ¢ 80.00 gg.)
Valor de la produccidn: ¢ 1,714.24/Ha. (¢ 1,200.00/Mz
Costos Directos (A, By C): ¢ 1,055.98/Ha. (€ 106.44/

Beneficio probable: ¢ 658.26/Ha. (€ 493.56/Mz.)



DISPONIBILIDAD DE MATERIA PRIMA

Los anuarios de estadistica agropecuaria correspondie
a los anos agricolas 1975/76, 1976/77, 1977/78, 1978/
1979/80, 1980/81, 1981/82, 1982/83; reflejan la sigui
te i1nformacidn en cuanto a la existencia de superfici

cultivadas y su correspondiente produccidn.

ANO AGRICOLA 1975/76  1976/77  1977/78
Superficie Cultivada (Ha) 3,826 4,211 6,220
Produccidn (TM) 2,898 2,851 3,685
ANO AGRICOLA 1978/79  1979/80 1980/81 1981/8:

Superficie cultiva
da (H3) - 1/ 9,860 13,077 1/

Produccidn (TM) 1/ 7,035 11,048 1/

1/ En esos afios no se encontraron datos.

PROCESO DE EXTRACCION DE ACEITE A PARTIR DE
LA SEMILLA DE AJONJOLI

La extraccidn de aceite a partir de la semilla de ajor
joli se inicia mediante una debida clasificacidn de 1le
semilla de acuerdo al tamano, actividad para lo cual =
uti1liza una clasificadora; sequidamente, la preparacaié
es una actividad de mucha importancia y comprende: lain

pieza, descorticado, reduccidn y cocinado. La harina c



cinada sufre la accidn de una prensa hidriulica o de
tornillo extrayendo por un lado el aceite y por otro
lado la torta. El aceite sufre un proceso de limpieza
para obtener el aceite crudo a almacenar; los elemen-
tos sedimentados resultantes de esa limpleza son pasa
dos nuevamente a la prensa. La torta pasa a un extrac
tor de inmersidn en donde se le extraerd los iltimos

residuos de aceite, gue resulta ser de menor calidad.

Un diagrama de proceso representativo para la extrac
c16n de aceite de semilla de ajonjoli asi como el de
otras oleaginosas conocidas se presenta en el perfil:
"EXTRACCION DE ACEITES Y GRASAS DE SEMILLAS OLEAGINO
SAS".

COMERCIO EXTERIOR

Los anuarios estadisticos reflejan fuertes exportacio
nes de semilla de ajonjoli y Ginicamente importaciones
de aceite de ajonjoli, tal como lo reflejan las cifra:
de comercio exterior en el guingquenio 1977/81 en miles

de Kgs.

1977 1978 1979 1980

IMPORTACION ACEITE
DE AJONJOLXI

1.42 0.31 1.04 0.21

EXPORTACION SEMILIA

DE AJONJOLT 1,539.57 4,157.25 3,763.33 5,524.39

FUENTE: Anuarios Estadisticos. Dirxeccidn General de Estadistic,
y Censos. 1977-1981.

La industrializacidn de esta semilla surge como una ne

cesidad de anadir mayor valor agregado a las exportaci



nes y generar a su vez mayor lngreso de divisas; pues
to que, el criterio de sustitucidn de 1mportaciones e

aplicable con muy poca relevancia en este caso.

PRECIOS:

Haciendo una comparacidn del precio por kilogramo de
la semilla de ajonjoli que nuestro pais exporta, con
los precios por kilogramo del aceite de ajonjoli gque
1mportamos, es posible establecer a groso modo el va-
lor agregado que afiadird la planta procesadora en tér
minos de ahorro de divisas como lo demuestran las ci-

fras siguientes:

ANO 1977 1978 1979 1980
COSTOS
BAceite de )
ajonjoli Z7.48/Kg. ¢10.12/Kg. ¢8.82/Kg. ¢19.28/Kg. ¢ -
Semilla de
ajonjolt ¢1.70/Kg. ¢ 1.83/Kg. ¢2.12/Kg. ¢ 1.82/Kg. ¢

Seglin estudios realizados en julio de 1974, por el Ex
hoy BANAFI para la implementacidn de una planta proce
ra de productos del ajonjoli, se tiene la siguiente 1

maclién:

1. TAMANO Y LOCALIZACION:

La planta se ha disenhado para procesar 20,000 ton
das métricas por ano de 272 dias laborables y 3 t

nos diarios.



Inicialmente la planta solamente trabajarid 1 tur
no diario y procesard en el primer afio 1,200 TM
de ajonjoli, utilizando una capacidad de 18% en

un turno.

Estard localizada a la altura del Km. 30, carre

tera de San Salvador a Santa Ana.

INGENIERIA DEL PROYECTO

PROGRAMA DE PRODUCCION.

PRODUCTOS VOLUMEN EN KGS.
ler. ano 2° ano 3Jer. ano
Ace1ite 480,000 960,000 1,440,000
Torta 480,000 960,000 ~
Protenym - - 619,200
Mantequilla 240,000 480,000 720,000
Semilla procesada - - 400,000

El programa anterior refleja un aumento del 100% cada

ario y se ha considerado comenzar con 1,200 TM. en vis

ta de gque la produccidn actual de ajonjoli es insufi-

ciente para la capacidad de la planta.

MAQUINARIA Y EQUIPO

La maguinaria y equipo a utilizarse en la planta ten-

drd un valor de ¢ 410,500 para los dos primeros anos,

éste se incrementard a partir del 3er. afio en mas de

medio m1llén de colones, representado por un equipo

de laboratorio y la planta de extraccidn de proteinas.

Del valor total del equipo el 72% por su disefio y cons
truccidn especial serd adquirido del exterior y el 285

restante serd construido en el pais.



MATERIA PRIMA:

La Ginica materia prima a utilizar serd el ajonjoli,
la cual serd obtenida localmente. El precio actual

se estima en ¢ 660 la tonelada.

En lo gque a materia prima se refiere la empresa pro

porcionard por su cuenta, asesoria en nuevas técni-
cas de cultivo con el propdsito de incrementar su
produccidn. Ademds con estas nuevas técnicas serd

factible producir dos cosechas anualmente.

Rentabilidad

Utilidades

Las utilidades para el primer ano de operacidn se e
timan en:
Ventas totales: Z 3,640,950
Costos totales: 1,802,320
Utilidad Bruta: ¢ 1,838,630
Rentabilidad:

sobre inversidn total ¢ 1,838,630

¢ 1,332,095

Sobre capital propio Z 1,838,630
566,270

S
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32



PLAN GLOBAL DE INVERSIONES

RUBROS

Inversiones fijas

Maguinaria y equil
po fijo

Edificio y terreno

Obras complementa
rias

Gastos Inst. Mag.
Otros
Cap. de Oper.

TOTAL

INVERSION
TOTAL

934,715

410,500

275,000

70,000
50,000
129,215

397,380

1,332,095

CAPITAL
PROPIO

351,350

72,135

75,000

25,000

50,000
129,215
214,920

566,270

FINAN
MIEN

583,

338,

200,
45,

182,

765,



INDUSTRIALIZACION DE LA SOYA L/

GENERALIDADES:

La soya en el pais tiene su 1mplicacidn econdmica, su buen
contenido de compuestos nutrientes la hacen motivo de preo

cupacidn y esfuerzo por parte del CENTA.
El potencial de la soya queda claro cuando se compara el

contenido de proteina en el grano de frijol negro (22.7%)

con el de la soya (42.25%).

ANALISIS BROMATOLOGICO:

Concepto Por ciento
Proteinas 42,25
Grasa 19.31
Fibra cruda 8.32
Cenizas 5.40
Carbohidratos 24.72
Fosforo 0.66
Calcio 0.27
Humedad 8.05

SIEMBRA Y COSECHA:

La época de siembra estd determinada por el ciclo vegetativo
de cada variedad y por la duracidn del dia, ya que la Soya
necesita suficientes horas luz para la floracidn. Las &pocas

de siembra recomendadas por los t&cnicos del CENTA son:

1/ FUENTE: Proyecto de extraccidn de aceite a partir de la Soya.

BANAFI, 1982.
[ BIBLIOTECA CENT
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Primera época (época lluviosa) entre 15 de julio y 15 de
agosto, procurando que la época de la cosecha se efectfie a

la salida de la lluvia.

Segunda siembra (época seca) se puede sembrar en aquellas

tierras con posibilidades de riego durante el periodo de di
ciembre a marzo, tenlendo en cuenta el ciclo vegetativo de
la variedad para que la cosecha verifique antes del inicio

de las lluvias (ciclo vegetativo de 3 meses).

Un indice de madurez es gue las hojas se tornen amarillen-
tas y emplezan a caerse, la planta se seca y hay que cuidar
cuando las vainas empiezan su dehliscencia; lo que 1indica

que es el momento de la cosecha.

COSTOS DE PRODUCCION:

Los costos de produccidn de soya son varilables, segflin el
costo de la mano de obra, precios de i1nsumos en los merca-
dos, etc. Los que se han manejado acd, son en proporcidn a
una manzana (7,000 metros cuadrados) y los cuales pueden

servir de guia para una estimacidn.

COSTOS DE PRODUCCION EN COLONES DEL CULTIVO DE SOYA

A - Insumos (semilla, fertilizantes, etc.) ¢ 320.70

B - Preparacidn del terreno (arado, siem-
bra y fertilizacidn) 130.00

C - Labores culturales (limpias, arrangque,
aporreo y limpia) 285.60

D - Otros (transporte, interno, arrenda-
miento, administracidn, intereses) 273.82

TOTAL ¢ 1,010.12



EXTRACCION DE ACEITE DE SOYA

Las transformaciones que sufre la soya para la extraccidn

de

aceite pueden darse mediante tres mé&todos: M&todo de

prensa, método de pre~prensa solvente y método de extrac-

cidn por solvente.

En

DESCRIPCION DEIL PROCESO DE EXTRACCION POR SOLVENTE

el proceso de extraccidn directa por solvente de semi-

lla de alto contenido de aceite, es posible remover contl

nuamente el aceite sin necesidad de pre-prensado, por el

uso combinado de extractores por percolacidn e inmersidn,

mediante las sigulentes fases:

1-

Preparacidn, limpieza y descorticado, reduccidn y coci

nado.

Extraccidn parcial en el extractor por percolacidn has
ta disminuir el contenido de aceite a valores de 10 &
15%, afin si1 el contenido inicial fuese tan alto como el

60%.

Laminacidn hGmeda en atmésfera saturada de solvente, de

la semilla parcialmente desgrasada.

Extraccidn final del material laminado en un extractqgr

de 1nmersidn.

COMERCIO EXTERIOR

El

comportamiento comercial internacional de la semilla de

soya y su beneficiado, lo reflejan las cifras estadisticas

siguientes:



1
VALOR EN MILES DE COLONES‘/

1977 1978 1979
Kg. z Kg. z Kg. 4
Acelte de soya
inp. 289.04 | 586.38 | 179.37 | 124,22 | 2,145.11| 3,84¢
Semilla de soya
mp. 0.04 0.09 - - 1.98 2
1980 1981
Kg. Z Kg. z
Aceite de soya
imp. 553.98 1,251.69 5,830.08 9,216.03
Semilla de so
ya 1imp. 2.96 17.92 1.84 3.87

Las exportaciones de semilla y su beneficiado no se refleja

en estas cifras, ya que no existe planta procesadora.

PRECIOS

ANO 1977 1978 1979 1980 1981

Costos

Aceilte de soya
(Import.) Z2.02/Kg ¢0.69/Kg. ¢1.79/Kg. ¢ 2.25/Rg. & 1.58/%

Semilla de so-
ya (Import.) Z2.25/Kg. - ?1.27/Kg- ¢ 6.05/Kg. & 2.10/%

1/ FUENTE: Anuarios Estadisticos. Direccidn General de Estadisticas
y Censos. 1977-1981.



INGENIERIA DEL PROYECTO

MAQUINARIA Y EQUIPO

La maqulnaria y edqulpo a utilizarse en la planta tendrd@ un
valor de € 410,500 para los dos primeros anos; éste se 1in-
crementarda a partir del 3er. ano en mads de medio millén de
colones, representado por un equipo de laboratorio y la

planta de extraccidn de proteinas.

Del valor total del equipo, el 72% por su diseno y constru
c10n especial serd adquirido del exterior y el 28% restant

serd construido en el pais.

MATERIA PRIMA

Para el abastecimiento de materia prima requerida por la
planta serd necesari1io una programacidn gue incluya el fome
to de las zonas para este cultivo, aprovechando la adaptab

lidad del mismo a suelo salvadoreno.

PLAN GLOBAL DE INVERSIONES

Rubros Inversidn Capital Financia
Total Propio miento
Inversiones fijas ¢ 934,715 ¢ 351,350 Z 583,305
Mag. y equipo fijo 410,500 72,135 338,365
Edif. y terreno 275,000 75,000 200,000
Obras complementarias 70,000 25,000 45,000
Gastos Inst.Maqg. 50,000 50,000 -
Otros 129,215 129,215 -
Cap. de operacidn 397,380 214,920 182,460
TOTAL 1,332,095 566,270 765,825



RENTABILIDAD:

Las ventas estimadas para el primer ano de operacidn y sus

respectivos costos son:

Ventas totales ¢ 3,640,950
Costos totales 1,802,320
Utilidad Bruta ¢ 1,838,630
Rentabilidad:
Sobre Inversidn Total: 1,838,630 = 138%
1,332,095
Sobre Capital propio : 1,838,630 = 325%

566,270



N° 16 PRODUCCION DE LATEX DE PAPAYA Y PAPAINA l/

DESCRIPCION:

Consiste en el cultivo de 175 EHa. de papaya (varie-
dad Malow de Florida) y la instalacidn de una plants
productora de papaina refinada de 40 Ton./ano, prove

niente de una produccidn de latex de 280 Ton./afno.

OBJETIVOS:
Diversificar los productos de exportacidn

Incorporacidn al proceso productivo de tierras ac-

tualmente no utilizadas
Generacidn de divisas

Generacidn de empleo

JUSTIFICACION:

A. Econdmica

1. Seguridad del mercado de la produccidn anual
de la planta, se destinard 30 T™ a EE.UU y
10 T™™M a Francis y Alemania; ademis existe mex

cado disponible en otras regiones.

2. Generacibn de empleo: el proyecto generard 2(
empleos en la fase agricola y 14 en la fase
industrial haciendo un total de 232 puestos

de trabajo.

1/ FUENTE: Inventario de proyectos agroindustriales. MAG, Marzo 1983.



3. Materia prima Nacional: el proyecto utiliza

rd 280 Ton. de Latex obtenidas en el pais.

4, Generacibn de valor agregado.

Sueldos y salarios Z 801,000
Renta 50,050
Intereses 168,937
Depreciacidn 14,283
Utiladades 1,129,290

TOTAL ¢ 1,363,361

5. El efecto en la balanza de pagos es positivo
al generar ¢ 1,600,000 en concepto de divi-

sas anuales.

6. El beneficio econdmico financiero del proyec
to en términos de rentabilidad de la inver-—

sidn asciliende al 106%.

Sociales

1. Descentralizar la industria

2. El proyecto generard € 1,363,361 de ingresos
de los cuales ¢ 801,000 corresponden a suel-

dos y salarios.

3. Evaita la migracidn de personas de la zona de

influencia del proyecto.

Técnico

1. Es de fécil implementacidn



2. No afecta el medio ambilente

3. La tecnologia es sofisticada en su fase
de destilacidn

LOCALIZACION:

Departamento de Chalatenango.

Plantaciones: Nueva Concepcidn, Agua Caliente, La Rey
na, Tejutla, El Paraiso, San Rafael, Santa Rita, Dul-
ce Nombre de Maria.

Planta: Cantdn El1 Coyolito, Depto. de Chalatenango.

ESTADO DE AVANCE: Pre-Factibilidad

REQUERIMIENTOS FINANCIEROS:

Pre-inversidn ¢ 65,000.00
Inversidn agricola 2,436,075.00

Inversidn industrial 4,060,125.00

UNIDAD EJECUTORA: Sector privado y/o corporacidn de

fomento industrial.
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INDUSTRIALIZACION DEL BARBASCO i/

MERCADO:

El estudio de mercado ha permitido establecer que
los productos del barbasco de mayor consumo son:
las raices secas enteras o en polvo y las oleo resli

nas; y en menor escala el aceilte esencial.

Los productos de barbasco mencionados se usan como
aditivos de alimentos (colorantes y saborizantes),
principalmente las raices secas que son el constitu

vente principal del curry.

Los principales consumldores no aparece son los pal
ses desarrollados, bédsicamente EE.UU y Europa Occi-
dental. En los anuarios estadisticos no aparece 1in-
formacidn sobre el comercio de este cultivo y su be

neficiado.

TAMANO Y LOCALIZACION

El proceso industrial consta de dos etapas: secado y

extraccidn.

La capacidad de procesamiento de ambas plantas es la
sigulente: Planta secado: 35,000 gg. (1,391 TM) de

barbasco fresco en un periodo de 150 dias por afo.

Planta extractiva: puede procesar 4 ggq. (182 Kgs.)

de barbasco molido por ciclo de 8 horas.

Ia localizacidn se ha fijado en el municipio de Nuev:
Concepcidn, Departamento de Chalatenago ya que en es
zona exilsten 22 manzanas cultivadas y las caracteris-

ticas del suelo son bastante propicias a este cultiw

l/ FUENTE: BANAFI, septiembre de 1982.



INGENIERIA DEL PROYECTO
Proceso de fabricacibn:

El proceso de fabricacidn es relativamente sencillo,
va que las ralces procedentes del campo solamente su
fren un lavado y descascarado, luego un proceso de
oxidacidn, para después secarlas al sol; posteriorme
te se pulen las raices para después seleccionarlas.
Las raices gue no son aptas para la exportacidn se
trituran y pasan a la planta de extraccidn por sol-
ventes orgénicos para extraerles la oleoresina y ace

te esencial.

MAQUINARIA

La maqulnarilia para la industrializacidn del barbasco

es la sigulente:

Lavadora—-descortezadora
Molino de martillo

Planta de acero 1inoxidable para extraccidn de
oleoresinas y aceites esencilales

Bombas, etc.

INVERSIONES 2/

Las inversiones han sido estimadas en ¢ 450,000, des

glozadas de la siguiente forma:

Fase Agricola ¢ 400,000

Fase Industrial 50,000
TOTAL ¢ 450,000

2/ FUENTE: Programa de desarrollo agroindustrial 1978-1982.
MIPLAN, mayo de 1977.



VENTAS

En base a los siguientes precios de venta para los
productos se pronostican ingresos de ¢ 142,200 anua

les, para las sigulentes cantidades producidas:

Barbasco seco z 45/qq CIF.

Oleoresinas 450/qg CIF.

Aceite esencial 5/H CIF.
UTILIDADES

Para un 100% de la utilizacibn de la capacidad de la
planta, las utilidades ascienden a ¢ 32,285; cantida

des gue representan un ingreso por manzana de ¢ 645.7

Punto de Eguilibrio.

El punto de equilibrio se alcanza con un nivel de ver
tas de ¢ 82,613.00, lo gue representa una utilizacidr

de la capacidad de la planta en un 44.8%.

RENTABILIDAD

El proyecto espera para la maxima utilizacidn, una

rentabilidad del 21.45% sobre la inversidn total.

MATERIA PRIMA

El proyecto contempla en la primera etapa el cultivo

de 50 manzanas con un rendimiento promedio de 700 gqgq/

Informacidn sobre el cultivo:

El barbasco es una especle asiitica de uso muy anti-

guo como medicina, como tinta y como especie.



ECOLOGIA

Es un cultivo que se produce con facilidad en un cli
ma tropical caliente y hfimedo, en suelos friables y

bien drenados.

En nuestro pais las zonas apropladas para este culti
vo son las zonas con alturas de 0 a 6,000 mts. sobre
el nivel del mar, con suelos de textura franco arci-
llosa, franco y franco arenosa, los suelos arcillo-

sos y pedregosos no son apropiados.

COSECHA

Los rendimientos de barbasco fresco que se elaboran
en nuestro pais son del orden de 700 gg./mz. para el
barbasco de un afno y 1,000 gg./mz. para el de dos
afilos. La época mds apropiada para efectuar la siem-
bra son los meses de abril y mayo y su recoleccidn

en el mes de diciembre.
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INTRODUCCION

Segin estudios realizados por el Centro Nacional de
Desarrollo Pesquero "CENDEPESCA", existe en el mar
territorial Salvadoreno una diversidad de especles
pesgueras, comercialmente exportables, cuyo racional
aprovechamiento puede contribuir significativamente
a solucilonar los problemas de tipo socio-econdmico

del pais.

Entre estas especies se encuentra el tiburdn, aprove
chamiento gue se mantiene todavia en fase de explota
cibn, va gue ademds de ser muy pocos los esfuerzos
realizados a su extraccidn, éstos han provenido de
pescadores artesanales que por su naturaleza han uti

lizado artes menores de captura.

EXISTENCIA Y VARIEDADES

Poco es lo gue se conoce sobre la distribucidn geo-
grédfica de los tiburones en el mundo; muchas espe-
cies viven en aguas profundas, pero otras por el con
trario merodean en aguas tropicales. En cuanto a las
especies de tiburdn estas se agrupan en familias co-
mo la familia carcharinidas, fue lo que agrupd la ma
yor parte de tiburones en dos especies, las més cono
cidas son: Punta Zapato, Tollo, Cazdn, Volador, Cue-
ro Duro, Tigre, Tiburonera. La segunda familia en im
portancia la constituye la SPHYNIDAE que agrupa cin-
co especies de tiburones conocidas como: Martillo,
Cornudo, Cruzado, etc. En El Salvador especificamen-

te se han encontrado tres familias que agrupan seis

1/ FUENTE: Anteproyecto de factibilidad té&cnico-econémico de la indus
traalizacidn del recurso tiburdn. Direccidn General de Re-
cursos pesqueros. Abral de 1981.



géneros y nueve especles, dentro de las cuales las
especies dominantes fueron: Punta de Zapato, Tiburdn

Tigre, Tiburdn Martillo y Cruzado.

FORMAS DE REPRODUCCION

En la reproduccidn los tiburones son viviparos en una
especles y en la mayoria ovoviviparos, O sea, que la
hembra mantiene en su vientre las crias en los huevos
fecundados y de ellas salen las crias yva desarrolla-
das; el macho posee un par de drganos sexuales para
fecundar a la hembra y el periodo de gestacidn se est

ma de uno a un ano y medio.

FORMAS DE CAPTURA

La pesca de tiburones ha sido experimentada en diver-
sos paises y en diversa forma. En Colombia, los exper
tos reportan gque para la captura del tiburdn Espinoso
los mejores resultados se obtuvieron utilizando el
Trolling o Urrican y en segundo orden de importancia
se registrd usando la red agallera. El uso de las re
des de arrastre a medias aguas resulta de muy poca
eficiencia. Los expertos Austalianos recomlendan el
uso de redes agalleras de hilo monofilamento; sin em-
bargo, el consenso de opiniones de los conocedores de
la materia afirman que el mejor método de pesca ha re

sultado ser el "Blong Lining"”, y "Simbra®” o Palangre.

Los pescadores artesanales en El Salvador hacen uso
de la red de arrastre a medias aguas y afirman que

las mejores capturas ocurren durante la noche.



ZONAS DE PESCA

La ubicacidn geogréfica de Puerto Parada en Usulutédn
ofrece buenas posibilidades para constituir un cen-

tro de abastecimiento; ademd&s otras zonas recomenda-
das para la captura son: El Icacal en San Miguel, Bo
cana de la Pipona, El1 Bajdn, Lempa, Jaltepeque hasta
las playas de San Marcelino en La Paz. Las profundi-
dades a las que se encuentran las especies son de 15

a 45 brazas.

PERIODOS DE PESCA

No existen en la actualidad estudios gque permitan
orientar los periodos de captura en tiburones, pero
dado que este recurso se encuentra recién explotado,
se estima que su abundancia podr&d mantenerse en cual
quier época, siempre y cuando, paralelo a la explota
c1dn de tiburones se investiguen las bases té&cnicas
que aporte la adecuacidén en un sistema de esfuerzo
pesquero y captura sostenida para garantizar un equl

librio de las poblaciones tiburoneras en el &rea.

PROCESOS

En el sistema de 1industrializacidn de los productos

del tiburdn, es sin duda uno de los de mé&s bajos cos
tos en las empresas 1ndustriales, ya que dicha acti-
vidad se realiza principalmente por mé&todos artesana

les.

La produccidn de cueros, aletas, dientes y carne de
tiburdn, se realiza principalmente a mano, no requi-
riéndose ningln equipo costoso. Para la produccidn de
aceltes y abonos de buena calidad es necesario contar

con ciertas instalacilones.



Se entenderd por aprovechamiento integral del tiburdr

el aprovechamiento de los siguientes elementos: ale-

tas, dientes, carne, higado y piel.

DESCRIPCION

Aletas:

Pieles:

La primera operacidn a realizar después del
lavado es el corte de las aletas en forma cur
vada hacia afuera del animal y de manera que
en las mismas no queden restos de carne o
piel (ver figura N° 1). Deberid tomarse en
cuenta que no todas las aletas tienen valor
comercial dependiendo del menor o mayor conte

nido de sustancia gelatinosa en su interior.

El empagque de aletas puede hacerse en cual-
guier envase limpio y no necesarliamente hermé

tico.
El tratamiento de pieles comprende las si-
guientes etapas: destazado, descarnado, sala

zdn o curado y empagque.

Destazado: Esta operacidn consiste en separar

la piel del cuerpo del animal, lo que debe ha
cerse cuidadosamente para no ocasionarle cor-
tes de cuchillo que reduzcan su valor comer-
cial. Las pieles ya separadas se apoyarédn es-
tiradas sobre el piso, para lavarlas por am-
bos lados con agua a presidn y luego ser in-
troducidas en recipientes conteniendo salmue-
ra al 8% durante un periodo aproximado de 4

horas.

Descarnado: Esta actividad tiene por objeto s

car de las pieles toda la carne que, a propds.

to se ha dejado al separarlos del] tronco del—
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Higados:

animal,lo que debe hacerse cuidadosamente eva
tando dejarle cortes. El descarnado se hace
con un cuchillo corto bien afilado (ver figu-
ra N° 2).

Salazbn: Esta operacidn se realiza dejando le
pieles bien abiertas y estiradas sin que for-
men arrugas o dobleces, sobre un piso o platsa
forma de cemento liso con ligera inclinacidn.
En esta actividad se le agrega sal en canti-
dad suficiente para cubrirla totalmente. Enci
ma de esta primera piel con sal, se coloca
otra piel, siempre con la parte carnosa hacia
arriba y que también se cubre con sal y asi
en capas de sal y pieles se forma una pila no
mayor de 1.10 mts. de alto. Este curado de
las pieles tiene una duracidén de cinco dias

(ver figura N° 3).

Empague: El empagque sSe 1inlcila sacudiendo las
pieles para desprender toda o casi toda la
sal remanente. Se doblan de manera gue duran-

te el transporte no se danen.

En las plantas de procesamiento de tiburdn,
los higados pueden aprovecharse para obtener

aceite y harina fertilizante.

El aceite se podrd obtener por un procedimien

to sencillo y de poca inversidn.

OBTENCION DE ACEITE A PARTIR DEL HIGADO DE TIBURON

Los higados se cortan en trozos pequenos y luego se

les coloca en un canasto metdlico de capacidad suficier

te para contener hasta 50 Kgs.. Luego se coloca el ca-



nasto con higados en otro recipiente de tamafio adecua
do para recibirlo junto a un volumen en agua equiva-
lente al 200% del peso de los higados, agregéndosele
un 2% de soda cidustica. Este recipiente se calienta
suavemente hasta que el agua llegue a una temperatura
un poco menor de su punto de ebullicidn. Asi, los hi-
gados se calientan durante 40 minutos removiéndolos
cada 10 6 15 minutos. Después se dejan reposar por 24
horas, el aceite extraido de los higados quedarid en
la parte superior del recipiente, de donde con cucha-
rones u otros utencilios adecuados, se traspasa a re-

cipientes met&dlicos en buen uso.

EXTRACCION DE FERTILIZANTES O HARINAS

El residuo de los higados y el agua remanente después
de su coccibn, se filtra sobre pedazos de maya fina

de alambre o pléstico y se destina a la elaboracidn de
harina o fertilizante. En t&rminos generales la canti-
dad de aceite a obtener resulta un 20% sobre el peso
de los higados.

CARNE

La carne blanca de tiburdn en buen estado de preserva-
c1dn puede destinarse al consumo humano, frescas, en-
friadas con hielo, congeladas, saladas y secas o ahuma

das.

La carne fresca libre de piel, cartilagos y visceras

es cortada en trozos como bisteck y secada con sal en

pilas que permitan buen escurrimiento. Las pilas estin
formadas con capas de sal y capas de carne. Despué&s de
aproximadamente un dia, gran cantidad de humedad se ha

brad perdido y cuando la sal haya impregnado la carne,



estard lista para empezar el secado el cual se podré

hacer al sol o a la sombra.

DIENTES

Los dientes de tiburdn pueden ocasionalmente tener in
terés comercial en la fabricacidn de adornos y de fan
tasia. Algunas especies tienen los dientes demasiado
pequehos y por lo tanto carecen de valor. Se clasifi-
can en extra grandes, grandes y pequehos, guardando

sus precios una estrecha relacidn con su tamafio.

Los dientes pueden extraerse facilmente hirbiendo la
quijada durante un corto espacio de tiempo en agua, a
la cual se haya anadido una pequena cantidad de sosa
cidustica (lejia). Esto tambié&n sirve para limpiar los

dientes.

PRODUCTOS AHUMADOS

Investigaciones realizadas sobre el ahumado de filete
de tiburdn han dado muestras de obtener un producto
aceptable y se cree que es posible desarrollar un mer
cado que sea capaz de absorber una produccidn en peque

na escala.

DESCRIPCION DE AHUMADOR SENCILLO Y DE BAJO COSTO

El ahumador consiste en dos unidades: el horno y el ahi
mador en si, que puede construirse en plywood de dimen
siones de 4 x 4 x 5 pies. Es necesario que el horno y
el ahumador esté&n separados con el fin de permitir el
control de la temperatura, asi como evitar el peligro
de incendio. En pocas palabras el ahumador es un simple

cajdn que tiene en el centro del piso un hueco de seis



pulgadas para la entrada del humo, a una altura de
seis pulgadas se coloca una l&mina cuadrada de 12 pul

gadas de lado que servird como difusor del humo.

Para elaborar los filetes ahumados se procede de la
siguiente manera: se cortan los filetes de 3/4 de pul
gadas de espesor, se lavan brevemente, se escurren y
se proceden a salarlos en una salmuera de 90° salino-
métricos. El tiempo requerido para el salado solo pue
de determinarse por experiencia ya que depende de las
exigencias del mercado. Este puede ser de 15 a 30 mi-
nutos (para productos ligeramente salados) hasta va-
rias horas para productos bastante salados los cuales
requieren largo tiempo de lamacenamiento. Después de
salados los filetes, se cuelgan en un lugar ventilado
y se dejan airear durante media hora. Luego se colocan
en el ahumador. El tiempo de ahumado oscila entre 10 y
15 horas, dependiendo de la densidad del humo, de las
condiciones climdticas y del contenido de humo que qui

ra darse al producto.

El producto terminado se deja un tiempo en el ahumador
para que se enfrie y luego se empaca. Para filetes se

recomienda colocarlos en bandejas plésticas cubrié&ndo-
las luego con celofén y polietileno. Los filetes ahuma
dos son productos perecederos y €s necesarlO conservar

los a temperaturas bajas (5°a 10°C).



TAMANO Y LOCALIZACION

La base de procesamiento y distribucidn funcionarid en
Puerto Parada, situada en la parte nor-oriente en la
Bahfia de Jiquilisco en el Departamento de Usulutén.
En este lugar se realizan actividades de pesca, In-

dustria salinera y agricultura.

Capacidad Instalada

La flota se conformari de 2 embarcaciones mayores de
49 pies de eslora, 8 embarcaciones menores de 27 pies

de eslora con motores fuera de borda.

PLANTA INDUSTRIAL

Con un volumen m&ximo de captura pre-establecido en es
te estudio de 2,181.82 TM, ha sido disenada la planta

para procesar los siguientes niveles por ano:

141.82 TM. de filete de tiburdn fresco

425,45 TM. de filete de tiburdn para seco-salado
43.63 TM. de aleta

165.82 TM. de higado para produccidn de aceite
933.82 TM.

Este total corresponde al 42.8% del volumen total cap-

turado en su maximo rendimiento.

MERCADO

Existe en la actualidad una demanda real insatisfecha
de los diferentes productos del tiburdn; lo cual se ha

constatado a través de revisidn bibliogrdfica, llama-



das a importadores de productos del tiburdn en EE.UU.

y entrevistas con personas gue participan en la captu

ra, proceso o comercializacidn de los productos de es

te animal.

Los principales 1importadores de la gama de derivados

del tiburdn son los EE.UU. mediante la firma

OLEANLEATHER INC., de Newar, Japdn e Inglaterra. El

proyecto contiene en uno de sus anexos un listado de

compradores potenciales de los derivados de la indus-

trializacidn del tiburdn.

Los precios estimados para una produccidn estimada son

los siguientes:

PRODUCTO

Piel

Aleta

Aceite de higado
Carne seca salada

Carne fresca

INVERSIONES

CANTIDAD ANUAL
(T.M.)

78.55
21.82
33.16
276.54
141.82

PRECIO/LIBR

¢ 15.00
12.35
0.53
1.25
0.60

c/paie
Lbs.
Lbs.
Lbs.
Lbs.

A continuacidn se detallan en forma global los gastos

de i1inversidn 1nicial requeridos para montar la indus-

tria; estos se han dividido en los siguientes rubros

principales: pre-inversidn, que son los gastos en acti

vidades que constituyen un requisito indispensable para

la implementacidn del proyecto; gastos en inversidn fi-

Ja que comprende el valor de todos los activos necesa-

rios para montar el proyecto; costos de operacidn, en



donde se agrupa el valor de los gastos que deben hacer
se periddicamente para hacer funcionar el proyecto, es
tos han sido estimados para un periodo de 3 meses de

funcionamiento.

INVERSION TOTAL DEL PROYECTO

Pre-inversidn z 33,000
Inversidn fija 1,448,157
Capital de operacidn 330,426
Imprevistos 181,158

TOTAL ¢ 1,992,742
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PRODUCCION DE HARINA Y ACEITE DE PESCADO vz

La actividad pesquera en el pais se encuentra en col
diciones poco desarrolladas en cuanto a la explota-
cidn y cultivo se refiere, pues se encuentra en ma-
nos, en su mayoria, de pescadores en pequena escala
y utilizando m&todos artesanales para la captura.

La necesidad de aumentar la produccidn de alimentos
ha llevado a i1ntentar promover 1i1nvestigaciones sobre

la i1industrializacidn de este recurso.

PRODUCCION DE PESCADO

En el afio de 1978, la produccidn de pescado fue de
6,437.3 T.M. de las cuales 3,015.5 T.M. pertenecen :
la pesca artesanal; aproximadamente 46.84% de la px

duccidn total.

VARIEDADES EXISTENTES

La indole migratoria de muchas especies marinas plar
tea problemas particulares para la determinacidn de
variedades especificas existentes. Sin embargo, in-
vestigaciones realizadas por CENDEPESCA afirman que
las especles de mayor comercializacidn en el pais

son: Corvina, Pardo, Mero, Tiburdn, Camardn cola, Ce
marén de rio, Jaiba, Punche, Bagre, Guapote Tigre,

Mojarra y Plateada.

LOCALIZACION

Los lugares de mayor produccidn artesanal son: Puer
to La Libertad, Acajutla, El Triunfo, Estero de Jal

1/ Produccidn pesquera de las principaes especies comerciales en

El Salvador. 1974 CENDEPESCA.

2/ Documento técnico de la FAO scbre la pesca. Roma 1975.



tepeque en La Herradura, Barra de Santiago, Bahia
de Jiquilisco, La Unibén y El1l Tamarindo. En aguas col
tinentales el de mayor produccidn es el Lago artifi
cial del Cerrdn Grande, siguiendo después Olomega,
Ilopango, Coatepeque.

LA PRODUCCION DE HARINA Y DE ACEITE DE PESCADO

La industria de aceite y harina de pescado, que se
inici1id en Europa y América del Norte, al principio
del Siglo XIX se basaba principalmente en el sobran
te de la captura. Se trataba esencialmente de produ
cir aceite ya que este producto se utilizaba en la
industria del cuero, y para la produccidn de jabdn
Yy glicerina y otros productos no alimentarios. Ini-
cialmente, se emplearon los residuos para abonar la
tierra pero, desde el principio del siglo, se secan
y muelen en forma de harina de pescado para la ali-

mentacidn animal.

La produccidn de harina y aceite es un proceso muy
complejo que requlere una dgran competencia y expe-

riencia.

La industria de harina de pescado necesita un sumini
tro reqgular de materias primas. Al planificar la cre
c16n de fabricas de harina de pescado, seri necesari
conocer el tipo de especiles disponibles, la duracidn
de la Campana de pesca, la ubicacidn de los peces, 1
posibilidad de capturarlos mediante distintos tipos

de aparejos de pesca y en la medida de lo posible, 1
captura posible anual durante un periodo ininterrump

do de tiempo.



OPERACIONES PRINCIPALES DEL PROCESO DE INDUSTRIALIZACION

Calor: Con el que se coaqula las proteinas del pescadc
se quiebra los depSsitos de aceite y se separa

el agua fisioldgicamente.

Prensado: Con el que se elimina una gran parte de los
liguideos de la masa.

Desecado: Operacidn mediante la cual se suprime la can

tidad adecuada de agua de la materia htmeda.

Molturacidn: Una vez seca la materia mediante la mol-
turacidn, se llega a darle una forma granular

conveniente.

Los pescados que contienen mds de un 3% mds o menos de
aceite han de ser sometidos a una operacidn especial

para separar el aceite del liquido de la procesadora.

PROCESO DE PRENSADO EN HUMEDO

Coccidn: Operacidn que coagula las proteinas, con lo

que se libera el agua y aceite retenido.

Separacidn: se hace prensando los elementos coagulados
con los que se obtiene una fase sdlida (torta prensada
gque contiene un 60 a 80% de materia seca excenta de

aceite.

Centrifugacidn: en donde se elimina la mayor parte del
lodo de ese liquido mediante un decantador, para des-
pués separar el aceite por centrifugacidn. La torta

prensada pasa por un proceso de deshidratacidn, la ma



teria seca se muele y almacena en sacos a granel. El

aceite se conserva en cisternas.

DESCRIPCION PARA UN ESQUEMA DE UNA FABRICA
TIPICA PRODUCTORA DE HARINA Y ACEITE DE PESCADO

La Figura N° 1 se presenta el mencionado esquema y en
la Figura N° 2 los productos obtenidos. Las fases de

este proceso son designadas mediante letras mayiisculas

PROCESDO

Los peces grandes son desmenuzados (A) y los pequeiios
(de menos de 40 cms.) pasan directamente, a un ritmo
constante, por el mecanismo de alimentacidn (B) a la
caldera de vapor indirecto (C). La masa coagulada es
precernida de un transportador de tamiz (D) o un ta-
m1z de vibracidn antes de entrar en la prensa de doble
tornillo (E). Los productos que salen de la prensa-tor
ta prensada y liquido de prensadura se tratan como si-
gue: La torta prensada se desintegra en un aparato de
molturacidn hiimeda (F) para facilitar la mezcla con el
concentrado de residuos viscosos liquidos y la deseca-
c16n en un secador de vapor indirecto o en un secador
de llama directa (G). La harina pasa por un tamiz de
vibracién (H) que tiene un i1md&n para eliminar las mate
rias extranas tales como piezas de madera y metal (an-
zuelos) antes de entrar en la trituradora de martillo
(J). La harina es pesada automd@ticamente en sacos con
una balanza (K), y los sacos se cierran (cosié&ndolos)
y se transportan al almacén. También se puede almacena
la harina en un silo antes del ensecado, la granulacid

o el almacenamiento a granel.



Para eliminar la mayor parte de los lodos, el liguido
de prensadura pasa por un decantador (N), y tras ello
por una cisterna de separacidn (0), antes de separar
el aceite los residuos viscosos liquidos y los lodos

finos en la centrifugadora (P).

Se afnaden los lodos a la torta prensada. El aceite pa
sa por una cisterna de separacidn (R) antes de elimi-
nar el agua y las impurezas (clarificacidn) en el se-
parador de aceite (S). Después de la clarificacifbn,

el acelte pasa a menudo por una cisterna de inspeccidn
antes de su almacenamiento en la cilsterna general. Los
residuos viscosos ligquidos pasan por una cisterna de
separacidn (T) antes de su concentracidn en un evapora
dor de miltiples fases (U). Después de la cisterna de
separacidn (V), los concentrados se mezclan perfecta-
mente con los lodos decantados y la torta prensada, an
tes de la desecacidn. En ciertos casos, se venden por
separado esos concentrados, llamados solubles de pesca
do condensados. Se puede desodorizar la féabrica median
te la succidn del aire de todas las cisternas y la ma-
quinaria. El aire pasa por un depurador (L) y tras ell:
se quema en una caldera de vapor o se trata con cloro,
después de lo cual otro depurador elimina el cloro re-

sidual.



COMERCIALIZACION

El comercio de la harina de pescado se eval@ia princi-
palmente en funcidn de su contenido bruto de protei-
nas, que equivale al contenido de nitrégeno multipli-
cado por 6.25. Ademés, a menudo se considera el conte
nido de grasas, agua y cenizas y en clertos paises,
se 1ncita a los fabricantes a combinar y enviar sus

productos con un nivel fijo de proteinas.

E1l valor comercial del aceite de pescado depende del
andlisis quimico. Normalmente, se establece un valor
bé&sico de venta para un aceite que contenga un cierto
nivel de &cidos grasos libres (2 & 3%) y de agua e im
purezas (2%). S1 se rebasan estos niveles el precio
baja en consonancia con ellos. También puede dismi-
nulr el precio si1 el aceite tiene un color oscuro y

huele mal.

Us 0 s

- Debido a las propiedades nutritivas del aceite de
pescado resulta interesante el régimen alimentario
de hombres y animales. Contienen vitaminas solubles
grasas A, Dy E. El aceite de pescado se utiliza
principalmente en la industria de la margarina, gra
sas de pasteleria, aceltes comestibles, para cuya
finalidad se decolora y endurece el aceite. Tienen
aplicaciones técnicas, en particular como barnices

y aceites secantes.

El acelte de pescado es una fuente importante de pro
duccibn de &cidos grasos con una amplia gama de lon

gitudes de cadena.



A partir de estos &cidos, se producen varios tipos
de jabones met&8licos, algunos de los cuales se uti-
lizan en las grasas de lubricacidn y otros como
agentes de 1mpermeablizacidn. Se emplean pequeiias
cantidades de &cidos grasos en farmacia y medicina

y con fines de 1investigacidn cientifica.

- La harina de pescado se sumlnlstra princilpalmente a
las aves de corral, a los cerdos y en cierta medida
a las terneras, a los animales de peleteria (zorro

y visdn) y a los peces, en la acuicultura.

Se estima en general que una harina de pescado pro-
ducida en condiciones higiénicas es un buen concen-
trado de proteinas de pescado para el consumo huma-
no. Una harina de pescado bien extractada tiene un
olor y un sabor aceptable; incorporindole unas pro-
piedades funcionales (absorcidn de agua, poder de

gelificacidn), resultard 1ddnea y econdmica para su
uso como alimento de la carne en salchichas, blo-

gues de carne, etc.

ESTIMACION DE COSTOS: UN MODELO NORTE AMERICANO

La decisidén més 1mportante que habrid de tomar una Di-
reccidn de fébrica, se refiere probablemente a la con
venienclia de invertir, es decir, de 1ncurrlir €n unos
gastos con la esperanza de realizar unos beneficios en
un determinado periodo de tiempo. Para determinar si
las i1nversiones en una f&brica de produccidn de aceite
y harina de pescado son 1nteresantes o no, habrda que
efectuar un andlisis financiero durante el periodo que

se prevee que estard en serviclo.

[ BIBLIOTECA CE
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Esta estimacidn y todas las demds cifras que se presen
tan deberdn considerarse {inicamente como una indicacid
del tipo de c&dlculo que procederid a ser al tomar en co
sideracidn la posibilidad de construir una fabrica de
aceite y harina de pescado, cualgquiera gue pueda ser s
capacidad. Debido a las tendencias inflacionarias y
otras variables, como ubicacidn geogrdfica, resulta mu

dificil dar cifras precisas.

Por definicidn, el rendimiento financiero interno es 1.
tasa en la cual el valor actual de la futura corriente
de caja operacional equivale a los costos de inversidn
En el ejemplo citado, esta tasa, de un 18.5% indica qu
el proyvecto puede soportar un costo de capital (por ej¢
plo, en forma de intereses del dinero que se ha obtenic

en préstamo de un 18.5%, sin incurrir en pérdidas netas

Ios costos de inversidn reflejados en el cuadro poste-
rior son datos tedricos utilizados por la FAO como pari

metros para calcular tamanos en una planta procesadora.

Las cifras reflejan, como era de esperar, que en la me
dida en que producimos menos, los costos se nos elevan.
Suponiendo que una planta procesadora a montar en el
pais, produzca 60 toneladas de aceite y harina de pescg
do diarias, el costo total de la inversidn serid de

60 x 7,100; es decir; 426,000 ddlares, equivalentes a
¢ 1,065,000.



N° 20 ELABORACION DE HARINA DE SANGRE, CARNE Y HUESO L/

HIPOTESIS

Para determinarle rentabilidad del proceso de trans
formacidn sub-productos de bovinos en harinas, se
supondréd gue se trabajari sobre las siguientes ba-

ses:

Matadero escogido: San Salvador

Materias primas: Sangre, calaveras,
patas, fetos, car

ne desechada de bg

vinos
- Destace diario promedio: 140 cabezas
- Precio de M.P.: Nulo

IDENTIFICACION DE LOS PRODUCTOS

En el pais no se producen harinas de sangre y carne,
sino que en pequeiias cantidades de alimento lo prove
niente de hueso en una empresa productora de alimen-
to para animales gue constituye su propio abasteci-
miento. Dicha produccidn oscila entre 300 y 400 guin
tales mensuales o sea del orden de unas 2,100 Ton.
métricas anuales. El producto que se desea obtener
con el establecimiento de la planta es harina a tra

vés de la transformacidn de sub-productos.

AREA DEL MERCADO

Estimando la proyeccidn del sacrificio de ganado bo
vino en el pais y aplicando la disponibilidad de

sangre de res de 20 Kgs. cuernos y calaveras de 14 Kg

_1_/ FUENTE: BANAFI, Junio 1974.



y de patas de 10 Kgs. se obtienen las siguientes ci-
fras disponibles de materia prima durante el periodo
1973-1980.

ARNO N° de ca Sangre Cuernos Pa

bezas (20Ks/res) Calavera (10Kg

(l4Kgs/res)

1973 145,502 2,910,040 2,037,028 1,45
1974 151,322 3,026,440 2,118,508 1,51
1975 157,374 3,147,480 2,203,236 1,57
1976 163,668 3,273,360 2,291,352 1,63
1977 170,214 3,404,280 2,382,996 1,70
1978 177,022 3,540,440 2,478,308 1,77
1979 184,103 3,682,060 2,577,442 1,84
1980 191,468 3,829,360 2,680,552 1,91

Con el proyecto se tiende a proveer la industria na-

cional con harinas y hueso cuyo consumo se estima en
1,600 vy 1,800 TM. En lo que se refiere a la harina

de sangre, el consumo es limitado.

TAMANO DE LA PLANTA

Se considera que la planta tendri un deshidratador 4
1,000 laitros y estard en capacidad de producir las s

gulentes cantidades:



Disponible Rendim. de Produc.

diario(Kg.) harina (Kg) gg/dia
Sangre 2,800 420 (15%) 10
Hueso 4,760 1,904 (40%) 45
Carhe desecha
da v fetos 140 42 (30%) 1

La maquinarlia y equlpO necesarlo para la planta es:

Destilador 1,000 Hs.

Gria mecédnica para el deshidratado
Cargador para tolva

Tanque para colado

Tanque para grasa con planta de fundicidn
Gria mec@nica para el tanque

Separador de grasas

Tanque de decantacidn

Molino

- T = T = = T i =

Equipo para empaque de harinas

LOCALIZACION

El lugar apropiado es contiguo al matadero de San
Salvador, ya que la sangre se puede conduclr por me
dio de tuberia y los huesos y carne desechados por
medio de carreteles.

INVERSIONES



Inversiones fijas

Terreno ¢ 12,000
Bdificios 15,000
Magquinaria 50,000
Instal. eléctricas y
equipo de oficina 50,000
Vehiculo 6,000
Org. 8,000
Capital de trabajo 12,492
TOTAL g 153,492

Estructura de la inversidn

Capital propio (40%) ¢ 61,397
Crédito (60%) 92,095
Inversidn total (100%) ¢ 153,492

Ventas y Beneficios

Los resultados econdmicos se presentan para el guin-

to afio de produccién.

Ventas ¢ 131,550

Costos 65,646

BENEF. @ 65,304

Punto de Equilibrio

Ingresos anuales necesarios ¢ 41,973.



NO

21

NOMBRE DEL PROYECTO: INDUSTRIALIZACION DEL LIMON

DESCRIPCION

Cultivar en los primeros tres anos 400 Has. y el 4%
ano en adelante 50 Has. por ano hasta cultivar 750
Has. Esta &rea permitirid producir 7,500 TM. de li-

mones y producir 15 TM. de aceite para exportacidn.

OBJETIVOS PRINCIPALES

- Produccidn de aceite de limdn para exportacidr:

- Produccidn de torta para alimentacidn de ganac

— Produccidn de fruta para consumo 1nterno y ex-
portacidn

- Organizacidn del mercadeo de limones en el paj

- Evitar la fuga y aumentar el ingreso de divise

- Aumentar el consumo de limones en el pais

- Crear nuevas fuentes de trabajo

LOCALIZACION GEOGRAFICA

A nivel nacional principalmente en la zona costera.

COSTO TOTAL PARA LOS PRIMEROS TRES ANOS

- Fase Agricola: Z 315,009.00
- Fase Industrial: 502,810.00
TOTAL Z 817,819.00




GENERACION DE EMPLEO PARA LOS PRIMEROS TRES ANOS

- Fase Agricola: 172 personas
- Fase Industrial: 24 personas
TOTAL 196 personas

INDUSTRIALIZACION DEL LIMON 1/

1. Aspectos Agrondmicos

1.1 Variedades

El limbén Criollo, Citrus Aurentifolio (Christ
swilng es originario como los demds citricos,
de las regiones tropicales de Asia y Archi-
piélago Malayo.

De principio se aclara que botdnicamente el
término limdn para este citrico es mal utili
zado y provoca confusidn. El verdadero Limdn
Citrus Limon (Linn) Burm, tiene caracteristi-
cas bien distintas; las variedades de esta es
pecie son: Siciliano, Euroka, Lisbon, Vila-

franca y Gbnova.

Ya las wvariedades perteneclentes a la especie
Citrus Aurentifolia son conocidas como Lima.
Hay dentro de esta especie variedades &cidas
como también dulces. Entre las variedades a-
cidas podemos mencionar:

a. Limdén criollo, conocido en otros paises

con los sigulentes nombres: limdn mejica-

1/ FUENTE: Estudio de factibilidad del proyecto produccidn del limdn.
- FAO. ISIC, 1976.



no, limén sutil, Wost Indian Limo, Koy Li-

mo, Mexican Limo y Limeo Galego.

b. Tahiri, también conocido como Limén pérsi-

co y Porsian Limo.

Entre las variedades dulces son conocidas la

Lima de Chiche, Palestina, etc.

Zonas Productoras

Las zonas del pais en donde existen mayores
concentraciones de limoneros y que son las
més conocidas &reas de abastecimiento de limo
nes a San Salvador y otras ciudades del pais,

son las sigulentes:

La zona me Metalio en el Depto. de Sonsonate,
la de La Herradura en el Depto. de La Paz, la
del Tamarindo en el Depto. de La Unidn y Ji-

quillisco, Santa Elena, Jucuardn en el Depto.

de Usulutén.

Propagacidn

Todos los &rboles existentes en el pais son
resultado de una propagacidn por semilla. Has
ta las i1instituciones oficiales que propagan
por injerto los demis citricos, en el caso

del 1imdn criollo utilizan este método.

El método adoptado consiste en la hechura de
semilleros, adonde son puestas las semillas
en surcos distanciados 20 cms. Al alcanzar

las plantitas una altura aproximada de 20 a



1.4

30 cms., se procede al transplante a bolsas
plasticas. En é&stas son dejadas desarrollar
hasta el 1nicio de las lluvias cuando son sem
brados en el huerto. La &poca en gque se hace
el semillero corresponde a los meses de mayor
produccidn, es decir, julio, agosto y septiem

bre.

Produccidn

Por falta de huertos comerciales en el pais,
se 1mposibilita una informacidn segura sobre
la produccidn de limones por unidad de &rea.
Sin embargo, es muy conocida la gran producti-
vidad de los &rboles existentes en Metalio, Za
catecoluca, Santa Ana y otras zonas. En otras
zonas los &drboles de limdn producen de 2,000 a

3,000 limones.

Algunos &rboles en condiciones especiales lle-
gan a producir mayores cosechas. Los &rboles
empiezan a producir a los 3 anos, alcanzando

su maximo a los 9 & 10 anos.

La época de fructificacidn ocurre en marzo, con
pequefio porcentaje (fruto todavia verde y con
poco zumo) y termina hasta diciembre, presentan
do su méaximo los meses de jJulio, agosto y sep-

tiembre.



Costos de Produccidn/manzana

Semilla ¢ 171.20
Preparacidn de la tierra 36.75
Siembra y fertilizacidn 86.62
Limpia 57.75
Mano de obra 304.25
Cosecha 62.50

Sub-total ¢ 719.07

Imprevistos 5% 35.95

Total ¢ 755.02




INDUSTRIALIZACION

La parte m&s importante del limbén, lo constituye su
acelte conocido en el comercio internacional como

"Iimo O1il1".

Otro producto que es obtenido por la industria es
el jugo, el cual puede ser natural congelado, natu-

ral concentrado, o preservado.

Como sub-producto del procesc se obtiene la torta,
la cual es utilizada para la alimentacidn del gana-
do.

El aceite (Limo o01l) proviene de las glandulas olei-
feras localizadas en la corteza y es utilizado en
la manufactura de perfumeria, cosméticos, jabones y

bebidas gaseosas.

PRODUCCION DE ACEITE DE LIMON CRIOLLO

Descripcidn del proceso

~ Extraccidn de la mezcla Aceite-jugo

El 1limdn proveniente de los huertos es transportado
en camiones hacia la planta, alli es pesado y luego
puesto en una pila de recepcidén hecha de cemento,

de donde es llevado por un elevador de huacales de
un sistema de lavado, que lo eleva y lo deja caer
limpio dentro de una tolva de una prensa de tornillo
helicoidal, donde el limdn es comprimido, obteni&ndo
se por un lado la torta y por el otro una mezcla for

mada por jugo y aceites esenciales. Esta mezcla cae



por gravedad dentro de un alambique para su destila

ci1b6n.
~ Destilacidn

El sistema de destilacidn comprende tres partes: el
alambique, el condensador y el separador continuo

de aceite y agua conocido como vasos florentinos.

El alambique de forma cilindrica preferencialmente
mds ancho que alto, es hecho de acero inoxidable.

El calentamiento de la mezcla jugo~-aceite se efec-
tia por medio de vapor, ya sea por inyeccidn direc
ta de la mezcla o por intermedio de una serpentina

O camlsa.

La presibn de vapor varia de 0.150 a 0.200 bar en
la serpentina o en la camisa. Los destiladores que
prefieren 1inyeccidn directa, ajustan la presidn de

manera a obtener una buena agitacidn.

La 1nyeccidn de vapor se realiza por medio de un tu
bo en forma de anillo. Los alambiques est&n provis-
tos de un aislamiento térmico para evitar la conden
sacib6n prematura de la esencia sobre las paredes
del destilador. Los alambiques de capacidad varia-

ble se llenan hasta las 3/4 partes de su altura.

El condensador se compone normalmente de un tubo en
serpentina de 5 a 10 cms. de diametro interior, que
es sumergido dentro de un recipiente de agua fria

en circulacidn.

La mezcla de aceite y agua que sale del condensador

es separada continuamente en un vaso florentino. La



capacidad ideal del vaso florentino corresponde al
rendimiento por hora del alambique. La duracidn de
la destilacidn depende del volumen del alambique,

de su forma y de la eficacia del sistema de conden
sacidn, junto a la disponibilidad de agua de refri
geracidn y de la consistencia del jugo, un jugo es
pumoso demanda mids tiempo. Asi es gue los limones

maduros, amarillos, dan un Jugo muy V1SCOSO due se

destila muy lentamente.

EQUIPO UTILIZADO

— Un elevador de huacales con sistema de lavado

- Una prensa de tornillo helicoidal de bronce
fosforado y coraza protectora

~ Un conjunto destilador-alambique con capacidad
de 2,800 Hs. de jugo, un condensador y un wvasc
florentino

~ Una caldera de 60 H.P. y 125 PSL

- Una bé&scula para 600 kilos

- Otros equipos complementarios como el ablanda
dor de agua, los tanques de almacenamiento y

carretillas.

2. Mercado

2.1 Comercio Exterior de aceite de limbdn criollo

Las estadisticas de comercio exterior regis-—
tran en forma global las importaciones sobre
aceites vegetales esenciales por lo gue se

dificulta la cuantificacidn del volumen de im
portacidn del aceite resultante del procedi-

miento del limdn.



Segln el Cb6digo NAUCA 551010209 gue comprend

a los dem@s aceites vegetales esenciales, re

gistra los datos de importacidn y exportacid:

para el gquinquenio 1977-1981 los siguientes:

ARIO IMPORTACION EXPORTACION

KG. ¢ KG ¢
1977 3,306 40,195 - -
1978 1,479 45,987 23 1,866
1979 8,184 133,911 154 6,598
1980 3,719 82,399 - -
1981 4,119 81,913 80 2,130

FUENTE: Anuarios Estadisticos.
1977-1981.

y Censos.

Direccitn General de Estadistic

Comercio Exterior de limdén como fruta fresca

Debido a que los Anuarios de Estadisticas Agz

pecuarias 1977-1981 no presentan datos de ex-

portacidn, Gnicamente se presentan datos de 1

portacidn.
- IMPORTACTION
ANO
KG. ¢

1977 138,648 35,848
1978 160,726 35,727
1979 214,278 95,887
1980 589,990 593,854
1981 242,253 245,837




El comercio exterior del limdn beneficiado,

como del fruto fresco reflejan mayores 1mpor-
taciones tanto del fruto fresco como de su be
neficiado; es decir, que comO primera priori-
dad serd necesario fomentar las &reas de cul-
tivo para luego montar una empresa para su be

neficiado.

PRECIOS

Debido a gue no se tienen datos con respecto
a las exportaciones de limbn como fruta fres-
ca no se puede hacer una comparacidn entre el
precio por kilogramo exportable y el precio

por kilogramo de aceite de limbén importado.
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NOMBRE DEL PROYECTO: CULTIVO E INDUSTRIALIZACION DE
LA MORA, HIGO Y MANZANILLA

Descripcibn:

Comprende la produccidn e industrializacidn de la mo
ra, higo y manzanilla, asi como el aprovechamiento
de otras frutas frescas como la manzana, pera, duraz
no, fresa, melocotdn, ciruela, uva, pifia y mango;
proveniente de la siembra de 435 Ha. principalmente

en la zona norte del pais (Chalatenango y Morazin).

El proyecto comprende la obtencidn de frutas frescas
y secas para el consumo directo asi como para la in-

dustria panificadora y confiteria.

Objetaivo Principal:

Pretende el aprovechamiento integral del recurso sue
lo, contribuir a la diversificacidn de la produccidn
agricola y al proceso de reforestacidn, mejorar el

nivel de empleo e ingreso a los productores de la zo

na.

Inversiones:

Tangibles: ¢ 1,142,615.00
Intangibles: 679,637.50
Capital de Trabajo: 1,562,500.00

¢ 3,384,782.50



CULTIVO E INDUSTRIALIZACION DE MORA, HIGO
Y MANZANILLA 1/

La actividad fruticola en el pais es un recurso de
muy poco aprovechamiento afin a sabiendas, seglin los
tecndlogos en alimentos, que en un momento dado el

hombre puede subsistir inicamente consumiendo frutas

El presente documento constituye un perfil de un pro
yecto con miras a aprovechar este recurso tanto en
fruta fresca como los derivados de su transformacidn

mermeladas, Jaleas, almibar y citrona.

El estudio ademds recomienda, dada la similitud en

cuanto a caracteristicas de cultivo y tecnologia de
transformacidn, el desarrollo conjunto de otras va-
riedades frutales: ciruela, durazno, melocotdn, man-

zana, pera, fresa, uva, pina y mango.

CULTIVO DE LA MORA

Existen varias especies de mora o zarzamoras, las
cuales crecen en zonas sillvestres en las zonas altas
de la América Tropical. Las principales especles que
por sus caracteristicas y adaptacidn son factibles
de i1ncrementarlas en el pais y que ademds existe la
posibilidad de gue se den en forma silvestre son las
sigulentes: La Rubus Floribundus H.B.K., la Rubus
Trichumallos Schlech, la Mora Rubus Shankii Standl y

la Rubus Claucus o Mora de Castilla.

Esta {iltima variedad de mora ha llamado mucho 1la

atencidn de los agricultores salvadorefios por ser de

1/ FUENTE: Proyecto de factibilidad para la industrializacidn de la

mora, higo y manzanilla y otras frutas tropicales. MIPIAN,
1982. —_—
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calidad superior, fruto grande y Jugoso y de exquisi
to aroma y sabor. Ademds, ha sido cultivada con rest
tados econdmicos muy satisfactorios mediante rendi-
mientos de 100 gg./mz. con un promedio de 15 Lbs. de

fruta por mata de mora.

LOCALIZACION

Las zonas que se han localizado para este cultivo
son: Santa Ana, Metapdn, Norte del Volcé&n de Santa

Ana y en las partes altas del volcdn de San Salvador

En el Departamento de Chalatenango en la parte nor

este de los municipios de La Palma y San Ignacio, es
pecialmente en el Cantdn Las Pilas. En el Departamen
to de Morazin en la zona norte y nor-este del Munici
pio de Perquin, especialmente en los cantones El Zan

cudo y Sabanetas.

CULTIVO DEL HIGO

Este &rbol se encuentra diseminado esporddicamente

en huertos caseros o como arbol ornamental.

Debido a que en el pals no se reportan plantaciones
comerciales de este cultivo, no se cuenta con una
tecnologia adecuada. Este cultivo viene desde muchos
siglos y las variedades se han multiplicado hasta
llegar a su desconocimiento total. Las variedades
méds cultivadas del higo comln en otros paises son:

missidn, kadota, canadora, brown' turkey, trojano.

Ios rendimientos se han estimado para una primera

cosecha (mayo-junio) de 3,750 a 5,000 Kgs./Ha. lo-



grando mejores resultados en una segunda cosecha

(diciembre-enero).

CULTIVO DE LA MANZANILLA

La manzanilla pertenece a la familia de las rosice-
as. El &rbol comunmente se encuentra recto, delgado,
de mds o menos 20 pies de alto, sus flores son simila
res a las de la manzana y sus frutas se asemejan a

pequeﬁas manzanas.

Investigaciones realizadas afirman que los suelos
adaptables a este cultivo son arcillados propiros de

la zona norte y nor oriental del pais.

El cultivo de la manzanilla, no ofrece dificultades
va que su propagacidn es usualmente por semillas, pe
ro podria facilmente importarse vadstagos o injertos

de variedades superiores.

En nuestro pais no existe tecnologia sobre este cul-

tivo, al igual que el higo.

LOCALIZACION DE AREAS ADECUADAS PARA CULTIVOS

De acuerdo a los requerimientos clim&ticos de cada
cultivo, investigaciones de campo con respecto a la
adaptacidn han llegado a determinar tres zonas fac-—
tibles: parte norte del Departamento de Santa Ana,
Chalatenago y Morazan, sin subestimar las zonas del

volcédn de Santa Ana y San Salvador.



PRODUCCION Y COSECHA DE LA MORA

Los meses de produccidn son de agosto y abril, la
produccidn disminuye en los meses de mayo y junio;
las plantaciones durante el primer ano producen un
kilogramo de mora fresca por planta, en el segundo
ano producen dos kilogramos; a partir del tercer afo

de 4 a 6 kilogramos por planta.

RENDIMIENTO ESTIMADO DEL CULTIVO DE LA MORA

ARO PRODUCCION RENDIMIENTO
Kg./mata Lbs./mata Ton./Mz.
1 2.5 5.0 2.8
2 4.7 10.0 5.2
3 6.2 13.5 6.9
4 11.3 25.0 12.6

PRODUCCION Y RECOLECCION DE MANZANILLA

La produccién de frutas comprende los meses de octu-
bre hasta enero; obteniéndose una produccidn de 2 a

4 gqq. por Arbol en un periodo de tres meses. La pro-
duccidn se 1inicia de 3 a 4 anos de plantado el culti

VO.

RECOLECCION DEL HIGO

El calor y el sol colorean los higos de acuerdo a ca
da variedad; las lluvias en la época de recoleccidn
suelen danar el fruto, durante el segundo y tercer
anho se obtienen de 3 a 4 Kgs. por &arbol, su produc-

c1dn se incrementa a los cinco o seis ahos, producen



6 Kgs. de fruta por &rbol, a los 15 anos la produc-
c1d6n llega a su madurez de 50 Kg. de fruto fresco y
pueden obtenerse 5,600 Kg./Ha.

RENDIMIENTOS DEL HIGO

En El Salvador se estima un rendimiento de 300 fru-
tos por &rbol por corte en una produccidn distribui

da durante todo el ano.

PROCESOS

A continuacidn se presentan los flujogramas corres-
pondientes a los procesos para obtencidn de jaleas,
mermeladas y conservas o compotas; después de estos
tres diagramas se presenta un flujograma resumen que
sefiala la secuencia de operaciones de la planta mul-

ti—-procesadora de frutas.

MERCADO

Los productos principales del estudio son: la mora,

el higo y la manzanilla. Dentro de cada uno de ellos
se especifican las siguientes formas de venta en el

mercado:

Mora: fruta fresca, jugo, jalea y mermelada.

Higo: fruta fresca, verde sin procesar, citrona-

dos en almibar, maduro seco y en pasta.

Manzanilla: £fruta fresca, fruta seca, jalea en
pasta, en almibar y pectina.



A continuacidn se presentan cifras conteniendo infor

macidn sobre:

. Demanda de fruta fresca y productos procesados

. Oferta de productos frescos y procesados

. Precios de frutas frescas y procesados

RESUMEN DE LA DEMANDA FAMILIAR DE MORA, HIGO Y MANZAD

ARO DEMANDA DE DEMANDA DE DEMANDA V
MORA (Kg.) HIGO (Kg.) ZANILLA (
1977 585,952 41 158,912
1978 697,68 3,119 122,760
1979 860,05 6,987 177,401
1980 138,265 12,263 -
1981 179,976 23,263 98,920

RESUMEN DE LA DEMANDA INDUSTRIAL DE FRUTOS FRESCOS (e

ANO MORA HIGO MANZANILLA
1977 137,446 5 17,657
1978 16,365 347 13,640
1979 20,174 776 12,045
1980 32,432 1,363 -

1981 42,216 2,585 10,991




DEMANDA DE PRODUCTOS PROCESADOS (EN KG.)

1981
DEMANDA DEMANDA RES DEMAND?
PRODUCTOS FAMILIAR TAURANT Y TOTAL
OTROS
Jaleas y
mermeladas 34,948 332,749 397,69"
Frutas con
servadas 22,702 382,946 405,64¢
Jugos de fruta 6,657,186 1,607,762 8,264,94¢
Higo seco 5,371 - 5,371

Frutas conservadas incluye: ciltronados en almibar
y otras formas.

FUENTE: Investigacidn directa en base a encuesta.

DEMANDA INDUSTRIAL DE PRODUCTOS PROCESADOS (EN KG.)

ANO JALEAS Y CONSERVADOS
MERMELADAS VARIAS FORMAS 1 /

1977 5,083 3,866

1978 5,240 3,986

1979 5,204 4,110

1980 5,569 4,233

1981 5,742 4,364

1/ También incluye almibar, citronados, etc.
FUENTE: Investigacidn directa en base a encuesta industrial.



RESUMEN DE OFERTA DE PRODUCTOS FRESCOS Y PROCESADOS

(EN KG.)
B PRODUCTOS FRESCOS
ANO 1/
MORA L HIGO MANZANILLA
1977 723,398 46 176,569
1978 86,133 3,465 136,401
1979 106,179 7,763 130,445
1980 170,697 13,625 -
1981 222,192 25,848 109,111
PRODUCTOS PROCESADOS
ANO
JALEAS Y FRUTAS CONSERVADA!
MERMELADAS EN OTRAS FORMAS
1977 508,440 403,325
1978 422,511 3,110,58
1979 446,171 398,319
1980 376,228 425,172
1981 376,228 1/ 425,172 2/

1/ Incluye produccidn mids importaciones, tomando como dato de Pro-

duccidn: 63,000 Kg.

(Fuente MIPLAN). Para el higo y manzanilla so

lamente estd dada por las importaciones por no existir produccidn.

3/ Se supone 1igual a 1980 por no disponer de informacidn.

( BIBLIOTECA CEN

UNIVERBIBAD OE EL ma



PRECIOS DE VENTA EN FABRICA DE PRODUCTOS FRESCOS
(precios CIF 1981)

PRODUCTO ¢ / Kg. ¢ / TM.
Mora 1.10 1,100.00
Higo 3.58 3,580.00
Manzanilla 1.49 1,490.00
Manzana 2.37 2,370.00
Durazno 3.01 3,010.00
Pera 2.65 2,650.00
Fresa 3.29 3,290.00
Ciruela 3.55 3,550.00
Uva 3.37 3,370.00
Mango 2,28 2,280.00
Pina 0.69 2,280.00

PRECIOS DE VENTA EN FABRICA DE PRODUCTOS PROCESADOS
(Precios CIF 1981)

PRODUCTO ¢ / Kg. ¢ /TM.

Jaleas y merme
ladas 3.15 3,150.00

Almibar y citro
nados 3.88 3,880.00




COSTOS Y ASPECTOS FINANCIEROS
INVERSIONES

El presente apartado plantea los requerimientos de
capital que el proyecto en su conjunto demanda para
1niciar sus operaciones. Naturalmente, sus caract-
risticas implican, presentar en forma secuencial di
chos requerimientos; es decir, partiendo de la fase

agricola a la fase industrial.

’

INVERSIONES AGRICOLAS

1- Grupos de cultivos y hectdreas a cultivar

Ha.
Grupo A 35
Mora 20
Higo 25
Manzanilla 10
Grupo B 180
Manzana 30
Durazno 30
Pera 30
Melocotdn 30
Fresa 30
Ciruela 30
Grupo C 200
Uva 60
Pina 80

Mango 60



MONTOS DE INVERSION PARA CADA GRUPO DE CULTIVO
DURANTE LOS PRIMEROS SEIS ANOS DEL PERIODO

GRUPO A
ANOS MILES ¢
1 28.2
2 63.7
3 97.2
4 130.1
5 143.6
6 129.0
GRUPO B
ANOS MILES ¢
1 233.4
2 259.1
3 286.6
4 315.8
5 348.6
6 385.0
GRUPO C
ANOS MILES ¢
1 316.3
2 428.2
3 560.5
4 717.8
5 858.9
6 1,007.3



INVERSIONES INDUSTRIALES

Los requerimientos financieros de este rubro se han
estimado para los primeros tres meses de operacidn,
con el objeto de atender los desembolsos en efectivo
gue el proyecto requilere milentras se agiliza la ven-

ta de productos procesados.

El c&lculo es el siguiente:

Capital de trabajo.

Rubros Miles de ¢
Az{icar 247.6
Pectina 46.3
Benzoato de sodio 2.8
Sorbato de sodio 1.8
Envases 637.95
Cajas de cartdn 40.3
Agua 1.4
Vapor 35.7
Energia Eléctrica 3.6
Mano de obra 77.8
Materia prima 281.8
Administracidén y venta 85.5

TOTAL ¢ 1,562.5

INVERSION GLOBAL INDUSTRIAL POR RUBROS

Rubros i Z

Terreno 5,839 14,598
Preparacibn de terreno 12,165 30,413
Edificios 43,794 109,045
Equipo de proceso 123,596 308,990

Instal. del equipo 47,687 119,218



Rubro S z

Instalaciones eléctricas 21,897 54,743

Equipo de agua, vapor,
alre comprimido, com-

bustible, etc. 69,574 173,960
Equipo administrativo 20,000 50,000
Equipo de transporte 24,000 60,000
Cajas fruteras 85,115 221,228

SUB-TOTAL 454,077 1,142,615

INTANGIBLE
Ingenieria y supervisidn 49,146 122,865
Costos de construccidn 54,986 137,465
Honorarios del constructor 11,192 27,980
Imprevistos 46,713 116,783
Intereses en el periodo

de construccidn 109,798 274,494

SUB-TOTAL 271,855 679,637
Capital de trabajo 625,000 1,562,500
INVERSION TOTAL 1,350,912 3,384,782

De los flujos monetarios, de capital y de resultados
financieros, se obtuvo el flujo neto que se sujetd a
los descuentos correspondientes proporcionando un in
dicador bastante satisfactorio del orden del 37% co-

mo tasa interna de retorno.



N° 23 NOMBRE DEL PROYECTO: INDUSTRIALIZACION DE LA
MALANGA O TARO i/

DESCRIPCION

Consiste en la introduccidn al pais del cultivo de
la malanga, destinado al consumo humano y animal en
su forma natural, comprende asimismo el procedimien
to industrial de estos productos para la obtencidn
de harina de malanga.

Para la siembra de la malanga se pretende aprove-
char espacios hasta ahora no utilizados tales como:
debajo de los cafetales, cocales y entre la cana de
azficar.

OBJETIVOS

1- Contribuir a diversificar la produccidn agricola

2- Producir nuevos alimentos para consumo humano co

mo animal
3- Aprovechar al midximo el recurso tierra

4- Generacidn de empleo e 1ngreso

LOCALIZACION Y TAMARO

Santa Ana y Metapéan.

1/ FUENTE: Inventario de proyectos agroindustriales. MAG, junio de 1983.



La planta procesadora tendr& una capacidad para
3,000,000 Kg. de almiddn que presenta una humedad

del 15 al 18% en el momento de la entrega.

ILos 66,666 gg. que constituyen la capacidad de la
planta implican la siembra de 136 Ha. de malanga;

es decir, 197 manzanas a cultivar.

INVERSIONES

Tangibles Z 605,000
Mano de obra 342,720
Equipo 250,000
Combustible y Manto. 50,000

SUB TOTAL ¢ 907,720

Intangibles ¢ 2,087,225

TOTAL ¢ 2,994,945



INDUSTRIALIZACION DE LA MALANGA O TARO L/

ASPECTOS AGRONOMICOS

Ecologia del cultivo: la malanga es originaria de
clima tropical y requiere precipitaciones de 1,000 m
de lluvia. Su ciclo vegetativo es de 9 a 10 meses,
permitiendo cosechas desde los seilis meses. Para su
mejor desarrollo requiere suelos francos de textura
arcillo-arenosa y ricos en humus. También pueden cul
tivarse en terrenos pantanosos y a orillas de cana-

les de riego.
Siembra:

La siembra para fines comerciales deberd practicarse
mediante surcos de unos 15 cm. de profundidad, 100 a
entre surcos y 50 cm. entre posturas, lo que aproxim

damente arroja 1,412 posturas por manzana.

La malanga puede ser cultivada en asocio, especialmer
te con el maiz; en este caso, el maiz seri sembrado

al aporco de la malanga.

Cosecha:

La cosecha podri realizarse a partir de 6 meses de
edad, época en que se notard maduracidn de algunas hc
jJjas. En cultivos de secano es convenlente cosechar
cuando el sistema foliar se encuentra marchito (seco)
al cosechar con el sistema foliar verde, se tendri el
cuildado de separar los tub&rculos adyacentes o secun-

darios de los principales, limpiando estos filtimos a

1/ FUENTE: Proyecto para la industrializacidn de la Malanga. Tesis. 1972
CENTA.



la mayor brevedad, quitando la parte verde (tallo),

para prevenir podredumbre. La pudricidn puede ser

1gualmente evitada, si1 el tub&rculo cosechado no re

clbe sol directo ni golpes. El arrancado puede ser

manual (con suachos o picos) y mec&nico

de doble vertedera).

Almacenamiento

(con arado

El mayor inconveniente de la malanga es el almacena

miento debido a que el tubérculo fresco pudre muy

répidamente, por lo que deberid ser utilizado con

prontitud. Una buena alternativa es cosecharlo en

forma escalonada, seglin su utilizacidn. El mejor sis

tema de prevencidn lo constituye el deshidratado. Al

decir el almacenado en fresco, se recomienda selec-

cionar los tub&rculos sanos, sin danos mecdnicos, en

montones no muy grandes y en lugares frescos bajo

sombra, es preferible construir trojas gque permitan

ventilacidn, o compartimientos de madera gque eviten

presidn excesiva.

COSTO Y RENDIMIENTO POR MANZANA

A. Semilla
B. Preparacidn de la tierra
C. Siembra y fertilizacidn

D. Cosecha

TOTAL

E. Rendimiento

¢ 67.41
47.00
125.50
29.50

¢ 269.41

679.7

1.36

quin
con 1
humed

con 2
humed



PROCESO PARA LA OBTENCION DE ALMIDON Y HARINA

OBTENCION DE ALMIDON

COSTOS :
Terreno (140 Ha.) ¢ 345,000
Edificio (650 mts.?) 260,000

Mano de obra (incluye recolec
c1dén y transporte hasta la
planta) 2,520/Ha. culta

Gastos de operacidn y venta

Equipo de transporte (2 camiones) 250,000
Combustible y mantenimiento anual 50,000
TOTAL ¢ 907,520

PROCESO DE EXTRACCION Y PRODUCCION

La malanga llega a la planta y se almacena en una bo
dega, de aquif pasa a la seccidn de lavado donde un
eulpo de aspersidn la despoja de los residucs de tie
rra y basura. Una vez limpla pasa a un desintegrador
donde las celdas que contienen almiddn son desinte-

gradas para liberarlo. Se agrega SO, para eliminar

2
la accidn oxidativa de las enzimas y para decolorar
el almiddn. La concentracidn SO, maxima aceptable

2
es 0.2%.

La mezcla pastosa pasa a una centrifuga separadora
donde unas mallas separan las fibras del almiddén.
La remocidn de las sustancias solubles se hace por

lavado.

El almiddn, con gran contenido de humedad, pasa por

un molino y luego por una centrifuga donde es some-



tido a un nuevo lavado con lo que se obtiene un pro-
ducto libre de impurezas solubles. La lechada de al-
m1dén pasa a una centrifuga cilindro-cénica que tie-
ne como objetivo reducir su humedad. Seguidamente pa
sa a un filtro continuo al vacio donde se vuelve a
agregar SO,. De este fi1ltro el almiddén debe salir
con una humedad aproximada de 45% para gue sea reci-
bido por un secador por sistema de atomizado que le
reduce la humedad a un 15-18%. Con esta cantidad de

agua el producto es empacado en sacos de 46 Kgs.

HARINA DE MALANGA

La harina de malanga se prepara pelando y partiendo
en pedazos los cormos y secdndolos hasta que su hume
dad esté cercana a 12%. Luego se muele y se tamiza.
Esta harina es rica en carbohidratos y el tamano del
grano del almiddn puede conferirle una facil digesti
bilidad.

La harina de malanga mezclada en un 50% con harina
de trigo se puede usar en fabricacidn de galletas y
tortas con muy buenos resultados en cuanto a consis-

tencia y sabor y como espezante de sopas de crema.

ANALISIS DE COSTOS

El andlisis de costos se hace con base en una pro-
duccidén de 3,000,000 de Kgs. de almiddn que presen
ta una humedad del 15 al 18% en el momento de la en

trega.

Para esta produccidn final de almiddn se deberdn

sembrar 136 Ha. de malanga.



Gastos Generales de Fabricacidn

z

Gastos Generales de Administracidn

Gastos de Venta

Gastos Financieros {interés al 8%
sobre ¢5,691,194)

Materia prima

Total para producir 3,000,000 Kgs.

de almiddn

Costo por kilogramo de almiddn

producaido: ¢ 0

.70.

2,

ESTADO DE GAMANCIAS Y PERDIDAS ESTIMADO

Ventas

3,000,000 Kgs. a ¢ 1.25
Costos de fabricacidn

Materia prima z
Mano de obra directa
Material de empaque

Gastos generales de
fabricacidén

376,194
64,005
66,520

816,557

Beneficiado Bruto

Gastos generales de
administracidn

Gastos de venta

Gastos financieros

Beneficio Liquido

130,792
308,385
455,295

3,750,000

1,323,276

2,426,724

894,472

1,732,352

816,55
130, 79.
308, 38!

455,29¢
376,19¢

087,22°



N° 24

NOMBRE DEL PROYECTO: INDUSTRIALIZACION DEL NIXTAMAL

DESCRIPCION

Se refiere al establecimiento de una planta procesa
dora de harina de maiz nixtamalizado enriquecido,
para la elaboracidn de tortillas.

La capacidad madxima de produccidn de la planta serid
de 5 TM/hora equivalente a 36,000 TM/ano, provenien
te de la siembra de 136,364 Mz. generando 2 cosechas
por ano.

OBJETIVOS

1. Mejorar la condicidn nutricional de la poblacidn

de bajos i1ngresos.

2. Liberar tiempo de la mujer en la fase de coccidn

y molido del maiz.

3. Mejorar la comercializacidn del maiz.

JUSTIFICACION

A. Econdmica
1. El proyecto tiene seguridad de mercado
2. Generara 199 empleos permanentes

3. La materia prima, excepto la cal hidratada

vy la soya, es nacional.



4. El proyecto generard ¢ 2,499,300 en concept:t
de valor agregado en el primer ano de opera

cibn.

5. El proyecto procurard la integracidn verti-

cal de la industria.

6. Integra el sector agricola con el industrial

7. Los beneficios econdmicos financieros del

proyecto son:

a. Rentabilidad

- Sobre investigacidn total 9.8%
- Sobre capital propio 21.2%
b. Tasa Interna de Retorno 7%

B. Social

1. Contribuye a la descentralizacidn industrial.

2. La generacidn de 1ingresos por concepto es la

sigulente:
Sueldos y salarios ¢ 1,548,900
Intereses 185,220
Depreciaciones 591,400
Utilidades 173,760

TOTAL ¢ 2,499,280

3. Por la ubicacidn de la planta, contribuirid a

la distribucidn geogrdfica del ingreso.

4. Contribuird a disminuilr la migracidn interna.



C. Técnico

1. Por el hecho de existir materia prima y de
disponer de tecnologia en el mercado, el prc

vecto es de facil implementacidn.

2. La tecnologia es apropiada a nuestro medio,
es decir no desplaza mano de obra vy no es sc

fisticada.

INDUSTRIALIZACION DEL NIXTAMAL 1/

El presente estudio tiene por finalidad determinar

la viabilidad técnico-econdmica de establecer en el
pais una planta procesadora de maiz, y elaborar hari
na de maiz Nixtamalizada enriquecida, para la elabo-

racidn de tortillas.

1. RESUMEN DEL PROYECTO

A. MERCADO

PROYECCION DE LA DEMANDA DE HARINA DE MAIZ

A0 TON. METRICAS DE
HARINA
1981 58,376
1982 60,244
1983 62,172
1984 64,162
1985 66,214
1986 68,334

1/ FUENTE: Estudio de factibilidad. Industrializacidén del nixtamal.
MIPLAN, Mayo 1980.



B.

ABASTECIMIENTO

La principal materia prima serd abastecida
por el Instituto Regulador de Abastecimientos
(IRA).

TAMANO ¥ LOCALIZACION

La capacidad md&xima de produccidn de la plan
ta serd de 5 toneladas métricas de haraina po:
hora, equivalente a 36,000 TM/afio, operando :

turnos y 300 dias/ano.

Su localizacibén serid en el Cantdn Joya de Ce-
rén, Jurisdiccidn de San Juan Opico, adyacen-
te al Centro de Acopio del IRA y de la Carre-
tera que conduce a San Salvador, con una dis-

tancia aproximada a la capital de 36 Km.

ASPECTOS TECNICOS

El proceso de produccidn serd semi-automitico
y consiste basicamente en recepcidén y limpie-
za del maiz; conocimiento con lechada de cal;
formacidn del nixtamal en molinos; Deshldratg
cién de la masa; Separacidn de harinas y em-

paque y en bolsas de 5, 10, 50 y 100 Lbs.

INVERSIONES (en miles ¢)

1. Inversiones fijas

1.1 Tangibles ¢ 12,492.40
1.2 1Intangibles 2,373.70
2. Capaital de operacidn 2,324.30

TOTAL ¢ 17,190.40



De la inversidn total el 46% constituyen re-

cursos propios del gobierno, el resto serd f1

nanciado.

F. ASPECTOS FINANCIEROS

INGRESOS ANUALES
(MILES &)

ANO 1

17,923

COSTOS ANUALES (MILES ¢) 17,749

UTILIDADES (MILES &)
RENTABILIDAD %
Sobre capital propio

Sobre 1nversidn total

PUNTO DE EQUILIBRIO
(sobre ventas)

TASA INTERNA DE RETORNO

174

17,923

17,749

174

AfI0 3

26,884

26,334

550

18,297,941

2. DETALLE DE ASPECTOS RELEVANTES DEL PROYECTO

AREA DEL MERCADO

En el drea de mercado del proyecto se considera

inicamente el territorio nacional, ya que la pro

duccidén de maiz en El1 Salvador ha venido siendo

deficitaria en algunos anos, particularmente la

utilizada para el consumo humano.



DEMANDA POTENCIAL DE HARINA DE MATZ NIXTAMALIZADIZ
(EN MILES T.M.)

1980 1985
TOTAL URBANO RURAL TOTAL URBANO RURAL
377 147 230 444 171 273

IL.a demanda ha sido calculada para los 14 departa-
mentos del territorio en base a la poblacidn total
proyectada y el consumo de harina percéapita por

aho estimado.

ANALISTIS DE LA OFERTA DE HARINA DE MATZ
NIXTAMALIZADA (EN MILES T.M.)

A0S TOTAL URBANA RURAL
1975 363 80 283
1976 267 59 208
1977 332 73 259
1978 331 73 258
1979 354 78 276

IMPORTACIONES DE HARINA DE MAIZ GRUESA Y FINMA
PARTIDA: 047020000 (EN TM.)

ANOS T.M. VAIOR CIF ¢ PROMEDIO X T.M.
1975 37 27,918 755
1976 55 46,047 837
1977 80 70,182 877
1978 146 150,796 1,033

1979 211 217,330 1,030



PRECIOS

1. PRECIOCS DE HARINA DE MAIZ IMPORTADA

Los precios promedio CIF por kilogramo en el
periodo 1975-1979 son: ¢ 0.76, ¢ 0.88, ¢ 1.03
¢ 1.03.

2. PRECIOS DE MAIZ EN GRANO

En el mismo periodo 1975-1979 los precios del
grano de maiz por kilogramo son: ¢ 0.42, ¢ 0.4
¢ 0.55, ¢ 0.66, ¢ 0.57.

3. PRECIOS DE LA TORTILLA

El precio promedio de unidad en el periodo
1975-1979 son: ¢ 0.02, ¢ 0.02, ¢ 0.02, ¢ 0.02
¢ 0.03.

El costo unitario por tortilla por el método
artesanal es de ¢ 0.0331, es decir un rendi-

miento de 13 tortillas por libra de masa.

ABASTECIMIENTO DE MATERIA PRIMA

SUPERFICIE PRODUCCION RENDIMIEN'
ANO SEMBRADA (MZ) T.M. T.M. /M7
1973-74 287,270 400,710.0 1.39
1974-75 302,100 348,568.2 1.15
1975-76 351,700 434,036.4 1.24
1976-77 334,500 338,368.2 1.01
1977-78 349,780 375,235.0 1.07
1978-79 377,600 500,936.4 1.33

BIBLIOTECA CENT

UNIVERBIDAD DE CEL SAL



TAMANO Y LOCALIZACION

Tamafio traba Proceso hfimedo Produccidn Cobertur:
jando 24 horas 2.6m3 H,0 por anual Ton. la demanc
300 dias/afo T.M. de_produc métricas 56,565 T
c16n (M3H20) (T.M.) tricas pc

aho en 1!

5 Tn/hora 93,600 36,000 63.¢

10 Tn/hora 187,200 72,000 127.°2
15 Tn/hora 280,800 108,000 190.¢

ESTUDIO TECNICO

1.

PROCESO DE PRODUCCION

El proceso de produccidn de la harina de maiz

es bdsicamente el mismo e independiente del

tipo de tecnologia que se utilice;

sus dife-

rencias consisten en realizar una operacidn

antes o después y una operacidn extra, pero

todas tienen necesariamente gue desarrollarse

A continuacidn se detallan las operaciones

del proceso de produccidn:

a. Recepcidn, limpieza y almacenamiento de

maiz.

b. Maceracidn, lavado y molido.

c. Secado, separacidn de harinas y cernido.

d. Enriquecimiento, empague y almacenamiento.



PROGRAMA DE PRODUCCION

El programa de produccidn se inicia cubriendc
solamente el 35.8% de la demanda de 1982 o
equivalente al 60% de la capacidad inicial
con aumentos escalonados en la produccidn lo
grando al guinto ano (1986) de operacidn una

cobertura del 52.7% de la demanda.

El primero y segundo aiio se operard 2 turnos
de trabajo considerando 290 dias hdbiles; el
tercer anho con 3 turnos y el cuarto y quinto
afio estimando 300 dias habiles de trabajo in

cluyendo s&bado y domingo.

La capacidad instalada utilizada serd del 60%
para el primero y segundo ano; 90% para el
tercero y del 100% del cuarto ano en adelante

quedando estructurado de la sigulente £forma:



PROGRAMA DE PRODUCCION - 5 ANOS INICIALES

A & O s
1 2 3 4
Harina de maiz

T.M. 21,600 21,600 32,400 36,000
Bolsas 5 y 10 Lbs.

T.M. 15,120 15,120 22,680 25,200
Unidades 6,652,800 6,652,800 9,979,200 11,088,000 11,¢
Paquetes l/ 166,320 166,320 2,494,800 2,772,000 2,%
Bolsas 50 Lbs.TM 4,320 4,320 6,480 7,200
Unidades 190,080 190,080 285,120 316,800 z
Rolsas 100 Ibs.

T.M. 2,160 2,160 3,240 3,600
Unidades 47,520 47,520 71,280 79,200

UTTLIZACICON CAPACT
DAD INSTATLADA 60% 60% 90% 100%

_J;/ PAQUETE = 4 unidades de 5 Ibs. (20 Ibs.).



MAQUINARIA Y EQUIPO

De acuerdo al proceso de produccidn, la maqui

naria y el equipo se ha sub-dividido de la ma

nera siguliente:

a. Maguinaria para la recepcién y limpieza

del maiz.

b. Maguinaria para Nixtamalizacidn

c. Maguinaria para enriguecimiento y empaqu

COSTO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Maguinaria para recepcidn
y limpieza de maiz

Maquinaria para Nixtamalizacidn

Maquinaria para enrigquecimien

to y empaque
TOTAL

GENERACION DE EMPLEO

(EN MILES &)

¢  337.5

2,584.5

3,375.9

¢ 5,298.1

Las necesidades de personal para la correcta

operacidn de la planta, en forma global, son

las siguientes:

Personal administrativo
Personal de ventas
Personal de finanzas
Personal de fabrica

TOTAL

22
20
13

144

199 personas



N°¢ 25. NOMBRE DEL PROYECTO: INDUSTRIALIZACION DEL FRIJOL
DESCRIPCION

El perfil comprende una descripcidn general del pro
ceso de enlatado del frijol, asi como también el
proceso del frijol molido a partir del frijol endu-~-

recido en bodega del IRA.

La programacidn de siembra y el montaje de la plan
ta procesadora se haré inicamente para abastecer
de materia prima al proceso de enlatado de frijol;
va que el proceso de extraccidn de harina tendré
como principal abastecedor el IRA; razdn por la
cual se programarad Gnicamente durante el periodo

del esquema, la planta procesadora.

La planta enlatadora estd orientada a satisfacer
el 3% del consumo total anual en el pais, prove-
niente de la siembra de 2,000 manzanas anuales con

una generacidn 2,000 Ton. de frijol fresco.

OBJETIVOS DEL PROCESO DE ENLATADO

1. Diversificar los productos de exportacidn
2. Modificar el h&bito de consumo

3. Generacidn de divisas

(Ver pagina N° 117).



INDUSTRIALIZACION DEL FRIJOL: FRIJOL SOLUBLE L/

El presente proyecto para producir frijol instantd-
neo, surgid como una necesidad en el IRA para comer
ciralizar producto, gue a causa del almacenamiento
prolongado se ha endurecido, no pudiendo ser comer-
cializado a través de los canales reguladores de
distribucidn.

Este es un objetivo i1nmediato. Sin embargo, se con-
sidera gue en el mediano y en el largo plazo, el
frijol instantd@neo vendrd a solucionar una necesidac
vital del consumidor, como es contar con productos
semi-elaborados, gue reduzcan el gasto en tiempo y
energia. A medida que el proceso de urbanizacidn se
extienda en nuestro pais, serid mayor el nfimero de

consumidores que demanden este producto.

OBJETIVOS

1. Vender frijol que por su prolongado almacenamier

to se ha endurecido.

2. Brindar al consumidor la ventaja de un producto
de buen sabor, a precios accesibles, gque repre-

sente un ahorro en tiempo y combustible.

3. Lograr a través de la industrializacidn, reducir
las pérdidas de frijol por almacenamiento prolor

gado.

1/ FUENTE: Proyecto para la industraializacidn de la harina de frijol
(frijol soluble). IRA.



DEMANDA

De acuerdo al documento "Estructura del Gasto Fami
liar a nivel de articulo 1976", la familia salvado
refia consume, en promedio entre 10 y 12 libras men
suales de frijol. Se consume en diferentes formas:

Salcochado y frito.

Siendo este producto de consumo diario, la indus-
tria ha hecho varios intentos de simplificar su
preparacidn, sobre todo en las &reas urbanas, don
de es cada dia mé&s dificil encontrar ayuda domésti

ca y donde el costo de energia es més elevado.

Recientemente la firma Kellog's lanzd al mercado

el frijol soluble en empaque de media libra a € 1.2(
la unidad. Las ventas fueron ascendentes, lo que de
muestra que en el mercado existe una necesidad insa
tisfecha; sin embargo, posteriormente declinaron de
bido a gue el producto era excesivamente granulado,

lo gque dificultaba su disolucidn.

CONSIDERACIONES TECNICAS
a. El proceso

Operaciones:

- Remojo del frijol en salmuera

- Cocido en autoclave o retorta

- Secado al horno

- Molido

- Mezcla de harina de frijol con ingredientes
- Empaque

-~ Almacenamiento



Capacidad

La planta tendria una capacidad inicial de 18
quintales diarios, 4,500 gquintales al ano, du-
rante 8 horas del trabajo; con posibilidades
de ampliacidn para satisfacer incrementos en
la demanda. Esta capacidad es bastante pequena,
va que se pretende primero penetrar en el mer-

cado.
La Planta

Para la instalacién de la planta se necesita un
espacio de 500 m2. La ubicacibén de la misma, se
determinaréd en base al espacio disponible en 1in
talaciones del IRA, proximidad a centros de pro
duccidn de frijoles y disponibilidad permanente
de agua, factor indispensable en el proceso de

produccidn. Tentativamente se considera el cen-

tro de acopio de San Juan Oplco.

Personal

Se considera que tres personas en el proceso de
produccidén y dos en el proceso de empaque seran

suficientes para operar la planta.

Equipo

tina de acero 1inoxidable
cestas de acero inoxidable
autoclave

molino

mezanine

T L

mezcladora



1 horno para secado
1 mdquina de empaque
1 tecle para manejo de cestas

1 equipo de control de calidad

f. CONSIDERACIONES FINANCIERAS

Inversidn inicial ¢ 312,000.00

Capital de trabajo 120,966.00
TOTAL ¢ 432,966.00

Costo de produccidn ¢ 0.59 por bolsa de
1/2 libra.

Utilidad Neta: ¢ 190,305.00 (4,500 ggq.).

Una vez terminada la descripcidn detallada de cada un
de los perfiles, se presenta a continuacidn el Cuadro
N° 8, conteniendo informacidn sobre la orientacidn in
dustrial de cada uno de los perfiles, presentando ade

m&s otras alternativas de su beneficiado.
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3, PROGRAMACION



PROGRAMACTION

Para la programacidn tanto de los perfiles como de las
empresas con necesidades de reactivacidn, es necesario
determinar previamente los requerimientos bdsicos que
contribuyen en la ubicacidn cronoldgica durante el pe-
riodo para el cual comprende el diseno del Esquema de
Desarrollo; estas actividades o requerimientos son los

siguientes:
- Actividades operativas para los proyectos: Fase
Administrativa, Fase Agricola o de Explotacidn;

Fase de Instalacibn y Fase de Produccidn.

- Cuadro de requerimientos para la programacidn

de perfiles.

- Inversiones requeridas para la implementacidn.

- Priorizacidn de los proyectos

A continuacidn se presenta la descripcidn de cada una

de las actividades mencionadas.



3,1, DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PREVIAS
A LA PROGRAMACION DE LOS PROYECTOS

e —
BIBLIOTECA CENTR
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PREVIAS A LA PROGRAMACI(
DE LOS PROYECTOS

Para la incorporacidn de los proyectos al esquema ¢
desarrollo, es necesario establecer actividades que

describan su gradual participacidn en el mismo.

Las actividades precedentes para cada uno de los prx
yectos varian en alguna medida de acuerdo al rubro
que representan: agricola, pecuario, forestal y pes
quero; también varian, de acuerdo al nivel de avanc

en que se encuentra cada provecto.

Las actividades estan concentradas de la siguiente

forma:

- FASE ADMINISTRATIVA: en donde se gestiona por la
etapa inmediata superior del estudio, promocidn,
financiamiento y asistencia té&cnica requerida par

la i1mplementacidén del proyecto.

- FASE AGRICOLA O DE EXPLOTACION: dependiendo del
rubro a gue pertenece el proyecto encierra activi
dades de siembra y cosecha para los proyectos agr!
colas, investigacidn de nuevas especies y su adap-
taci1dén para proyectos pesqgueros; cruce de especles
para proyectos pecuarios y especies de rédpido cre-

cimiento para proyectos forestales. °

- FASE DE INSTALACION: Es un conjunto de actividades
comunes a los cuatro tipos de proyectos, gue van
desde la adquisicidn de los activos fijos como ma-
gquinaria y equipo, hasta el periodo de prueba y

adiestramiento de personal.



-~ FASE DE PRODUCCION AGROINDUSTRIAL: Esta fase se
limita a la estimacidn de la eficiencia de la

planta durante los primeros cuatro anos.

A continuacidn se presenta el Cuadro N° 9 que seifial
las actividades previas a realizar para cada uno de¢

los proyectos durante su implementacidn.
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5,2 CUADRO DE REQUERIMIENTOS PARA LA PROGRAMACION



CUADRO DE REQUERIMIENTOS PARA LA PROGRAMACION
DE LOS PROYECTOS

En el Anexo N° 2, se presenta un cuadro resumen ex
traido de la informacidn contenida en cada perfil

que servird para la programacidn cronoldgica de ca
da uno de los proyectos agricolas, pecuarios, pes-
queros y forestales que participaridn en el esquema

de desarrollo.

El cuadro contiene informacidn referente a: época
de siembra, &poca de cosecha, ciclo vegetativo, ci
clo de vida, rendimiento agricola por manzana, pro
duccidn interna, importacidn bruta, importacidn
procesada, drea a cultivar y rendimiento por proce

SO.

Uno de los datos de mucha relevancia lo constituye
el &rea a cultivar gque absorberd el esquema de de-

sarrollo, siendo &sta de 164,4.:0 manzanas.



3,3 INVERSIONES REQUERIDAS PARA EL ESQUEMA DE
DESARROLLO



INVERSIONES REQUERIDAS PARA EL ESQUEMA DE DESARROLI

El
la
de

en

El

esquema de desarrollo serd@ cristalizado mediante
incorporacidn de 29 proyectos agroindustriales;
estos, 14 se encuentran en 1deas preliminares, 1

1deas especificas y 5 en estudios de factibilida

total de inversiones aproximado, que absorberid e

esquema de desarrollo sin tomar en cuenta el costo

en

es

gue se incurririd para la reactivacidn de empresa

el siguiente:

Inversiones Agricolas o de

Explotacidn z 99,714,575.9
Inversidén industrial 137,723,628.8
TOTAL Z 237,438,204.8

(Ver Anexo N° 3).



3.4 PRIORIZACION DE PROYECTOS PARA SU IMPLEMENTACIC



PRIORIZACION DE PROYECTOS PARA SU IMPLEMENTACION

Los criterios para la priorizacion de los proyectos va
rian de acuerdo a las necesidades de desarrollo en ca~
da regidn o pais. El establecimiento de estos crite-
rios va aparejado con los respectivos planes de gobier
no; es decir, con las politicas de desarrollo de cada
pais. De esta forma se pueden establecer criterios

orientados a implementar proyectos tendientes a:

- Contrarrestar el déficit alimentario
- Daiversificar la produccidn agricola

- Subsanar necesidades de abastecimiento agroindus

trial
~ Inversidn disponible
- Nivel de avance del estudio o proyecto

- etc.

En este estudio los criterios de priorizacidn seréan

en el orden siguilente:

1. Nivel de avance de cada proyecto

2. Inversidn requerida para su lmplementacidn
Siendo asi, el orden de prioridacd es el siguiente:

1. Reactivacidén de empresas con dificultades en su

funcionamiento
2. Proyectos con estudios de factibilidad
3. Proyectos con ideas especificas

4. Proyectos con ideas preliminares

En el Anexo N° 4 se presenta en forma gréafica la prio
rizacidn de proyectos.



3.5 PROGRAMA DE REACTIVACION DE EMPRESAS



PROGRAMA DE REACTIVACION DE EMPRESAS

En la cartera de empresas agroindustriales identi-
ficadas en la etapa del diagnbéstico, se clasifica-

ron de acuerdo a sus condiciones de operacidn, asi

~ QOperando normalmente
- Con capacidad instalada ociosa

- Cerradas pero con capacidad para operar

En el Anexo N° 5 se presenta una programacidn ten-
diente a la reactivacidn de las empresas con difi-
cultades de operacidn, dando propuestas de solucid
a cada uno de los problemas incidentes en las cond

ciones de cada una de ellas



5.6 PROGRAMACION CRONOLOGICA DE LOS PROYECTOS EN EL
ESQUEMA DE DESARROLLO



PROGRAMACION CRONOLOGICA DE LOS PROYECTOS
EN EL ESQUEMA DE DESARROLLO

Una vez establecida toda la informacidn requerid:
para la programacidn, se procede a representar er
forma grédfica la incorporacidn gradual y cronold-
gica de cada uno de los perfiles de proyectos du-
rante los 17 anos del periodo; para posteriormen-
te representar tambi&n en forma grdfica un conder
sado vy priorizado de la participacidn de todos

los perfiles de proyecto (ver Anexo N° 6).

Finalmente se presenta el programa de reactiva-

c16n de empresas Agroindustriales (ver Anexo N°

in
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CONCLUSIONES GENERALES

El esquema de tenencia de la tierxrra ha sido determi-
nante en la tendencia monocultivista de la economia
del pais, con sus actuales incidencias en unos pocos

productos tradicionales de exportacidn.

La actividad agroindustrial, no ha contado con una
verdadera y eficiente politica integral de desarrollc
que permita la interrelacidn entre los sectores agro

pecuario e 1industrial no tradicionales.

Las pocas empresas agroindustriales no tradicionales
gue se han establecido, se han desarrollado en forma
espontédnea, y en la mayoria de los casos no han teni

do mayor apoyo o estimulo estatal.

En nuestro medio la investigacidn tecnoldgica y el
mejoramiento de procesos productivos tanto en la fa-
se agricola como en la fase de produccidn, son prac-
ticamente nulos. En muy pocas oportunidades, la in-
vestigacidn que se ha hecho con miras a la transfor-
macidn industrial de productos de origen agropecua-
rio, se ha podido concretar en estudios de factibili

dad realmente consistentes.

En el pais no existen verdaderos instrumentos gque es
timulen la inversidn en proyectos agroindustriales,

tales como: 1ncentivos econdmicos, fiscales y finan-
cieros, que junto a un eficiente apoyo institucional

permiten el crecimiento de este bisector.

En la actualidad la asistencia técnica esti orienta-
da casi exclusivamente a la fase agricola y de ésta,

principalmente, granos bédsicos, café, cafa de azficar



y algoddn; descuidando asi, la produccidn agroindus~

trial.

Las fuentes de financiamiento interno exigen garan-—
tias que hacen del empresario de la agroindustria no
tradicional sujetos no de crédito. Las fuentes de f1
nanciamiento externa ofrecen lineas blandas de crédi
tos, que nuestros proyectos por su inconsistencia,

no son capaces de usar.

Los mecanismos de Promocidn utilizados son inefica-
ces y no promueven el crecimiento de proyectos que
se encuentran en operacidn, ni mucho menos el desa-
rrollo de nuevas comunidades o de nuevos empresarios
desconocié&ndose por esta razdn los logros alcanzados
por los programas de desarrollo hasta la fecha elabo

rados.

La Agroindustria no tradicional constituye una alter
nativa viable para incrementar el valor y volumen de
las exportaciones con un mayor grado de procesamien-
to y asi reforzar los 11 productos tradicionales de

exportacién en los que descansa la economia nacional.

La infraestructura actual en las &areas de promocidn,
asistencia técnica y financiamiento no son propicias
para el buen funcionamiento y continuidad de un es-

gquema de desarrollo.



5. RECOMENDACIONES



RECOMENDACIONES PARA LA OPERATIVIDAD DEL ESQUEMA DE
DESARROLLO: FUNCIONAMIENTO DEL INSTITUTO SALVADORESO
AGROINDUSTRIAL (ISAI).

Durante la etapa de diagndstico se identificaron defi-
ciencias i1nfraestructurales en el sector pliblico que
han contribuido en sumo grado a frenar el desarrollo
de la agroindustria no tradicional en el pals: asisten

cia técnica, financiamiento y promocidn.

Para garantizar la operatividad y buena marcha del Es-
quema de Desarrollo, es necesario superar las deficien
cias exlistentes en estos tres elementos a través de un
organismo que reoriente y coordine las politicas de ca
da uno de ellos. La creacidn, en primera instancia de

un Comité& Agroindustrial que en el futuro serd el INS-
TITUTO SALVADORENO AGROINDUSTRIATL (ISAI) encargado de

la investigacidn, fomento y desarrollo de la agroindus
tria en el pais, CONSTITUYE UNA ALTERNATIVA SALUDABLE.

Este Comité& Agroindustrial deberd estar formado por una
autoridad del m&s alto nivel de los sigulentes ministe-

rios e instituciones:

- Ministerio de Planificacidn

- Ministerio de Agricultura y Ganaderia
- Ministerio del Interior

- Ministerio de Relaciones Exteriores

- Ministerio de Economia

- Asoclacidén Salvadorena de Industriales

- Escuela de Ingenieria Industrial de la Uni
versidad de El Salvador

- Banco Central de Reserva de El1 Salvador



Paralelamente a la creacidn de este comité& se formaron
tres comisiones auxiliares, en las dreas de asistencia
técnica, promocidn y financiamiento; con un representar
te de cada una de las instituciones creadas para tal

fin.

La formacidn de estas comisiones y su relacidn con el

Comité se refleja en el Anexo N° 7.

El Comité deberd formular una politica integral de fo-
mento y desarrollo agroindustrial que sirva de instru-
mento operativo para cada una de las instituciones cen

tralizadas o no, relacionadas con este bi-sector.

Esta politica deberd reorientar las concepciones actua
les de industrializacidn por un mejor aprovechamiento

de los recursos existentes en el pais.

FUNCIONES PRINCIPALES DE LA COMISION DE ASISTENCIA TECN

- Solicitar Asistencia Té&cnica a los Organismos Interna
cionales, especialmente en la Investigacidn y Desarro
1lo de productos, Tecnologia de procesos, control de

calidad, etc.

- Solicaitar la cooperacidn internacional para instalar
en el pais maguinaria y equipo para laboratorios, cen
tros experimentales y talleres para capacitacidn, es-

pecialmente en el proceso de productos agropecuarios.

- Solicitar la colaboracidn de Organismos Internaciona-
les que puedan proporcionar la llegada de expertos o

facilitar recursos para entrenamiento de personal téc



nico y funcionarios, especificamente en las &dreas de
formulacidn, evaluacidn, promocidn vy administracidn

de proyectos.

Identificar las necesidades de capacitacidn y entre
namiento para funcionarios y técnicos, que tengan to
das las 1nstituciones, a fin de elaborar un plan gen

ral de asistencia té&cnica.

Integrar los programas de capacitacidn de las dife-
rentes instituciones y buscar la colaboracidn de las
mismas, para que puedan interrelacionar sSus Cursos O

sSemlinarlos.

Efectuar una investigacidn que permita establecer
con los responsables de los diferentes proyvectos,
las necesidades de asesoria té&cnica que cada uno re-
quiere en sus etapas de formulacidn, ejecucidn y ope
racidn, asi como tambié&n para las empresas estableci

das.

Detectar la oferta nacional de servicios técnicos
profesionales en diferentes especialidades, a fin de
dar prioridad a los té&cnicos nacionales, para i1ncor-

porarlos a los programas de asistencia té&cnica.

Buscar sistemas para dar a conocer plUblicamente to-
dos los servicios que prestan las diferentes institu
ciones del Estado, para la ejecucidn de proyectos

agroindustriales.



FUNCIONES PRINCIPALES DE LA COMISION DE PROMOCION

Para establecer un sistema de promocidn de los diferen

tes proyectos que han sido identificados, asi como par

estimular el futuro desarrollo de nuevos proyectos, el

Comité deberd realizar las actividades siguientes:

Promover la organizacidn de comunidades rurales para
desarrollar proyectos agroindustriales de beneficio

-
comun.

Promover en el drea rural los proyvectos de tipo modu
lar o repetitivos que se adeclien a las necesidades

y caracteristicas propias de cada lugar.

Promover entre inversionistas nacionales y extranje-
ros los proyectos que requieren una mayor 1inversidn,
promoviendo entre los inversionistas extranjeros,

los gue no encuentren apoyo entre los 1nversionistas

nacionales.

FUNCIONES PRINCIPALES DE LA CONMISION DE FINANCIAMIENTO

- Identaificar las lineas de financiamiento y créditos

especiales disponibles para proyectos agroindustria

les.

~ Modificar la politica crediticia de las institucio-

nes financieras del Estado, a fin de convertirlas en
verdaderos instrumentos de fomento, del bi-sector

agroindustrial.

- Gestionar nuevas lineas de financiamiento.



- Encontrar solucidn a los problemas financieros de l&

empresas cerradas o con dificultades para operar.

En lo referente a las empresas agroindustriales con di
ficultades en su funcionamiento, para una reactivacidr
efectiva se recomienda la elaboracidn de un diagndstic
para cada una de ellas, en el cual se determine y actu

licen las necesidades prioritarias a subsanar.
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ANEXO N 2

CUADRO DE REQUERIMIENTOS PARA LA
PROGRAMACION DE PROYECTOS
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REQUERIMIENTOS DE INVERSION PARA LA

IMPLEMENTACION
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PROGRAMACION PRIORIZADA Y CONDENSADA DE LOS
PROYECTOS
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ANEX 0 N 7

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL ISAI
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