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Resumo - E apresentado o estudo morfotaxondmico do género Microdictyon no litoral da Bahia, Brasil. O material
estudado € proveniente de coleta realizada com dragagem no infralitoral do municipio de Canavieiras e da andlise de
material coletado no litoral da Bahia e depositado nos herbdrios brasileiros SPF e RFA. Microdictyon é caracterizado por
apresentar talo laminar, sem estipe, monostromdtico, composto de laminas reticuladas, abertas, formadas por coalescéncia
apical das células. Foram inventariadas trés espécies, M. boergesenii, M. pseudohapteron e M. umbilicatum, delimitadas
com base no tipo de adesdo do dpice das células, presenca ou auséncia de constric¢do e tipo de ramificagdo. Microdictyon
pseudohapteron apresenta células com dpice crenulado, enquanto M. boergesenii e M. umbilicatum apresentam células
com dpice anelado, as quais diferem entre si pelo tipo de ramificacio e pela presenca ou ndo de constric¢do. Sdo apresentadas
descrigdes, ilustragcdes e comparagdes com taxons afins.

Palavras-chave adicionais: ficologia, macroalgas, Nordeste, taxonomia.

Abstract (Microdictyon (Chlorophyta, Anadyomenaceae) from the State of Bahia, Brazil) — A morpho-taxonomic study of
the genus Microdictyon from the littoral of Bahia, Brazil, is presented. The material studied was obtained by dredging in
the infralittoral of the Municipality of Canavieiras, as well as from analysis of material collected along the Bahia coast and
deposited in the herbaria SPF and RFA. The genus is characterized by a flat thallus, astipitate, monostromatic, composed
of open, reticulate laminae formed by apical cell-coalition. Three species were identified, M. boergesenii, M. pseudohapteron
and M. umbilicatum, which were defined based on the type of adhesion pads at the tip of cells, presence or absence of
constrictions and differences in branching pattern. Microdictyon pseudohapteron presents crenulated adhesion pads on
the tip of cells whereas M. boergesenii and M. umbilicatum present apical annulated adhesion, the latter two differing by
branching patterns and the presence or absence of constriction. Descriptions, illustrations and comparison with related

taxa are provided.

Additional kev words: macroalgae, Northeast Brazil, phycology, taxonomy.

O género Microdictyon Decne. (Anadyomenaceae)
foi descrito com base em M. agardhianum Decne., hoje
considerada sinénimo de M. tenuius J.E.Gray. E caracterizado
por apresentar talo laminar, composto de 1aminas reticuladas,
abertas, monostromadticas e sem estipe. Exclusivamente
marinho, o género estd distribuido em dguas tropicais e
temperadas, dos oceanos Atlantico, Pacifico e indico e nos
mares Mediterraneo e Adridtico (Guiry & Guiry 2010).
Distingue-se de Anadyomene J.V.Lamour., outro género de
Anadyomenaceae, por apresentar estrutura reticulada, com
filamentos terminais da lamina geralmente livres e filamentos
laterais anastomosados (principalmente pelas extremidades)
e irregulares, enquanto Anadyomene apresenta lamina com
coalescéncia lateral dos segmentos, resultando na formagao
de membrana verdadeira, inteira, embora a 1amina seja
perfurada em duas espécies (Setchell 1929; Littler & Littler
1991).

“Autora para correspondéncia: aigarama@ yahoo.com.br
Editora responsdvel: Ana Maria Giulietti
Recebido: 4 fev. 2010; aceito: 7 ago. 2010.

57

Trés tipos de anastomoses nos filamentos de
Microdictyon foram reconhecidos por Reinbold (1913),
formadas por anéis, por pseudohaptera ou por haptera, esta
ultima encontrada apenas em M. montagnei Harv. ex J.E.Gray
[= Boodlea montagnei (Harv. ex J.E.Gray) Egerod]. O género
foi dividido por Setchell (1926) em cinco secdes: 1- secdo
Eumicrodictyon, reunindo espécies com ldminas formadas
por anastomoses realizadas por anéis e com ramificacdo
oposta a alterna, raramente flabelada; 2- secdo Calodictyon,
similar a Eumicrodictyon, porém com ramificaco flabelada
regular; 3- secdo Cystodictyoides, com espécies similares
as da Secdo Eumicrodictyon, porém com ramificagdo
unilateral; 4- secdo Macrodictyon, reunindo espécies com
anastomoses realizadas por dpices crenulados; e 5- secdo
Boodleoides, com anastomoses realizadas por curtos
segmentos modificados com dpice crenulado, encontradas
em M. montagnei (= Boodlea montagnei).

Setchell (1929) relacionou Microdictyon ao género
Boodlea (Dickie) G.Murray & De Toni devido a formagado
de talos reticulados por anastomoses. Enquanto que Egerod
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(1952) considerou a auséncia de células tenaculares
especializadas como principal caracteristica para distinguir
Microdictyon de Boodlea. Leliaert et al. (2003), através da
filogenia baseada nas sequéncias parciais do gene RNAr
LSU, demonstraram que os géneros Boodlea e Microdictyon
ndo sdo proximamente relacionados.

Baseado em caracteres morfolégicos, van den Hoek
(1982) sugeriu uma possivel relagdo entre Cladophora
liebetruthii Grunow e o género Microdictyon. Segundo
ele, esta relacdo € conduzida por “tendéncias morfoldgicas”,
como planificacdo, entrelagamento de filamentos e aumento
do nimero de ramos por né. Estudos filogenéticos baseados
na andlise do gene RNAr 18S (Bakker et al. 1994; Leliaert et
al. 2003), por sua vez, ttm demonstrado a proximidade entre
Microdictyon boergesenii Setchell, Cladophora
liebetruthii (se¢do Boodleoides) e C. catenata (L.) Kiitz.
emend van den Hoek (secdo Aegagropila), e a possivel
relacdo delas com C. coelothrix Kiitz., C. socialis Kiitz.
(sec@o Repentes) e C. prolifera (Roth) Kiitz. (se¢do
Rugulosae).

O numero de espécies no género é controverso.
Setchell (1929), na tnica monografia de Microdictyon,
documentou 18 espécies. Womersley (1984) reconheceu 20
espécies, porém Millar (1999) e Kraft (2000, 2007), ap6s
rigorosa andlise da variag@o dos caracteres morfolégicos
empregados na taxonomia do género, sugeriram que pouco
mais de quatro espécies podem ser reconhecidas. Guiry &
Guiry (2010) consideraram 17 espécies; destas, nove sio
referidas para o Atlantico americano (Wynne 2005;
Yoneshigue- Valentin et al. 2006) e para o Brasil (Taylor 1931;
Joly & Sazima 1971; Yoneshigue-Valentin et al. 2006).

No litoral brasileiro, ndo existe nenhum trabalho
especifico para Microdictyon. Os tnicos que fazem
referéncia ao género abrangem outros grupos de algas
marinhas, como os de Taylor (1931), Joly & Sazima (1971),
Teixeira et al. (1985), Nunes (1998), Horta (2000) e
Yoneshigue-Valentin et al. (2006); dentre estes, apenas o
de Joly & Sazima (1971) apresenta descri¢do. Assim, este
trabalho teve por objetivo realizar um estudo
morfotaxonémico do género Microdictyon, visando
contribuir para a ampliacdo do conhecimento da flora de
cloroficeas do litoral do Estado da Bahia e,
consequentemente, do litoral brasileiro.

MATERIAL E METODOS

O Estado da Bahia, situado entre 08°20’°07°-18°20’ 07”
S e30°20°37”-46°36’59”W, possui o litoral mais extenso do
Brasil, com 1.103 km e apresenta uma grande diversidade de
ambientes costeiros, como praias arenosas, recifes de corais,
formacgdes de arenito, costdes rochosos e manguezais
(Nunes & Guimaraes 2008). Este estudo estd baseado no
material coletado no infralitoral do municipio de Canavieiras
através de draga (depositado no herbario HUEFS) e no
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material coletado ao longo do litoral da Bahia e depositado
nos herbdrios brasileiros SPF e RFA.

As caracteristicas morfol6gicas e anatdmicas das
células do talo das espécies de Microdictyon foram
analisadas a partir de laminas preparadas com dgua destilada.
O material proveniente de herbarios foi previamente
reidratado em 4gua destilada por periodo de 24 h. As
dimensdes (didmetro e comprimento), representadas pelos
valores minimo—(médio)-maximo de cada estrutura, foram
estabelecidas através de 10 a 20 medidas feitas ao acaso em
cada espécime analisado. A taxonomia do grupo seguiu
Wynne (2005).

As fotomicrografias e ilustracdes foram obtidas com
o auxilio de fotomicroscépios (Carl Zeiss© e Leica©) com
maquina fotografica digital Sony© (modelo Cyber-shot
DSC-W7) acoplada.

TRATAMENTO TAXONOMICO

Microdictyon Decne.

Talo laminar, composto de laminas reticuladas, abertas,
monostromdticas, fixas ao substrato por rizoides
desenvolvidos na base das células da base do talo ou por
rizoides adventicios, dos quais novos talos podem se
originar. Divis@o celular por invaginag@o centripeta da
parede. Lamina formada por filamentos anastomosados por
coalescéncia de células com extremidade anelada ou
crenulada. Filamentos primadrios e secundarios formando
nervuras. Ramificag@o oposta ou politdmica (estrelada), as
vezes irregular, em um dnico plano. Células multinucleadas,
com numerosos cloroplastos discoides, unidos, formando
reticulo parietal, com um pirenoide cada. Histérico de vida
haplodiplonte isomérfico. Gametdfito produzindo
isogametas biflagelados e o esporéfito, zodsporos
tetraflagelados.

Na area de estudo, Microdictyon esta representado
por trés espécies: M. boergesenii Setch., M.
pseudohapteron A.Gepp & E.Gepp e M. umbilicatum
(Velley) Zanardini. O tipo de extremidade das células,
anelada ou crenulada, a presenca de constricdes no apice
das células apicais e o tipo de ramificag@o sdo caracteristicas
importantes para a separacdo dessas espécies. Uma quarta
espécie, M. vanbosseae Setch., foi referida para o infralitoral
da Bahia (17°01°00”’S, 38°44°08”°W) por Teixeira et al. (1985).
Esta espécie distingue-se daquelas encontradas na area de
estudado por apresentar talo com ramificacio unilateral,
segmentos cuneados e a tendéncia dos ramos e ramulos se
curvarem para fixacdo de lamina com filamentos apicais
raramente livres, além da formacao de reticulos irregulares,
com tamanho e forma das perfuracdes extremamente
variaveis.

Chave de identificacio

1. Lamina apresentando filamentos anastomosados por
células com extremidades crenuladas, formando haptera
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......................................................... M. pseudohapteron
1’. Lamina apresentando filamentos anastomosados por
células com extremidades aneladas.
2. Ramificac¢ao unilateral; células apicais com constri¢do
NO APICE .o M. boergesenii
2’. Ramificacdo oposta a politdmica (estrelada); células
apicais sem constri¢do no dpice .M. umbilicatum

Microdictyon boergesenii Setch., Univ. Calif. Publ. Bot.
13:106.1925.
Figura 1

Talo verde claro, delicado, com lamina monostromatica,
reticulada, com espagos quadraticos a irregulares, medindo
até 6 cm larg.; rizoides ausentes no material analisado.
Lamina formada por filamentos anastomosados pelas
extremidades das células apicais, formando um anel liso e
espesso na drea de contato entre os filamentos adjacentes.
Ramifica¢ao unilateral, com angulo de ramificacdo menor
que 90°. Células dos filamentos primdrios pouco
proeminentes, mais longas que largas, 210—-(353)-530 um
compr., 110-(123)-130 pm didm.; células dos filamentos
secundarios 150—(191)-280 um compr., 70—-(78)-90 pm diam.;
células apicais mais largas na base, com constri¢des no
apice, 130~(174)-220 um compr., 80~72)-80 um didm; parede
celular fina, menos que 2,5 um de espessura. Talos férteis
nio observados.

Material examinado — 14°48°30”S, 38°55’00”"W, Estacao-
4, 20 m, 8 fev. 1996, Projeto REVIZEE s.n. (RFA 28473);
16°47°14”S, 38°41°33”W, Estacdo-13C, 40 m, 26 out. 1997,
Projeto REVIZEE s.n. (RFA 28474). Arquipélago de Abrolhos:
17°04°00”S, 36°53°00”W, Estacdo-10C, 50 m, 14 nov. 1997,
Projeto REVIZEE s.n. (RFA 28475); 17°03°00”S, 36°48°28”W,
Estacdo-11C, 50 m, 14 nov. 1997, Projeto REVIZEE s.n. (RFA
28476); 19°48°01°S, 37°46°22”°W, Estacdo-29C, 58 m, s.d., Projeto
REVIZEE s.n. (RFA 28477); 20°40°26”S, 37°42°36”W, Estac¢do-
32C, 55 m, 19 jul. 2001, Projeto REVIZEE s.n. (RFA 28478).
Canavieiras, 35 m, 30 fev. 2007, A.M. Alves et al. s.n. (HUEFS
136571). Material adicional examinado — BRASIL.
04°41°007S, 35°24°05”W, Estacdo-1682 “Almirante Saldanha”,
17 out. 1967, s/col. (SPF 027160); 20°47°S, 31°48°W, 75 m,
Almirante Saldanha, 7 set. 1968, s/col. (RFA 31061). RIO DE
JANEIRO: 22°23°18”S, 37°36°55”W, Estac¢do-C11, 105 m, 8 fev.
1996, Projeto REVIZEE s.n. (RFA 28479).

As caracteristicas descritas para o material da Bahia,
como ramificag@o unilateral, presenca de constricdes no
dpice das células apicais e dimensdes dos filamentos
primdrios, correspondem as descritas por Setchell (1929),
Taylor (1960), Chapman (1961), Schneider & Searles (1991)
e Littler & Littler (2000). Morfologicamente, Microdictyon
boergesenii é proxima de M. tenuius por apresentar talo
com lamina reticulada aberta, com ramifica¢@o unilateral a
oposta; contudo, esta tltima difere por possuir ramificacdo
em angulo reto (90°) e auséncia de filamentos com células
apicais com constri¢des no dpice (Setchell 1929).

No litoral do Brasil, Microdictyon boergesenii tem
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Figura 1. Microdictyon boergesenii: A- aspecto geral; B- detalhe da
lamina mostrando padrdo de ramificacdo e eixo principal pouco
proeminente (seta); C—G- detalhes da ramificacdo oposta a unilateral;
H- células secunddrias mais largas na base, com anel espesso e liso na
superficie de contato entre as células adjacentes (setas); I- detalhe
dos cloroplastos.

registro nos Estados da Bahia, Espirito Santo e Rio de
Janeiro (Taylor 1931; Nunes 1998; Yoneshigue-Valentin et
al. 2006). Na Bahia, foi dragada em profundidades de 20 a
50 m, embora alcance até 105 m em outras areas do litoral
brasileiro (Yoneshigue-Valentin et al. 2006) e, no Caribe,
tenha sido registrada para até 160 m de profundidade (Littler
& Littler 2000).

Microdictyon pseudohapteron A.Gepp & E.Gepp, Trans.
Linn. Soc. London, Bot. 7: 165; pl. 47, fig. 1-4. 1908.
Figura 2
Talo verde escuro, com ldmina monostromatica,
reticulada, com espacos quadréticos regulares, medindo até
3 cm larg.; rizoides ausentes no material analisado. Ldmina
formada por filamentos anastomosados pelas extremidades
das células apicais com dpice crenulado. Ramificacio
oposta regular. Células dos filamentos primarios nao
proeminentes, cilindricas, 220-(349)-450 um compr., 100-
(158)-280 um diam.; células dos filamentos secundarios 180-
(258)-360 pum compr., 60—(88)-150 um didm.; parede celular
fina, 2,5-5 pm de espessura. Talos férteis ndo observados.
Material examinado — 17°03°54”S, 36°48’28”W,
Estacdo-11C, 50 m, 14 nov. 1997, Projeto REVIZEE s.n. (RFA
28482); 19°48°08”S, 37°46°22”W, Estacdo 29C, 16 nov. 1997,
Projeto REVIZEE s.n. (RFA 28483); 19°48°47”S, 37°56’33”W,
Estacdo-28C, 97 m, 18 nov. 1997, Projeto REVIZEE s.n. (RFfA
28806). Material adicional examinado — BRASIL. CEARA:
04°O}1’S, 37°33’W, 63 m, 24 ago. 1965, s/col. (SPF2640).
ESPIRITO SANTO: Banco Jaseur, 12 jun. 1950, W. Besnard s.n.
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(SPF 58, 59).

Microdictyon pseudohapteron difere das demais
espécies estudadas por apresentar células com dpice
crenulado, caracteristica descrita por Gepp & Gepp (1908) e
considerada diacritica para a proposicdo da espécie. A
presenca de células com dpice crenulado aproxima M.
pseudohapteron de M. okamurai Setch.; contudo, esta
altima difere no didmetro dos filamentos, tamanho da 1amina
e na forma e proporcdo dos dltimos segmentos (Setchell
1929). Os espécimes analisados do litoral da Bahia
correspondem as descri¢des e ilustragdes de Gepp & Gepp
(1908), Setchell (1929) e Joly & Sazima (1971).

Setchell (1929) reconheceu duas formas para a espécie,
a forma “typicum” e a forma lucipariense, diferindo em
relacdo as dimensdes dos filamentos primarios: a primeira,
com 450-700 um compr. e ca. 300 um didm., e a segunda, com
ca. 650 um compr., 200(-250) um diam.; e no didmetro da
lamina: a forma tipica, ca. 0,5 mm, e a f. lucipariense, 0,7-1,2
mm

No Brasil, Microdictyon pseudohapteron tem registro
para o litoral dos Estados do Rio Grande do Norte, Bahia e
Espirito Santo (Joly & Sazima 1971; Horta 2000; Yoneshigue-
Valentin et al. 2006). Na Bahia, os espécimes foram dragados
entre 50 e 97 m de profundidade e apresentam didmetros

" A SopmprdU F

e Vi s 8,90 a0 SF e, 2
Figura 2. Microdictyon pseudohapteron: A- aspecto geral; B—D-
detalhes da ramificacdo oposta da lamina; E- unido de células
adjacentes (setas); F- detalhe de célula tenacular ndo modificada

com dpice crenulado.

dos segmentos primdrios mais préximos dos didmetros da
forma lucipariense.
Microdictyon umbilicatum (Velley) Zanardini, Mem. Reale
Ist. Veneto Sci. 10: 461. 1862.
Figura3
Talo verde escuro, com ldmina monostromatica,
reticulada, com espagos irregulares, até 8 cm larg.; rizoides
ausentes no material analisado. Lamina formada por
filamentos anastomosados pelas extremidades das células
apicais, formando um anel liso e espesso na area de contato
entre os filamentos adjacentes. Ramificagdo oposta a
politdmica (estrelada), com 4 ou 5 filamentos originados no
apice das células; angulo da ramificagdo menor que 90°.
Células cilindricas, mais longas que largas. Células dos
filamentos primarios formando nervuras proeminentes, 250
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(336)-440 pm compr., 110—(125)-140 pm didm.; células dos
filamentos secundarios 160—(232)-300 um compr., 60—(83)-
100 pm diam.; células apicais com dpice arredondado, sem
constricdes; parede celular fina, menos de 2,5 um de
espessura. Talos férteis ndo observados.

Material examinado — 18°01°22”S, 35°53°28”W, Estacdo-
15C, 60 m, 13 nov. 1997, Projeto REVIZEE s.n. (RFA 28481);

iy = = e ~ e, SR =%
Figura 3. Microdictyon umbilicatum: A- aspecto geral; B-C-
detalhes da lamina mostrando eixo principal proeminente (seta)
com ramificacdo oposta; D- eixo principal com ramificagdo oposta.
E-F- detalhes da ramificacdo politomica (estrelada — seta); G- detalhe
da ramificacdo dos filamentos secunddrios.

19°48°017S, 37°46°22”W, Estacdo-29C, 16 nov. 1997, Projeto
REVIZEE s.n. (RFA 28480).

Segundo Boergesen (1913), Microdictyon
umbilicatum cresce apenas em aguas profundas, 20-40 m,
ocorrendo sobre substrato rochoso, conchas € como
epifitas de outras macroalgas. Setchell (1929) considerou a
espécies morfologicamente préxima de M. obscurum
J.Agardh, esta tltima diferindo por apresentar lamina mais
fechada, com estrutura reticulada obscura e filamentos
primarios com diametro menor. Womersley (1984)
considerou M. umbilicatum distinta por crescer apenas em
dguas profundas, sendo superficialmente semelhante a Ulva
L., até que o talo reticulado seja observado. Kraft (2007) fez
referéncia a espécimes de dguas rasas com células dos
filamentos principais e células de segunda a quarta ordens
menores € mais espessas que 0s que ocorrem em
profundidades de 12-27 m. Segundo ele, a capacidade de
produzir estruturas reprodutivas em quase todas as células
do talo € uma caracteristica evidente desta espécie. Em
alguns casos, apenas as células vegetativas permanecem
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no talo. As células apicais e intercalares de todas as ordens
dos filamentos formam estruturas reprodutivas que sdo
liberadas por poros formados em um ou em ambos os lados
do septo ou na regidio mediana da célula.

No litoral brasileiro, Microdictyon umbilicatum possui
registro apenas para o litoral dos Estados da Bahia e do
Espirito Santo (Yoneshigue-Valentin et al. 2006). Na drea de
estudo, o material foi dragado a 60 m de profundidade e
concorda, em linhas gerais, com as caracteristicas referidas
por Setchell (1929), Womersley (1984) e Kraft (2007) paraa
espécie.
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