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Resumo: Este estudo visa analisar os efeitos de migracao regional a partir da avaliagdo
das mudancas ocorridas na estrutura da populacdo segundo o nivel de instrucdo. A
hipotese € de que os grupos populacionais mais escolarizados sd0 mais propensos a
migrar e que os diferenciais regionais dos grupos populacionais devem refletir os efeitos
de migracdo. A metodologia empregada baseia-se em duas abordagens: andlise
exploratéria de dados espaciais e analise shift-share, sendo que a primeira permite
identificar regimes espaciais nos componentes da andlise shift-share e a segunda
decompde os efeitos diferenciais regionais. Foram encontrados padrdes significativos de
dependéncia espacial para todos os niveis de instrucdo. As regides Nordeste e Norte
destacaram-se pelo aumento da participacao de individuos de menor instrucdo, enquanto
0 Centro-Oeste mostrou-se atrativo para 0s mais escolarizados, indicando que a estrutura
produtiva desta regido tem incrementado o uso de trabalho qualificado.
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Abstract: This study aims to analyze the effects of regional migration from the
evaluation of the changes that occurred in the population structure according to the level
of education. The hypothesis is that the most educated population groups are more likely
to migrate and that regional differentials of population groups should reflect the effects
of migration. The methodology used is based on two approaches: exploratory analysis of
spatial data and shift-share analysis, the former allowing for the identification of spatial
regimes in the components of the shift-share analysis and the second decomposing the
regional differential effects. Significant patterns of spatial dependence were found for all
levels of education. The Northeast and North regions stood out by increasing the
participation of individuals with lower education, while the Center-West proved
attractive to the more educated, indicating that the productive structure of this region has
increased the use of skilled labor.
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1. Introducao

A migracdo constitui um fendmeno complexo que exerce grande impacto
no Brasil e pode estar fortemente relacionada com a escolaridade dos individuos.
Entender as caracteristicas da estrutura populacional é fundamental para
compreender a economia brasileira ndo apenas como um todo, mas principalmente
a nivel regional.

Um dos componentes mais importantes da analise econdmica sobre a
migracdo é, portanto, o nivel de instru¢do dos individuos, uma vez que esta
variavel tem fundamental influéncia na escolha de permanecer no local de origem
ou migrar, e, caso ocorra a decisdo de migrar, para onde. Além disso, alteracdes
no nivel de instrucdo da populagdo em uma regido impactam diretamente sua
economia, principalmente via alteracdo do salario de equilibrio no mercado de
trabalho e da produtividade nos segmentos da economia.

Um estudo neste contexto ja foi feito por Sabbadini e Azzoni (2006),
comparando os dados dos censos de 1991 e 2000. Contudo, ainda se faz necessaria
uma analise de dados para o Brasil, com relagdo a migracdo por nivel de instrucéo
para os dados de 2000 e 2010. Desta forma, o objetivo deste estudo é realizar uma
andlise da estrutura populacional no Brasil, segundo o nivel de instrucéo,
comparando os dados dos censos de 2000 e 2010 a respeito da populacéo regional
para cada grupo de anos de estudo, esperando encontrar evidéncias de migracéo
relacionada ao nivel de instrucdo. Cabe ressaltar que a investigacdo acerca das
motivacdes e dos impactos desses fluxos migratorios foge do escopo desta pesquisa.

Assim, apos esta introducao, este estudo se divide em outras quatro partes.
A seguir, é feita uma revisdo de literatura acerca do tema, apontando os principais
conceitos, 0 embasamento tedrico econémico que relaciona nivel de instrucdo e
migracdo, e estudos relevantes, além de uma contextualizacdo da migracao
populacional no Brasil. A descricdo da metodologia utilizada para a analise de
dados, bem como as variaveis e 0s dados empregados nesta pesquisa se encontram
na terceira secdo. Em seguida, a quarta parte deste estudo apresenta os resultados
obtidos a partir da metodologia empregada, indicando as observagdes que podem
ser feitas acerca dos mesmos, suas implicacdes econdmicas e principais aspectos.
Por fim, serdo assinaladas as consideracdes finais sobre o estudo.
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2. Revisdo de literatura
2.1  Teorias da Migracéo Populacional

A migracdo populacional é definida como a saida de um individuo ou um
grupo de individuos de determinado espaco geografico, com a finalidade de residir
em outro, seja de forma temporaria ou permanente. No Brasil, é considerado
migrante o individuo que passa a residir em outro municipio que ndo o de sua
origem?!. Além disso, conceitua-se emigracdo a saida de determinado local e a
imigracdo como a destinagéo para outro lugar (Golgher, 2004).

O principal motivo para migracédo é a busca por melhores condicdes de vida.
Economicamente, isso se traduz na busca por salarios maiores, chamada por
Bodvarsson & Van den Berg (2013) de “migragdo puramente econdmica”. No
entanto, cabe ressaltar que outros fatores também impactam esta decisdo
(Bodvarsson; Van Den Berg, 2013). Sjaastad (1962) é pioneiro em considerar estes
outros fatores em seus modelos e vé a migracdo também como um investimento
em capital humano. Como continuidade, a Teoria do Capital Humano vé a
migragdo como uma decisdo racional, tomada considerando-se todos os habitos e
atividades dos individuos (Becker, 1993).

As principais teorias que tratam da migracdo do ponto de vista econémico
possuem base nos modelos de oferta e demanda de trabalho. Estas teorias sdo
apresentadas de forma mais detalhada em Bodvarsson & Van den Berg (2013). A
tendéncia, portanto, € que os trabalhadores de lugares com salarios menores
migrem para lugares com salarios maiores, em busca de um aumento em sua
remuneracdo e qualidade de vida. Assim, este fluxo ocorrera até que os salarios de
equilibrio dos dois mercados de trabalho se igualem.

A partir desse mecanismo, Borjas (1995) conclui que a migracdo é
economicamente benéfica, principalmente se as especializagdes — ou o nivel de
instrucdo — dos nativos e dos migrantes sdo diversificadas e apresentam uma
relacdo de complementariedade. Isto é: lugares onde a oferta agregada de trabalho
é composta majoritariamente por individuos com baixo nivel de instrucdo serdo
mais beneficiados ao receber migrantes com maiores niveis de instrucéo, enquanto
areas com maior grau de escolaridade se beneficiardo mais ao receber migrantes
com menor escolaridade.

1 Ha ainda a migracdo pendular, em que o individuo se desloca diariamente entre cidades da regido
metropolitana por residir em um municipio e trabalhar ou estudar em outro.

Revista de Economia v.42|n. 79| p. 648-669 | 2021



Zangiski e Porsse 651

Borjas (1991) elabora também um modelo de migracdo que considera o
nivel de instrucdo como variavel de influéncia sobre a renda média (ganhos).
Observando este modelo, é possivel apontar uma tendéncia de migragdo maior por
parte dos individuos com maiores niveis de instrucdo para lugares com maiores
disparidades de renda.

A partir destes modelos, algumas caracteristicas dos migrantes sao
destacadas nas observacgdes de diversos estudos (Ferreira; Matos, 2006; Sabbadini;
Azzoni, 2006; Hakkert; Martine, 2010; Golgher, 2004), constituindo a chamada
“seletividade dos migrantes”. Segundo Golgher (2004), os migrantes sdo, em
suma, jovens com certo grau de instrucdo, em busca de melhores salarios. A
tendéncia de migracdo de individuos com maior nivel de instrucdo caracteriza a

denominada “fuga de cérebros”.

Desta forma, fica evidenciado pela teoria econémica que ha incentivos para
migracdo que estdo relacionados ao nivel de escolaridade dos individuos. Portanto,
espera-se observar mudangas na composicdo populacional brasileira de acordo
com o nivel de instrucdo dos individuos ao longo do tempo. No entanto, os efeitos
esperados podem ficar mais claros diante de uma andlise historica da migracéo no
Brasil, o que sera feito na préxima secéo.

2.2  Migracao populacional no Brasil

O Brasil é historicamente repleto de movimentos de migracdo populacional,
desde a vinda de colonizadores e escravos no inicio da histéria do pais, até a
formacdo dos fluxos migratorios internos mais recentes. Movimentos como a
ocupacdo e a exploragéo do interior pelos bandeirantes, a corrida do ouro para as
regides mineiras, a transferéncia de escravos da regido Norte para o Sudeste para
o plantio do café, a saida de nordestinos para o Norte em ocasido do ciclo da
borracha, entre outros, foram fundamentais na formacdo do espago econémico,
social e geografico do Brasil, bem como para o entendimento dos processos
historicos pelos quais estes movimentos foram ocasionados (Furtado, 1959;
Sabbadini; Azzoni, 2006).

De maneira geral, é possivel apontar que esses movimentos foram motivados
por fatores econémicos: os individuos que compuseram estes fluxos se deslocaram
(ou foram deslocados, no caso dos escravos) motivados por expectativas em
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aumentar seu rendimento. Cabe notar que as motivacdes podem evidenciar algumas
das caracteristicas dos migrantes, dentre as quais encontra-se a escolaridade.

H& estudos a respeito das migracdes no Brasil com relacdo ao nivel de
instrucdo para dados a partir dos anos 1950. Campino (1973), analisando dados
disponiveis para o periodo de 1950 a 1970, destaca que os fluxos migratorios de
individuos pouco qualificados se ddo na direcdo de regiGes mais desenvolvidas,
como é o caso do fluxo Nordeste-Sdo Paulo. Da mesma forma, os fluxos de
individuos com maiores niveis de instrucdo se ddo na direcdo das areas menos
desenvolvidas, beneficiando estas regides. Assim, o autor levanta a hipotese de
que a reducéo na disparidade de renda entre os estados brasileiros tenha se dado,
entre outros fatores, pelo aumento na demanda por mdo de obra qualificada nos
estados menos desenvolvidos.

Segundo Hakkert e Martine (2010), em uma analise dos dados do censo de
1970, os migrantes tendiam sistematicamente a ter baixa renda e escolaridade,
origem rural e ma colocacdo no mercado de trabalho do local de destino. Em
contraste, analisando dados dos anos de 1995 e 2000, Golgher (2006), traca um
perfil mais atualizado dos migrantes no Brasil: os migrantes séo, em geral, mais
escolarizados, urbanizados e recebem renda média maior do que aqueles que
optaram por ndo migrar. O autor também conclui que “pessoas com maior
escolaridade e renda aparecem em maiores propor¢des entre os migrantes”
(Golgher, 2006, p. 5).

Analisando os dados para os periodos 1986-1991 e 1991-2000, Oliveira e
Simdes (2004) concluem que as migracdes para S&do Paulo perdem volume, e o
estado, que era principal destino dos migrantes brasileiros, passa a ser destaque
como ponto de origem para a migracdo no pais. J& as regiGes Sul e Nordeste
passam a receber mais migrantes do que nos periodos anteriores. A regido Sul,
devido principalmente ao seu desenvolvimento, e a regido Nordeste, devido a
migracdo de retorno da populacdo que anteriormente havia se deslocado para
regides mais desenvolvidas.

Os autores apontam que individuos com menor nivel de instrucdo
representam uma parcela reduzida dos migrantes. Além disso:

No que se refere as caracteristicas dos migrantes, foi possivel observar
que os individuos de mais baixa qualificacdo deslocaram-se de forma
mais intensa pelas regides Norte e Nordeste do Pais. Ao contrério, nas
regides Sudeste e Sul houve uma maior circulacdo de pessoas com
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maior qualificacdo. Esses resultados refletem a distribuigdo das
atividades produtivas no territorio brasileiro, onde os espacos mais
dindmicos, que se encontram nas regides Sudeste e Sul experimentaram
uma movimentagdo mais intensa deste contingente populacional
(Oliveira; Simdes, 2004, p. 16).

Também com relacdo ao periodo de 1991-2000, Sabbadini e Azzoni (2006)
apontam a existéncia da fuga de cérebros no Brasil, tendo como origem as regides
que oferecem mais programas de pos-graduacdo — as mesmas regides citadas por
Oliveira e Simdes (2004) como espa¢os mais dindmicos — para as regides que
possuem menos programas de pos-graduacéo, ou até ndo possuem — as areas ditas
por Oliveira e Simdes (2004) como locais de maior circulacdo de individuos de
baixa qualificagéo.

Da mesma maneira, Sabbadini e Azzoni (2006) apontam um saldo
migratorio negativo na regido Sudeste e um saldo migratorio positivo para as
regides Sul e Nordeste, revertendo os valores absolutos obtidos em estudos para
periodos anteriores. Os autores também notam a presenca de um saldo migratorio
negativo para as regides Centro-Oeste e Norte.

Ja Rigotti (2006) aponta que, para o periodo de 1995-2000, as principais
cidades de origem dos migrantes com alto nivel de instrucdo eram regides
metropolitanas ou capitais de unidades de federagé@o. Os principais destinos desta
populacdo eram centros de aglomeracdes urbanas, com destaque para a tendéncia
do surgimento de novas economias de aglomeracdo. O autor também constata que,
quanto aos fluxos migratorios no Sul, as cidades do interior sdo receptoras de
individuos com maior grau de instrucdo, enquanto as cidades metropolitanas
recebem mé&o de obra com menos qualificagéo.

Por fim, a partir da analise de dados dos periodos de 1995-2000 e
1999-2004, Hakkert e Martine (2010) assinalam uma reducéo significativa no
volume de migracéo inter-regional, além da inversdo do sentido do fluxo Nordeste-
Sudeste, reducdo da emigracdo do Sul e um pequeno aumento da migracdo do
Centro-Oeste para o Nordeste.

Em sintese, os estudos das migra¢des no Brasil demonstram que 0s migrantes
com maiores niveis de instrucdo tendem a sair das areas mais desenvolvidas do pais
em direcdo as areas em desenvolvimento, que por sua vez, sdo apontadas por Rigotti
(2006) e Hakkert e Matrine (2010) como novas areas de aglomeracdo urbana, que
surgem devido as novas dindmicas econémicas e a especializacdo de algumas
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regides no pais. Da forma complementar, os estudos apontam que 0s migrantes com
menores graus de escolaridade tendem a sair das areas menos desenvolvidas do
Brasil, em direcdo as maiores aglomeracdes urbanas.

Além disso, Hakkert e Martine (2010) e Rigotti (2006) afirmam que, em
geral, os migrantes podem ser ditos, comparativamente aos ndo migrantes, como
pessoas com maiores niveis de instrucdo e renda, sendo considerada esta ultima
consequéncia tanto da migracdo quanto da escolaridade dos individuos.

Estas tendéncias da migracdo de pessoas qualificadas para areas em
desenvolvimento e de individuos com menores niveis de instrucdo para regides mais
desenvolvidas corroboram a teoria de Borjas (1995) a respeito da
complementariedade de capital humano. Uma vez que areas desenvolvidas tendem
a possuir maior concentracdo de pessoal qualificado, estes locais atraem individuos
com menor escolaridade, a fim de aumentar a produtividade. Da mesma maneira,
regides em desenvolvimento tendem a apresentar maior abundancia de mao de obra
pouco qualificada, de forma que geralmente sdo mais atrativas para individuos com
maiores niveis de escolaridade, devido a presenca maiores retornos a educacao.

De maneira geral, migrantes direcionaram-se e continuam se direcionando
nos sentidos dos investimentos econémicos, como € o caso do fluxo migratorio em
direcdo a Brasilia que ocorreu periodo de construcdo da capital. Entretanto, “a
relacdo entre estimulo e imigragdo nao ¢ perfeita nem mediata” (Hakkert; Martine,
2010, p. 348), mas tende a ser defasada devido ao fluxo imperfeito de informacoes.
Os autores citam que, por exemplo, apesar de o processo de desconcentracao
industrial a partir da Regido Metropolitana de S&o Paulo ter tido inicio na década
de 1970, os impactos sobre a distribuicdo espacial da populagdo s6 puderam ser
percebidos a partir do censo demografico de 1991.

Freguglia e Procopio (2013) observam que a escolaridade e os salarios estéo
positivamente relacionados, corroborando a Teoria do Capital Humano. Contudo,
Gama e Machado (2014) apontam uma queda dos diferenciais retornos a educacao
no Brasil, devido ao aumento no nivel educacional da populacdo brasileira,
conforme demonstrado por Hakkert e Martine (2010). Essa informacéo é reiterada
por Sabbadini e Azzoni (2006, p. 10), com base nos dados dos censos de 1991 e
2010: “(...) o numero de pods-graduados no Brasil cresceu a uma taxa muito

superior a da populacao brasileira (8% a.a) (...)”. Uma vez tendo aumentado a
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oferta de mao de obra qualificada no pais em relacdo a demanda, sdo reduzidos os
retornos a qualificacéo.

Outro tema bastante explorado pelos autores a respeito da migracao
populacional no Brasil é a migracdo de retorno, que tem sido um fenémeno de
destaque no Brasil nas Gltimas décadas. Em geral, a populacdo que retorna ao seu
local de origem possui um menor nivel de instrucdo do que 0s migrantes que ndo
retornam, no entanto, recebem, em média, mais do que os individuos que
permaneceram em sua regido de origem (Brzozowski, 2012; Rigotti, 2006;
Ramalho; Queiroz, 2011). Além disso, Hakkert e Martine (2010, p. 15) sugerem
que esta populacdo ndo retorna com a finalidade de se aposentar.

Esses individuos, em sua maioria, saem de regides metropolitanas com
destino a cidades menores e interioranas no processo de retorno. Esses fluxos se
destacam com relacdo a regido Nordeste, de forma que é possivel supor que
constituam explicagdo para o aumento dos fluxos recentes de migracdo com
destino a esta regido. Entretanto, recentemente, para regido Sul também pode ser
apontado um menor, porém significativo fluxo de migracdo de retorno
(Brzozowski, 2012; Rigotti, 2006; Ramalho; Queiroz, 2011). Assim, Sabbadini e
Azzoni (2006) sugerem que, para as regides que recebem fluxos de migragédo de

retorno, ha um “ganho de cérebros”.

Portanto, é possivel observar que os fluxos migratorios identificados no
Brasil, em todos os periodos analisados pelos autores citados, seguem as teorias
econdmicas anteriormente apresentadas. S&o respeitadas as condi¢cdes de atracao
pela demanda por trabalho mais ou menos especializado, conforme a situacdo da
regido do pais, assim como os impactos das alteragdes causadas na oferta de
trabalho pelos fluxos migratdrios. Assim, conclui-se que, de forma geral, os
individuos se comportam de acordo com o esperado pela anélise econdmica.

Em suma, a partir dos autores acima citados, as analises mais recentes do
tema para o Brasil apontam a migracdo para regides em desenvolvimento em
busca de melhores salarios. Os migrantes, em geral, possuem certo nivel de
instrucdo e partem de regides menos desenvolvidas e dos grandes aglomerados
urbanos que apresentam deseconomias de escala. Assim, espera-se observar nos
resultados desta pesquisa fendmenos que possam caracterizar a fuga de cérebros,
a migracdo de retorno e a busca por maiores salarios, em resposta ao grau de
escolaridade do individuo.
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3. Metodologia e base de dados
3.1 Descricdo das variaveis

Para atingir os objetivos dessa pesquisa, foi utilizada apenas a variavel
“anos de estudo”, devido a sua disponibilidade e compatibilidade entre os censos
de 2000 e 2010. Ela informa o nimero de residentes em determinada microrregido
pertencentes a cada categoria de escolaridade. Esta variavel encontra-se
subdividida em quatro categorias, além do total:

e 0 — sem instrucdo ou menos de 3 anos de estudo (ensino primario
incompleto)

e 1—de 4 a7 anos de estudo (ensino fundamental/ ginasio/ 1°. Grau/ médio
primeiro ciclo incompleto)

e 2 —de 8a 10 anos de estudo (ensino médio/ 2°. Grau/ médio segundo ciclo
incompleto)

e 3-de11a 14 anos de estudo (ensino médio/ 2°. Grau/ médio segundo ciclo
completo ou superior incompleto)

e 4 — 15 ou mais anos de estudo (ensino superior completo, mestrado,
doutorado)

Foram utilizados os dados a respeito dos anos de estudo disponiveis para
cada categoria, segundo a divisdo por microrregides. Os anos aos quais este estudo
se refere, portanto, séo os anos de 2000 e 2010, referentes aos censos realizados
pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Esta escolha se deve ao
fato de que o Censo feito pelo IBGE apresenta um nimero de observagdes muito
maior que os de outras pesquisas. Além disso, os dados dos Censos de 2000 e 2010
sdo compatibilizaveis entre si e estdo divididos em categorias que fornecem a
informac&o necessaria em relacdo a escolaridade dos individuos.

Desta maneira, foram utilizados os dados sobre os anos de estudo da
populacdo em cada microrregido de maneira que, analisando-se a diferenca entre
0 numero de individuos em cada categoria entre 0s anos de 2000 e 2010 através do
shift-share, € possivel obter evidéncias de migragéo. O efeito diferencial calculado
via shift-share, como serd exposto adiante, revela variagbes no numero de
individuos pertencentes a cada categoria de anos de estudo que ndo sdo decorrentes
dos fatores que levariam a variacdo tedrica do namero de individuos nesta
categoria, como crescimento populacional e crescimento da escolaridade da
populacdo na regido. Desta maneira, eliminando estes fatores responsaveis pela
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variacdo teorica, obtemos a variacdo diferencial, que mostra os indicios de
migracéo de individuos de cada categoria.

Apos a aplicacdo da metodologia shift-share, os resultados em valores
absolutos foram convertidos em taxas percentuais em relacdo ao nivel
populacional total de cada microrregido no periodo inicial (2000). A vantagem
deste procedimento é obter estimativas dos componentes da analise relativizados
pelo tamanho populacional das microrregides.

3.2  Andlise exploratdria de dados espaciais

A analise exploratéria de dados espaciais (AEDE) é um conjunto de
técnicas utilizadas para deteccdo de padrdes de associacdo e distribuicdo espacial,
identificacdo de localidades atipicas e visualizacdo da ordenacdo espacial de
determinada selecdo de dados (Anselin, 1988; Almeida, 2012). Suas técnicas sao
constituidas por um conjunto de indicadores univariados e bivariados ou
multivariados, que avaliam as posic¢des absolutas e relativas dos dados nos ambitos
global e local, de modo a permitir a analise dos dados de diversas formas a partir
de sua distribuicdo espacial. Para isso, os célculos dos indicadores levam em
consideracdo as localidades vizinhas definidas conforme uma matriz de pesos
espaciais (ANSELIN, 1994).

As matrizes de pesos espaciais retratam o arranjo espacial das relacbes
associadas as variaveis pesquisadas e sua correlacdo com as regides vizinhas,
capturando a intensidade das interacOes e as distancias entre as regibes. Os
elementos da matriz de pesos sdo ndo estocasticos e exdgenos ao modelo.

Considerando “n” regides, tem-Se:

Wi1 0 Win

w=l|it 3)

Wn1 ° Wnn
Onde w;; € a influéncia que a regido i exerce sobre a regiao ;.

Para uma matriz de contiguidade de proximidade geografica binéria,
atribui-se um valor a cada elemento da matriz: valor unitario, caso i e j sejam
contiguos e valor nulo, caso ndo sejam. Convencionalmente, w;; = 0, pois uma
regido nao pode ser vizinha de si mesma. A contiguidade pode ser determinada de
acordo com a convencéo torre, bispo ou rainha (Anselin et al., 1996; Almeida,
2012).
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Uma convencédo de contiguidade € dita do tipo rainha se todos as regides
que possuem fronteira fisica com a regido analisada sdo consideradas contiguas.
Na convencao torre, sdo tidas como contiguas apenas as regides em que extensdo
da fronteira fisica € superior a zero. Finalmente, na convencéo do tipo bispo, séo
consideradas contiguas as regiGes cuja fronteira € constituida apenas por um
vértice entre a regido principal e a regido analisada (Almeida, 2012).

Para este estudo, foram testadas as matrizes de contiguidade do tipo torre,
bispo e rainha, uma vez que ndo era necessario capturar nenhum outro tipo de
dependéncia, aléem da puramente espacial. Optou-se pelo uso da matriz de
contiguidade do tipo torre, por ter sido, dentre as testadas, a matriz que capturou
de forma mais precisa, via | de Moran, a dependéncia espacial dos dados. Desta
maneira, a matriz do tipo torre se mostrou a mais adequada as relacdes espaciais
existentes na base de dados utilizada.

Para a mensuracdo da dependéncia espacial, recorre-se a técnicas
univariadas ou bivariadas. A autocorrelacdo espacial univariada determina padroes
espaciais associados a distribuicdo de uma unica varidvel. Divide-se em
indicadores globais e locais. Os primeiros testam se as variaveis espaciais
apresentam dependéncia em relagcdo aos seus vizinhos, ou seja: “o grau em que o
conjunto dos dados estd agrupado disperso ou distribuido aleatoriamente”
(Almeida, 2012, p. 120). S&o eles: a estatistica | de Moran, estatistica ¢ de Geary
e estatistica G de Getis-Ord, além da contagem de juncBes. Os coeficientes
bivariados medem a correlacdo entre determinada variavel em uma regido e uma
variavel distinta nas regifes vizinhas.

O | de Moran univariado é o indicador mais utilizado dentre os acima
mencionados, cuja funcdo é demonstrar o grau de associacdo linear dos valores
observados entre as regides de determinada variavel de interesse, ponderando as
defasagens espaciais. Matricialmente, é dado por:

nzWz
I = (4)

Sy 7'z

Onde z € o vetor de n observacgdes para 0 ano analisado, em formato de
desvios padrbes; W € a matriz de pesos espaciais e S, € a soma dos elementos da

. T , —1 .
matriz. O valor esperado para este indice é — .Seo valor obtido for menor do

que o valor esperado, ha uma correlacdo espacial negativa, isto é: regiées com um
grande (pequeno) efeito diferencial em determinada categoria de anos de estudo
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estdo cercadas por regibes com um pequeno (grande) efeito diferencial nesta
mesma categoria. O mesmo pode ser dito do efeito estrutural. Assim, ha
heterogeneidade espacial. Se o valor obtido for superior ao valor esperado, ha uma
correlacdo espacial positiva, onde regides com um grande (pequeno) efeito
diferencial para determinada categoria de anos de estudo estdo cercadas por
regides onde ha um grande (pequeno) efeito diferencial para esta mesma categoria.
Novamente, a mesma analise pode ser feita para o efeito estrutural.

Entretanto, em alguns casos, os indicadores de autocorrelacéo espacial global
podem ocultar ou camuflar padrées de associacdo locais, tornando necessario o uso
de indices locais que fornecam uma visdo mais especifica da autocorrelacdo do
efeito diferencial e do efeito estrutural de cada categoria de estudo em determinada
regido, uma vez que os indicadores globais revelam grupos de autocorrelacao
espacial estatisticamente significativos ou ndo (Almeida, 2012).

Estes indicadores sdo também denominados LISA (indicadores locais de
associacdo espacial) e satisfazem a dois critérios: indicam apenas os clusters
espaciais com significancia estatistica e, se somados para todas as regides, sao
proporcionais a seu indicador global correspondente. Sdo eles: | de Moran local,
ci de Geary local e Gi local, entre outros, sendo o primeiro mais relevante (Anselin,
1994; Almeida, 2012)

O | de Moran Local univariado decompde o indice global para cada
observacgdo i nas categorias alto-alto, baixo-baixo, alto-baixo e baixo-alto, de
forma correspondente aos quadrantes do diagrama de dispersdo de Moran. Para
uma variavel (y) padronizada, observada na regido i, zi, o | de Moran local é

dado por:
J
I; =z Z Wi Z; ®)
j=1

3.3  Meétodo Estrutural-Diferencial (Shift-Share)

O método shift-share consiste numa técnica para encontrar fatores internos
e externos que explicam o crescimento de uma regido. E feita uma comparacéo
entre o crescimento do numero real de pessoas em cada categoria de anos de estudo
e do numero tedrico para cada regido, onde o crescimento real se refere ao
efetivamente observado e o crescimento tedrico reflete o esperado, de acordo com
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a evolucéo de todas as regifes da area de referéncia, isto é, o Brasil. A diferenca
entre ambos revela o comportamento de dinamismo da regido (Haddad, 1989).

O grau de dinamismo da regido decorre de fatores estruturais, ou seja,
referentes a composicdo industrial da regido, e fatores diferenciais, que ocorrem
em funcdo da especializagdo em vantagens comparativas regionais. A quantidade
de individuos em cada categoria de anos de estudo, em cada regido, é decomposta,
portanto, entre dois anos, onde um deles € tomado como ano-base. Assim, pode
ser feita uma andlise a respeito da parcela de variacdo associada a fatores internos
ou externos (Haddad, 1989). A variacdo liquida total, portanto, € dada por:

Tij = El(e; —e) + Eg.(eij —e;) (5)

Onde T;; € a variagdo liquida total, Eioj(el- — e) é a variacdo estrutural e

E}(e;; — e;) é a variagdo diferencial.

4. Resultados e discussao

A sequir, a tabela 1 apresenta o | de Moran univariado para cada um dos
efeitos analisados nesta pesquisa, bem como para a variacdo liquida total, para cada
categoria de escolaridade, além do total. Como pode ser observado na tabela, para
todas as variaveis o | de Moran apresentou um valor positivo, indicando que regides
de alta (baixa) variacdo liquida total, variacdo estrutural ou variacédo diferencial estdo
cercadas de regides de alta (baixa) variacdo liquida total, variacdo estrutural ou
variacdo diferencial, respectivamente. Isto é: as microrregides brasileiras tendem a
formar polos de atratividade ou repulsdo por nivel de escolaridade.

Assim, é perceptivel que ha dependéncia espacial significativa. Para a
grande maioria das variaveis, esta dependéncia é forte, pois o indice de Moran
ultrapassa 0,5. Também ¢é possivel observar que o valor do | de Moran é
decrescente da categoria 1 para a categoria 4, para os efeitos estrutural e diferencial
e, por consequéncia, também para a variacdo liquida total. Isto é um indicativo de
que a dependéncia espacial € mais forte para menores graus de escolaridade,
excetuando-se a categoria 0. Ou seja: individuos mais instruidos tendem a ter
menor concentracao espacial.

O efeito diferencial, que serda mais explorado adiante, € o responsavel por
fornecer evidéncias de migracdo. Ao observar o | de Moran para esta variavel, esta
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reducdo da concentracdo espacial para maiores niveis de instrucdo pode ser
percebida como um indicio da presenca da fuga de cérebros no Brasil.

Tabela 1 — I de Moran Univariado para a variagao liquida total e para os
efeitos diferencial e estrutural por nivel de instrucéo

Variavel I de Moran Univariado

Variagdo Liquida Total para a categoria 0 0,560646
Variacao Liquida Total para a categoria 1 0,613094
Variagdo Liquida Total para a categoria 2 0,524577
Variacao Liquida Total para a categoria 3 0,438457
Variacao Liquida Total para a categoria 4 0,350813
Variagdo Liquida Total para o total 0,532743
Efeito Estrutural para a categoria 0 0,78756
Efeito Estrutural para a categoria 1 0,757379
Efeito Estrutural para a categoria 2 0,680584
Efeito Estrutural para a categoria 3 0,526196
Efeito Estrutural para a categoria 4 0,587479
Efeito Estrutural para o total 0,46395
Efeito Diferencial para a categoria 0 0,574453
Efeito Diferencial para a categoria 1 0,674683
Efeito Diferencial para a categoria 2 0,503299
Efeito Diferencial para a categoria 3 0,358518
Efeito Diferencial para a categoria 4 0,338597
Efeito Diferencial para o total 0,5235

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados do IBGE e no software GeoDa.

Além do | de Moran, foram elaborados os mapas de cluster a partir do | de
Moran local para as microrregides, para cada subdivisdo do nivel de instrucéo e
para o total, a partir dos efeitos diferencial e estrutural, assim como para a variagéo
liquida total. A seguir, sdo apresentados na figura 2 os mapas de cluster para a
variacgéo liquida total:
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Figura 2 — Mapas de cluster da variacdo liquida total para o nivel de
instrucdo por microrregido (2000-2010)
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Fonte: Elaboracéo prdpria com base nos dados do IBGE e no software GeoDa.

A variagdo liquida total é dada pela diferenca entre as variagdes real e
tedrica, e indica 0 montante da populagédo que cada microrregido obteve entre 2000
e 2010. E possivel observar, na figura 2, que os clusters do tipo alto-alto estdo
predominantemente agrupados nas regides Norte e Nordeste do pais para niveis de
instrucdo baixos ou médios e, para niveis de instrucdo mais altos, estdo presentes
de maneira mais significativa na regido central brasileira, bem como na regido
Norte. Ja os clusters do tipo baixo-baixo encontram-se concentrados na regido Sul
do pais, estando também presentes no Nordeste e Sudeste.

Desta maneira, as regides Nordeste e principalmente Norte tém ganhado
populacdo com menores niveis de instrucdo, uma vez que ao aumentar o grau de
escolaridade, o cluster diminui. Enquanto isso, conforme é aumentado o grau de
instrucdo observado, os clusters do tipo baixo-baixo diminuem. Assim, para graus
de instrucdo menores, a populacédo se reduz no Sul e no Sudeste do pais e cresce
predominantemente na regido Norte, enquanto para uma escolaridade mais alta, a
populacdo diminui na regido Sul e cresce nas regides Norte e Centro-Oeste.
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Figura 3 — Mapas do efeito estrutural para o nivel de instrucéo por
microrregido (2000-2010)
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do IBGE e no software GeoDa.

O efeito estrutural indica a presenca de dinamismo nas microrregifes, em
funcdo de sua composicao por grau de escolaridade. Como pode ser observado na
figura 3, valores negativos ocorreram para as categorias 0 e 1 indicando que, no
geral, a participacdo destas na populacdo total se reduziu. Para as categorias 2, 3 e
4, o efeito estrutural foi positivo, mostrando que a participacdo destas categorias
no total da populacdo brasileira aumentou. Para este efeito, é possivel notar, na
figura 7, a presenca de clusters do tipo alto-alto nas regides Sul e Sudeste para
todas as categorias, com excecdo da categoria 1, na qual os clusters do tipo alto-
alto concentram-se no Norte e Nordeste. Os clusters do tipo baixo-baixo, por sua
vez, apresentam-se no padrdo oposto: estdo significativamente agrupados nas
regides Norte e Nordeste do pais para quase todas as categorias de grau de
instrucdo, exceto pela categoria 1, que concentra os clusters baixo-baixo nas
regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

Para a categoria 0, os clusters observados podem ter explicagdes puramente
demogréaficas. Quanto a categoria 1, o posicionamento de seus clusters de forma
oposta a das demais categorias pode ser explicado por deslocamentos de empresas
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que demandam mado de obra com baixa qualificacdo para fora de regides
metropolitanas e grandes centros urbanos, em busca de méo de obra mais barata.
Desta maneira, a ocupacao territorial, o desenvolvimento urbano e o aumento da
demanda por capital humano com pouca qualificacdo podem ser causa da presenca
de um decréscimo da participacdo de individuos da categoria 1 com taxas mais
baixas nas regides Norte e Nordeste em relagdo as taxas de decréscimo da presenca
desta categoria nas demais regides do pais.

Figura 4 — Mapas do efeito diferencial para o nivel de instrucédo por
microrregido (2000-2010)
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Fonte: Elaboracéo prdpria com base nos dados do IBGE e no software GeoDa.

>

Para as categorias que obtiveram um valor positivo para o efeito estrutural,
os clusters podem ser explicados pela base econémica das microrregides: locais
em que ha estruturalmente uma parte maior da popula¢do com mais escolaridade,
em comparacdo com outros locais — isto &, os clusters do tipo alto-alto — tendem a
aumentar a presenca destes em sua composi¢ao, enquanto nas regides com baixa
participacdo — ou seja, os clusters do tipo baixo-baixo — ocorre o0 contrario.

Por fim, o efeito diferencial indica o montante populacional que cada
microrregido obteve devido a diferenca de sua taxa de crescimento populacional
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em relacdo a média nacional, capturando os efeitos de atratividade ou repulsdo de
cada localidade. Para todas as categorias, bem como para o total, é notavel na
figura 4 uma significativa presenca de clusters do tipo alto-alto nas regides Norte,
Nordeste e parte da regido central do Brasil. Comparando com os clusters
formados pela variacéo liquida total, é perceptivel que o efeito diferencial tem um
peso maior no efeito total, comparado ao efeito estrutural.

Conforme o0 aumento do grau de instrucdo, € possivel observar um
espraiamento dos clusters alto-alto, indicando que para uma maior escolaridade, a
regido central do pais apresenta mais atrativos, podendo ser um indicativo de
desenvolvimento da regido. Para menores graus de instrucdo, os clusters do tipo
alto-alto concentram-se principalmente na regido Norte, estando também presentes
na regido Nordeste. Isso indica que essas regides tém sido atrativas para individuos
com baixa escolaridade, e consequentemente, na média, menores salarios,
potencialmente agravando a ma situacdo da distribuicdo de renda no Brasil, uma
vez que essas regides historicamente apresentam menores niveis de renda em
comparacgdo com as demais regides brasileiras.

Os clusters baixo-baixo estdo presentes majoritariamente na regido Sul,
mais notavelmente no Rio Grande do Sul. Assim, este estado tem perdido
populacdo de todos os niveis de instrucdo. Quanto a categoria zero, o Nordeste
apresenta reducdo demogréafica. Para as demais categorias, este fenémeno também
ocorre no Sudeste.

Tanto os clusters baixo-baixo quanto os alto-alto podem ser indicios de
movimentos migratorios em busca de melhores salérios, conforme apontado pela
teoria econdbmica. RegiGes com menores atrativos para individuos de certa
categoria de escolaridade podem estar perdendo populagdo desta mesma categoria.
Entretanto, as categorias com maiores graus de instrugdo apresentam destaque para
essa possibilidade, uma vez que para baixos niveis de escolaridade, o salério
costuma ser menor, dificultando a ocorréncia de movimentos migratorios.

5. Consideracdes finais

Esta pesquisa buscou realizar uma analise espacial para os dados
populacionais por categoria de grau de instrucdo no Brasil, para os anos de 2000 e
2010, através da metodologia shift-share. Péde ser observada uma dependéncia
espacial significativa para todas as categorias de escolaridade, para os efeitos
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diferencial e estrutural, bem como para a variagéo liquida total, majoritariamente
forte. Além disso, conforme aumenta o grau de instrucdo, a dependéncia espacial
perde forca, evidenciando que o processo de “fuga de cérebros” tem sido
espacialmente mais disperso no Brasil.

Em uma anélise local, a variacdo liquida total apresentou clusters do tipo
alto-alto nas regiGes Norte e Nordeste do pais para niveis de instrucdo menores,
enguanto para niveis de instrucdo mais altos, estes estdo significativamente
presentes no Centro-Oeste e no Norte do Brasil. Assim, conclui-se que
notavelmente a regido Norte tem ganhado populacdo com menos escolaridade,
enguanto a regido central do pais se destaca pelo aumento da presenca de
individuos com maior grau de instrucdo. Esse resultado indica que a base
econdmica do centro-oeste tem atraido mao de obra mais qualificada, contribuindo
para seu processo de desenvolvimento. J& no caso do Norte e Nordeste isso ndo
parece ocorrer, de modo que se reforca as dificuldades enfrentadas por essas
regides quanto a disparidade regional com o Sul, Sudeste e, agora, Centro-Oeste.

Quanto a composicao estrutural, foram encontrados valores negativos para
as categorias 0 e 1 e positivos para as categorias 2, 3 e 4, 0 que indica que, em
geral, a participagdo de categorias de menor grau de instru¢cdo na populacdo
brasileira diminuiu, enquanto a participacao de categorias com maior escolaridade
aumentou no periodo observado. O maior aumento ocorreu na categoria 3, que
inclui individuos com o ensino médio completo ou ensino superior incompleto.
Vale ressaltar que o componente estrutural capta os efeitos de mudanga na
composicao agregada da populacdo segundo o nivel de escolaridade. Assim, esses
resultados sdo consistentes com a tendéncia geral de mudanca nos grupos
populacionais por nivel de escolaridade.

Para praticamente todas as categorias, formaram-se clusters alto-alto nas
regides Sul e Sudeste, bem com clusters do tipo baixo-baixo nas regides Norte
e Nordeste, condizendo com a estrutura brasileira em termos de escolaridade.
No entanto, a categoria 1 apresentou um padrdo oposto de aglomeracdes na
regido Nordeste, que possivelmente se deve ao crescimento de atividades
produtivas que demandam mé&o de obra de menor qualificacdo das aglomeragdes
urbanas desta regiéo.

Por fim, quanto ao efeito diferencial, para todas as categorias e para o total,
é notavel uma significativa presenca de clusters do tipo alto-alto nas regifes Norte,
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Nordeste e parte da regido central do Brasil, indicando que o efeito diferencial tem
um peso maior no efeito total, comparado ao efeito estrutural. O cluster do tipo
alto-alto para a categoria 4, a de maior escolaridade, &€ mais concentrado na regido
central do Brasil. Esse padrdo demonstra certa dominancia de individuos com
baixo grau de instrucdo em regides de menor renda e reforca os indicios de
desenvolvimento da regido Centro-Oeste devido ao aumento da presenca de
individuos com maior escolaridade nesta regido.

Os resultados dos clusters para o componente diferencial podem ser
associados a dinamica de migracdo da populacdo segundo o nivel de escolaridade.
Assim, ha evidéncias de movimentos migratorios no Brasil de acordo com a
escolaridade. A ja mencionada fuga de cérebros pode ser caracterizada pelos clusters
do tipo baixo-baixo para os niveis de instrucdo mais altos e se mostra mais
concentrada no Rio Grande do Sul. Os movimentos migratorios no periodo
analisado, para os individuos mais escolarizados provenientes de outros locais do
pais, parecem ocorrer em direcdo a regido Centro-Oeste. A agenda de pesquisa pode
entdo avancar para estudar em mais profundidade os fatores de influenciam os fluxos
de migracédo dos diferentes grupos populacionais segundo o nivel de escolaridade,
bem como os impactos econémicos dos resultados observados nesta pesquisa.
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