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RESUMEN

En las Ultimas décadas las organizaciones pequefias de procesamiento de oro han venido
adoptando diversos modelos de gestion ambiental, pero sin cumplir con sus correctos
instrumentos ambientales los cuales se basan en la normativa vigente, para reducir y hasta
eliminar los riesgos ambientales, por medio de un inventario y analisis correcto de los
instrumentos en la parte ambiental.

El Proceso de Gestion de los instrumentos ambientales esta basado en una andlisis y
desarrollo profundo del proceso y fundamentado ante todo en la observacion y control de
los impactos positivos y negativos, como se indica basandose su efectividad en el analisis,
control y aplicaciéon adecuado de los instrumentos ambientales.

El desarrollo del sector minero en las ultimas décadas ha generado una problematica
respecto al impacto en el medio ambiente por los residuos generados durante sus
operaciones que presentan un alto contenido de elementos téxicos. En particular, en la
etapa del proceso que incluye la recepcion de materiales, chancado, molienda,

recuperacion y secado de concentrados (Estudios Mineros del Peri S.A.C ,2006).



ABSTRACT

In recent decades, small gold processing organizations have been adopting various models
of environmental management, but without complying with their correct environmental
instruments, which are based on current regulations, to reduce and even eliminate
environmental risks, through a inventory and correct analysis of the instruments in the
environmental part.

The Management Process of environmental instruments is based on a deep analysis and
development of the process and based above all on the observation and control of positive
and negative impacts, as indicated based on its effectiveness on the analysis, control and
proper application of the environmental instruments.

The development of the mining sector in recent decades has generated a problem regarding
the impact on the environment due to the waste generated during its operations, which has
a high content of toxic elements. In particular, in the process stage that includes the
reception of materials, crushing, grinding, recovery and drying of concentrates (Estudios

Mineros del Pera S.A.C, 2006).
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INTRODUCCION

En el siguiente proyecto de investigacion, las plantas artesanales en el Peru, realizan sus
actividades en periodos antes de la republica y son actividades que conllevan al orden
socioecondmico porque dan lugar a trabajo de una sociedad, y en nuestro medio a
empoderar a un gran sector de la poblacién en las zonas de los valles y alto andinas de
nuestro pais.

Muchos de los problemas ambientales son generados por plantas de procesamiento
artesanal porque no cumplen con una adecuada estandarizacidn de sus procesos, no estan
disefiadas siguiendo los instrumentos ambientales para sus controles y esto conlleva a los
conflictos sociales, por causar impactos negativos en los drenajes naturales como rios,
lagunas, etc, ademas del impacto al aire y suelos.

En nuestros tiempos actuales, existen mineros artesanales que desean mitigar sus
impactos ambientales de sus plantas y desean tener una orientacion adecuada de un
estudio para viabilizar un programa de mitigacion de sus impactos, pero con instrumentos
ambientales regulables y que se puedan implementar.

Es por ello que, en la actualidad, existen muchos problemas ambientales por no contar e
implementar instrumentos ambientales normados en la mineria convencional, asi como el

no uso de las mismas.



Finalmente este trabajo nos acerca a una posible reduccién de los impactos ambientales
realizando los debidos instrumentos ambientales para una planta de beneficio artesanal de

la zona de Chala — Arequipa.
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1.2

CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Antecedentes de la Investigacién

Nosotros podemos apreciar que en el Pera existen plantas de recuperacion de oro de
forma artesanal, estas estan construidas muchas veces de una forma empirica, sin
ningun instrumento ambiental que las soporte en su funcionamiento, y esto sebe al
desconocimiento tanto de las operaciones correctas de la planta, asi como también de
los impactos de sus actividades y la consecuencia de sus pozas de escombreras

(relaves).

Justificacion del Problema

En la actualidad, las empresas mineras y las empresas contratistas que laboran en el
rubro de la mineria, cuentan con procedimientos donde el talento humano se involucra
directamente a través de sus conocimientos y habilidades propias en el mantenimiento
de los diferentes equipos. Es aqui donde el problema empieza con el entorno
ambiental, debido a que no hay un control exhaustivo de los impactos, asi como
también el disefio de la planta no es el mas adecuado o que no se utilizan
adecuadamente los instrumentos ambientales como su implementacién y seguimiento

adecuado.



13

14

La presente propuesta de disminucion de los impactos negativos de una planta de
beneficio artesanal, tendr& como su propésito observable las conductas ambientales

ideales de la misma siguiendo la normativa regente de nuestro pais.

Objetivos

1.3.1 Objetivo General

e Mejorar los instrumentos ambientales de una planta de beneficio artesanal para
disminuir los impactos ambientales en la region de Arequipa.

1.3.2 Objetivos especificos

e Determinar los aspectos generales y las practicas ambientales seguras a evaluar
en cada instrumento de la planta.

¢ Identificacion de los adecuados instrumentos ambientales para el desarrollo de una
planta de beneficio.

¢ Identificacion de los antecedentes de proyecto y su normativa ambiental

¢ Elaboracion de la linea de base socio ambiental del proyecto

e Caracterizacion del disefio del proyecto

¢ Andlisis de los impactos ambientales del proyecto

Hipodtesis
Las metodologias utilizadas para la evaluacion de impacto ambiental del sector minero
en Arequipa son subjetivas, no obstante, es posible la aplicacion e implementacion

adecuada de instrumentos ambientales normados en la region de Arequipa.

1.5 Alcances

El presente trabajo nos da un andlisis y descripcion de los correctos usos de los

instrumentos ambientales para una planta de procesamiento artesanal.



1.6 Limitaciones
El tema de la pandemia limito muchos aspectos de la informacién de la planta, ademas

gue la planta prohibe la exposicién de sus instrumentos ambientales actuales.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacién
Analizar los aspectos ambientales y de instrumentos a seguir de una planta artesanal,
nos lleva a buscar su proceso e indagar investigaciones del tema, para poder
fundamentar la disminuciéon del impacto implementando instrumentos ambientales
correctos, esto me llevo a la siguiente busqueda:
e (CORNELIO, 2016), Nos da a conocer que un EIA bien disefado reduce los
impactos negativos de una actividad minera, esto realizando estudios en Pasco y
Huancayo.
e (BRAVO, 2012); Nos da a conocer sobre herramientas para poder analizar y
comprender y poder evaluar los Impactos de los procesos mineros durante la
construccion de una via.
e (ANICAMA, 2010); Nos indica del conjunto de acciones dentro de una apropiada
gestién para controlar los efectos de una actividad relacionada a la mineria.
e (TELLEZ, 2017): Nos da a conocer la no existencia de igualdad al momento del
desarrollo de expedientes de proyectos mineros y que no hay un pronunciamiento por

parte del estado.



e (TORRES, 2008); Nos da a conocer un EIA analizando las diferentes variantes de
instrumentos ambientales que puedan estar normados en Arequipa referente a este
proyecto.

e (ANCALLE & SALAZAR CAYETANO, 2012), el MINEM requiere la elaboracion de
un EIA para diversos proyectos que se pueden realizar en nuestro pais. Ya que el EIA
fue preparado y adecuado especificamente para poder velar y proteger las varias

expectativas que se da en el MINEM para pequefias minerias y minerias artesanales.

2.2 Etapas de la Actividad Minera

La primera etapa para el inicio de actividad minera es la exploracién, la cual se realiza
con el fin de encontrar zonas en las que se encuentre un yacimiento minero y
determinar el tamafio y sus caracteristicas, entre ellos el tipo de material, las
condiciones del terreno y la cantidad de material presente. Seguidamente a la
exploracion se da la etapa de extraccion, que contempla las actividades de obtencion
del mineral del yacimiento minero pudiendo ser a cielo abierto (tajo abierto), mineria
aluvial o de placer y mineria subterranea, para luego culminar con su Procesamiento
y recuperacion y comercializacion del mineral.

De todas las actividades descritas anteriormente, se identifica a la etapa de
concentracion que incluye la captacion, chancado, molienda, recuperaciéon y secado
de concentrados (ESTUDIOS MINEROS DEL PERU S.A.C., 2006), como aquella que
genera la mayor cantidad de relaves como por ejemplo para el tratamiento del oro se
utilizan cuatro procesos distintos para su recuperacion como es la amalgamacion, la
gravimetria, la flotacion y la lixiviacion o cianuracion. Y cabe destacar que el trabajo de
investigacion manipulara relaves provenientes de procesos de concentracion de oro

por tratamientos cianurados.



FIGURAL. : Etapas De La Actividad Minera

ETAPAS DE LA ACTIVIDAD MINERA

L)

Fuente: (ESTUDIOS MINEROS DEL PERU S.A.C., 2006)



CAPITULO 3

INSTRUMENTOS LEGALES AMBIENTALES PARA LA PLANTA ARTESANAL

3.1 Reglamentos Peruanos
3.1.1 Constitucion de la Republica del Pera (1993)
La carta mas importante de todas, donde se encuentra nuestros derechos y que
nuestros recursos pertenecen a nuestra nacién y que su obligacién es promover la
conservacion y diversidad.
3.1.2 Ley N° 28611 — 2005
Ordena el marco normativo para poder gestionar el Medio Ambiente en el Per( que a
su vez da conocer la actividad humana en la Construccion, obras, servicios y otras
actividades que estaban sujetos al SEIA
También se menciona que el EIA es un instrumento de gestion.
3.1.3 Ley N2 28611
Da referencia a que la persona natural o juridica es responsable e lo que se genere y
produzca impactos negativos que se puedan generar en el ambiente
Con respecto a lo indicado en la calidad ambiental no se otorga el documento
aprobatorio (certificado), si el sistema nacional del EIA observa algan incumplimiento
3.1.4 Decreto Legislativo N° 757-1991
Nos indica que el organismo competente como autoridad es el MINEM de las

actividades minero - energéticas.



3.1.5 Ley N2 26786

Esta ley da a conocer a las autoridades que deben informar siempre a CONAM
referente a todas las actividades que se pueden desarrollar en todos sus sectores.
3.1.6 Ley N2 26821

En esta siguiente ley normativa nos da a conocer todos los recursos naturales que son
sostenibles, que estdn compuestos dentro del patrimonio de la nacion, ya que funcion
primordial es desarrollar el aprovechamiento sostenible de todos los recursos
naturales.

3.1.7 Ley N2 26839

Normaliza las actividades para perdurar nuestra diversidad bioldégica de forma
sostenible con sus procesos.

3.1.8 Ley N° 27446

Nos indica el proceso necesario de todos sus componentes de la EIA

3.1.9 Ley N2 28245

Nos da a conocer que los EIA requieran la investigacion y aprobacién de una entidad
como el INRENA para los sectores productivos en los cuales se cambiara los estados
naturales.

3.1.10 Decreto Legislativo N° 635

Nos pone al tanto de las sanciones a los infractores contra las normas de cuidado del
medio ambiente vertiendo contaminantes en sus diferentes estados.

3.1.11 Ley N2 29338-2009

Nos da a conocer el uso adecuado del agua en sus diferentes aspectos naturales para

su utilizacion apropiada.

3.2 Normas de Calidad Ambiental

3.2.1 Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM
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Nos indica la aplicalidad de estdndares aprobados para el agua y su obediencia
obligatoria para la aplicacion de instrumentos de gestion ambiental en todas sus
categorias como poblacional, recreacional, marino costeras, riego de vegetales y
conservacion del ambiente acuético.

3.2.2 D.S. que integra los plazos para la presentacién de los instrumentos
de gestion ambiental — metalUrgicas al ECA para aguay LMP para las descargas
de efluentes liquidos de actividades minero — metallrgicas.

3.2.3 Ley N2 26842

Esta ley nos indica que las acciones de proteger el medio ambiente el responsable es
el estado y que las personas naturales o juridicas no pueden realizar descargas de
sustancias contaminantes al agua, aire y suelos.

3.2.4 Ley N2 28256

Nos indica sobre controlar las actividades del transporte terrestre cuando lleva
residuos o materiales peligrosos.

3.2.5 Ley N2 24656 y Decreto Supremo N° 008-91-TR

Nos indica el empoderamiento a las comunidades campesinas garantizando su
derecho a poseer territorio y el respeto a sus costumbres.

3.2.6 Ley N2 27972-2003

Establece los mecanismos para las municipalidades y su participacion ciudadana con
respecto al proyecto.

3.2.7 Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
(Decreto Supremo N° 027-2003-VIVIENDA)

Nos indica la responsabilidad de un municipio para cuidar la calidad del medio
ambiente natural.

3.2.8 Ley de Residuos Sélidos (Decreto Supremo N° 057-2004-PCM)

Nos da a conocer todas las actividades para el manejo de residuos sélidos y su

correcto almacenaje antes de entregarlos a una empresa de servicios de residuos.
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3.3

3.2.9 Reglamento de Estadndares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido (Decreto Supremo N° 085-2003-PCM)

Nos reglamenta los parametros para la calidad del ruido.

3.2.10 Especies Amenazadas de la Flora Silvestre (Decreto Supremo N° 043-
2006-AG)

Nos determina y da a conocer la categorizacion de las especies en amenaza de la flora
y fauna, como el mas extremo criticamente amenazadas (121 especies) y el menos
extremo gue es el casi amenazadas (2 especies).

3.2.11 Reglamento de pasivos ambientales de la actividad minera (Resolucién
Directoral N° 059-2005-EM)

Nos indica pautas para minimizar un pasivo ambiental minero.

Marco Institucional

A continuacién, se mostrara una lista con descripciones de las instituciones
administrativas que tienen competencia en el control ambiental de las operaciones
mina:

e Ministerio del Ambiente (MINAM)

¢ Ministerio de Energia y Minas (MINEM)

e Ministerio de Agricultura (MINAG)

¢ Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

e Ministerio de Salud (MINSA)

e Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA)

3.4 Normas de Calidad Ambiental

3.4.1 Calidad del Agua
Nos indican las acciones y actividades a tomar en cuenta y a seguir sus indicaciones

para un proyecto, cuidando todos los aspectos de la misma.
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3.4.2 Calidad del Aire
Nos indica para tomar acciones de proteccion a ser humano y respetar los LMP que

estan planteados en nuestra normativa.
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CAPITULO 4

INSTRUMENTOS GEOLOGICO AMBIENTALES PARA LA PLANTA ARTESANAL

4.1 Ambiente fisico
4.1.1 Ubicacion y area de influencia
La zona de la planta se ubica en el distrito de QUICACHA, entre los 1,450 m.s.n.m. y
los 3,250 m.s.n.m.; y las coordenadas 15° 38’ 19” de latitud sur y los 73° 47’ 39” de
longitud oeste.
4.1.2 Accesibilidad
Para acceder a la zona, partiendo desde Arequipa, nos dirigimos hasta el sector de
Chala por una carretera asfaltada que es la Panamericana Sur, luego a la altura del
km. 620 de la Panamericana Sur viramos a la derecha y en el kilbmetro 65 de via de
penetracion llegamos a la capital de distrito.
4.1.3 Fisiografiay geomorfologia
Se nos da a conocer la descripcion de la topografia y geomorfologia local y regional
de la zona del proyecto, identificando los procesos geodinamicas existentes en la zona,
encontrandose una zona accidentada por la Cordillera de los Andes, la que ocasiona
una gran variedad de microclimas en el lugar, tanto en la zona del valle, sus laderas y
planicies. Sus suelos son arenosos en la parte superior y pedregosos en el subsuelo.

4.1.4 Geologia superficial y suelos

14



En el contexto geoldgico regional, la propiedad se encuentra entre intrusivos de edad
Cretaceo inferior (diorita (Ki-di), rocas del Cretdceo superior (granodioritas / tonalitas
(Ks-ti/to- gd) pertenecientes a la Super - Unidad Tiabaya, rocas volcénicas de la
Formacion Alpabamba (Nm-al) y finalmente depdsitos cuaternarios recientes.

Las unidades rocosas van desde el pre cambriano hasta el cuaternario. Las rocas que
se observan pertenecen a la Super Unidad Tiabaya que viene a ser la etapa final de la
intrusion del Batolito de la costa, ocupando una ancha faja longitudinal. Al sur del &rea
se observan rocas del complejo Bella Unidn en contacto con las rocas volcanicas de
la Formacion Guaneros. La estructura del area esta relacionada principalmente con
los movimientos tectdnicos del ciclo andino.

Por lo general, la morfologia de todo este sector llega a comprender rocas
sedimentarias, volcanicas e intrusivas que se aloja a numerosas ocurrencias
mineraldgicas de depdsitos de 6xidos de hierro, cobre y oro. La litologia consiste de
una serie de gneiss y esquistos que se sobreponen a sedimentos subordinados
paleozdicos y volcanicos, y mas extensivamente a rocas vulcano-sedimentarias de
edad Tridsica-Jurasica con numerosas intrusiones de diques y stocks de composicion
entre félsica o mafica.

Asimismo, las rocas volcanicas de coloracion rojiza en las rocas volcano clasticas se
deben a capas fracturadas y diseminadas de hematina. Esta alteracion puede ser
hidrotermal presentando también epidota-calcitaespecularita asociadas a la
mineralizacion de cobre.

4.1.5 Caracteristicas de los tipos de suelos

La creacion de algunos mapas de los suelos, tiene diferentes fases lo cual se llegd a
recurrir al mapa del Perq, escala 1: 1,000,000 y guia explicativa. ONERN 1976. La
informacion geoldgica y ecoldgica permitio la elaboracion del mapa fisiografico o de

formas de tierra.
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Cada unidad contiene informacion sobre la pendiente, la litologia de la superficie, las
caracteristicas climéticas y las formas de relieve sisteméaticas en el "gran paisaje", el
"paisaje"y el "subpaisaje". Este constituye el mapa basico para estudiar la clasificacion
de suelos y tierras. Estos suelos estan formados por una serie de litologia volcanica
clastica que permanece en ambientes aridos compuestos por brechas andesiticas
clasticas aridas. Se encuentra en una ladera de montafia empinada a empinada con
una altura de 300 m a 1000 m, y est& cubierto de manera discontinua con depositos
aluviales y el material de viento-arena mas cercano. La superficie del suelo esta
restringida por los estratos rocosos con una profundidad de 0,25 m, el color es marron
oscuro y la textura varia de franco cualitativo a franco arenoso, la proporcion de
brechas es del 20% al 30% y el drenaje es excesivo.

4.1.6 Riesgos naturales

Las expectativas sismicas en el area de protecciébn son mayormente de principio
tectonico, con epicentros tanto profundos como superficiales. El contexto geodindmica,
hoy, es dominado por la interaccion de La Placa Continental Sud Americanay La Placa
Oceanica de Nazca, que se mueve hacia el este, subyaciendo por abajo de la primera.
Entre los tres sectores macro sismicas del Peru, la huerta del rio Chala se encuentra
en la franja de Sismicidad: adhesién, variable y con una vehemencia de Mercali: 7,8.
La sismicidad en el sur del Perud, entendida por la administracion de los apliques
sismicos en el transcurso y en el momento notificacion que existen dos conjuntos de
bonos generados en divisiones adecuadamente establecidas.

Primero la accién asociada a la subduccion, que disipa mas del 95% de la ampulosidad
y cuyos flexos se distribuyen en una comarca de Wadatti — Bernioff, inclinada 30° al
este inclusive bajuras de mas de 600 Km

La frecuencia de eventos es tan alta como 7.5+, y la frecuencia de ocurrencia es muy

alta.
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Una segunda actividad sismica cortical poco profunda se encontré cerca de la falla
activa y liber6 la tension tectonica concentrada en la Cordillera de los Andes y sus
bordes. La magnitud también ha alcanzado un valor muy alto (7+) Aunque la tasa de
ocurrencia es relativamente baja, estos terremotos son superficiales y por lo tanto muy
peligrosos y destructivos.

Para el area de influencia en la region de Nazca, como parte del analisis de riesgo
sismico, la aceleracibn maxima promedio a una profundidad de 0 a 100 km se estima
en 0.008 g (donde g es la aceleracion debida a la gravedad), y el centro a menudo lo
monitorea para la investigacion sismica y la reduccion de desastres (CISMID). De
acuerdo con el cddigo sismico E-020 del Cédigo Nacional de la Construccion, el
alcance del impacto del proyecto corresponde a una actividad sismica moderada.
4.1.7 Climay meteorologia

El clima es tipico de las zonas desérticas, con una altitud de 1100 metros,
generalmente con caracteristicas aridas, y la temperatura media anual esta entre 14 °
C y 21 ° C. No hay estaciones de lluvia ni meteorolégicas alrededor, por lo que es
necesario tener en cuenta la informacion disponible en las zonas vecinas. De acuerdo
con la informacién registrada por el Servicio Meteorolégico e Hidrolégico Nacional
SENAMHI, en la estacion meteorolégica Chaparra (mas cercana al area del proyecto),
se ha registrado las condiciones climaticas de los ultimos tres afios.

Este cambio en la temperatura media mensual varia segun la estacion del afio, en el

gréfico se puede ver que el verano es mas calido y el invierno mas frio.
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FIGURA2. : Temperatura Media Mensual
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4.1.7.1Humedad relativa mensual
Segun datos regionales de la Estacion Chaparra del SENAMHI, la humedad relativa
promedio anual en 2011 fue de 88,8%, de la cual julio fue el mes con mayor humedad
relativa con 98,7%, y el mes con menor humedad relativa en diciembre fue de 83,40%.
En la estaciobn Chaparra, no se inform6 la humedad relativa desde 2004 hasta
diciembre de 2010 debido a un mal funcionamiento del higrémetro.

La humedad relativa media mensual obtenida presenta los siguientes cambios:

TABLA N°1.
De Enero a Marzo entre 87.5a288.9 °C
De Abril a Junio entre 90.1a91.5 °C
De Julio a Setiembre entre 86.1a98.7 °C
De Octubre a Diciembre entre 83.4a87.9°C

Fuente: (PROPIO)
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FIGURA3. : Humedad Relativa Media Mensual
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Fuente: (SENHAMI, 2011)

4.1.7.2 Precipitaciéon mensual

Las lluvias fueron escasas durante 2010 y reaparecieron en 2011. Las lluvias se
observaron en abril, junio, julio y diciembre de este afio, mientras que las lluvias fueron
escasas en 2009 y 2010. La precipitacion media anual es de 0,6, 0,1 y 0,9 mm
respectivamente.

Segun el Mapa Bioclimético de Holdridge, las precipitaciones son escasas, con una

precipitacion total media maxima de 10 mm por afio y una media minima de 1,5 mm.
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FIGURAA4. : Precipitacion Total Mensual
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4.1.8 Calidad de aire y ruido:

4.1.8.1Monitoreo de la calidad del aire

El monitoreo de la calidad del aire ambiente incluye la medicién de parametros como
particulas en suspensién (PM2.5, PM10), dioxido de azufre (SO2), sulfuro de
hidrégeno (H2S), nitrégeno, dioxido de carbono (NO2) y mondxido de carbono (CO)
con diametros menor o igual a 2.5 y 10 micrones.

De manera similar, determine el contenido de plomo (Pb) y arsénico (As) en muestras
de PM10. Al mismo tiempo, registre las condiciones meteorolégicas, como la velocidad
y direccion del viento, la temperatura y la humedad relativa. Este informe evalla los
resultados obtenidos durante el seguimiento trimestral de 2012.

4.1.8.2Monitoreo del aire

La minera tiene una estacion meteoroldgica instalada a favor del viento con respecto
a la direccion del viento. La estacidbn meteorologica esta ubicada en el area de ™
impacto directo ". Otros estandares técnicos considerados en el sitio incluyen:

e Las caracteristicas del terreno y los parametros meteoroldgicos observables del
area, como la velocidad y direccion del viento predominante.

e Revestimiento del suelo.

e Suministro continuo y seguro de energia 220V.
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e Segun la evaluacién meteorolégica, se ubicara una estacion frente a la estacion E-
1. Es posible ubicar el sitio en un area adyacente a la oficina administrativa (un area

agricola abandonada) De acuerdo con los resultados del andlisis, el sitio sera

reubicado.
TABLA N°2.: Ubicacién De La Estacién De Monitoreo
Estacion Descrincion COORDENADAS WGS 84 ALTITUD
b ESTE NORTE m.s.n.m
E-2 Planta 495176.65 7582325.50 1036

Fuente: (AWS Consulting, 2011)

4.1.8.3Medicion de material particulado en la estacion E-2

Del informe trimestral proporcionado, podemos concluir que el tamafio de medicién del
material particulado medido es de 2.5 micrones, el método utilizado es utilizar un filtro
separador inercial y el estandar de calidad ambiental debe mantenerse en 50 ug /
durante la medicion. M3.

La caracteristica del area de evaluacién es que se ubica en la capa ecolégica del
desierto subtropical de montafia baja, se ubica entre el Océano Pacifico y los Andes
en geomorfologia, lo que determina que su relieve presente una estructura bastante
accidentada. El valle entre los Andes tiene una altitud de 991. Metros. Nivel del mar y
colinas elevadas a 3185 metros sobre el nivel del mar.

Los resultados del material particulado PM 2.5 obtenidos de la estacion E-2 en el
informe trimestral muestran que el valor es bajo en comparaciéon con la normativa,

como se muestra en la siguiente figura:
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FIGURAS. : Resultados Obtenidos En La Estaciéon E-2
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4.1.8.4Monitoreo del ruido

En la estacion evaluada R-1 ubicada fuera del concentrador, se monitore6 el ruido de
manera especifica para comprender el efecto de cada operacion en la planta, este es
comparado con los datos proporcionados por el CMC en el area externa adyacente al
concentrador.

La sala ha obtenido estos valores por debajo del maximo de 80dB y superando
ligeramente el limite minimo de 70dB, que se produjo entre las 7 de la mafiana y las 9
de la mafiana. El valor monitorizado en el punto R-1 muestra un valor inferior al limite
definido para la zona industrial, el valor de la zona industrial se expresa en dB (A) y el

nivel de presion sonora Leq es 80 max. Y 70 minutos (numero de DS 085-2003PCM).
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FIGURAG6. : Monitoreo Horario De Ruido
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4.1.9 Recursos de agua superficial y subterranea

4.1.9.1 Monitoreo de calidad del agua

o Agua superficial:

La cuenca hidrolégica de esta zona esta compuesta por los arroyos San Andrés, La
Charpa (Tocota) y Huanuhuanu, el cauce del rio es completamente seco, lo que limita
en gran medida la determinaciéon del potencial hidrico subterraneo. La falta de agua
superficial es caracteristica de la zona por sus arroyos secos. Muy de vez en cuando
veia una pequeia via fluvial en época de lluvias en la zona alta de los Andes, era muy
seca y pertenecia a la zona desértica de la costa del Peru.

e Agua subterranea:

En el paso a Tocota, existen 4 pozos de captacion de agua subterrdneos con una
profundidad de 6 m, uno de los cuales se encuentra a 3 kilometros de la fabrica, que
data de 1940 y continla abasteciendo de agua a los pobladores de la zona.

A partir de la perforacion de pozos artesianos se ha determinado la existencia de

acuiferos no restringidos, el nivel freatico estara contenido en grava, la porosidad

23



4.2

estara entre el 25% y el 30%, el desplazamiento sera alrededor del 30%, la resistividad
es baja y el potencial sera alto o alto.
Se puede determinar que el agua subterrdnea proviene de un lugar alto, y la reposicion

de esta agua se realiza a través de las lluvias en la zona.

Ambiente biolégico

4.2.1 Marco conceptual:

4.2.1.1Ecorregiones y zonas de vida

Las regiones ecoldgicas son regiones geograficas con el mismo clima, suelo,
condiciones hidroldgicas, animales y plantas, es decir, son regiones con los mismos
factores ambientales y ecoldgicos y son interdependientes.

Otro concepto basico es la zona de estar. Este concepto fue propuesto por primera
vez por Holdridge (1947), quien propuso una teoria para determinar la formacién de
plantas basada en datos climaticos. La clasificacion propuesta es excelente porque
define cuantitativamente la relacion entre los principales factores climaticos y la
vegetacion en orden natural. La temperatura bioldgica, la precipitacion y la humedad
ambiental se consideran "factores independientes”, mientras que los factores
biolégicos se consideran "factores relacionados" del clima dependiente. Basado en el
sistema Holdridge, Tosi (1960) publico las areas de vida naturales del Perad y ONERN
(1976) publicé la primera version del mapa ecolégico peruano. El mapa ecolégico de
Peru delimita 84 areas habitables y 17 &reas de transicion.

4.2.1.2Diversidad Biolégica y Andlisis Cuantitativo

La diversidad es un indice que refleja tanto el nimero de especies como la uniformidad
de la riqgueza de las distintas especies, y es necesario cuantificar el numero de
especies. Solbrig (1991) define la biodiversidad o biodiversidad como propiedad de

diferentes entidades biologicas que exhiben cambios.
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La biodiversidad puede ser el mejor pardmetro para medir el impacto directo o indirecto
de las actividades humanas en el ecosistema. Una de las principales consecuencias
de las actividades humanas es la simplificacion de la estructura bioldgica, y la mejor
manera de medir la estructura bioldgica es mediante el andlisis de la diversidad
bioldgica.

4.2.2 Eco regiones y Zonas de Vida

Segun el sistema de clasificacion de A. Brack, el proyecto se ubica en el manantial de
la zona ecolégica Serrania Esteparia. La Serrania Esteparia se extiende a lo largo de
la parte occidental de los Andes desde el sistema L. Libertad (70 L.) hasta el norte de
Chile, a una altitud de 1.000 a 3.800 metros. general. En esta zona ecolédgica se
pueden identificar ciertas diferencias en funcién de la altitud.

En la parte baja (1000-1600 Masla), el clima se caracteriza por la precipitacion calida
y escasa, por lo que también se le llama semidesértificacion. En la mayoria de los
casos, el suelo es pedregoso y rocoso. Por otro lado, la clasificacion oficial del pais
peruano esta incluida en el mapa ecoldgico del Per( y su guia descriptiva, lo que nos
permite obtener las "zonas de vida" que aparecen en un area determinada.

Segun este sistema de clasificacion, el area estudiada se incluye en las siguientes
areas de vida:

e Desierto desecado Subtropical:

El desierto arido subtropical se extiende a lo largo de la costa, incluida la parte baja de
las llanuras y valles costeros. En esta zona, el clima se caracteriza por una temperatura
biol6gica media anual maxima de 22,2°C y una temperatura media minima de 17,9°C.
La precipitacion total media méxima anual es de 44 mm y la minima es de 2,2 mm.
Segun el mapa de Holdridge, la evapotranspiracion potencial promedio anual esta
entre 32 y 64 veces la precipitacion, por lo que se ubica en la provincia de humedad:

DESECADO.
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El terreno es ondulado y plano a ligeramente ondulado. En el caso de salinizacién,
cementacion con sal de calcio o yeso, y la capa superficial inicial, el contenido de
materia organica de la capa A es inferior al 1%, la textura del suelo es ligera y fina, lo
que representa un entorno de suelo profundo.

Excepto por unas pocas especies de haldfitas, la vegetacion no existe. Esta
clasificacion ecoldgica de tipo macro tiene su expresion local en una serie de
ecosistemas o comunidades vegetales distribuidas en el area afectada.

4.2.3 Floraterrestre

4.2.3.11dentificacién de comunidades vegetales

El método utilizado en este proyecto es el siguiente:

e Ver informacidon existente sobre el area a evaluar en la oficina. Para ello,
consultamos las investigaciones biolégicas y ambientales aprobadas por las
autoridades ambientales pertinentes.

e Demarcacion preliminar en la oficina de estructura de la planta dentro del area
afectada del proyecto.

e Evaluacion in situ, que inspeccion6 toda el area afectada por el proyecto,
georreferenciaron los limites de las diferentes formas vegetales y consider6 la
geomorfologia, flora y estandares ecolégicos.

e Determine los limites del plan de cobertura vegetal y describa la composicién o
comunidad de plantas.

4.2.3.2ldentificacion de especies floristicas

Se elaboro una lista sisteméatica de las principales especies en el area de estudio, y
luego se pudo considerar su distribucion en diferentes tipos de ecosistemas.

Para elaborar esta lista nos propusimos investigar la formacion de plantas en la zona
afectada; durante este viaje, algunas especies se pueden encontrar en estado

silvestre, mientras que para otras especies se deben recolectar y conservar muestras
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de nutricion y estructura reproductiva Sobre papel secante, para transportar a Lima, y
luego medir en el herbario.

Para determinar las especies de plantas, se utilizo el disefio del sistema de Cronquist.
4.2.3.3Evaluacion de la diversidad de especies floristicas

Una vez que se determina el area de estudio y el area es ocupada por diferentes
comunidades de plantas, se delimita el cuadrante de vegetacion para el analisis de la
biodiversidad:

e Laubicacion de las splines de evaluacion de la vegetacion

Para caracterizar correctamente la vegetacion en el area afectada por el proyecto, es
necesario ubicar las splines de evaluacion en cada comunidad vegetal, el nimero es
de 2 a 3. A través de un disefio aleatorio simple, se realiza el posicionamiento de los
transectos en cada comunidad vegetal, y se evita la zona de transicion entre la
formacion de plantas, de manera que se evite la desviacién de la composicién vegetal
de cada comunidad vegetal.

En general, durante la visita de campo se puede observar inicialmente que la
vegetacion es muy uniforme, lo que fue confirmado por la evaluacion de la
biodiversidad realizada posteriormente.

Ademas, el alcance del impacto del proyecto es muy pequefio. Es por ello que se
considera que los dos transectos que forma cada planta son suficientemente
representativos

e Identificacién de especies con estatus de conservacion

Para analizar las especies protegidas, compare la tabla de series de areas de plantas
preparada con los dispositivos legales de proteccion vigentes para verificar qué
especies estan protegidas y qué medidas deben tomarse al respecto en funcién de
cuestiones de degradacion natural o provocada por el hombre.

Se puede plantear. Para ello, se utiliza una lista de paises / regiones: D.S. N ° 043-

2006-AG, Lista de Plantas Amenazadas en Pert y CITES (Convencién sobre el
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Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) y Lista
Internacional UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza).
4.2.3.4Comunidades Vegetales

Después de la inspeccion in situ, las siguientes plantas han sido confirmadas en el
ambito de influencia del proyecto:

e Las llanuras y laderas desérticas son estratos casi sin vegetacion. La Unica
especie que existe son los individuos dispersos del género Tillandsia. Se trata de
especies adaptadas a las condiciones del desierto, que crecen en medio de zonas
arenosas y forman matas en pequefias dunas de arena cuya formacién es facilitada
por las mismas plantas que capturan los granos de arena impulsados por el viento.
Debido al suelo seco y las duras condiciones, ademas de la fuerte erosion edlica, otras
especies también son dificiles de establecer en esta formacion.

e Las montafias riberefias son una unidad de vegetacion que esta estrechamente
relacionada con suelos arenosos y pedregosos en los canales de los rios (para los rios
aridos o estacionales) y las riberas de los rios costeros. La vegetacién permanece
"verde" durante todo el afio porque es proporcionada por el agua subterranea de la
zona. La cubierta vegetal del bosque costero es principalmente el estrato de arboles y
arbustos. Las familias con mas especies son Gramineae, Compositae y Leguminosae.
4.2.3.5Especies Endémicas Nacionales

Segun informacion comparada con el Libro Rojo de Plantas Endémicas en Peru (Le6n
et al., 2006), no existen especies endémicas en Perq.

4.2.3.6 Especies utilizadas por la poblacion local

Excepto por el Inga feuillei "Pacae" y el higo "Higuera" que son cultivados por los
residentes como alimento, los residentes locales actualmente no tienen otras plantas
en uso.

4.2.4 Fauna Terrestre
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La provincia de Arequipa se extiende desde la costa hasta mas de 6000 metros sobre
el nivel del mar. Las altitudes varian mucho, por lo que es posible encontrar habitats
para varios animales.

Entre los diversos habitats, en el area de estudio se pueden identificar basicamente
los habitats correspondientes a los bosques de ribera y, en menor medida, a los llanos
desérticos con casi ninguna fauna.

En el &rea de influencia del proyecto, la evaluacion de la fauna terrestre se realiza de
dos formas, basada en la evaluacién cuantitativa de las comunidades de aves y el
registro cualitativo para recolectar informacién sobre toda la fauna grande.
4.2.4.11dentificacion de especies de aves y mamiferos

Los protocolos utilizados para evaluar la abundancia de poblaciones de animales en
cada area identificada se basan principalmente en avistamientos. Tomando como
ejemplo las aves, se realiz6 un recorrido por areas representativas del area afectada
por el proyecto para buscar la existencia y evidencia de animales silvestres, y buscar
recolectar informacion sobre los diferentes habitats actuales. Se utiliz6 un método
transversal, que consiste en registrar las especies y su abundancia a lo largo de una
seccion transversal de longitud variable, con una velocidad promedio de caminata del
observador de 6 minutos por cada 100 metros en una franja de 50 metros de ancho a
cada lado. Durante el avistamiento se utilizaron binoculares (10 x 45) y guias de
identificacion biométrica.

Dado que el proposito de este método no es contar todas las aves, sino solo contar
dentro de la zona de muestreo, se complementa en el proceso de transferencia a varios
puntos fuera del punto de muestreo en relacion con la estimacion variante del area de
estudio. Observe Unicamente durante el dia, y el tiempo de observacion se concentra
entre las 7:00 a 10:00 y las 16:00 a 18:00 de la mafiana.

Los testigos incluyen observaciones directas de individuos, complementadas con

reconocimiento vocal y observaciones indirectas a través de pistas de audio grabadas
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(anidacion, heces, plumas, etc.). Ademas, inspeccione la poblacién tanto como sea

posible para descubrir la vida silvestre que ven y registrarla.

TABLA N°3. : Transectos De Evaluacién De Fauna
Altura Coordenada Inicio Coordenada Final
Transecto | Descripcion (msnm) (WGS 84) (WGS 84)
Norte Este Norte Este
Laderas
FA1 Desérticas 1500 8270179 599475 8276000 597145
Laderas
FA2 Desérticas 1654 8270464 599155 8273347 591117
Monte
FA3 fiberefio 1368 8270436 598598 8268995 593471

Fuente: (PROPIO)

4.2.4.2Aves:

Lista de aves A través de la evaluacion cuantitativa de aves, se registraron un total de

9 especies, pertenecientes a 6 familias y 4 6rdenes.

Se estima que el aumento de la carga de trabajo medida por el tiempo empleado en

cada area evaluada (especialmente los bosques costeros) puede aumentar el

inventario.

Es importante sefialar que, debido a factores externos, cada regién debe pagar una

mano de obra diferente. Las aves registradas se enumeran en la siguiente tabla:

TABLA N°4. : Especies De Aves Registradas
AVES
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN HABITAT
_ Cathartes aura Gallinazo cabeza roja LD
Cathartidae - - - -
Columbina cruziana Tortolita peruviana MR
, Zenaida meloda Tortola melédica MR
Columbidae — - -
Volatinia jacarina Saltapalito MR
Emberizidae Zonotrichia capensis Gorrién MR
Mimidae Mimus longicaudatus Calandria MR
. Amazilia amazilia Colibri ventirufa MR
Trochilidae -
Camptostoma obsoletum Moscareta silvadora MR
Tyranmidae Pyrocephalus rubinus Turtupilin MR

Fuente: (PROPIO)
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4.2.4.3Especies migrantes y endémicas

Entre las especies identificadas en el proceso de evaluacion, se puede sefialar que
Cathartes aura "gallinazo pelirrojo” y Pyrocephalus rubinus "turtupilin”, los que
presentan un comportamiento migratorio, pero viven en las regiones mas extremas de
su distribucién (América del Norte o Argentina) Ademas, no se han registrado especies
endémicas en el area de estudio.

4.2.5 Areas Naturales Protegidas

Segun el Sistema Nacional de Areas Nacionales Protegidas (SINANPE), el alcance de
la investigacién no se ha desarrollado en ningun area natural protegida por el pais. El
area protegida mas cercana es la reserva privada Lomas de Atiquipa, a unos 42

kilbmetros del proyecto.

4.3 Ambiente Socio Econ6mico y Cultural

4.3.1 Area de Influencia Directa:

El 4rea de impacto directo (AID) corresponde al area de concesion de ingresos de
QUICACHA, incluyendo cada componente del proyecto, tales como: una planta de
procesamiento de minerales, donde se realizara el trabajo de ingresos de minerales;
poblacion ocupada que se vera afectada positiva y negativamente por la ubicacién
geografica del proyecto. El area total de AID es de 63.34ha, formando un poligono, y
las coordenadas UTM de sus vértices se muestran en la siguiente tabla:

TABLA N°5. : Poligonal De La Concesién De Beneficio

VERTICE ESTE NORTE
1 599 980,00 8 270 849,22
2 599 980,00 8 270 313,51
3 598 973,37 8270 373,51
4 598 611,71 8 270 794,17
5 598 933,15 8 271 083,28
6 599 071,24 8 270 748,22

Fuente: (PROPIO)
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La ubicacion de estas infraestructuras, su expansion y funcionamiento, pueden
modificar y / o cambiar los componentes fisicos, biolégicos, socioeconémicos y
culturales actuales del lugar. Consulte el Apéndice D Plan P-02 Alcance del impacto
ambiental (directo e indirecto). El area de impacto ambiental directo estd compuesta
por poligonos y sus vértices.

4.3.2 Area de Influencia Indirecta

El area de impacto indirecto (ll1A) corresponde al espacio geografico donde el impacto
de cada actividad del proyecto es muy importante. Esta area incluye ecosistemas
naturales e intervinientes, que tendran un impacto positivo y negativo en el proyecto.
Teniendo en cuenta el area afectada es de 160 hectareas.

4.3.3 Ubicacién y Descripcién de Centros Poblados

El distrito de Quicacha presenta una poblacién de 1980 habitantes, segun el X Censo
de Poblacion y V de Vivienda, realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas e
Informatica (INEI). El siguiente cuadro describe la poblacién por grupos de edades y
sexo.

TABLA N°6. : Poblacion del distrito de Quicacha por edades y sexo

EDADES SEXO
Hombre % Mujer % Total %
0-9 afios 246 12.4 237 12.0 483 24 4
10-19 afios 220 11.1 178 8.9 398 20.1
20-29 afios 156 7.9 135 6.8 291 14.7
30-39 afios 142 7.2 114 5.8 256 12.9
40-49 afos 122 6.2 N 4.6 213 10.8
50-59 afios 68 3.4 57 29 125 6.3
60-69 afios 56 2.8 33 1.7 89 4.5
Mas de 70 afos 59 3.0 66 3.3 125 6.3
TOTAL 1069 54.0 911 46.0 1980| 100.0

Fuente: (INEI, 2005)
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En la Tabla N ° 5, podemos observar que la poblacién masculina representa el 54.0%
de la poblacién total (1069 habitantes), que es mayor que la poblacién femenina, y las
mujeres representan el 46.0% de la poblacion total (911 habitantes).

El 44,5% de la poblacion total de la region (881 habitantes) son menores de 20 afios.
Estos datos muestran que la poblacion de Quicacha es mayoritariamente en edad
escolar. La poblacién mayor de 70 afios representa aproximadamente el 6,3% del total
de habitantes de la zona (125 habitantes).

Un dato sugerente es la poblacion entre 20 y 29 afios, que solo representa el 14,7%
de la poblacién total de la region (291 habitantes). Esta escasa poblacion se debe a la
migracion de jovenes a ciudades como Lima y Arequipa. Y buscando oportunidades
de educacién superior y empleo.

4.3.4 Hidrografia

El lugar de nacimiento del rio Chapala se encuentra aproximadamente a 3950 msnm.
La proporcionan las precipitaciones fluviales que se producen en la parte alta del valle.
El rio Chapala fluye desde su nacimiento hasta el estuario del Océano Pacifico y
serpentea de noreste a sureste.

Por las caracteristicas del relieve costero, la cuenca es alargada, con parte superior
empinada y parte inferior empinada. Los principales afluentes del rio Chiapala son: el
rio Puycuto en la margen derecha y el rio Quicacha en la margen izquierda, asi como
una serie de pequefios arroyos.

El rio Chapala y otros rios costeros constituyen la fuente de agua superficial, debido a
las lluvias irregulares, el caudal aumenta entre diciembre y marzo de cada afio,
mientras que el resto del mes permanece seco.

La cuenca presenta una superficie total de drenaje hasta la desembocadura del mar
de 2450 Km2, con una longitud de 57 Km. Ayacucho.

4.3.5 Comercializaciéon
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Los principales productos agricolas, especialmente los aguacates, se comercializan
en los mercados mayoristas de Lima y en las ciudades de Ica y Arequipa. La cadena
de comercializacion esta controlada por una agencia intermediaria que pagara por
adelantado para asegurar el producto y venderlo cuando suba el precio del aguacate
en el mercado interno.

El abastecimiento de bienes de consumo masivo y manufacturas se realiza en la
localidad de Chala, durante la feria semanal de los martes, ya través de comerciantes
establecidos en la localidad.

4.3.6 Mineria

El territorio de la provincia de Chaparra se caracteriza por una mineralizaciéon auro-
cuprifera, de alta pureza. El distrito de Quicacha tiene yacimientos eminentemente
cupriferos que se extienden al norte de la capital del distrito hasta el limite con
Ayacucho, paralelamente al rio Yauca. En base a prospecciones geoldgicas mineras,
denuncios mineros y minas en abandono, se puede concluir que existen muchas areas
con buen potencial minero.

4.3.7 Restos Arqueoldgicos

En esta zona no se han observado restos arqueolégicos clasificados por el Instituto
Nacional de Cultura. En Caraveli, en el distrito de Bella Union, la gente observa la
expresion de la claridad regional en los cerros de Atiquita, un impresionante camino
inca, que puede recorrer decenas de kilbmetros a través del desierto. La enorme obra
publica durante el periodo Inca y otras evidencias muestran que la region habia
recibido atencion antes, pero todavia era marginal en ese momento. Los monumentos
incas no solo son una herramienta importante para el transporte de productos, sino
también un medio importante para la movilizacion de la poblacion y la gestion territorial.
Uno de los centros turisticos mas importantes, el Museo de Paleontologia, se ubica a

541 kildmetros del Estado Panamericano Sur, a 95 kildmetros del proyecto.
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Hace diez millones de afos, ese pedazo de arena era una hermosa bahia, que se
extendia al norte hasta Pisco y al sur hasta Yucca. Alli viven hermosas e interesantes
ballenas, focas y pingiinos, asi como un tibur6on asesino llamado "megadolon
cachardon" cuyas mandibulas son lo suficientemente grandes como para comer
ballenas en dos bocados. El museo de sitio construido por Hans Jacob Siber lleva el
nombre de la ballena "Roque" del "descubridor® Roque Martin del Buey. Una
investigacion reciente realizada por Mario Urbina y Rodolfo Salas ha convertido este

maravilloso ecosistema fosil nuevamente en un gran laboratorio evolutivo.
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CAPITULO 5

INSTRUMENTOS AMBIENTALES PARA LA INGENIERIA DEL PROYECTO DEL

DEPOSITO DE RELAVES

5.1 Descripcion del proyecto
Comparfia Minera SAC. El negocio minero-metallrgico se desarrolla en la unidad
productiva CARAVELI integrada por la Concesion Procesadora Quicacha, el area
actual es de 63.32 hectéreas y la capacidad de procesamiento es de 376 TD.
5.1.1 Antecedentes
Capitana Gold Mining Company comenz6 a extraer el depdsito a escala industrial en
1946, y procedi6 a extraerlo y beneficiarse de él. Posteriormente expir6 la concesion
minera y en 1978 se condend el yacimiento Compafia Aurifera Chala, que estuvo
minado hasta marzo de 1990. La fecha en que el disruptor ingreso al area dejo la
instalacion inoperativa.
Después de realizar un estudio geoldgico del area y obtener una interpretacion
esperada del depdsito, en 1998, la concesion de interés del nombre gané 20 TMD de
capacidad de procesamiento. Posteriormente, se amplio la capacidad instalada de la
fabrica de beneficios a 100 TMD, 150 TMD, 250 TMD vy finalmente a 376 TMD.
Actualmente, la capacidad instalada de la planta minera es de 376 MTD. Asimismo, su
infraestructura consta de pasajes, relaves, laboratorios, oficinas administrativas,

campamentos y otras instalaciones auxiliares.
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5.1.2 Estructura legal y administrativa

Concesiones en interés de la empresa que maneja la planta se encuentra dentro del
marco legal establecido por el Decreto Supremo No. 014-92-EM (Unico texto
mandatorio de la Ley General de Mineria) y el Decreto Legislativo No. 708 (Ley de
Promocién de Inversiones Mineras). En este sentido, la planta procesadora cuenta con
un titular de concesioén de intereses otorgado por Resolucion de Consejo No. 046-97-
EM-DGM / DPDM de 15 de febrero de 1998. Posteriormente, de acuerdo con la
Resolucion del Consejo No. 603-97, se les otorgaron 100 derechos de extension de
TMD.; La fecha es 97-EM-DGM / DPDM el 22 de octubre de 1999, la capacidad es 150
TMD y el niamero de resolucion es 480-2003-MEM-DGM / PDM. Entonces, la
capacidad aprobada por la Resolucion del Consejo 1080-2008MEM / DGM es 250
TMD. Finalmente se alcanzo la capacidad instalada actual de 375 TMD, la cual ha sido
aprobada mediante Resolucién de Consejo No. 084-2011-MEM-DGM / V.

5.1.3 Objetivo

Esta investigacion tiene como objetivo mejorar las medidas ambientales del
concentrador manual para reducir el impacto ambiental en Arequipa, y asegurar las
condiciones de estabilidad fisica en las diferentes etapas de la operacién y al final de
la operaciébn en operacién estatica y operacion falsa. estatico para que los
componentes estandar se puedan utilizar para proyectar el modelo de relaves.
Evaluaciébn meteorologica de las condiciones de temperatura, humedad relativa,
precipitacion, velocidad y direccién del viento para definir la ubicacion de los puntos de
monitoreo del aire.

5.1.4 Criterios de disefio

Los criterios de disefio, utilizados en el Proyecto de Disminucién de los impactos

ambientales de una planta de beneficio artesanal mediante una implementacion

37



adecuada de instrumentos ambientales normados en la region de Arequipa, de
acuerdo a los componentes principales involucrados en el proyecto son:
5.1.4.1Hidrologia

Debido a la falta de informacion en el area de estudio, se calculé por métodos
indirectos el caudal méximo de inundacién en diferentes periodos de retorno (sequia
durante el afio e inundaciones esporadicas en la época de lluvias) en la cuenca del
Rio de Raya. Cambiando. Ver Anexo J para el estudio. Teniendo en cuenta la
seguridad de las estructuras en el area de operacion de la planta para que no
representen un peligro, el periodo de recuperacion requerido para calcular el flujo
méaximo de disefio es de 400 afios. Teniendo en cuenta la informacién disponible de
los ultimos cuatro siglos, se ha determinado el valor de la mayor avenida disefiada en
la subcuenca del rio Chala, y se concluye el periodo de retorno a la isla Meganinos
frente a las costas del Peru.

5.1.4.2Estabilidad sismica de taludes

Se calculan terremotos con diferentes periodos de retorno, se han utilizado terremotos
con periodos de retorno de 150 afios y 500 afios para analizar la estabilidad fisica del
deposito de relaves durante las fases de operacion y abandono. Los valores de
aceleracion de disefio en la fase de operacion y la fase de abandono son 0.13 gy 0.18
g, respectivamente. Se calculan terremotos con diferentes periodos de retorno, se han
utilizado terremotos con periodos de retorno de 150 afios y 500 afios para analizar la
estabilidad fisica del depésito de relaves durante las fases de operacion y abandono.
Los valores de aceleracion de disefio en la fase de operacién y la fase de abandono
son 0.13 g y 0.18 g, respectivamente. Consulte el Anexo K para la investigacion de la
actividad sismica.

5.1.4.3Disefio segun la capacidad portante de la cimentacion

La carga generada al colocar el relleno sanitario de relaves y prestar materiales no

debe exceder la capacidad de carga permitida del suelo de cimentacion del area del
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sitio de deposicion de relaves. Los parametros de resistencia obtenidos se muestran
en la tabla.

TABLA N°7. : Resumen de los parametros de resistencia en las condiciones actuales.

Componente Clasif. Peso Angulo de Cohesion,
SUCS Volumétrico Friccion, @° c
KN/m’ KN/m’
Suelo de S 17.85 36 0
Cimentacion
Dique de GC-GM 21.60 a7 14.5
Contencion
Mat. de relave ML 16.80 23 0.5

Fuente: (PROPIO)

5.1.4.4Disefio Contra Deslizamiento

En condiciones estaticas y sismicas, el disefio antideslizante de la capa de
hinchamiento de sedimentos de relaves tendra un factor de seguridad minimo de 1,5
y 1,1, respectivamente, para garantizar la estabilidad de las condiciones
antideslizantes.

5.1.4.5Disefio de erosion superficial del depdsito de relaves

Para evitar la erosion de la superficie en el area de relaves, se disefié una zanja de
boéveda aguas arriba para recolectar la escorrentia superficial y transferirla
apropiadamente a la zanja natural.

5.1.5 Desarrollo Del Proyecto — Disefio Civil

La expansion de los depositos de relaves esta diseflada para prevenir fallas por
deslizamiento, capacidad de carga y asentamiento del area de cimentaciéon. Como
parte de la operacion, se determin6 que los relaves del proceso metallurgico de la
planta procesadora seran depositados en el deposito.

La estabilidad de la presa se analizé por sismo y condiciones estéticas, en el caso de
un sismo se utilizé la aceleracion durante el periodo de recuperacion de 400 afios, que

es de 0,19g.
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5.1.5.1Disefio de acuerdo con la capacidad permitida del suelo de cimentacion.
La capacidad de corte permisible de la cimentacion se ha determinado de acuerdo con
las caracteristicas de resistencia de la cimentacion y la carga impuesta por el
crecimiento maximo del material de relaves. La capacidad de carga se analiza
mediante la formula de Terzaghi y Peck (1967). Considerando la cimentacion
rectangular formada por la forma de la presa de relaves, tenemos:

QU=cNc Sc + gNg + 1/2yBNy Q adm = qu/Fs
Donde:
Qu: capacidad ultima de carga
Qad: capacidad admisible de carga
Fs: factor de seguridad =3
Y: peso unitario del suelo
Df: profundidad de cimentacion:
B: ancho menor de la fundacion
SCSI: factores de forma Sy:0.8
5.1.5.2Disefio de efecto de asentamiento a través del suelo de cimentacion.
Para determinar el asentamiento elastico de la cimentacion de Bolonerias sobre el
suelo de grava arcillosa, se utilizé el método elastico para calcular el asentamiento
inmediato. Teniendo en cuenta las caracteristicas del suelo de cimentacion, no se
desarrollara el asentamiento por consolidacion y compresion secundaria. Por tanto, el
asentamiento total sera Unicamente el asentamiento elastico que se calculard

mediante la siguiente férmula:

Si=gB (1-U2) If
Es

Donde
Si: Asentamiento en cm
U: Relacion de Poisson

If: factor de forma (am/m)
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Es: modulo de elasticidad

Q: presion de trabajo

B: Ancho de cimentacion

5.1.5.3Disefio Contra Deslizamiento

El andlisis de estabilidad de taludes se ha realizado para las condiciones mas criticas,
gque es para la etapa de abandono. Se realizé un andlisis de estabilidad en condiciones
estéticas y sismicas. Al analizar bajo condiciones sismicas, se utilizé el método
pseudoestético, y la aceleracion fue de 0.19g (el periodo de recuperacién es de 400
afos). Pardmetros geotécnicos utilizados en el analisis de la estabilidad fisica del
terraplén El andlisis de estabilidad se llevd a cabo aplicando el método Bishop
mejorado.

5.1.6 Canal de coronacion

El estudio del drenaje superficial incluye la evacuacion de las aguas superficiales que
puedan fluir a través del area afectada, adyacente a la corriente arriba del depdsito de
relaves, para asegurar la estabilidad del talud y evitar la saturacion del material
causada por la entrada de la superficie y el vertido de agua en el depdésito. cuenca y
presa. En este sentido, para la evacuacion de aguas superficiales, se recomienda
adoptar una estructura adecuada para lograr este propdsito, como se describe a
continuacién. Para descargar la escorrentia desde la parte superior del estanque de
relaves, se ha planificado un canal coronal trapezoidal, cuyo fondo es menor de 0,60
m, el fondo es mayor de 0,90 m, la altura es de 0,7 my la pendiente promedio es 1,21%
en el terreno natural compacto.

5.2 Actividades De La Fase De Construccion

5.2.1 Medidas para prevenir la Generacion de Gases y Material Particulado en el Aire
Se estima que el nivel de concentracion no superara el limite de parametros normativos
del sector energético y minero. N ° 315-96-EM, y el estandar nacional de calidad

ambiental del aire D.S. No. 074-2001-PCM; Estandar de Calidad Ambiental de Air D.S.
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N ° 003-2008MINAM, Sin embargo, se planea establecer e implementar controles de
la calidad del aire en el &rea del proyecto, se adoptaran métodos de control, tales
como:

o Establece un limite de velocidad del vehiculo de motor (maximo35 km/ h).

e Mantener controles para reducir la acumulacién de polvo en la carretera.

¢ Ripiado de materiales de construccidén (cemento, arena, etc.) que se pueden utilizar
para evitar el arrastre y levantamiento de particulas.

5.2.2 Medidas para Prevenir la Generacién de Ruido y Vibraciones

El nivel mé&ximo de ruido generado por el tipo de maquinaria que se usa en la
construccién sera de 80 dBA (a una distancia de 05 metros). Esto significa que, dentro
de los 200 metros correspondientes a la actividad de construccion, el nivel de ruido se
reducira a 55 dBA (el ruido de una llamada normal), y el nivel de ruido dentro del radio
se atenuara a 50 o0 40 dBA (ruido de fondo natural cerca del rio). 1 km.

Ademas, se han planificado las siguientes medidas para reducir el ruido generado por
los equipos que se utilizaran durante la construccion:

a) El equipo de perforacion estard equipado con su silenciador y estara en buenas
condiciones de mantenimiento.

b) Equipo motorizado: Los tractores, palas y camiones deben estar equipados con
silenciadores de sonido en buen estado, asi como mantenimiento de motores y
repuestos.

c) Los trabajadores se veran obligados a utilizar dispositivos de proteccion auditiva.
d) Se realizaran charlas educativas sobre riesgos de emision de ruido.

5.2.3 Medidas para minimizar los riesgos que afectan la salud de la poblacion
Este impacto esta relacionado con la ocurrencia del accidente, que involucraria a
residentes en las cercanias del proyecto. En este sentido, las sugerencias para mitigar

y / 0 minimizar este riesgo son:
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a) De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, implementar un plan de difusion a
los vecinos de la zona.

b) Sefalizar la zona de trafico de vehiculos y maquinaria pesada.

c) Establecer un cerco alrededor del area de obras y prohibir el paso de personas no
autorizadas por la empresa.

d) Los visitantes autorizados por la empresa deben contar con todo el equipo de
seguridad (botas, cascos, gafas, respiradores, etc.).

e) Determinar la velocidad maxima que el conductor debe observar estrictamente (la
velocidad maxima es de 35 km / h).

f) El &rea esta alejada de la poblacion.

5.2.4 Medidas para minimizar el riesgo de dafios ala salud de los trabajadores
En este sentido, las sugerencias para minimizar estos riesgos son:

a) Todos los trabajadores involucrados en la construccién del proyecto tienen la
obligacion de utilizar equipos de seguridad, y serd supervisado por el Ministerio de
Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (SSOAA).

b) Implementar un plan de control médico regular para el personal expuesto a agentes
fisicos y / 0 quimicos durante el proceso Constructivo.

c) Se implementard un plan de comunicacion para los riesgos reales que presentan
los empleados debido a la exposicién prolongada a agentes fisicos y / o quimicos.

d) d) El departamento de SSOAA controlara a los trabajadores para que cumplan con
las instrucciones de operacion de seguridad y salud ocupacional de acuerdo con el
"Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional” (S. S. 055-2010-EM).
Adicionalmente, los contratistas y supervisores de la empresa implementaran las
siguientes medidas:

a) Examen fisico y formacion del nuevo personal y operadores de equipos en el
trabajo.

b) Charlas de divulgacion de normas y reglamentos internos de seguridad.
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c) Utilizar herramientas de seguridad personal y dispositivos de seguridad para el
equipo de trabajo.

d) Utilice la tarjeta de seguridad y el manual de operacion.

e) Organizar inspecciones de supervisores de seguridad durante las actividades
laborales.

5.2.5 Calidad de aire

El monitoreo de la calidad del aire se basa en R.M.315-96EM / VMM., D.S. N ° 074-
2001-PCM y D.S. N ° 003-2008-MINAM. Debido a la buena calidad del aire, se han
determinado puntos de monitoreo a favor del viento y los resultados muestran que la
calidad del aire no ha cambiado. El punto de monitoreo del aire esta ubicado en las
coordenadas WGS 84.

TABLA N°8. : Laubicacion de la estacion de monitoreo de la calidad del aire.

Coordenadas WGS 84 Descripeion
Norte Este

Puntos de monitoreo

Se ubica sobre el pozo de agua

E-1 B 270 353.01 598 926.12
para consumo humano.

Fuente: (PROPIO)

5.2.6 Puntos de monitoreo Geotécnico

Se ha establecido un monitoreo geotécnico basado en puntos de control topografico y
puntos de medicion de nivel freético, que permitird evaluar periédicamente los posibles
desplazamientos verticales y horizontales que puedan ocurrir en el cuerpo principal de
la ataguia.

5.2.7 Evaluacion de la calidad del aire

La ubicacion de la estacion de monitoreo de aire se define efectuando un estudio
meteoroldgico y tomando datos historicos de la data administrada por la mina la
tendencia de la direccién del viento segun la estacion del afio es de SW y SE, variando

esporadicamente de ENE.
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5.2.7.1 Ubicacion de la estacién de monitoreo

Segun los datos meteoroldgicos, es necesario colocar una estacion al otro lado de la
estacion E-1 en la zona afectada. Se puede considerar que la ubicacion del puesto de
control cerca del area agricola abandonada es de 500 m. Los resultados que podemos
obtener en este punto deben verse como una valoracion que puede definir su
ubicacion.

El capitulo de referencia (Capitulo 3) analiza brevemente los datos meteorologicos
necesarios, como el clima, las precipitaciones, la temperatura, la humedad relativa, la
direccién y la velocidad del viento. El clima es una caracteristica tipica de las zonas
desérticas, con una altitud de 1100 metros, generalmente seco, y la temperatura media
anual se sitla entre los 14 ° C y 21 ° C. No hay estaciones de lluvia ni meteorolégicas
en los alrededores, por lo que es necesario tener en cuenta la informacién disponible
en las zonas vecinas. Segun la informacién registrada por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), en la estacion meteoroldgica Chaparra (mas
cercana al area del proyecto), las condiciones climaticas de los Ultimos tres afios se

han registrado en las siguientes coordenadas:

TABLA N°9. : Ubicacion de Estacién Chaparra

COORDENADAS GEOGRAFICAS | Cota
ESTACION Latitud Longitud msnm

Chaparra 15°45°5 T3 02 W 1033
Fuente: (SENHAMI, 2011)

Los resultados de SENAMHI obtenidos en 2009, 2010 y 2011, los datos
meteorologicos de Cia y las mediciones puntuales en 2010 y septiembre de 2012
ayudaran a determinar la ubicacion de las diferentes estaciones. De acuerdo con los

datos de direccion del viento y observe el aumento de la direccion del viento:
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FIGURA7. :Rosa De Viento Chaparra
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FIGURAS8. : Rosade Viento E-1
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Fuente: (SENHAMI, 2011)

La tendencia de la direccion del viento viene dada por SW, SE, SEE y ENE La mayor
direccion del viento observada es del sur, que es la entrada del arroyo Tocota. Los

registros de datos por hora obtenidos por Minlab muestran que la tendencia horaria de
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la direccién del viento durante el dia es SSE, y la direccion cambia de NNW y NE por

la mafana.

TABLA N°10. : Registro Horario De La Data Meteoroldgico
FUENTE: MinLab

Temperatura | Humedad Velocidad | Direccion
Fecha Hora . . . ’
Ambiental ("C) | Relativa (%) | Viento (m/s) | del Viento
06:00 AM 14.8 57 2.2 E
Q7:00 AM 15.1 >4 1.8 S5E
08:00 AM 15.3 24 0.9 SSE
09:00 AM 16.7 40 4 S5E
10:00 AM 16.9 40 4 SSE
11:00 AM 17.7 36 4.9 SE
12:00 FM 18.9 30 4.0 SE
01:00 FM 19.4 29 6.3 SE
02:00 FM 21.3 22 6.7 SE
03:00 FM 21.3 25 6.7 SE
04:00 PM 17.3 33 5.8 SSE
05:00 FM 16.3 39 5.8 S
zgiﬁggﬁgé?;] 06:00 FM 16.3 39 4.9 S
07:00 FM 15.8 23 2.1 S
08:00 FM 14.7 =1 2.2 SSE
09:00 FM 14.8 =1 1.3 SE
10:00 FM 15.7 S0 0.9 ESE
11:00 FM 15.5 50 0.4 ESE
12:00 AM 14.5 =1 0.4 ENE
01:00 AM 14.5 =1 0.4 NNW
02:00 AM 13.7 a9 0.4 NE
03:00 AM 13.8 59 0.9 NE
04:00 AM 14.7 =1 1.3 N
03:00 AM 14.5 a7 2.2 N
06:00 AM 15.5 24 2.2 N
MINIMO 13.7 23 0.4
MAXIMO 21.3 39 6.7 SE/SSE
PROMEDIO 16.2 46 2.9

Otro factor decisivo para el andlisis es la precipitacibn mensual en la zona, tomado de

los datos de la estacién Chaparra, podemos decir esto: La precipitacion anual en 2009

y 2010 fue escasa, y la precipitacion en abril, junio, julio y diciembre de este afio fue

muy alta.

En 2011 se produjeron fuertes lluvias, con una precipitacion media anual de 0,9 mm.
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FIGURA9. : Precipitacion Mensual Estacion Chaparra
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La precipitacion media anual es inferior a 1,0 mm, segun el Mapa Biocliméatico de

Holdridge la lluvia ligera es escasa, la precipitacion media anual maxima es de 10 mm

y la media minima de 1,5 mm.

FIGURA10. :Promedio De Precipitacién Annual
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TABLA N°11. : Precipitacion Total Mensual

2009 2010 2011
31 0.0 0,0
1,2 0.5 1.1
2,1 0.0 0,0
0,0 0.0 1,9
0,0 0.4 0,0
0,0 0.0 2,3
0,0 0.0 2,0
0,4 0.0 0,9
0,1 0.0 0,0
0,0 0.0 0,0
0,0 0.0 0,0
0,5 0.0 2.1

Fuente: SENAMHI
5.2.7.2 Conclusion:

Las tendencias de la direccion del viento se observan en los datos del SENAMHI,
informes trimestrales y evaluacion de nuevos puntos, de los resultados se puede
apreciar que la direccién del viento es SW / SE.

Las razones para reubicar nuevas ubicaciones para determinar la calidad del aire son
las siguientes:

e Porgue se encuentra en la zona directamente afectada.

e Al determinar el nimero de estaciones de monitoreo, es necesario seguir el tonelaje
de materiales procesados indicado en el Acuerdo de Monitoreo de Emisiones y Calidad
del Aire, que depende del tamafio de la empresa. Mineria de pequefia escala utilizada
para procesamiento> 25 pero <350 tp / d. Necesita ubicar de 2 a 3 estaciones de
trabajo para una planta de procesamiento.

e La estacién de monitoreo de aire en la planta de procesamiento estara definida por
dos estaciones: E-1 esta ubicada en Sotavento y E-2 estd ubicada en Barlovento, su

ubicacion sera descrita en las coordenadas WGS 84.
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CAPITULO 6

ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL

La etapa actual de la investigacion utiliza un enfoque integral para determinar y evaluar el
impacto ambiental, el cual se determinara en el area donde se realiza la investigacion, y
mediante la implementacion adecuada para reducir el impacto ambiental de la planta de
procesamiento manual. Determinar el ambiente regulado en el area de Arequipa Medios
para determinar los impactos mas relevantes para que puedan ser adecuadamente
mitigados en el caso de impactos negativos e impactos positivos potenciados. Cabe
recordar que esta evaluacién corresponde a los impactos remanentes del proyecto, es
decir, los impactos luego de que se hayan establecido las medidas de control ambiental
consideradas durante la ejecuciéon del proyecto. Dicho impacto residual se incorporara al
plan de manejo del proyecto.
6.1 Identificar las actividades que son propensas a tener un impacto.
Para la identificacion de las acciones que podrian generar impactos en el medio
ambiente se ha utilizado la metodologia de “trabajo de equipo multidisciplinario”
basado en el Método Delphi (Scott, 2001); el objetivo es la consecucion de un
consenso basado en la discusion entre expertos para determinar cuales son las
actividades del proyecto que tienden a impactar negativa o positivamente a su entorno

y la jerarquizacion de los mismos.
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Del analisis se han identificado las siguientes actividades, que se han agrupado en tres
etapas.

FIGURA11.

Movimiento de tierra

Instalaciones auxiliares

FASE DE CONSTRUCCION

Contratacién de personal

Ocupacién

AMPLIACION DEL - o
DEPGSITO DE RELAVES FASE DE OPERACION |——— Disposicion de relaves

“CHACCHUILLE II”

FASE DE CIERRE —p Instalacién de cobertura

6.2 Descripcién Resumida de actividades
e Movimiento detierras: Incluye actividades de corte, relleno de suelo y movilizacion
de materiales de préstamo para construir presas para depésitos de relaves y construir
canales de bdvedas.
e Instalaciones auxiliares: se refiere a la instalacion de tuberias de relaves,
mandmetros y otros equipos.
e Personal ocupado: se refiere al personal de contratacion, hay 12 personas en la
etapa de operacion y 4 personas en la etapa de operacion.
e Ocupacion: La ampliacion del depdsito de relaves ocupara un éarea de
aproximadamente 4,35 hectareas (2,12 hectareas en la Zona 1y 2,23 hectareas en la
Zona 2).
e Tratamiento de relaves: Los relaves seran transportados desde la planta de
beneficio hasta la instalacion de relaves a través de ductos de alta densidad.
e Instalaciéon de la cubierta: Al final de la vida util de los depdsitos de relaves, la

cubierta se cubrira de acuerdo con la estabilidad fisica y quimica de los depositos.
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6.3 Identificar factores ambientales vulnerable
Para la determinacién de factores ambientales también se utilizé el “método Delphi”
(Scott, 2001), que a partir del analisis de la linea de base ambiental y de la
investigacion de diferentes autores se agruparon estos factores segun su estructura
jerérquica (Conesa, 1997; Gomez Orea, 2000) Afos) para que pueda comprender
mejor: sistemas, subsistemas, componentes y factores ambientales.
TABLA N°12.: Factores Ambientales Susceptibles
Sistema Subsistema Componente Factor
1.1. Emision de particulas
1. Atmozfera
1.2. Emisiones gaseosas
o 2.1. Agua zuperficial
: L 2. Agua
w a. Medio abidtico 2.2. Agua subterranea
&
o 3.1. Pérdida del suelo
= 3. Buelo
o 3.2 Riesgo de contaminacién
E 4. Ruido 4.1. Generacién de ruido
% 5. Flora y vegetacion 5.1. Cobertura vegetal
ﬁ b. Medio bittico 6. Fauna 6.1. Emigracion de faunas
7. Habitats de interés 7.1 Habitats de interés (ANP)
c. Medio Perceptual | 7. Paisaje 8.1. Paisaje Rural
9.1. Elementos de interés historico y
o o d. Medio cultural 9. Patrimondo cultural L.
g n E E etnolégico
:1-5 3 ‘2 -‘a‘r 10.1 Generacion de empleo
. @ B o a. Medio Econdmico | 10. Sector econdmico - -
m @ 10.2 Calidad de vida
6.4 Prediccion e ldentificacién de Impactos

Para determinar el impacto, se propone un método de matriz de dos entradas, que se
compone de “factores de actividad" que se cruzan y se puede utilizar como guia para
determinar qué factores se ven afectados y qué actividades son la causa. Los factores
mas influyentes y las actividades mas influyentes. Esta matriz es el resultado del
analisis realizado por el equipo multidisciplinario de CGT. La matriz de identificacion
de impactos incluye: colocar las actividades que han identificado impactos potenciales
en cada columna, ubicar los factores ambientales a ser afectados en cada fila y marcar

las casillas cruzadas segun el tipo de impacto (positivo 0 negativo).
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X: Impactado

e —X: Impacto negativo

¢ +X: Impacto positivo

O: No impactado o dificil de determinar.

Una vez determinado el impacto, se realizard una evaluacion cualitativa para
determinar el impacto mas relevante, a fin de establecer un mecanismo de control

adecuado para prevenir, mitigar y corregir el impacto antes mencionado.
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TABLA N°13.: Prediccion E ldentificacién De Impactos

i

@ 4 | Faza
Faza da conrtracciin « |
& A | cierre
o
[
o i g s a L - A
g : g q E
a il | 2| %
o L
A I I B B -
i
3 E g g' 3 a = 4
41 it u 3
| a o 2 -
i : HE:
g : ; 2
3 8 Al 8 "
E o -
1.1, Emigion de partculas =X o o =) L= -X -2
1.2, Emigiones gassozag =X =X o a o =X -5
2.1, Agua superficial L= L= o o o a o}
2.4, Agua subterranes Q Q o a o a o}
3.1, Perdida del susls =] o o o =] o a
3.2 Riesgo de contaminacisn =X o o o =X o -2
4.1. Generacidn de ruids X =X o =] o =] -z
5.1, Cobertura vegetal o o o o L= o a
&.1, Emigracion de faunaz o o o = o L= a
7.1 Habitats de intarag [ANF| o o a o a a a
E.1, Paizaje Fural Q o o -xX o o -1
9.1, ‘Elnlzl:ni:t'.:-:r: de interes historico v a a a a a a a
emclogica
10,1 Generacidn de emple o a X o a o a
10.2 M=jora d= la calidad de vida o o x o o o i
TOTAL NEGATIVOS -4 -2 a =1 =1 -3
TOTAL POSITIVOS a ad a a a a
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6.5 Valoracion Cualitativa de los Impactos

La evaluacion cualitativa del impacto es el nucleo de esta investigacion, donde se
determinard la importancia del impacto y se estableceran las medidas correctoras en
la misma.

6.5.1 Metodologia:

Dado que no existe un método de cumplimiento formulado para nuestro pais como
requisito legal, se utilizar4 el método que determine el gobierno espafiol de acuerdo
con el "Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental" del pais (Real Decreto 1.131
/ 1988).

El método se basa en los criterios de clasificacion del tipo de impacto, utilizando un
sistema de puntuacién de lenguaje (medio, alto, bajo). Nuestra investigacién modifico
este método para adaptarlo a las caracteristicas del proyecto y su entorno operativo,
y adopto los criterios de clasificacién de impacto mas relevantes.

A continuacién, se explica como aplicar esta herramienta. Utilice los siguientes criterios

para identificar cada interseccién y determinar la importancia del impacto del proyecto:
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TABLA N°14. : Criterios De Valoracién De Impactos

CRITERIOS DE VALORACION DE IMPACTOS
CRITERIO VALORES
IM Importancia Resultado operacional
. +1 Positivo
s Signo -1 Negativo
1 Indirecto
DI Di i li
ireccionalidad 4 directo
MA Manifestacion 2 Real.
4 potencial
1 Fugaz
2 Reversible de manera natural
RE Capacidad de recuperacion 3 Recupe.rable en s.ultotahdad por
medios de accién humana
4 Mitigable
5 Irreversible
Grado de destruccion o L Bajg
IN intensidad 2 Medio
4 Alto
Extension y ubicacion L Puntual
EX os Zcial 2 Parcial
P 4 Extenso

Fuente: propia

La importancia del impacto se determinado siguiendo la expresién (Modificada de

Conesa, 1997).

IMP = SI*(DI +MA +RE+3IN +2EX)

Para asignar el valor obtenido en cada interseccién a la categoria de impacto, se ha

realizado un analisis estadistico, en el que se utilizan todos los valores mas grandes y

mas pequefios posibles segun los pesos asignados a los factores, la media y todos

sus estandares. se extraen las desviaciones y se aplica el siguiente item equivalente:

e Del 9 al 13 No significativo.

e Del 14 al 16 Compatible.

e Del 17 al 19 Moderado.

e Del 20 al 23 Alto.

e Del 23 al 28 Total

Por tanto, tenemos lo siguiente:
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e Impacto compatible: Cuando los recursos afectados: recursos naturales,
socioecondmicos, de infraestructura y / o culturales sean capaces de soportar el
impacto, sin cambios significativos en sus condiciones u operaciones iniciales, sin
necesidad de tomar medidas protectoras, correctivas o compensatorias, o simple
implementacion, bajo costo econdmico y se puede restaurar de inmediato.

e Elimpacto es moderado: Al restaurar el funcionamiento y caracteristicas basicas
de los recursos afectados, es necesario tomar e implementar medidas que cumplan
alguna de las siguientes condiciones: Implementacién simple (sin incluir tecnologias
complejas) El costo econdémico es bajo. La experiencia previa nos permite asegurarnos
de que la restauracion de las condiciones iniciales ocurrira en un corto periodo de
tiempo (el periodo de tiempo estimado es de 5 afios 0 menos).

e Impacto alto: Al restaurar las operaciones y caracteristicas de los recursos
afectados, es necesario tomar e implementar medidas que cumplan alguna de las
siguientes condiciones: Técnicamente complejo. El costo econdémico es alto. La
experiencia previa puede garantizar una restauracion a largo plazo al estado inicial
(estimado en mas de 5 afios); o ninguna experiencia o sefiales pueden asegurar que
el estado inicial se restaure en poco tiempo.

e Impacto total: En el caso de que no se puedan restaurar las funciones y
caracteristicas béasicas de los recursos afectados, no se podran tomar e implementar
las medidas de proteccién, correctivas y compensatorias; en el caso de tomar e
implementar las medidas antes mencionadas, se debera restaurar de todos modos,

una pequefia parte Recursos afectados, sus operaciones y / 0 caracteristicas basicas.

6.6 Juicio y Valoracion de Impactos

6.6.1 Impacto ambiental durante la construccion del proyecto
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El proceso de construccién del pasaje tendra un impacto minimo, pues en la zona
existen carreteras asentadas y caminos de ripio que son construidos y utilizados por
pobladores y mineros artesanales de la zona.

El proceso de construccion de la instalacién consider6 almacenamiento temporal de
residuos industriales, depositos y bases, instalaciones de proteccion, servicios de
saneamiento, talleres de mantenimiento y otros servicios auxiliares.

A partir de la aprobacién del proyecto, se estima que generalmente se necesitan cuatro
meses para realizar las actividades de construccion de instalaciones y servicios
auxiliares.

El impacto del trabajo anterior en el entorno fisico se limitara al posible aumento
temporal de particulas en suspensién en el aire y al aumento del nivel de ruido durante
el trabajo. Dada la escala manual del proyecto, el impacto de estos impactos es
pequefio y solo temporal.

Por otro lado, durante la construccién del proyecto, debido a las vacantes de la
empresa contratista responsable de la construccién y la inversion en maquinaria y
servicios, tendra un impacto positivo en el entorno socioeconémico

6.6.2 Ambiente Fisico

6.6.2.1Aire

Incluso si la fabrica tiene una escala de produccion de 375 tpd, las particulas en
suspension, el ruido y la vibracion cambiaran la calidad del aire. Para todas las
operaciones, se preveran las medidas necesarias para evitar la contaminacion y, de
ser necesario, se tomaran medidas de mitigacion para controlar la aparicion de polvo,
ruido y gas.

6.6.2.2Recursos de agua superficial

No hay agua superficial en esta zona y, por lo general, permanece seca y estéril
durante todo el afio. Todas las necesidades de agua industrial de la fabrica se obtienen

a través de pozos subterraneos. El desarrollo del proyecto no tendra un impacto
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negativo en la calidad de las aguas superficiales, ya que no se producirdn descargas
acidas ni aguas residuales toxicas durante la construccion y operacion de la fabrica.
Debido al sistema de circuito cerrado del proceso de produccion, la planta operara con
cero emisiones.

6.6.2.3Recursos de agua subterranea

Se ha encontrado agua subterrdnea en esta zona, debido a que tiene esta
caracteristica, es necesaria para proteger el nivel del agua subterranea.
6.6.2.4Suelos

La construccién de edificios y el funcionamiento de fabricas, almacenes, servicios
auxiliares e infraestructura generalmente conduciran a la pérdida de suelo. La pérdida
de suelo puede ser moderada, principalmente por el tamafio de las plantas. Sin
embargo, la tierra actual no se utiliza con fines econémicos, esta lejos de cualquier
centro densamente poblado, y por ser un paramo, no hay mas flora y fauna natural.
Como no hay lluvias durante todo el afio en esta area, se espera que las lluvias en
esta area no causen ningun impacto. Las areas adyacentes o adyacentes no se veran
afectadas de ninguna manera porque son independientes del area.

6.6.3 Ambiente Biolégico

6.6.3.1Pérdida de cobertura vegetal

No se espera que cause la pérdida de cobertura vegetal, porque es un area seca sin
cultivar, sin ningiin uso econémico, y casi sin animales ni plantas. La vegetacion no se
ve muy afectada porque no hay o hay pocos animales y plantas silvestres en el area,
por lo que el &rea se clasifica como tierra no cultivada sin un uso agricola adecuado.
El perfil del terreno cambiaré irreversiblemente y la vegetacion dificilmente se eliminara
durante el proceso de remocién de suelo para la construccién de edificios. Estos
impactos serdn permanentes, aunque el alcance del impacto es relativamente

pequeiio en las condiciones locales.
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En términos de calidad, el impacto potencial por la construccion de instalaciones
auxiliares es similar en calidad al impacto esperado de los principales componentes
del proyecto.

En general, el impacto de estas instalaciones es relativamente pequefio, por lo que su
impacto en la construccion se considera relativamente leve. También se espera que
estos efectos se mitiguen mediante la implementacion de planes de gestion y
restauracion ambiental.

6.6.3.2Pérdida o fragmentacion de hébitats

No se espera que cause pérdida o fragmentacién del habitat, porque es un area arida,
seca, sin ningun uso econdémico, y casi sin flora y fauna.

6.6.3.3Pérdidas y desplazamiento de especies de fauna

Dado que el area casi no tiene animales ni plantas, es un area arida y estéril, y hasta
el momento no hay ningin uso econémico de ningln tipo, por lo que no se espera que
cause ninguna pérdida o migracién de especies animales y vegetales. Segun la
experiencia de otras actividades, la sensibilidad de la fauna local al ruido y las
vibraciones es variable y depende de la especie y la estacién del afio. Aquellas
especies que pueden atravesar el medio ambiente y son las mas afectadas por el ruido
pueden trasladarse a otras areas; en general, no se espera que el ruido generado
durante las operaciones tenga un efecto adverso significativo en la biologia terrestre.
6.6.4 Ambiente Social

6.6.4.1Poblacién

El proyecto tendra un impacto positivo en la zona mediante la contratacion de terceros
y servicios generales (como la contratacién de personal), asi como el trabajo temporal
de trabajadores temporales y el mantenimiento de instalaciones para los trabajadores.
No habra cambios importantes en el uso de la tierra, porque las areas agricolas no se

veran afectadas porque el area no es agricola.
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6.6.4.2Empleo y Nivel de Ingresos

Si bien su tamafio esta relacionado con la pequefia escala (375 toneladas / dia)
involucrada en la planta, es el lugar que tiene mayor impacto positivo.

La politica de la empresa es desarrollar el proyecto para asegurar su suministro a
través del "contrato minero” estipulado en la Ley de Promocién y Regularizacién de la
Mineria Artesanal.

En este sentido, se ha firmado un contrato de desarrollo minero para el suministro de
minerales, y se contrataran mineros artesanales de la zona, quienes realizaran las
actividades mineras y estdn comprometidos con la empresa para promover la
exploracion y planificacién futura, con el fin de obtener mas recursos.

El trabajo a largo plazo se vuelve posible., Si las condiciones geoldgicas lo permiten.
La implementacion de este proyecto beneficiara las actividades econémicas.

6.7 Matriz de importancia

Una vez finalizada la evaluacién cualitativa del impacto esperado del desarrollo del
proyecto, se formara una matriz de la importancia del impacto como resumen y analisis

de seguimiento de los impactos negativos y positivos.
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TABLA N°15. : Matriz De Importancia

\.E Fase
Fase de construccion =g de
&
B o
g| B g
| E|
el B E| | E| %
= u o ‘g L @
o - - 7 = =
i o = [ B ﬁ
g1 &8 8| | H
2| & o & 5
B a B B
- B g a f
& 3 E
1.1. Emiz=ion de particulas -18 4] Q 0 0 -13
1.2. Emisiones gaseosas -12 -12 a 0 o -12
2.1. Agua superficial a a Q 0 i 0
2.2, Agua subterranea 4] 4] Q Q 0 0
3.1, Pérdida del suelo 0 0 0 o 0 o
3.2 Riesgo de contaminacidn -14 4] Q a -17 0
4.1. Generacién de ruido -16 -13 0 o o 0
5.1. Cobertura vegetal o 0 0 0 0 o
6.1. Emigracion de faunas 0 0 0 0 0 0
7.1 Habitats de interés (ANP) 0 0 0 0 0 0
8.1. Pauzaje Rural 0 4] 0 -13 1] 0
9.1. I?.Ilf_:mentcts de mnterés historico y 0 0 0 o 0 o
etnologico
10.1 Generacion de empleoc 4] 4] 13 a o 0
10.2 Mejora de la calidad de vida 0 0 13 0 0 0

Fuente: Propia
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CAPITULO 7

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

7.1 Declaracion de politica de salud y seguridad ambiental
La planta se compromete a mantener todos los estandares en todos los aspectos de
sus operaciones, incluida la proteccion del medio ambiente, la salud y la seguridad. La
empresa tiene el compromiso de ser un administrador responsable de los recursos que
administra para asegurar el bienestar de sus empleados y las comunidades en las que
operan.
La politica ambiental de la empresa minera prevé realizar planes de supervision y
monitoreo continuo durante su fase de producciéon, y adoptar normas vy
recomendaciones técnicas para mitigar los impactos ambientales.
7.1.1 Objetivos
¢ Identificar los principales problemas ambientales y sus causas.
e Para asegurar el cumplimiento de las normas ambientales, la ley se rige por el
Decreto Supremo No. 010-2010MINAM, D.S. 002-2008 MINAM ECA Método del agua,
D.S. 0032008 Se promulga la ley aérea MINAM-ECA.
¢ Implementar un plan de control y seguimiento de la calidad del agua de consumo
humano y su relacion con el seguimiento epidemiol6gico y la salud de los trabajadores.
e Realizar este tramite para cumplir con los requisitos del No. 29338 "Ley de

Recursos Hidricos" y su reglamento.
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7.2

e Determinar las acciones, planes y proyectos politicos necesarios para mejorar la
proteccion ambiental y promover la gestion sostenible de los recursos naturales.
7.1.2 Politica de Responsabilidad Social Empresarial.

Compainiia Minera, que continla operando, tiene una politica empresarial aplicable a
sus trabajadores, socios, clientes, proveedores y grupos de interés para perfilar la
gestion social de la empresa.

7.1.3 Politicas de Seguridad, Bienestar y Medio Ambiente:

e Los trabajadores son el activo mas valioso de la empresa.

e Cree un entorno de trabajo seguro, saludable y confortable.

¢ Uso obligatorio de equipos de seguridad.

¢ Analizar las medidas de prevencion de accidentes.

e Proteger instalaciones y caracteristicas.

¢ Siga el plan de entrenamiento y entrenamiento.

¢ Promover la educacioén ecoldgica, proteger el medio ambiente y mejorar la calidad
de vida de los trabajadores y las comunidades en las areas afectadas.

7.1.4 Estrategia

El plan de gestibn ambiental es parte de una estrategia de proteccibn ambiental
coordinada con el desarrollo socioecondémico.

La estrategia del plan tiene los siguientes elementos basicos:

¢ Discutir el plan con grupos interesados en temas ambientales.

¢ Divulgacion de planes en circunstancias apropiadas.

Sistema De Manejo Ambiental

El sistema comienza con el compromiso escrito de Compafia Minera de implementar
politicas ambientales aprobadas por sus directores y tomar las medidas adecuadas
para asegurar el cumplimiento de las especificaciones aceptables de la compafiia.

Durante el ciclo de vida del proyecto, se desarrollaran procedimientos escritos para
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estandarizar todos los procesos, y se tomardn acciones correctivas en caso de
incumplimiento para asegurar el cumplimiento de todos los requisitos legales. El
objetivo a corto plazo del sistema de gestion ambiental es garantizar el cumplimiento
de las politicas y regulaciones a través de un sistema estructurado, y demostrar dicho
cumplimiento a la agencia de control a través de los documentos y registros
apropiados.

7.2.1 Organizacion y Responsabilidad

La Sede Ambiental sera responsable de la evaluacion, seguimiento e informacion de
todo lo relacionado con el control de impactos ambientales. El responsable del
departamento contratara personal idéneo que debera trabajar en el ambito ambiental
Y, en su caso, especializacién en el trabajo, contratar una empresa 0 un equipo de
expertos ambientales capacitados para ser responsables de aspectos especificos del
plan de seguimiento.

Ademdas de las responsabilidades del Ministerio de Medio Ambiente, otros
departamentos operativos también son responsables del control ambiental y el
cumplimiento de los objetivos ambientales relacionados con sus regiones. El area de
trabajo responsable de sus responsabilidades se organizard como se describe a
continuacion.

7.2.2 Jefatura de Medio Ambiente

Esta area se encarga verificar, supervisar y elaborar todo el cumplimiento de las
politicas y programas del proyecto.

7.2.3 Supervisor Ambiental

Responsable de la gestion ambiental, monitoreo del plan de monitoreo de la calidad
del agua, calidad del aire, manejo de residuos solidos, residuos peligrosos, manejo de
reactivos peligrosos, residuos de rocas (depésito de chatarra); asi como la evaluacion

continua del impacto ambiental y los informes de problemas ambientales. que debe
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ser presentado a la autoridad competente Preparacion. Ademas, el director ambiental

sera responsable de:

Inspecciones ambientales directas y documentadas.

¢ Impartir formacién en sensibilizacién medioambiental.

e Brindar soporte técnico para las actividades de cumplimiento ambiental.

¢ Verificar las actividades de control de erosién y recuperacion.

e Elaborar informes diarios.

e Participar en reuniones convocadas por autoridades regulatorias para informar
sobre el estado de cumplimiento ambiental.

7.2.4 Técnicos Ambientales

Personal que hace el muestreo ambiental

7.2.5 Auditoria del Plan de Manejo Ambiental

De acuerdo con los estandares ambientales establecidos, Compafiia Minera realizara
una auditoria ambiental, la cual se realizara periédicamente para asegurar que todas
las practicas ambientales aplicadas cumplen con las politicas de la empresa.

7.2.6 Auditorias Internas del Plan de Manejo Ambiental

La planta realizara una (01) auditoria interna de su plan ambiental cada afio y evaluara
su desempefio. El supervisor ambiental sera el encargado de realizar esta auditoria,
que estara integrada por personal de todos los departamentos. Los resultados de la
auditoria se comunicaran al Inspector Jefe. Se desarrollara un plan de accién para
resolver cualquier problema que pueda descubrirse. La auditoria mejorara el
desempefio ambiental y asegurara que la empresa opere de acuerdo con las
aprobaciones, regulaciones y equipos gubernamentales.

7.2.7 Auditorias Externas del Plan de Manejo Ambiental

La auditoria ambiental externa de Compafiia Minera se realizar4 durante la fase
operativa del proyecto y cumplird con la "Ley de Supervisién de Actividades Mineras"

(Articulo 4-Ley N ° 27474). EI OEFA suscribira un contrato con una empresa de

66



auditoria externa registrada, y los miembros de la empresa debidamente identificados
tendran derecho a ingresar al area de actividades mineras y metallrgicas propuesta
por Compafiia Minera SAC en cualquier momento para determinar el cumplimiento de
la normativa ambiental. Normativa de proteccion y conservacion.

7.2.8 Capacitacion

Las personas que trabajan en el campo ambiental seran seleccionadas en funcién de
su nivel de educacion y su capacidad para abordar los problemas ambientales. Este
personal recibira formacion profesional periédica y actualizada segin sea necesario.
Para las actividades clave que se encuentran en los aspectos ambientales mas
importantes, el personal que trabaje en esta ruta mantendr4 una formacion
especializada y continua, especialmente en el manejo de reactivos peligrosos y
optimizacion de los recursos hidricos.

7.2.9 Plan de Respuesta ante Emergencias

Las actividades mineras tienen riesgos ambientales potenciales, por lo que se
implementaran planes de emergencia para que todo el personal esté preparado y
comprenda las técnicas de emergencia y respuesta ante accidentes ambientales. El
plan considera lo siguiente:

¢ Coordinar oportunamente con las autoridades y el publico en las areas de impacto
directo para enfrentar de manera integral cualquier situacion inesperada que pueda
ocurrir durante la construccién y operacion del proyecto.

e En caso de una emergencia ambiental, asegurese de minimizar el impacto en el
receptor (aire, agua y suelo).

e Controlar las emergencias ambientales sin causar dafios a la propiedad y / o dafios
al producto.

e Asegurar que el proceso de planificacién ayude a asignar personal para responder

a emergencias ambientales y ejecutar adecuadamente las acciones relacionadas.
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e Asignar puestos y responsabilidades a todo el personal que estara directamente
involucrado en la ejecucién del plan

o Elaborar y verifica los procedimientos y las buenas las buenas operaciones.

e Capacitacion permanente del personal para responder a procedimientos y
aplicacion de equipos.

7.2.10 Normas Ambientales

Compafiia Minera ha aplicado politicas ambientales a las fases de operacion y cierre
del proyecto; estas politicas cumplen y mejoran en gran medida las regulaciones
ambientales vigentes en Peru (y los lineamientos de gestién ambiental) aplicables a
las actividades mineras y metalUrgicas como se especifica en dichas regulaciones. En
todos los casos, el disefio serd compatible con las buenas practicas en ingenieria
minera y metallrgica. El proyecto busca evitar, minimizar y / o eliminar los riesgos
ambientales de manera integral.

7.2.11 Programa de Monitoreo

El monitoreo de rutina para determinar el desempefio ambiental es una parte
importante del sistema de gestion ambiental. Durante la construccion, operacion y
finalizacion del proyecto, la planta mantendra los siguientes procedimientos de
monitoreo:

e Los resultados de los procedimientos de seguimiento se utilizaran para realizar los
ajustes necesarios en los procedimientos de prevencion y mitigacion.

e El Ministerio del Ambiente sera el responsable de la supervision y ejecucién del
programa de monitoreo, y el Ministerio del Ambiente contara con el apoyo de
prestigiosos laboratorios registrados para analisis especificos.

e Los procedimientos de seguimiento se implementaran de acuerdo a convenios
especificos para las diferentes etapas del seguimiento, incluyendo preparacion de
material, recoleccién y almacenamiento de muestras, transporte al laboratorio y

elaboracion de informes.
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7.3 Componentes Del Plan De Manejo Ambiental
El plan de manejo ambiental incluye una serie de planes para prevenir o mitigar el
impacto ambiental que pueda ocurrir durante la fase de operacién y cierre del proyecto.
Los planes de gestion ambiental se dividen en dos categorias:
a) Planes y procedimientos permanentes, es decir, aquellas aplicaciones que se
seguiran utilizando durante el ciclo de vida del proyecto. El plan Permanente incluira:
e Plan de prevencién y mitigacion.
¢ Plan de supervision y control ambiental.
¢ Plan de seguimiento.
¢ Plan de seguridad y salud minera.
e Plan de relaciones con la comunidad.
¢ Plan de gestioén de residuos.
¢ Plan de capacitacion
b) Los planes especiales son aquellos planes que se aplican en respuesta a
imprevistos o al final de la vida del proyecto. Estos procedimientos incluiran:
¢ Plan de contingencia.

¢ Plan de fin de operaciones

7.4 Plan De Prevencion Y Mitigacion
7.4.1 Programa de Prevencidn y Mitigacion
La implementacion de las medidas garantizar4 una adecuada gestion del entorno
natural, biolégico, social y cultural.
La importancia del plan radica en que se implementan muchas medidas durante el
desarrollo de las actividades del proyecto, de modo que los recursos naturales se
puedan gestionar adecuadamente sin cambios minimos.
Segun la evaluacion de impacto ambiental, se han identificado los siete grupos

principales o aspectos ambientales, y CMC debe prestar la mayor atencion.
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Estos grupos son los siguientes:

Cambiar el medio sélido (suelo).

e La estabilidad fisica de todas las instalaciones de la zona.

o Calidad del aire.

e Cambios en los recursos hidricos.

e Cambios en el entorno bioldgico.

¢ Recursos humanos, fuente de trabajo, salud y seguridad.

e Economiay sociedad.

7.4.1.1Alteraciéon del Suelo y Estabilidad Fisica de las Instalaciones

1) Aspectos generales

Los elementos a procesar en este momento son los relacionados con la estabilidad
fisica de la instalacién (ingenieria); cambio de terreno; y contaminacion del suelo, ya
sean materiales, soluciones &cidas u orgéanicas, alcantarillado, aguas residuales
industriales, etc., o sélidos. Residuos (ya sean residuos industriales Aun residuos
domésticos). Los impactos ambientales incluidos en esta area son los siguientes:

¢ Las instalaciones pueden ser inestables debido a posibles terremotos importantes,
especialmente para lechos de relaves, rellenos sanitarios y otras obras civiles a largo
plazo.

¢ Debido a fallas locales, la estabilidad de proyectos o instalaciones puede resultar
dafiada, especialmente para lechos de relaves, rellenos sanitarios y otras obras civiles
a largo plazo.

¢ Posible inestabilidad por terreno insuficiente, especialmente para presas, botaderos
y tanques de almacenamiento para soluciones de proceso.

e Latopografia ha cambiado debido a diferentes actividades de disposicion del suelo
(como la deposicion de materiales residuales).

e Otros materiales de desecho o soluciones de procesamiento pueden contaminar el

suelo.
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2) Medidas Preventivas

Las medidas preventivas incluyen:

e Disefio de ingenieria estructural con resistencia sismica de alta resistencia.

e Conocer todos los materiales mineros y metallrgicos y sus correspondientes planes
de produccion y disposicion.

o Verificar que la seleccion del sitio sea apropiada y si el suelo es propicio para mitigar
el movimiento sismico fuerte.

e Existe un programa de control para verificar continuamente la estabilidad fisica de
las pilas y sedimentos de relaves.

e Construir canales de desviacién circundantes para ayudar a reponer el agua en
caso de inundaciones.

o Establecer las instalaciones de control necesarias para verificar la acumulacién y
vertido de relaves desde el punto de vista de que no hay agua dentro de los relaves, y
monitorear si se produce el asentamiento, de modo que se puedan tomar las medidas
correctivas a tiempo. Si se detecta, condiciones que indican posibles problemas de
inestabilidad.

e Controlar la producciéon y uso de lodos biolégicos obtenidos de plantas de
tratamiento de aguas residuales.

3) Medidas de Mitigacion

CMC tomara las siguientes medidas de mitigacion:

e Construir un depdésito de relaves en un area verificada y libre de errores

e Los depdsitos de relaves tendran un disefio y estructura de sistema especial para
impermeabilizar el piso y controlar las fugas de solucion.

e CMC construira diferentes instalaciones y sus correspondientes sistemas de control
que tengan la capacidad de resistir terremotos de magnitud 7.8 (escala Mercari

modificada).
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¢ Instale un manémetro de control de presién en el area de almacenamiento de
relaves para monitorear posibles fugas.

¢ Realizara inspecciones periddicas, especialmente después de un terremoto, para
verificar grietas, deslizamientos de tierra o botaderos de basura y cualquier cambio en
la estructura de la presa de relaves.

e Disponer de todos los instrumentos de control para determinar la existencia de
agua, deslizamientos locales, etc.

e CMC monitoreara la estabilidad de los sedimentos de relaves a través de un sistema
de levantamiento geodésico y establecera un punto de comparacion.

e La instalacion de tratamiento de relaves se ubicar4 en terreno desnudo sin
vegetacion, con caracteristicas de suelo seco de 0,20 a 0,30 m. Grueso, compuesto
de materiales aluviales, que incluyen conglomerado, arena, limo y arcilla. Por lo tanto,
no habra impacto ambiental directo sobre la calidad del suelo.

e Para las actividades de construccion, no es necesario intervenir en la cantera, y no
es necesario obtener materiales disponibles cercanos y materiales prestados del
ajuste de la nave donde se colocara la instalacion de relaves. Por lo tanto, no habra
intervencion en areas que no estén en el disefio, y no habrd mayor limpieza que la
proporcionada durante la construccion.

e El resultado de la medicion del potencial de neutralizacion neto (PNN) de +240
expresado en KgCaCO3 / TM muestra que los minerales neutralizados son mas
dominantes que los sulfuros, lo que asegura que los relaves no produciran acidez.
Finalmente, se debe realizar un nuevo analisis para confirmar la prediccion.
7.4.1.2Calidad del Aire

A. Aspectos Generales

En cuanto a la calidad del aire, el ambiente atmosférico se modifica considerando la

presencia de material particulado en la materia en suspension, la presencia de ruido,
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gases de combustion y otros gases. Los impactos ambientales que se pueden incluir
en esta &rea pueden provenir de las siguientes actividades:

e Se puede generar polvo debido al transporte de minerales.

e El gas es producido por la combustion de equipos de automoviles.

e Se puede generar ruido durante la operacion y el transporte.

B. Medidas Preventivas

e Implementar limites de velocidad del vehiculo.

¢ Programa de monitoreo de nivel de polvo y gas en dos sitios.

¢ Si el nivel de polvo ambiental resulta inaceptable, implemente un plan de respuesta
destinado a reducir las emisiones de polvo.

e Se implementaran procedimientos de monitoreo de ruido para los equipos e
instalaciones mas ruidosos. Segun los resultados, se preparara un programa para
reducir la contaminacién acustica al aire.

e Establezca un control de limpieza y recoja el sedimento con regularidad para evitar
que el flujo de aire o el agua se lo lleve.

e El material acumulado debe protegerse para evitar las fuerzas del viento que
aumentan la concentracion de particulas en suspension.

e Construir rejillas aéreas, obstaculos, etc. para reducir el arrastre de particulas al
medio ambiente.

C. Medidas de Mitigacion

e Realizar planes de mantenimiento preventivo y predictivo de todos los equipos
(mdviles y estacionarios) que generan gases de combustion.

e CMC proporcionard equipo de proteccidbn personal para todas las tareas
identificadas en el analisis de riesgos.

e El ruido se puede reducir operando en la fuente de sefal (usando un silenciador),
colocando barreras entre la fuente de sefial y el receptor, y protegiendo el receptor

(usando tapones para los oidos).
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e EIl personal que trabaje y opere en el interior utilizara dispositivos de proteccién
auditiva.

o Utilizar todos los sistemas de mitigacion que puedan controlar la produccion y
liberacién de materiales finos al medio ambiente. Humedecimiento de materiales;
manejo correcto de materiales finos, mejora del sistema de manejo de materiales y
estabilizacién de suelos sueltos o polvorientos.

¢ Instale un parabrisas para evitar que el viento arrastre pequefias particulas.

¢ Para evitar que los minerales generen polvo durante el proceso de trituracion, existe
una campana extractora para reducir la generacién de particulas, que es minima
porgque los minerales estan himedos en el area de almacenamiento.

e Para evitar la erosion edlica en la pendiente del sitio de relaves, se debe humedecer
como si proporcionara un canal de escorrentia para evitar la erosion de la escasa capa
aluvial en el area.

7.4.1.3 Alteracion del Recurso Hidrico

A. Aspectos Generales

Los posibles impactos ambientales relacionados con los problemas del agua son:

¢ Debido a las aguas residuales industriales, la descarga de reactivos de proceso, la
presencia de aguas residuales, el desbordamiento de sustancias peligrosas, etc.,
puede causar contaminacién a los recursos hidricos.

e El riesgo de contaminacion local o fuera de la ciudad causada por derrames
accidentales de sustancias peligrosas que pueden afectar los recursos hidricos.

e Un desbordamiento deficiente y las fugas del tanque pueden causar una escorrentia
local descontrolada.

e Falta de recursos hidricos debido a la sequia.

e Debido a la descarga de aguas residuales, puede contaminar los recursos hidricos.

B. Medidas Preventivas
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CMC se da cuenta de que los recursos hidricos son de vital importancia para toda la
poblacion y es de gran trascendencia. En este caso, CMC ha establecido que todas
sus operaciones tendran el concepto de optimizar los recursos hidricos, y reutilizaran,
reciclardn y recuperaran cuando sea necesario Practicar agua recursos. Siga los pasos
a continuacion:

¢ El plan de prevencién debe tener como objetivo desarrollar un plan de uso de agua
adecuado para minimizar las pérdidas, promover la reutilizacion y el reciclaje y mejorar
la eficiencia de su uso en general. En el disefio de su proceso CMC, considera el
concepto de cero emisiones y 100% de reciclaje.

e Desarrollar una base de datos, un plan de inventario de recursos hidricos, un
sistema de recoleccién de datos, un plan de prondstico, un sistema de evaluacion para
diferentes balances hidricos, etc. para comprender completamente la gestion de los
recursos hidricos en el area.

e Elaborar e implementar un plan de minimizacion del consumo de agua para el
proyecto y fomentar el uso de agua reciclada en el proceso.

¢ CMC tiene una planta de tratamiento de aguas residuales en el campamento.

¢ Brindar programas de capacitacién a todos los trabajadores sobre el mejor uso de
los recursos hidricos.

C. Medidas de Mitigacion

Instalar diferentes dispositivos de control y almacenamiento de datos para obtener
stocks de agua y sus previsiones fiables.

e CMC se asegurara de que se tomen las medidas adecuadas para impermeabilizar
el piso del lecho de relaves para eliminar la posibilidad de pérdida de solucion debido
a la infiltracion.

e El disefio general de tanques de almacenamiento, estanques, reactores, tuberias,

valvulas, bombas, etc..; contaran con un sistema de proteccién o estanque o pasaje
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que pueda proteger completamente el contenido del contenedor, no sea que la
solucién se pierda o contamine el suelo. o cualquier agua superficial.

¢ CMC construyé una nueva planta de tratamiento de aguas residuales para tratar los
desechos de campamentos Yy oficinas.

e Con el fin de controlar la calidad del agua y las aguas residuales recibidas del
cuerpo humano y el agua potable en el campamento, CMC controlara a través de un
programa de monitoreo, que incluye tres estaciones de recepcion del cuerpo humano,
aguas residuales domésticas y relaves de la estacion de agua potable. punto de control
de infiltracion de la presa.

e CMC es consciente de este cambio de que la fuga accidental de materiales
peligrosos durante el transporte y la manipulacion puede afectar el agua subterranea.
En este sentido, CMC pondra en marcha los planes de emergencia preparados y las
acciones de emergencia para eliminar de forma inmediata el posible impacto de
determinados tipos de fugas accidentales. Por otro lado, como medida preventiva,
tomara las siguientes acciones.

e Todo equipo mavil que transporte sustancias toxicas y peligrosas debe contar con
permisos de circulacion dentro y fuera de los equipos mineros expedidos en el area
segura y ambiental.

e Los equipos maviles que transporten sustancias toxicas y peligrosas deben contar
con un método de comunicacién que pueda notificar a las areas de seguridad y medio
ambiente de cualquier tipo de evento en tiempo real, de manera que se active el plan
de emergencia correspondiente.

e Incluso si se utlizan nuevos depésitos de relaves, CMC debe mantener la
recirculacion (descarga cero) de las aguas residuales en el ciclo de produccion. Para
ello, debe controlar permanentemente el balance hidrico en el proceso, minimizar el
consumo de agua dulce y hacer mas efectivo el sistema de recirculacion de soluciones

estériles.
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¢ Ademads, al minimizar la exposicion al agua en la presa de relaves, al hacer circular
la solucién estéril, junto con la ayuda de la evaporacion, se reducira el agua libre
restante, por lo que la permeabilidad es practicamente nula. Ademas, la adecuada
impermeabilizacion de la cimentacion de la presa de relaves lo asegura, para que el
agua subterranea no se vea afectada negativamente por el medio ambiente, y su
control forma parte del plan de monitoreo ambiental.

e Debido a la escasez de precipitaciones en esta zona, solo se planea construir el
canal de la bbéveda de la presa de relaves y se toma la seccién transversal mas
pequefia como medida de emergencia para recolectar el agua de lluvia que pueda
ingresar a la presa de relaves. Sin embargo, el mantenimiento debe realizarse cuando
sea necesario.

D. Manejo de Sustancias Quimicas

Reactivos quimicos: El cianuro de sodio, la soda caustica y otros reactivos quimicos
se compran a los distribuidores de estos reactivos en Lima, se empaquetan
adecuadamente, luego se envian a la fabrica, se reciben en el almacén general y se
almacenan en un ambiente exclusivo para este propdsito. Se toman, es decir, la
cantidad a consumir ese dia. El personal responsable de la manipulacién de estos
reactivos lleva mascaras antigas (con filtros de algodén y cartuchos de carbén
activado) y guantes de goma de manga larga.

E. Manejo de Grasas y Aceites

La empresa tiene un registro de registro en la Direccion General de Hidrocarburos, lo
que significa que cumple con la normativa de la S.D. 05293-EM, D.S. 053-93-EM y
D.S. 054-93-MS.

La grasa produce muy pocos residuos, y los residuos que se obtengan cuando se
almacenan seran transportados a la empresa EPS-RS. Asimismo, existe una loseta de
50 metros cuadrados, donde se pueden reparar varios vehiculos de la empresa,

cambiar el aceite y el aceite lubricante.
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F. Manejo de Derrames de Combustibles y Grasas

Si el hidrocarburo se filtra a los recursos del suelo, se recomienda realizar un
tratamiento bioldgico "cultivo de la tierra" u otro tratamiento para asegurar que el
contenido de TPH se reduzca a menos de 1000 mg / kg de suelo contaminado
(dependiendo del tiempo del proyecto), o a través de EPS-RS realiza la gestiéon y
disposicién final. En este caso, siga estos pasos:

e Una vez encontrado el derrame, se controlara de inmediato para evitar su
expansion y posibles dafios a areas sensibles. Se colocara en un cilindro rojo, para lo
cual se utilizaran materiales, equipos y / o herramientas adecuados.

e Se notificara al supervisor de la fuga de inmediato.

e Por razones de seguridad, se delimitar el area afectada por la fuga y el area de
trabajo.

e Se evaluara el incidente, el area afectada y las tareas de monitoreo necesarias.

e Se utilizaran contenedores y / o contenedores adecuados para la eliminacion de
materiales residuales (trapos impregnados de hidrocarburos, suelo / suelo impregnado
de hidrocarburos, etc.)

e El suelo / suelo impregnado con hidrocarburos sera evacuado al campo mas
cercano con cada informe de fuga debidamente preparado.

e Se evaluardy verificara la finalizacién de las tareas de limpieza y remediacion en el
area afectada.

¢ EIl monitoreo posterior a la limpieza es necesario para verificar que el impacto se
haya mitigado adecuadamente.

¢ Planificar el destino final a través de EPS-RS.

7.4.1.4 Alteraciéon del Medio Bioldgico

a) Aspectos Generales
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En ausencia de una gran cantidad de animales y plantas en el sitio, el control de
impacto se limitar4 al paisaje del sitio, que sera intervenido mecanicamente para la
construccion de ingenieria.

b) Medidas Preventivas

CMC desarrollara un plan de capacitaciéon para todo el personal que trabaja en la fase
de construccion para utilizar eficazmente los recursos del suelo, los animales y las
plantas.

c) Medidas de Mitigacion

e Las actividades de construccion y operacion se planificaran de manera que se
minimicen las areas que requieran intervencion.

o Los empleados de la empresa y las empresas contratistas recibiran capacitacion
operativa que considere las politicas ambientales de CMC para reducir la posibilidad
de impactos.

¢ El proyecto considera operaciones ordenadas y define departamentos para cada
actividad, los cuales seran respetados para evitar intrusiones en areas no involucradas
en el proyecto. El funcionamiento limpio y ordenado minimizara el impacto visual
negativo.

7.4.1.5Recurso Humano Fuentes de Trabajo y Proteccidn del Trabajador

a) Aspectos Generales

De acuerdo con su politica ambiental y de seguridad, las personas son el recurso mas
importante y preciado. CMC cree que el proyecto proporcionara puestos de trabajo
para trabajadores de ascendencia local y regional en diferentes etapas.

En cuanto a la proteccién del personal, existen algunas instalaciones que pueden
proteger la vida humana y el medio ambiente; las instalaciones mas importantes con
las que contamos son: plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas,
rellenos sanitarios e industriales.

b) Actividades de Prevencién
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Una de las pautas de CMC es permitir que el personal del area esté estacionado. CMC
formulara los correspondientes planes de demanda de personal para las diferentes
etapas y actividades, y adoptard los perfiles profesionales correspondientes para
comenzar a reclutarlos y dar prioridad al personal del area.

El plan de necesidades de personal se formulara con la participacion de
representantes de las organizaciones mas importantes del entorno del proyecto.
CMC preparara un programa para resolver todos los posibles peligros para las
personas y disefiara métodos para prevenir o reducir la ocurrencia de accidentes
personales.

7.4.2 Programa de Supervisién y Control

El plan de monitoreo y control también funcionara para monitorear todos los sistemas
y procedimientos propuestos con los controles ambientales apropiados. De acuerdo
con la normativa vigente, el plan de supervision y control ambiental buscara siempre
realizar las actividades en el marco de la Normativa Ambiental formulada por el
Ministerio de Energia y Minerales y cumplir con el limite maximo permisible (LMP).

La supervision y el control ambiental se llevaran a cabo a varios niveles y en diferentes
circunstancias. El alcance de este proceso es:

e Desde la primera persona hasta la Gltima persona en la empresa, la proteccién del
medio ambiente es responsabilidad de todos.

e La sede es responsable de las condiciones ambientales de su area
correspondiente.

¢ El responsable del medio ambiente es el encargado de supervisar el cumplimiento
de los diferentes planes ambientales.

7.4.2.10rganizacion de los Sistemas de Supervisién y Control

Con el fin de cumplir con los estandares ambientales establecidos, CMC cumplira con

las auditorias ambientales que se realizaran de manera regular para asegurar que
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todas las practicas ambientales aplicadas también cumplan con las politicas de la
empresa.

La supervision y la gestion incluyen el sistema de auditoria interna y el sistema de
auditoria externa. Todos los trabajadores de CMC participaran en el sistema de
auditoria interna que lidera el Ministerio de Medio Ambiente.

A su vez, existen dos tipos de auditorias externas: auditorias controladas por
funcionarios del Ministerio de Energia y Minas, y auditorias controladas por OEFA. Las
autoridades locales deben participar en estas auditorias.

7.4.2.2 Actividades o Tipos de Auditorias

Para cumplir con el "Plan de Manejo Ambiental”, se espera tomar las siguientes
medidas de auditoria:

e Revisar el avance de los diferentes planes ambientales que esta desarrollando la
empresa.

e Revisar el nivel de inversion implementado en el desarrollo de diferentes planes
ambientales.

¢ Auditar el cumplimiento de la normativa ambiental y los parametros controlados
dentro del rango maximo permitido.

¢ Auditoria para evaluar el nivel de gestién del desarrollo de diferentes planes
ambientales.

7.4.2.3Preparacion de los Materiales de Auditoria

Para el proceso de revision, es fundamental que la informacion la revise el personal
responsable que emiti6 el documento. Profesionales que estén habilitados en sus
colegios, laboratorios acreditados y el informe aprobado por el gerente regional o

ambiental.

7.5 Plan De Monitoreo

7.5.1 Aspectos Generales
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El plan tiene como objetivo recopilar y registrar datos de analisis para ver el resultado
de las emisiones y su impacto ambiental y las instalaciones.

El plan incluye el siguiente monitoreo permanente durante el periodo del proyecto.
7.5.2 Monitoreo Calidad del Aire

El plan de monitoreo de la calidad del aire cumplirhd con todos los lineamientos
establecidos en la Resolucién Ministerial No. 315-96-EM / VMM vy el Acuerdo de
Monitoreo de Calidad y Emisiones del Aire emitido por el Ministerio de Energia y
Mineria.

De acuerdo con la Resolucién Ministerial No. 315-96-EM / VMM, el procedimiento se
ajustara para medir la concentracion de particulas suspendidas de diéxido de azufre
SO 2 (definido como material particulado en el articulo 13). El diametro aerodinamico
es igual o menor a 10 ym) y se determina el contenido de plomo y arsénico en el
material particulado.

El programa de monitoreo también incluird la medicion de 6xidos de nitrégeno (NO X),
monoéxido de carbono (CO) y sulfuro de hidrogeno (H 2 S), que son parametros
esperados en la actual norma ambiental DSN 074-2001 PCM (aire ambiente). De
acuerdo con el Decreto Supremo N ° 003-2009-MINAM, el monitoreo también se esta
adaptando a los estandares de calidad ambiental del aire.

7.5.3 Monitoreo de Control de Agua Subterranea

Durante la construccion del estanque de relaves se instalaran 4 mandémetros y otros
puntos de monitoreo en diferentes posiciones del estanque de relaves para determinar
los cambios en el nivel freatico y la calidad del agua subterranea, consultar la tabla
adjunta. El monitoreo se realizara dos meses después de la operacion del estanque
de relaves, inicialmente el monitoreo se realizara una vez al mes, luego se podran
modificar los resultados del monitoreo y determinar las medidas relevantes del caso.

7.5.4 Monitoreo de Calidad de Agua de Consumo
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Para mantener la salud del personal y los usuarios del servicio del proyecto, y para
asegurar el cumplimiento de los estandares establecidos por las leyes y reglamentos
pertinentes, el consumo de agua del personal del proyecto sera monitoreado cada dos
meses mediante preparaciones microbianas y parametros quimicos. La posicién actual
del programa de monitoreo esta en la coordenada UTM WGS 84. Se ha establecido

un punto de seguimiento (M-1) para el consumo de los trabajadores.

TABLA N°16. : Ubicacién Monitoreo Calidad De Agua En Coordenadas Wgs 84

COORDENADAS UTM ALTITUD

ESTACION DESCRIPCION m.s.n.m
NORTE ESTE T

Agua para

consumo humano 8 370 751.000 | 598 982.000 1058

m-1

Fuente: Propia

7.5.5 Monitoreo Geotécnico

Con el fin de monitorear la topografia del lecho de relaves, se colocaran hitos de
concreto en puntos clave y posibles areas criticas del talud para el control topogréfico.
Para ello, se establece un sistema de medicion para cada hito desde la linea de base
relacionada con el punto primero. -punto geodésico de orden, desde A partir de este
punto, se realizardn mediciones de distancia horizontal y vertical en grandes puntos

de control del terreno.

El célculo del levantamiento topogréafico determinara los cambios horizontales y

verticales, lo que nos permitira realizar las mediciones necesarias.
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TABLA N°17. : Puntos Fijos Control Geodésico Del Depésito De Relaves En Psad 56

COORDENADAS UTM - PSAD 56

Hitos de Control ALTITUD
Topografico Loy LS (m.s.n.m.)
HCT-1 599 080.550 8 269 943.261 1 097.000
HCT-2 599 010.199 8 269 987.057 1 097.000
HCT-3 599 066.740 8 270 095.594 1 097.000
HCT-4 599 114.107 8 270 296.079 1 097.000
HCT-5 599 066.354 8 270 342.133 1 097.000
HCT-6 599 116.763 8 270 402.079 1 097.000
Puntos de Control
Topografico
PCT-1 599 348.541 8 270 086.057 1 108.256
PCT-2 599 268.147 8 270 274.675 1 107.459

Fuente: Propia

El objetivo del programa de monitoreo incluye principalmente el control del talud frontal,
porque el talud lateral es un talud natural y no requiere mayor observacion. La
estabilidad fisica de la inspeccién visual y el monitoreo de instrumentos sera

permanente y esta destinada a buscar cualquier signo de inestabilidad.

7.6 Plan De Contingencia

El plan de emergencia de CMC sefiala los procedimientos necesarios para responder
a emergencias ambientales naturales y provocadas por el hombre (fugas, incendios,
explosiones, desastres naturales y emergencias) dentro e incluso fuera del campo de
operaciéon minera. Transporte por las carreteras y poblaciones donde ocurrié el
accidente.

El objetivo de este plan de emergencia es brindar pautas de facil acceso, capacitacion,
ejercicios e informacion completa para atender cualquier tipo de accidente de manera
oportuna y proteger la vida de las personas (trabajadores, sus familiares) como una
prioridad. Y residentes ambientales); proteccion ambiental; finalmente, la proteccion

de CMC y sus propiedades e instalaciones posteriores.
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Para los depdsitos de relaves nuevos, se deben considerar principalmente los
siguientes factores:

e Organizar y preparar un equipo de rescate para tomar acciones inmediatas en caso
de accidente con el fin de realizar el rescate correspondiente a tiempo.

e Reducir la posibilidad de fugas accidentales y contaminacion ambiental mediante
planes de manipulacion de materiales adecuados.

e En este caso, se debe brindar un nivel superior y supervision de los métodos de
comunicacion necesarios para responder rapida y adecuadamente a los incidentes que
involucren materiales peligrosos, y Determinar las responsabilidades del manejo de
emergencias.

¢ Realice los procedimientos de limpieza y restauracion adecuados para el area
afectada para evitar impactos negativos en el medio ambiente.

e Como complemento al plan de emergencia existente, debe existir un plan de
emergencia para desastres naturales.

7.6.1 Presentacion

La ocurrencia de fenébmenos naturales y provocados por el hombre (provocados por el
hombre) puede conducir a desastres. Cuando estos desastres ocurren en un entorno
fragil, los peligros potenciales causados por la falta de prevencion y preparacion del
personal ponen en peligro la vida, la propiedad y los activos de las personas.
alrededores.

7.6.2 Introduccién

El plan de emergencia sefiala los procedimientos necesarios para atender
emergencias ambientales naturales y antropogénicas (fugas, incendios, explosivos,
desastres naturales y emergencias) dentro del alcance de nuestras operaciones
mineras y concentradores de CMC, e incluso fuera de ellos, como accidentes. situacion

de la carretera y situacién de los transportes de la localidad.
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Estos trAmites seran realizados por personal de la empresa para cumplir con los
estandares ambientales de la industria minera y metaldrgica del Perd.

CMC priorizar& la proteccion de la vida, la salud y el medio ambiente dentro de las
politicas, reglas y procedimientos y principios seguidos en su plan. El plan de
contingencia se desarrollé en el marco de S.D. N° 016-93-MS. Durante la operacion
de CMC, se comprara el equipo necesario para hacer frente a las emergencias
ambientales que puedan ocurrir.

7.6.3 Evaluacion de la Situacion del Emplazamiento Minero Metallrgico

En las instalaciones industriales de la planta de procesamiento de se han detectado
condiciones de riesgo con efectos fisicos, bioldgicos y antropogénicos, pero no todos
los eventos tienen la misma probabilidad de ocurrencia ni el mismo grado de impacto,
por lo que es necesario priorizar los riesgos, y la atencién se centra mas en los riesgos

de mayor gravedad.

TABLA N°18. : Magnitud Del Impacto Sobre El Factor Humano
MAGNITUD FACTOR HUMANO
Muy Alta Mas de 500 muertes
Alta Menos de 500 y mas de 100
Media Menos de 100 y mas de 50
Baja Menos de 50 mas de 1

Fuente: INDECI — 2006

TABLA N°19. : Probabilidad De Ocurrencia
MAGNITUD OCURRENCIA
Muy Alta Posibilidad (75 % a 100 %)
Alta Posibilidad (50 % a 75 %)
Media Posibilidad (25 % a 50 %)
Baja Posibilidad (0 % a 25 %)

Fuente: INDECI — 2006
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7.6.3.11dentificacion de Riesgos

En el sitio de la planta se ha considerado la posibilidad de ocurrencia y la severidad de
impactos fisicos, bioldgicos y humanos, y se han determinado los riesgos.

Para el proyecto de ampliacion de la planta existen riesgos, aunque su probabilidad de
ocurrencia es baja. tienen un gran impacto Por eso se considera necesario ser
considerados en el plan de emergencia. Por otro lado, los accidentes con baja
probabilidad de ocurrencia e impacto no se consideran en este plan de emergencia.
7.6.4 Formulacion del Plan de Contingencia

Primero, describe cémo actuard la organizacion en el sitio minero y metallrgico, en

situaciones de emergencia, y coémo implementar el plan.
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CONCLUSIONES

Es evidente que cuando un Proyecto comienza siguiendo las normas de un
pais, este se fortalece para la proteccion del medio ambiente.

Todo Proyecto de plantas artesanales deben de implementarse en base a la
normativa legal vigente para su desarrollo y esto es utilizando los instrumentos
ambientales.

Las investigaciones sobre el clima, la flora y la fauna del area de influencia del
Proyecto apoya a un correcto desarrollo de la actividad de la planta cuidando
y protegiendo las especies.

Es studio en mencion es una forma detallada de como la planta de studio se

conducira de forma adecuada.
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RECOMENDACIONES

Concientizar a los duefios de plantas de tratamiento de minerales artesanales
a que implementen equipos para monitorear los agentes climatolégicos para
aprovechar los datos en beneficio de las operaciones a la hora de minimizar
los impactos como por ejemplo las lluvias.

Exigir que una planta artesanal tenga estudios técnicos de la flora y fauna de
su zona de influencia, esto ayudara a mitigar el impacto sobre las especiesy a
la vez cuales se encuentran en peligro y poder cuidarlas.

Promover en las plantas la formalizacibn en base a los instrumentos
ambientales para que elaboren un disefio técnico de construccién para dar
seguridad a todo su personal y mejorar su produccion.

Auditar las plantas con periodicidad por los organismos gubernamentales para

promover la implementacion de los instrumentos ambientales.
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