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Introducéo

A grandilva, Trema micrantha (L.) Blume, é uma
planta arbdrea nativa das Américas, que apresenta
crescimento rapido e pode ser utilizada como
recuperadora de areas degradadas, fonte de lenha,
celulose e ainda como forragem [1]. Como fonte de
celulose, a granditva é comparavel a Eucalyptus saligna,
ou mesmo superior [2]. Trata-se de uma espécie com
grande capacidade de acumular calcio [3,4].

A ciclagem de cétions e a tolerancia a calagem podem
ser muito importantes na recuperacdo de areas
degradadas, especialmente em regides tropicais e
subtropicais com solos acidos. O objetivo deste trabalho
foi testar o efeito da adicdo de calcario e de fertilizante
NPK sobre a biomassa aérea e radicial e sobre a morfo-
anatomia radicial de T. micrantha, de forma a contribuir
para o planejamento de projetos de restauragdo ecolégica
e sistemas agroflorestais regenerativos.

Material e métodos

A. Condigdes experimentais

As mudas de granditiva (com 10 a 11 cm de altura)
foram plantadas em embalagens de 6,5 litros e
distribuidas em 4 tratamentos (n = 28): Tratamento 1
(T1) — adicdo de calcario dolomitico na quantidade
suficiente para elevar o pH a 58 (31,24g/planta);
Tratamento 2 (T2) — adicdo de calcario para elevar o pH
a 6,5 (47,47g/planta); Tratamento 3 (T3) — adicdo de
calcario para elevar o pH a 6,5 (47,47g/planta), mais
NPK 4:20:12 (3,6g/planta); Testemunha — Latossolo
Vermelho distroférrico tipico (ljui-RS, pH 5,3; Tab. 1).

B. Procedimentos de avaliacéo

Foi separado de cada planta um fragmento de raiz de
segunda ordem que foi espalhado entre duas placas de
vidro e levado & estufa a 50°C, até massa constante.
Posteriormente, capturou-se a imagem dos fragmentos
usando scanner (HP Scanjet 4C). As imagens arquivadas
em formato JPG foram impressas e analisadas. Para a
andlise anatdmica, os apices radiciais foram cortados a
0,5 cm acima do inicio da regido dos pélos absorventes.
Estes fragmentos de raizes foram fixados [5],
desidratados em série alcodlica, e infiltrados em
historesina Leica. Os cortes anatdmicos transversais
foram feitos na regido correspondente ao inicio da

diferenciacdo dos pélos absorventes utilizando-se
micrétomo rotativo (Leica, RM 2145), e corados com
azul de toluidina 0,05% em tampdo fosfato 0,1 M. A
identificacdo da suberizacdo parietal da endoderme foi
feita através do teste de Sudam Il [6]. Para observagoes
e fotografias utilizou-se microscépio DMRB LEICA.
Através do programa Somnium 1.0, os seguintes
pardmetros foram mensurados: didmetro da raiz e do
cilindro vascular, espessura do cortex e da rizoderme.
Quantificou-se também o nimero de células da faixa
externa do periciclo e da endoderme (Fig. 1A).

C. Delineamento experimental

O delineamento experimental foi completamente
casualizado, e os dados foram analisados segundo uma
ANOVA. Os tratamentos foram comparados através de
um teste de Tukey (P < 0,05).

Resultados
A. Biomassa aérea e radicial

As plantas do T3 apresentaram maior biomassa aérea e
radicial, diferindo significativamente dos demais
tratamentos. O T1 apresentou massa radicial superior a
testemunha (Fig. 1B).

B. Apices de raiz por massa

O nivel mais elevado de calcario (T2) provocou um
aumento significativo no ndmero de apices/grama de
biomassa de raiz (Fig. 1C). Os outros tratamentos e a
testemunha ndo diferiram entre si.

C. Estrutura anatémica radicial

N&o houve diferenca entre os tratamentos no que se
refere ao didmetro da raiz e do cilindro vascular,
espessura do cortex e da rizoderme. Porém, houve
diferenca significativa no nimero de células da faixa
externa do periciclo (T1<T2=T3), ou seja, 0 tratamento
com adicdo menor de calcario (pH=5,8) apresentou
menor namero de células que os outros tratamentos com
adicdo de calcario e adigdo de calcario + NPK. Quanto a
endoderme, o T3 apresentou 0 maior nimero de células,
diferindo significativamente de T1 (Tab. 2).

Discusséo
Verifica-se que o aporte concomitante de nutrientes e
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calagem promove significativamente o crescimento das
plantas de T. micrantha, especialmente no que se refere a
parte aérea. Com efeito, estudos anteriores mostraram
que esta espécie é bastante responsiva a adi¢do de
fertilizantes [7, 8].

A adicdo de calcario pode ser favordvel ao
crescimento de raizes. Por outro lado, os dados da
literatura indicam que a resposta da alocacdo de
biomassa em relacdo a calagem é espécie-especifica, para
além da concentragcdo de célcio no solo e do pH. A
adicdo de 2,5% de CaO (m/m) reduziu a biomassa de
raizes e da parte aérea de Lupinus albus L., ao final de 75
dias de desenvolvimento. A absorcdo de P e Mn também
foi reduzida [9]. Efeito positivo da calagem no
desenvolvimento da raiz e da parte aérea também foi
observado em plantas de algoddo, entretanto o aumento
da saturacdo de bases para 67% diminuiu o crescimento
das raizes, possivelmente em funcdo de uma deficiéncia
na absorcdo de Zn [10].

A adicdo de calcio também pode aumentar o
alongamento de raizes e da parte aérea de arvores, o que
pode estar relacionado a razdo Ca/Al [11]. Dados sobre o
efeito da calagem sobre espécies arboreas tropicais sao
muito escassos. Sem embargo, Prado e Natale (2004)
observaram que a biomassa radicial de Psidium guajava
(Myrtaceae) aumenta com a calagem no intervalo do pH
avaliado (4,2-5,2, na profundidade de 0-20 cm) [12]. De
fato, a biomassa radicial de T. micrantha aumentou na
dose menor de calcario (pH=5,8), porém a simples
adicdo de calcario ndo é suficiente para favorecer o
crescimento da parte aérea nas condigcdes avaliadas,
especialmente nas doses mais elevadas. Isto pode ocorrer
em funcdo da escassez de nutrientes que caracteriza o
solo utilizado, além da capacidade de retencdo de
nutrientes (efeito dreno) tipica dos latossolos [13]. De
outra parte, o excesso de célcio estabeleceria uma
competicdo com os outros cations (especialmente K),
dificultando a absorcéo dos mesmos [14].

Embora tenha sido observada uma diminuicdo da
espessura de pices radiciais com a adicéo de calcario em
algoddo [10], este efeito ndo foi observado em T.
micrantha. Por outro lado, a adigdo de calc&rio aumenta
o0 investimento da planta em ramificagdo das raizes, o
que esta evidenciado pelos dados de n° de &pices por
grama (Fig. 1C). A reducdo do nimero de células da
faixa externa do periciclo e da endoderme ocorreu no
nivel inferior de calagem, o que pode estar relacionado
ao efeito positivo sobre o alongamento da raiz [11] de
uma disponibilidade moderada de calcio, combinada com
uma baixa disponibilidade de outros nutrientes.

Entretanto, estudos complementares devem  ser
realizados para esclarecer melhor este fenémeno.

Observa-se que a calagem e sua consequente elevagéo
de pH ndo prejudica o desenvolvimento da espécie,
desde que seja combinada com o aumento da
disponibilidade de outros nutrientes, 0 que sugere que
esta espécie € adequada para sistemas agroflorestais onde
a prética da calagem se faca necessaria.
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Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas do Latossolo Vermelho Distroférrico tipico utilizado no experimento.

Argila (%) >70 Aluminio (cmolc L™) 1,7

pH 5,3 Célcio (cmolc L) 1,7

indice SMP 5,5 Magnésio (cmolc L™Y) 0,6

Fésforo (mg L™Y) <3,0 H + Al (cmolc L™) 7,7

Potassio (mg L™) 34 CTC (cmolc L) 10,1
Matéria organica (%) 1,1

Tabela 2. Médias (+ desvio padrdo) dos pardmetros anatémicos de raiz de Trema micrantha (em pum) de acordo com a adicdo de
calcério (T1 e T2) e adicéo de calcério + NPK (T3).

Test. T1 T2 T3
Didmetro raiz 963 + 263 957 + 336 1014 + 390 1045 + 345
Diametro cilindro vascular 185+ 44 190 + 52 209+ 74 215+ 65
Espessura cortex 389 £ 108 397 + 149 404 £+ 169 417 £ 165
Espessura rizoderme 23,4+85 20,1 +5,7 20,1+6,1 19,3+45
N° células do periciclo 65,7+ 5,7 ab 60,2+85a 71,6 +104b 69,7+10,7b
N° células da endoderme 479+43ab 436+56a 495+6,3ab 51,0+98hb

Médias com diferentes letras na mesma linha diferem significativamente (Tukey P < 0,05); médias sem letras ndo diferiram
significativamente.
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Figura 1. A. Cilindro vascular e parte do cdrtex da raiz de Trema micrantha em corte transversal na altura correspondente ao inicio
de formacéo dos pélos absorventes; e= endoderme, p = faixa externa do periciclo. Escala = 100 um. B. Biomassa seca das raizes e da
parte aérea (média * erro padrdo); C. nimero de apices radiciais por grama nas plantas de grandiGiva, nos quatro niveis de calagem
(média + erro padrao). Médias com diferentes letras diferem significativamente (P< 0,05).
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