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Efeito do Material Particulado de Ferro no Teor de
Pigmentos de Schinus terebinthifolius Raddi
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Introducéo

Diversas areas de mineracdo localizam-se proximo a
fragmentos de vegetagdo nativa, um exemplo disso € a
presenca de usinas de pelotizacdo de minério de ferro em
areas de restinga no litoral do Espirito Santo, suas
emissOes sdo constituidas principalmente por éxidos de
ferro, ou material solido particulado de ferro (MSPFe) e
gases tdéxicos, que podem causar danos ao ecossistema
[1]. O efeito do MSPFe na vegetacdo depende dos
constituintes presentes na emissdo, do tamanho das
particulas, bem como do grau de tolerancia dos vegetais
e do ecossistema [2]. A sobrevivéncia de um individuo
exposto a diversas fontes de material sélido particulado,
é determinada pelo gendtipo, estadio de crescimento,
disponibilidade de recursos e microhabitat [2,3]. Muitas
espécies podem ser utilizadas como biomonitores na
avaliacdo de impactos ambientais. O biomonitoramento
utiliza espécies sensiveis, resistentes ou tolerantes aos
poluentes. Essas espécies passam a apresentar reacles
especificas quando expostas aos diferentes tipos de
poluentes, fornecendo informacdes dificeis de serem
obtidas e/ou quantificadas de outra forma [4]. Os
biomonitoramentos, passivo (quando as analises sao
feitas em espécies ja existentes no local a ser analisado,
no qual os poluentes acumularam-se ao longo do tempo)
e ativo (quando as espécies sdo cultivadas em condigdes
controladas e padronizadas, e expostas no local a ser
estudado), tém sido amplamente utilizados no Brasil nas
Gltimas décadas para estudos diversos da qualidade do ar
e efeito dos poluentes sobre as espécies vegetais [4, 5, 6].

O MSPFe pode causar perdas em propriedades
funcionais como fotossintese, reducdo de biomassa,
reproducdo €, em um grau mais severo de risco
ambiental, podem interferir na distribuicdo de espécies
numa determinada &rea e consequentemente, na
suscessdo vegetacional. Schinus terebinthifolius Raddi
apresenta grande ocorréncia na restinga. Esta espécie é
uma Anacardiaceae pioneira, popularmente conhecida
como aroeira-vermelha, possui inimeras potencialidades
medicinais, fitoquimicas e alimenticias [7, 8, 9].

Devido a grande importancia e distribuicdo de S.
terebinthifolius em fragmentos de restinga préximos a
fontes poluidoras, este estudo teve por objetivo avaliar o
efeito do MSPFe sobre o teor de pigmentos em folhas
desta espécie.

Material e métodos

Foram selecionados dois locais de coleta do material
vegetal. O primeiro, localizado a 100 m da fonte
poluidora, em &rea de vegetacdo nativa da empresa
SAMARCO Mineradora S. A. no municipio de Anchieta,
nas coordenadas geograficas 20° 46’21, 0" S e 40°
34’52, 37 W. A outra area, tida como de referéncia,
localizada no Parque Estadual Paulo César Vinha
(PEPCV) no municipio de Guarapari, nas coordenadas
geograficas  20°40'00"” S 40°29'51 W, a
aproximadamente 40 km de distancia da fonte poluidora.
Foram realizadas duas coletas, sendo uma em fevereiro
de 2006 (periodo chuvoso) e outra em julho de 2006
(periodo seco).

Em cada area de coleta foram marcados quatro
individuos adultos de S. terebinthifolius, nos quais foram
escolhidos trés ramos por planta, destes foram retiradas
folhas completamente expandidas do terceiro n6. Os
teores de pigmentos (Clorofila a, b e carotentides) foram
determinados conforme protocolo descrito por Wellburn
[10] com a utilizacdo de dimetilsulféxido (DMSQ) como
extrator. Apos limpeza, trés discos foliares de 0,59 cm?
foram colocados em recipientes contendo 7 ml de DMSO
saturado com carbonato de calcio. Apds 48 horas as
absorbéncias do extrato foram lidas e os teores dos
pigmentos determinados e expressos em pg.cm™.

Os dados foram submetidos & andlise de variancia e
teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia,
utilizando o programa estatistico SAEG.

Resultados e Discussao

As plantas situadas préximo a usina mineradora
apresentam-se com aspecto clorético pouco acentuado e
raras necroses pontuais, sendo evidenciadas mais
facilmente no periodo seco. Clusia hilariana e Eugenia
uniflora também apresentam necroses quando expostas
por sete meses as emissdes da usina de mineragdo [11].

Observou-se deposicdo de MSPFe na superficie foliar
nas duas épocas de coleta, porém, devido a acdo das
chuvas, de forma menos intensa no més de janeiro. A
chuva remove o excesso de MSPFe nas folhas, reduzindo
0 numero de necroses e estimulando novas brotacdes.

Os teores de clorofila a e b foram menores no periodo
seco em relagdo ao periodo chuvoso, independentemente
da area de coleta. Houve reducdes de aproximadamente 8
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e 14% para os teores de clorofila a, 16 e 32% para
clorofila b das plantas localizadas ha SAMARCO e no
PEPCYV, respectivamente. Estas reducdes, provavelmente
se devem a baixa disponibilidade hidrica e/ou aos efeitos
da temperatura, que atingiram a regido nesta época. De
modo contrario, o teor de carotenoides e a razédo clorofila
a/b apresentaram incrementos em seus valores no
periodo de estiagem, da ordem de 6 e 8% para
carotendides e 8 e 18% para razdo clorofila a/b nas
plantas localizadas na SAMARCO e no PEPCV,
respectivamente. Os carotenoides participam no processo
de protecdo contra 0 excesso de energia luminosa [12],
uma vez que, no periodo de verdo em areas de restinga,
prevalecem altas temperaturas e irradiancia. As plantas
expostas ao MSPFe apresentaram maiores valores da
razdo clorofila a/b e do teor de carotendides.

Ndo houve diferencas significativas no teor de
pigmentos nas duas areas amostradas. Entretanto, no
periodo chuvoso os teores de clorofila a e carotendides
foram maiores nas amostras coletadas proximo a fonte
poluidora, sendo o teor de clorofila a cerca de 15%
menor nas amostras do PEPCV. No periodo seco, todos
0s pigmentos analisados mostraram-se com maiores
valores nas plantas coletadas na area préxima a fonte
poluidora. Tais resultados podem refletir o alto
requerimento de ferro na sintese de clorofila, sendo um
micronutriente essencial, estando ligado a proteinas
participantes de diferentes rotas metabdlicas e do
transporte de elétrons a nas cadeias respiratéria e
fotossintética [13]. Sinha et. al. [14] e Kampfenkel et al.
[15] trabalhando com plantas expostas a ferro em
solucdo nutritiva também ndo obtiveram aumentos
significativos no conteddo de clorofila das plantas
expostas ao metal.

As emissbes provenientes da usina de pelotizagdo de
minério de ferro ndo afetaram os parametros avaliados.
Tais resultados evidenciam a tolerdncia de S.
terebinthifolius, mostrando-se uma espécie viavel para o
biomonitoramento passivo em &reas proximas a fontes
poluidoras de ferro, juntamente com espécies sensiveis.
Os sintomas foram pouco expressivos nas folhas
expostas ao MSPFe, o que pode ser um indicio para o
uso dessa espécie em estudos de fitorremediacéo.
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Figura 1. Teor de clorofila a (A), b (B), carotenoides (C) e razdo Clorofila a/b (D) em folhas de S. terebinthifolius em areas proxima

(SAMARCO) e distante (PEPCV) da usina de processamento de minério de ferro, durante as estacOes seca e chuvosa.. Médias

seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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