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Introducéo

A gérbera (Gerbera spp.) é uma planta perene,
herbicea, da Familia Asteraceae, Tribo Mustisieae,
Subtribo Mustisiinae. Segundo Hansen (1985) e Bremer
(1994), citados por Elomaa & Terri [1], o género
compreende cerca de 30 espécies distribuidas pela
Africa, Madagascar, Asia tropical e uma espécie
originada nos Andes do Peru, América do Sul [2].

A gérbera apresenta a tipica inflorescéncia da familia
Asteraceae, o capitulo, cujas flores tém tipos de corola
variada e, ainda, tipos de transi¢do, que podem variar
quanto a sexualidade, simetria, fusdo de Orgdos e
pigmentacdo antocidnica. Tal variacdo deve estar
relacionada com os diferentes tipos de cultivares
existente [1, 2, 3].

As cultivares modernas de gérbera apresentam grande
variabilidade em decorréncia do melhoramento genético,
que iniciou com o cruzamento de duas espécies sul-
africanas, Gerbera jamesonii H. Bolus ex Hook e
Gerbera viridifolia Schultz Bip, que originaram o hibrido
conhecido atualmente como gérbera hibrida (Gerbera
hybrida Hort.). A G. jamesonii € a mais importante das
espécies do género para o desenvolvimento de novas
cultivares. Hibridos naturais destas duas espécies nao
foram encontrados [4].

A gérbera hibrida é uma das plantas mais importantes
no mercado mundial de ornamentais. No Brasil, a
producdo estd concentrada em Sdo Paulo, com uma
producdo anual de 341.000 dizias de flores [5]. No
entanto, a producdo brasileira é inteiramente dependente
da importagdo, pois o melhoramento e o
desenvolvimento de cultivares desta espécie vém sendo
realizados na Holanda, Dinamarca, Franca, Alemanha,
Japdo, Israel e Estados Unidos [6].

No Brasil ha caréncia de informacdes basicas sobre a
variabilidade genética de Gerbera sp. encontrada
vegetando espontaneamente em &reas urbanas, sendo que
estas populacdes poderiam ser utilizadas em programas
de melhoramento, para selecdo de parentais. Estes
estudos poderiam, ainda, auxiliar na compreensdo do
complexo Gerbera.

A diversidade genética tem sido avaliada por meio de
técnicas biométricas, onde as diferengas entre 0s acessos
podem ser submetidas a diferentes abordagens
estatisticas. A analise de agrupamento é uma delas, tendo
como finalidade a reunido, por critério de classificacdo,
de progenitores em grupos, de forma que exista
homogeneidade dentro do grupo e heterogeneidade entre
0s grupos, servindo como importante instrumento para a

eliminacdo de duplicidades de acessos e identificacdo de
cultivares com caracteristicas superiores e herdaveis
[7.8].

Este trabalho teve como objetivo analisar a
divergéncia genética num conjunto de gérbera, sendo seis
hibridos comerciais e sete acessos de Gerbera sp. de
origem desconhecida encontrados vegetando
espontaneamente em 4&reas urbanas, com base em
caracteres morfoldgicos.

Material e Métodos
O ensaio foi conduzido em ambiente semi-protegido,
na Universidade de Passo Fundo, sendo constituido de 13

acessos (Tabela 1), dispostos em delineamento
completamente casualizado, com duas a quatro
repeticdes. As avaliaces ocorreram entre

dezembro/2005 e julho/2006. Para cada genétipo foram
avaliados oito capitulos; destes, cinco flores de cada tipo
(raio, trans e disco), totalizando 40 flores por tipo, para
cada um dos acessos. As hastes florais (escapo +
capitulo) foram coletadas quando atingiram o estagio
comercial, ou seja, quando as duas fileiras de flores do
disco raio estavam abertas.

A caracterizacdo foi realizada com base em caracteres
morfologicos, sendo 31 caracteres quantitativos lineares
(comprimento, largura e diametro) e 35 qualitativos
(Tabela 2); para esses ultimos foram atribuidos cédigos
seqlienciais numéricos. Os dados foram organizados em
duas planilhas, uma com os caracteres quantitativos e
outra com o0s caracteres qualitativos. Os caracteres
selecionados, bem como os codigos foram baseados nas
instrucbes para a execucdo dos ensaios de
distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade das
cultivares de gérbera, do Servico Nacional de Protecao
de Cultivares, Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento [9]. Os dados foram submetidos a andlise
multivariada: a) Estimativa de dissimilaridade entre os
acessos através da distancia euclidiana média (D.E.M);
b) Célculo da Contribuicdo Relativa dos Caracteres para
Divergéncia Genética (C.R) utilizando o critério de
Singh (1981), citado por Cruz [10]; c) Anélise de
agrupamento através do método de ligacdo completa,
com base na matriz de D.E.M., com a gera¢do de um
dendrograma. A analise estatistica foi realizada pelo
programa Genes, de Cruz [10].

Resultados e Discussao
Estudos visando estimar a variabilidade genética e
herdabilidade em caracteres quantitativos de importancia
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comercial relacionados com o capitulo, escapo e flores
vém sendo realizados em populagBes de G. hybrida,
sendo observado que a herdabilidade varia de baixa a alta
para uma série de caracteres. No entanto, foi verificada
alta correlagdo fenotipica e genotipica entre
caracteristicas de flores [11, 12].

Neste trabalho, foi observada diversidade morfologica
no conjunto (Tabela 2), o que permite inferir que os
acessos constituem genotipos distintos. Tal afirmagdo é
reforcada devido ao fato que as plantas foram cultivadas
nas mesmas condi¢cBes ambientais e no mesmo periodo,
0s quais eventualmente podem induzir alteracGes
fenotipicas em plantas de um mesmo genétipo.

Os caracteres morfoldgicos quantitativos com maior
C.R foram: largura do conjunto das flores liguladas do
raio, comprimento do labio externo das flores trans,
comprimento da corola da flor do raio, comprimento da
corola da flor trans, comprimento do escapo, diametro do
centro do capitulo, comprimento do labio externo da flor
do raio, largura do conjunto das flores trans e diametro
do invélucro, os quais foram responsaveis por 79,2% da
variabilidade presente no conjunto. Os acessos mais
divergentes foram G8 e G11 (D.E.M= 12,66) e 0s mais
similares G4 e G6 (D.EM = 1,21). Para 0s mais
divergentes, a largura do conjunto das flores liguladas
variou de 20,44 mm (G11) a 56,80 mm (G8). A largura
do conjunto das flores liguladas raio, por ter sido o
caractere que mais contribui para divergéncia genética,
poderia ser utilizado para estabelecer valores da relacéo
entre o comprimento da corola das flores do raio e das
flores a fim de estabelecer critérios que auxiliem na
classificacdo dos capitulos de gérbera. H& estudos que
utilizam como critério o nimero de fileiras de flores para
tal classificacdo, sendo capitulos simples aqueles com
uma a trés fileiras de flores do raio e varias fileiras de
flores do disco e trans [6]; outros autores afirmam que
quando o capitulo possui mais de uma fileira de flores do
raio pode considerado como dobrado [13]. Devido a
essas divergéncias, atualmente, a classificagdo &
subjetiva, havendo controvérsias sobre o que cada
técnico considera como capitulos semidobrado e
dobrado. Assim, o0s estudos de caracterizacdo
morfoldgica poderiam ser (teis para a normatizagdo
dessa classificacao.

Pelo dendrograma obtido com os caracteres
quantitativos (Figura 1), observam-se quatro grupos
distintos: Grupo 1. formado somente pelos acessos
comerciais (G1, G2, G3, G4, G5 e G6), que reuniu dois
grupos menores, um caracterizado por possuir capitulo
simples (G4, G6, G2, G5) e outro, com capitulo semi-
dobrado (G1, G3); Grupo 2: formado pelos acessos
selvagens de capitulos simples (G9, G10, G13) e semi-
dobrado (G7); Grupo 3: formado por dois acessos
selvagens de capitulo dobrado (G11, G12) e o Grupo 4
formado somente pelo G8, que, apesar de ser um
genétipo silvestre, se isolou dos demais por apresentar o

escapo floral longo (591mm) e o capitulo com didmetro
de 137mm, valores que foram superiores, tanto aos
genotipos silvestres, quanto aos comerciais; esse fato,
juntamente com a presenga de ligulas, da corola, estreitas
(3,7 mm) e longas (67mm), além do se aspecto delicado,
evidencia seu potencial para a comercializagdo como flor
de corte.

Entre os caracteres qualitativos, 0s que mais
contribuiram para a divergéncia genética foram a
pigmentacdo antocidnica na base do escapo e a cor da
antera das flores do disco, totalizando 56,65% da
variabilidade genética no conjunto. Os acessos mais
divergentes foram G11 e G12 (D.E.M= 1.43) e 0s mais
similares, G8 e G10 (D.E.M= 0,37). Os resultados
evidenciam, portanto, elevada variabilidade no
germoplasma, que pode explorada em programas de
melhoramento genético da espécie.
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Tabela 1- Relagdo, origem e classificagdo comercial dos acessos de gérbera (Gerbera spp.)

Acessos Comercial/Silvestre Origem Classificacao Coloragéo

G1 (Cariba) Comercial (Gerbera hybrida) Semi-dobrada Vermelha

G2 (Amazone) Comercial (Gerbera hybrida) Simples Amarelo-alaranjado
G3 (Pink Elegance) Comercial (Gerbera hybrida) Dobrada Rosa Claro

G4 (Terra Fame) Comercial(Gerbera hybrida) Simples Amarela

G5 (Asteca) Comercial (Gerbera hybrida) ProClone (Holambra-SP) ~ Simples Vermelha
G6(Tenessé) Comercial (Gerbera hybrida) Simples Salméo

G7 Silvestre (Gerbera jamesonii) Semi-dobrada Amarela

G8 Silvestre (Gerbera jamesonii) Simples Rosa Pink

G9 Silvestre (Gerbera jamesonii)  Jardim (Casca-RS) Simples Rosa Pink

G10 Silvestre (Gerbera jamesonii)  Jardim (PassoFundo-RS) Simples Rosa

G11 Silvestre (Gerbera jamesonii)  Jardim (Casca-RS) Dobrada Salmé&o-avermelhada
G12 Silvestre (Gerbera jamesonii)  Jardim (Passo Fundo-RS) Dobrada Branca

G13 Silvestre (Gerbera jamesonii)  ProClone (Holambra-SP) Simples Salmdo

Tabela 2. Estatisticas descritivas e contribuicdo relativa (CR) dos caracteres qualitativos e quantitativos para divergéncia genética,
pelo método de Singh, para 13 genétipos de gérbera. UPF, Passo Fundo, RS, 2005-2006.

Caracieres quantitaiivos (lineares em mm) Media  Maxdimw  Minimo Caracteres gualitativos Media  Maximo  Minimo

1 Comprirento do escapo 4172 5910 3173 1 Pigrentagio antocidrica na base 5.4a Al 1,00
2 Difmeto do escapo 450 6,47 3,07 , 2 Presenza de pilosidade 1,00 1,00 1,0
3 Espessura da parece do escapo 150 218 095 i 3 Bass do esrapo tomentosa 1,00 1,00 1,00
4 Didmetm do capitulo floral 1042 1319 827 , 4 Classificagao do capitulo 1,62 300 1,m
5 Difretm do centro da irflorescéncia 2275 264 14,03 R 5 Tipos de flores presentes no capitilo 6,00 6,00 &,00
& Largura do corjimto das flores liguladas 3545 56,80 .44 6 Nrvel de ireergan das floves radiais em relagio ao 254 3,00 2,00
dpice do irsdlucm
T Largura do corjimin das flores trans 632 20,47 2,24 7,00 7 Chvatira das flores lignladas do raio 23 3,00 1,0 3,46
& Largura do corpimto das flores do disco 1004 1395 5,56 1,7 8 Chovatara das flores trans 202 4.0 1,00 2,40
9 Digmmeto do irvdluwe o 1841 26,90 12,54 6,11 9 Forma dodpice da flor do raio 1,31 2,00 1,m 1,35
10 Altura do irwedlucro 1783 2243 13,48 1,31 10 Coloragio do disco antes da aberbora das flores do 1.5 2,00 1,m 1,13
disco
11 Cifimetro do ®ceptdculo 479 675 2,51 0,37 11 Coloragdo do paps 1.4 3,00 1,m 451
12 Altura do eceptaculo 23 440 1,41 0,16 12 Nivel do papus em elazio 4s flores feckada do disco 20 3,00 1,0 1,95
13 Latgura das lizulas das flores liguladas 645 1094 2,84 1,70 13 Forma do irsedluceo 1,3 2,00 1,m 1,50
14 Coraprireento da corola da flor do raio 4784 67,36 3119 48 14 Indurmento das filaas 2m 2,00 2m 0,00
15 Altora do tbo da corola da flor do mio 3,03 .40 5,00 0,08 15 Forrna do receptaculn 2m 2,00 2,00 0,00
16 Coraprireento do recepticulo floral da flor do 325 522 2.7 0,14 16 Tenc reia das flores formarera lorgas pétalas Iivres 1,3 2. 1,0 1,50
rain
17 Coraprimento do ldbio externo da flordo raio 4190 5023 32,26 7,7 17 Forra das flores higuladhs 108 2,00 1,m 0,45
18 Coraprimento do libio intemo da flordo raio 330 1312 2,12 1,87 12 Forma da corola da flor do raio 1.0 1,m 1,m 0,00
19 Altura do pistilo da flor do raio 1455 1629 11,7 0,2 19 Sexualidade da flordo raio 1,0 1,00 1,m 0,00
20 Corapriraento da corola da flor trans 1512 30,23 9,95 013 20 Coloragio do pistiloda flor do raio 1,35 4,00 1,m 473
21 Altura do tbo da corola da flor trans 659 £53 5,20 0,13 21 Coloragfo do estigma da flor do raio 1,62 2,00 1,m 1,50
22 Cormprimento do receptaculo floral da flor trans 378 531 2,85 0,11 22 Coloragiio das anteras da flordo rain 0,00 0,00 0,00 0,00
23 Corprimento do labio extermo da flortans £33 2388 2,70 1011 23 Preserga de gvulo da flor do mio 1.0 1,00 1,m 0,00
24 Cornprimento do labio intemo da flortars 479 1412 1,61 351 24 Forma da corola da flor trans 1,69 2,0 1,00 1,35
25 Altura do pistilo da flor trans 1410 1569 1,71 0,25 25 Sexualidade da flor trans 1,00 1,00 1,m 0,00
26 Coraprirmento da corola da flor do disco 1210 21,73 068 28 26 Colorag3o do pistilo da flor trans 1,35 4,00 1,m 473
27 Altura do tbo da corola da flor do disco 719 543 518 0,16 27 Coloragfo do estigma da flor trans 1,54 2,00 1,0 1,58
28 Comprimento do receptaculo floral da flor do 422 .08 3,14 0,31 28 Coloragfio das anteras da flor trars 0,m 0,00 0,0m 0,00
disro
29 Corprimento do labio extermo da flordo disso 470 1431 2,22 3,25 29 Preserga de dvulo da flor trans 1.0 1,0 1,m 0,00
30 Corapriraento do libio intemo da flordo diszo 339 10,73 1,56 1,74 30 Forma da corola da flor do disco 208 3,00 2,0 0,45
31 Altura do pistilo da flor do disco 1481 16,51 12,39 0,28 31 Sexualidade da flordo disco 3,00 3,00 3,00 0,00
32 Coloragio do pistiloda flor do disco 1.4 2,00 1,0 1,58
33 Coloragéo do estigina da flor dodisco 1,54 2,00 1,m 1,58
34 Coloragio das anteras da flordo disco 168 6,00 1,m 16,98
35 Preserga de dvulo da flor do diseo 0,54 1,00 0,00 1,58

Método de agrupamento : Complete Linkage
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Figura 1. Dendrograma de dissimilaridade genética entre 13 gen6tipos de gérbera com base em caracteres quantitativos, obtido pelo
método do vizinho mais distante, baseado na matriz de Distancia Euclidiana Média. UPF, Passo Fundo, RS, 2005-2006.
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