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AvaliacOes Qualitativas e Quantitativas
da Variacdo de Metabolitos Secundarios em
Tournefortia paniculata Cham (Boraginaceae)
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Introducéo

Tournefortia paniculata Cham. é uma boraginacea
popularmente conhecida como marmelinho e cura-
sarna. Sua origem é atribuida as regiGes mediterraneas
e aos Estados Unidos da América, ocorrendo
amplamente nos trépicos e subtropicos. No Brasil, é
usada na medicina popular como diurética e
antiinflamatoria das vias urinarias e em casos de litiase
renal [1]. O objetivo do presente trabalho foi realizar a
prospeccdo fitoquimica preliminar, assim como
quantificar teores médios de taninos condensados nas
folhas de T. paniculata coletadas em diferentes épocas
do ano.

Material e métodos

A. Coleta e preparacgdo do material vegetal

As folhas de marmelinho foram coletadas no Horto
da Faculdade de Farmécia e Bioquimica/ UFJF a cada
dois meses (marco, maio, julho, setembro,
novembro/05 e janeiro/06). Uma exsicata foi
depositada no Herbario Pe. Leopoldo Krieger sob n°
43987.

Apo6s coleta, as folhas foram submetidas a secagem
em temperatura de 50°C, com ventilacdo forcada,
seguida de trituracdo. O material moido foi pulverizado
por tamisacdo em malha de 80 para obtengdo dos
extratos.

B. Determinacao de cinzas totais e umidade

A umidade foi determinada através de um sistema de
infravermelho acoplado a uma balanca digital e as
cinzas totais por incineragdo a 600°C durante 4 horas
em mufla.

C. Triagem fitoquimica

Flavondides, taninos, cumarinas, heterosideos,
saponinas, alcaldéides e antraquinonas foram
pesquisados através de reagOes de grupos funcionais da
molécula [2]. Os resultados foram demonstrados pela
auséncia (-) ou presenca (+) de reacdo e segundo a
intensidade da mesma pelo uso de um ou mais sinais
de positivo (+).

D. Determinagdo dos teores médios de taninos
condensados

O doseamento de taninos condensados através do

método espectrofotométrico [3]. Os extratos foram obtidos
por refluxo a 80 °C durante 15 minutos em etanol 30%
(EtOH 30%), 50% (EtOH 50%) e 70% (EtOH 70%). A
reagdo colorimétrica, em ftriplicata, foi realizada com
reagente, de vanilina e solugdo metandlica de HCI 4%.
Catequina foi usada como padrdo para montagem da curva
de calibracdo. A leitura, em absorbéncia, foi feita a 500
nm. Os dados da curva foram submetidos a analise de
regressdo linear, sendo calculada a equacdo da reta e o
coeficiente de correlacdo (r).

E. Anélises estatisticas

Os resultados foram analisados através da média + erro
padrdo. Analise de variancia (ANOVA) seguida do teste de
Tukey foi utilizada para medir o grau de significncia para
p <0,05.

Resultados

A. Determinacéo de cinzas e umidade

Os teores médios de cinzas totais variaram de 23,3% a
27,2%, enquanto que os valores da umidade foram de
9,87% a 15,4% (Tabela 2). O somatorio dos valores da
umidade e de cinzas totais produziu as impurezas que
variaram de 33,2% a 39,4%. Os valores das impurezas
foram subtraidos durante os célculos de quantificacdo dos
teores médios de taninos condensados.

B. Triagem fitoquimica

Flavondides, taninos, cumarinas e heterosideos foram
detectados nas amostras de marmelinho, produzindo
reagbes positivas e diferenciando através da intensidade
(Tabela 3). Os sinais variaram de (+) para menor
intensidade e (+++) para maior intensidade. Foi observado
que algumas reacBes para estas classes de constituintes
foram negativas, sendo indicado o sinal (-). Saponinas,
alcaldides e antraquinonas mostraram-se ausentes nas
amostras analisadas.

As reacles caracteristicas para taninos condensados
(alcaldides e gelatina) foram positivas nos meses de
janeiro, setembro e novembro, o que pode refletir na
analise quantitativa.

C. Teores médios de taninos condensados

A tabela 4 mostra a variacdo sazonal dos teores médios
de taninos condensados em relacdo aos processos de
extracdo. Os teores médios, equivalentes a catequina,
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variaram de 0,07 a 1,36 g/100 g na extracdo em etanol
30%, enquanto na extracdo em etanol 50% a variacao
foi de 0,07 a 1,96 g/100 g. A extracdo em etanol 70%
produziu valores entre 0,03 a 3,15 g/100g. Os meses de
janeiro e novembro promoveram maiores teores de
taninos condensados, sendo que as solugdes de etanol
50 e 70% proporcionaram maiores rendimentos.

Discussao

As amostras analisadas mostraram variacdo na
intensidade das reacfes indicando que fatores
ambientais estdo influenciando a biossintese de
metabolitos secundarios. A época da coleta, assim
como 0s solventes empregados promoveram variacdes
nos teores médios de taninos condensados,
demonstrando também que a produgdo destes
constituintes pode estar restrita a um estagio especifico
do desenvolvimento do vegetal ou a determinadas
condigdes ecoldgicas ou ambientais [4,5].

Os resultados encontrados para taninos na triagem
fitoquimica corroboraram os dados quantitativos, uma
vez que a producdo destes constituintes s6 aconteceu
entre 0s meses de setembro a janeiro, tendo sido
negligenciavel de margo a julho. Uma explicagdo para
este fato é que a rota biossintética pode ser desviada de
acordo com a necessidade fisioldgica da planta. Além
disso, as reacBes de alcaldides e gelatina sdo
caracteristicas para taninos condensados os quais sao
oxidados a formas quindnicas. Estas reagdes sdo
altamente eletrofilicas e reagem com 0s grupos
nucleofilicos (NH, e SH) das proteinas formando
pontes de hidrogénio entre as hidroxilas fendlicas dos
taninos e os sitios eletronegativos da proteina, levando
a um precipitado [6].

As demais reacBes positivas para taninos podem

ocorrer devido a complexacdo de grupos fenélicos como,
por exemplo, nos taninos hidrolisaveis ou outros
constituintes fendlicos. A hidroxila interage com metais,
levando ao escurecimento da solucéo.

Um dos fatores que favorece a biossintese dos
flavondides e, consequentemente, a dos taninos
condensados €é a luminosidade [4]. E possivel que este fator
tenha sido preponderante no aumento dos teores destes
constituintes nos meses de setembro a janeiro. Os dados
metereoldgicos do periodo de andlise fornecidos pelo
Laboratorio de Climatologia e Andlise Ambiental
(LabCAA)- UFJF encontram-se discriminados na tabela 1.
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Tabela 1. Dados meteoroldgicos do periodo de analise, segundo o LabCAA- UFJF.

Data da coleta

Parametros avaliados

Temperatura média ( °C)

Precipitagdo (mm) Umidade Relativa do Ar (%)

15/03/2005 23,7
16/05/2005 19,6
12/07/2005 15,3
15/09/2005 17,3
22/11/2005 20,0
17/01/2006 23,3

0,0 69,5
0,0 81,3
0,0 75,0
0,0 84,5
0,0 83,3
0,0 66,5
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Tabela 2. Teores médios de cinzas totais e umidade nas folhas de T. paniculata Cham. nos meses pesquisados.

Més/ano Teores médios (%)
Cinzas totais Umidade Impurezas
Margo/2005 255 13,6 39,1
Maio/2005 24,4 12,6 37,0
Julho/2005 24,0 15,4 39,4
Setembro/2005 27,2 9,83 37,3
Novembro/2005 23,3 9,87 33,2
Janeiro/2006 23,8 10,4 34,2

Tabela 3. Resultado da prospeccao fitoqudimica preliminar em folhas de T. paniculata Cham. em diferentes meses.

Classes quimicas Reacdes Meses
Marco/ Maio/ Julho/  Setembro/ Novembro/ Janeiro/
2005 2005 2005 2005 2005 2006
AlIClI; 5% +++ ++ +++ ++ ++ ++
Flavonoides H3BO; 3% ++ ++ + + 4+ +H+
NaOH 1IN +++ +++ ++ ++ ++
Shinoda - - - - - -
Acetato de chumbo 10% + + + + + +
Acetato de cobre 3% + + + + + +
Taninos Sais de ferro 2% - - - Verde Azul Verde
Alcaldides - - - + + +
Gelatina - - - + + +
Cumarinas NaOH 2N + + + + + +
Baljet + + - - + +
Heterosideos Kedde + - - - - -
Lieberman-Buchard + + + + + +

Saponinas Indice de espuma - - - - - -
Mayer - - - - -

Alcalbides Dragendorff - - - - - -
Bertrand - - - - - -

Bouchadart - - - - - -

Antraquinonas Borntrager - - - - - -

(-) auséncia de reagdo; (+) intensidade da reagao.

Tabela 4. Teores médios (g/100g) de taninos condensados nas folhas de T. paniculata Cham. em diferentes meses. Médias seguidas

da mesma letra minuscula nas linhas e mesma letra maitscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Meses Teores médios de taninos condensados (g/100 g)
EtOH 30% EtOH 50% EtOH 70%
Marco/2005 0,07+0,02B 0,17+0,00 0,24+0,02
Maio/2005 008+0,01B 0,54+0,01 0,15+0,01
Julho/2005 0,07+0,01Bd 0,07+0,00d 0,03+0,02d
Setembro/2005 0,32+0,00e 0,28+0,01e 1,68+0,01E
Novembro/2005 1,26+0,01 1,96+0,01 1,61+0,01E
Janeiro/2006 1,36+0,01a 1,35+0,01a 3,15+0,01
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