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Abstract

The Homorodszentpél Kerek-t6 (Round Lake) is a Holocene peat bog deposition in
the western foothill area of the Eastern Carpathians in Romania. This paper presents
the result of geochemical analysis of the peat bog at Homorédszentpal Kerek-t6
(Round Lake) and compared previous sedimentological and pollen analytical data..
The elemental composition was examined by XRF and six elements (Fe, Mn, Ca,
Mg, Na, K) were analysed in water extraction method using atomic absorption
spectrometry AAS. The elemental distribution describes the paleoenvironmental
and palaeohydrological changes and indicates the different evolution stages of the
bog system. Through our results, water-soluble Fe and Mn could be linked to the
mineral component of the sediment while the Ca shows biophilic origin. The Na, K
and Mg show affinity both the organic and inorganic material. Total element content
was determined by handheld XRF (X-ray fluorescence spectroscopy). We use major
and trace elements (Fe, Mn, Ti, Si, Zr, P, S)to correlate the sediment matter and
apply Fe/Ti, Mn/Ti and Mn/Fe ratios to interpret as indicators of changes in in situ
redox conditions of the bog. Based on the sedimentation rate, we distinguished 3
sections from the Middle Neolithic to the Migration Period, in which the influence

of human cultures gradually emerged around the lake.
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1. Bevezetés

A kornyezetfoldtani elemzésekben kiemelten fontos szerepet toltenek be
természetes iiledékgyijto rendszerek (tavak, 1apok, mocsarak) fejlédéstorténe-
tének vizsgdlataban. Az tiledékgytijtok legtobbszor olyan negativ exogeologiai
formék, amelyek az id6k soran benniik felhalmozodott informaciok elemzés-
ével komplex kornyezettorténet rekonstrukciot tesznek lehetévé (Siimegi
2001). A benniik meg6rzodott mikro- €s makrofosszilidk lehetové teszik a ta-
laj, vegetacio- és faunafejlodését, antropogén hatasok helyi és regionalis 1ép-
ekl vizsgalatat (Stimegi et al. 2015.). Egy tledékgytijtében felhalmozodott
iiledékek nem csak térbeli, de egyben id6beli informaciokat is hordoz, amely
rogziti a felhalmozodott iiledékek rétegbeli helyzetét is. Ezen ismeretek be-
gyljtése, és kiértékelése kiilonboz6 tudomanyteriiletek interdiszciplinris
egyiittmiikodésével johet létre. A finomrétegtani mintavétel és annak feldol-
gozésa és Osszevetése Birks-féle nemzetkozi negyedidészaki paleoskologiai
vizsgalati rendszer komplex dskornyezeti rekonstrukeiét tesz lehetové (Ga-
illard & Birks 2007). Paleobotanikai, archeoldgiai, tiledékfoldtani, geokémiai
és kormeghatarozasi modszerek mind-mind egy Gjabb fejezetét tarja fel a kor-
nyezetfejlddésnek. A geokémiai vizsgalaton alapuld iiledékgytijt6-vizgytijto
rendszer rekonstrukcidja Mackereth (1966) nevéhez fizodik, aki elszor is-
merte fel, hogy az tiledékgytijté kdrnyezetét érd erdzid intenzitdsa és a finom-
szemcséjli iiledékbdl vizoblités sordn kioldddott ionok és kolloidok formajé-
ban széllitddnak, majd az iledékgytijtében halmozodnak fel.

A tanulmany ,, 4 kézépkori Karpdt-medence kiornyezettiorténete” elneve-
zésti OTKA palyazat (K-112318) része, mely célul tiizte ki a Székelyfold
honfoglalaskori és Arpad-kori kornyezettorténeti feltarasat. A kutatds a MTA
Régészeti Intézet és az SZTE Foldtani és Oslénytani Tanszék kozos projekt-
jeként valosult meg, ahol kdzépkori rétegeket tartalmazé tiledékgytijté me-
dencék, mindenek el6tt 1apok, tavak, koztiik kozépkori halastavak feltarast
célozta meg. Torténelmi forrésok és a kozépkori faluhalozat alapjan ismere-
tes volt, hogy a honfoglalas kori és az Arpad-kori betelepiilési hullamok Er-
délyben egy jol lehatarolhaté térbeli szerkezetet mutattak, mivel els6sorban
a folyovolgyek, masodsorban pedig 200—-700 méter kozotti dombségi, kozép-
hegységi zona alacsonyabb magassagu teriileteit telepitetté€k be. Ezért olyan
tiledékgyjtd medencéket kellett kivalasztani, amelyek ezeknek a magassag!
kritériumoknak is megfeleltek. fgy keriilt sor 2015 nyaran Homorédszentpé!
mellett elhelyezkeddé Kerek-t6 kivéalasztasara.

A homorédszentpali Kerek-t6, a Kelet-Kéarpatokban a Hargiatai hegység
eléterében a Homorddi-dombséagban helyezkedik el, 547 m tegerszint felet!
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magassagban. Az egykori t6 teriilete megkozelitdleg 2-3 hektar, mely Ho-
mor6dszentpaltdl 2 km-re EK-i irdnyban talalhaté. Az alapkézet harmadidé-
szaki kOzetlisztes agyag, ami felett negyedidészaki andezit tufa és tufit réteg
fed (Szakéacs and Seghedi, 1995; Pécskay et al., 1995). A t6 hepe tavi me-
dencéje suvadas nyoman alakult ki amit délrél hupa orom zar le. (Vander-
berghe et al., 2014; Ruszkiczay-Riidiger és Kern, 2016; Tapody, 2016; Ta-
pody et al., 2018).

1. dbra: A homoroédszenpali Kerek-t6 helye és kornyezetének 3D-s
_ modellje
Fig. 1. SMRT map of the Transylvania within the studied site (Round
Lake at Siantpaul) and the location of core site on the 3D map.

A mintazas sordn 560 cm hosszu furémag keriilt kiemelésre, mely nem
érte el a to fekii szintjét. A radiokarbonvizsgalatok szerint a kiemelt rétegsor
legalso szintje 7500 cal BP éves. A rétegsor fejlodését és szedimentologiai
felépitését tekintve két fo szakaszra lehet elkiiloniteni. Az also 560 cm-t6l
102 cm-ig egy lapi fazist és a felette elhelyezkez6 (102 cm) tavi fazist. A lapi
szakasz 7500 cal BP-t61 a kdzépkor végéig 560 cal BP évig fejlodott.

2. Anyag és médszer

Az egykori t0 kozepén Orosz fejes firét alkalmazva egy 560 cm hosszu,
zavartalan firémag lett kiemelve. Az tiledékmagot szedimentoldgiai, geoké-
miai, pollen és radiokarbonos kormeghatérozasnak vetettiik ala. Ez a tanul-
many az egykori 1ap illetve t6 geokémiai adatok részletezésére és elemzésére
torekszik, 0sszehasonlitva kordbban mar publikalt eredményekkel (Tapody
et al., 2018). A litoldgiai leirashoz a Troels-Smith (1955) rendszert hasznal-
tuk, amely a nem konszolidalt iiledékekre lett kifejlesztve. Rendszerének 1¢é-
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nyege, hogy a negyediddszaki tavi, mocsari és lapi iiledékeket egy meghaté-
rozott szamu komponens keverékének tekintette és genetikajuk szerint 6 ka-
tegoridba csoportositotta. A geokémiai analizishez 4 cm-es intervallummal
vettiink mintat. Az 4ltalunk hasznalt médszer Daniel Péter (2004) 6tlépcsos
extrakcidos modszerének elsd 1épése, a vizes kioldés. A vizes kioldas 1ényege.
hogy az iiledék nem roncsolddik, tehat nem tarja fel sem az 4svnyi szemcsé!
sem a ndvényi maradvanyokat, hanem azok feliiletén kolloidalisan megta-
padt vizoldhaté elemeket kapunk informéciot (Déniel, 2004). Az 4ltalunk
vizsgélt Mn, Fe, Ca, Mg, Na, K elemek informéciot adnak a paleo-kb’rnyezeti
és paleohidrolégiai véltozasokrol. A mintékat kézimozsarral homogenizaltuk
¢s 105 © C-on 24 6ran 4t szaritottuk, majd 1,0 g mintdhoz 100 ml ultratiszt
desztillalt vizet adtunk. A mintakat 6 6ran at razattuk 160 fordulat / perc se-
bességgel. A kapott szuszpenzidkat lesziirtiik és 50 ml ultratisztadesztillalt
vizzel higitottuk, majd 1 ml 65% (m / m) HNO?-oldatot adunk hozz4, hogy
a tarolés alatt az elemek oldatban maradjanak (Déniel, 2004). A koncentré-
cidkat Perkin-Elmer 100 AAS atomadszorpcids spektrofotométerrel (AAS)
hatdroztuk meg. Tovabba a mintakat aldvetettiik kézi XRF-es vizsgalatnak
is, amely a teljes elemtartamat feltérképezésére alkalmas.

3. Eredmények
3.1. Litosztaigrafia

A tézeg felépitése az egész szekvencidban valtozatos, foként sas és nid
nad tézeg épiti fel (60-70%-o0s szervesanyagtartalommal), viszont lehatarol
hat6 két szakasz, 510-530 cm és 320-362 cm kozott, amikor a tézeget Sphag
num moha alkotta (90%-os szervesanyag tartalommal). A felsé 102 cm a tavi
feltoltédés tiledékanyaga alkotja, ami karbonéttartalma finomszemcsés iile:
dék 90% feletti szervetlenanyag tartalommal.

3.2. Ulepedési rata

Az iilepedési rata modellt a mélység/kor fiiggvényében Bayes analizissel
allitottuk el6 (Bronk Ramsey 2009). A modell alapjan 3 behordédasi ciklus!
kiilonitettiink el. A Zone 1: (547-388 c¢cm) 7500 és 500 cal BP év kozott a7
iiledék szervesanyagtartalma 90% feletti, a lombhullat6 erdk pollenarany?
pedig 60% feletti. Az iilepedési rata 0.65 mm/ év, a lap feltoltédését a bioge?
akumulacio, azaz a lapi novényzet novekedése és tézegesedése latta el.
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1. tablazat: Kerek-t6 rétegsoranak litologiai leirasa.
Table 1. Lithology of the Round lake sediment core

Mélység | Troel-Smith

Gan kategéria Litosztatigrafia

0-102 |LclAs3 Sziirkésvoros karbondtos kdzetlisztes taviiszap

102-198 |Lel1ThlAs2 Sotétbarna karbonatos kézetlisztes taviiszap limonit fol-

tokkal

198-254 | ThoLelAs] Feketésbarna nad-sés tozeg karbonétos kézetliszttel és
agyaggal

254-260 |Th3Lcl Feketésbarna nad-sas tézeg karbonatos kdzetliszttel

Feketésbarna nad-sas t6zeg karbonatos kézetliszttel és

260-284 (Th2LclAsl
agyaggal

284-290 |Th3Asl Sziirkés fekete nad-sés tézeg agyaggal

Feketésbarna nad-sas tézeg karbonétos kozetliszttel és

290-292 [Th2LclAsl
agyaggal

292-320 |Th3Asl Sziirkés fekete nad-sas tézeg karbonatos agyaggal

320-362 |Tb3Asl Mélyvoros Sphagnum tézeg agyaggal

Feketésbarna nad-sés tézeg karbonétos kozetliszttel és
agyaggal
366-382 |Th3Lcl Mélyvorss nad-sés tézeg karbonatos koézetliszttel

362-366 |Th2LclAsl

Feketésbarna nad-sas tézeg karbonatos kozetliszttel és

382-392 |Th2LclAsl
agyaggal

392-510 |Th3Asl Mélyvoros nad-sas tozeg agyaggal

510-530 |Tb3Asl Sotétbarna Sphagnum tézeg agyaggal.

530-560 |Th3Asl Mélyvorss nad-sas tozeg agyaggal

A Zone 2.: (388-236 cm) 5000-3200 cal Bp év kozott, az iilepedési rata
0.87 mm/évre nétt, a szervesanyagtartalom viszont 50% koriilire csokkent.
A mérsékeltévi lombhullaté fak (Hars, Tolgy, Szil) visszaszorult, helyette
egy hiivosebb csapadékos klimat kedvelé Biikk és Gyertyan hoditott teret.
Feltehetéen klimatikus viszonyok miatt a csapadéknovekedés és vegetacio
véltozéas okozta a lap medencéjében megnivekedtet szervesanyagtartalmat,
ami fokozatosan ment végbe. A Zone 3-at két szakaszra bontottuk. A Zone
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3a: (236-199 cm) 3200-1900 cal Bp év kozott az iilepedési rata visszaeseft
0,43 mm/évre és elérte a legalacsonyabb ratat 211-199 ¢cm kozott 0,13
mm/év. Ennek oka feltehetdleg a 1ap medencéjének feltdltédése és a befoga-
doképességének csokkenése. A Zone 3b: (felsd 200 cm) viszont a felto1tddés
drasztikusan megnd 1,15 mm/évre, 1900-900 cal BP év) ami a népvandorlds
¢s a Honfoglalés idejére esik. A lombhullaté erdék drasztikusan lecsokken-
tek €s megnott a flifélék és a gabonandvények pollenjei. Ebben a szakaszban
mutathatd ki leginkébb az emberi hatds, ami el6idézte a lap kornyezetének
teljes atformalasat, a lombhullato erdék kitermelését kovetden szantokat €
legeldket alakitottak ki a lap kornyezetében. 100 cm-nél indul meg egy tavi
fazis ami a kozépkorban kialakitott halas td, ennek felt6ltédése zérja le a ré-
tegsort.

2. d@bra: A Kerek-t6 iilepedési rata modelje
Fig. 2. Sediment rate model of the Round Lake

Zone 3b %a 2
0 -2 — 10
1000 3 2
- 1.6 — 8
2000 -
L L 5
B 3000 - e
= 128 6 <
& 4000 3 - g - 5
H g 2
[z = 08 % |4 §
T 5000 ; g
= -g z
6000 3
L 0.4 — 2
7000 ! ]
8000 r v ) S
0 100 200 300 400 500 600
Depth (cm) >

Forras: Tapody et al. (2018)

110



3. dbra: Osszesitett abra, emberi és klima kornyezet paleskolégiai és
paleoklima eredtmények alapjan
Fig. 3. Summary of human and climatic environment in the context of
paleoecological, and paleoclimatological data
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3.3. Vizoldhato elemtartalom

A vizoldhat6 elem koziil a vas(Fe) és mangan (Mn) hasonl6 tendenciat
mutat az egész szakasztban, hasonl6 képp a K €s Na is egymadshoz viszo-
nyitva. A magasabb K-tartalmat a felsé 104 cm-ben rogzitik. Jelentds csu-
csokat detektalunk 40-48 cm kozott, ami hasonld a Fe, Mn és Mg cstcsok-
hoz. A legnagyobb Na-koncentracidkat 256-260 cm, 334-366 cm és 532-536
cm mélységben regisztraltuk.

A Caés Mg koncentracioja a mag alapjatol a 112 cm-ig hasonl6 eloszlasu.
112 cm mélységben a Ca koncentracid hirtelen csokkent, és a mag teljes felsé
szakaszéban alacsony értékekben marad. Ca-tdl eltéroen, a fels6 rész Mg-
tartalma korrelal a Fe és Mn eloszlassal. Erdekesség, hogy a Ca és a Mg a
tozegben koreldlnak egymassal, mig a tavi szakaszban a Ca hirtelen lecs6k-
ken, mig a Mg cstcsai a vashoz és a mangénhoz hasonlé.
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4. dbra: Vizoldhato elemtartalom a rétegsorban
Fig. 4. Concentration of the Water-soluable element in the core section
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3.4. XRF-es elemtartalom vizsgalat

Az XRF-el vizsgalt elemek koziil a foszfor és a kén l4thatéan a szerves”
anyagggal koreldl, a fels6 tavi rétegben viszont nem jelenik, mivel kimutatds
hatéarértéket nem érte el egyik elem sem.

A szervetlen anyaggal pedig a Si, Ti és Zr elemeket hasonlitottam 6sszé:
amik szintén jol korreldltak, a csticsok egybeesnek a szervetlen anyag csi
csaival. Az Si (szilicium) a tézegben egyrészt az 4svanyi szemcsékbdl, mis
részt a ndvényi opalitokbdl eredhet. A Ti (titdn) allogén eredetii litoge”
anyag, ami viszont kizardlag a szervetlen dsvanyi szemcsékbdl jut a 14pba”
és immobilis a tézegben (Muller et al. 2006, 2008, Schittek et al 2015). A7
Si/Ti hanyadost a biogén szilikatok (pl.: nGvényi opalitok) és dsvanyi szil’
katok megkiilonboztetésére alkalmazzik, de utalhat szemcseméret noveke
désére is (Schittek et al. 2015). A Zr (cirkénium) a Ti-hez hasonl6an szint€’
asvanyi eredetl és a kémiai mallassal szemben nagy az ellendll6 képesség®
igy nehezen mobilizalédik. (Shotyk et al. 2002).
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5. dbra: A szervesanyaggal koreldl6 foszfor és kén tartalom

Fig. 5. The phosporous and sulfur correlation with the organic matter
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6. dbra: A szervetlen anyaggal korelalé szilicium, titdn és cirkénium
Fig. 6. Silicon, titanium and zirconium correlated with Non-organic

matter
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Az XRF-es vizsgalat néhany eleme hanyadosként alkalmazva jol alkal
mazhaté kornyzeti indikatorként. Mn/Fe és Fe/Ti egyrészt paleoredox élla-
potok indikatorai (Lopez et al. 2006, Schittek et al 2016) Az Mn/Fe arany
valtozasa elsésorban a Fe** oxid kicsapodésaval fiigg 6ssze a felsé levegozitt
rétegekben, oxigéndus koriilmények kozott. A magas Mn/Fe értékek, stabil
vizszintet €s az uralkodo anoxikus koriilményeket jeleznek. Ugyan igy a ma
gas Mn/Ti és Fe/Ti is anoxikus koriilményt rekonstruélnak, gyakori, hogy &
elemeket Ti normalizaljak immobilitdsa miatt.(Damman et al. 1992, Schittek
et al 2016). Igy a felsé oxikus, vizingadozasi zonaban a vas feldusul, ezze!
jelezve a széraz id6szakok el6forduldsat, amelyek befolyésoljék a tézeg teli
tettségét (Shotyk, 1988; Margalef et al., 2013, Schittek et al 2016). A Rb/Sf
(rubidium/ stroncium) pedig minerogén anyag behord6ddsat azaz erdzifs
ciklusok rekonstrualaséara alkalmas (Jin et al., 2006; Vasskog et al., 2011
Longman et al . 2017)

7. abra: Kornyezeti indikatorok
Fig. 7. Indicators of the environmenal changes
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4. Kovetkeztetések

A rétegsort és geokémia eredményeket egybevetve, egy egymast aldth
maszté egységes képet kapunk a lap fejlodéstorténetét tekintve. A rétegs”’
fels6 tavi rétegsora (0-102 cm) és also tiszta tozegrétegek felett huzodik eg)
atmeneti fazis 102-198 cm kozott ami nyomonkdvethet6 a vizsgalt elemekn’
mind vizoldhat6é mind pedig az XRF-el vizsgaltaknal is.
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A vizoldhato6 elemek szignifikéns valtozast mutatnak a tézeg és a t6fazis
kozott koriilbeliil 104 em-rel, ahol egyébként a mintavétel idején (2015. ma-
Jus) a talajvizszint is hlizédott.

Kéztudott, hogy Fe és Mn litogén elemek, de koncentraciéjuk a kérnyezeti
tényezOktdl fligg, mivel pH-ra, redox kériilményekre érzékenyek, mobilisak
(Schittek et al. 2015, Muller et al., 2006, 2008). A rétegsorban kimutatott ma-
gas Mn és Fe koncentrécié a felsd szervetlen anyagban és a homokfrakciét
tartalmaz6 tavi fazisban volt kimutathat6 (0-104 ¢m) majd fokozatosan csok-
kenve 450 cm-alatt kimutatasi hatarérték alatt nem voltak detektalhatéak (.4.
dbra). Mindkét elem anaerob koriilmények kozott mobilizalodik és oxikus ko-
riilmények kozott csapodnak ki (Damman, 1978; Shittek 2015).

Koréabbi tanulmanyok (Mackereth, 1966; Engstrém és Whright, 1984; Da-
niel, 2004) a Na, K, Mg tartalmat mind a kémiai, mind a fizikai talaj er6zioval
hozta kapcsolatba az csapadék intenzitasanak fiiggvényében. A legfelsé sza-
kasz magasabb K-tartalma intenziv eréziot jelez, és a csticsok korrelalnak az
Mn és Fe csticsokkal, amelyek a szervetlen iiledékbdl, felthetéen foldpatok-
bdl szarmazhatnak (Mackareth, 1966). A legmagasabb Na-értékeket a magas
szervesanyagtartalmu tézegben (sds- nad tézeg) mutathatd ki, ahol a Na fi-
xalé novényfajtakkal lehet kapcsolatban (Kustér et al., 2016, Braun et al.,
1993, Beaton, 1965).

A Ca és Mg gorbe tendencidja hasonld a lapi fazisban, ugyanakkor eltér a
tavi fazisaban. A Ca egy jol ismert biofil elem (Gorham et al., 2005), sejtfal-
képz6 és szilardité funkcidja van, amely koriilbeliil 0,5% tesz ki a ndvények
a szdrazanyagéaban (Batty és Younger, 2004). Jol lathaté hasonl6sag van a
Ca-koncentracio és az lomhullaté pollenkoncentraciok kozott, amelyek a le-
hullott level6kbdl mosddhatott be az tiledékgytijté medencébe. Jol lathato,
hogy 150 cm-nél a lombhullaté pollen (Arbor pollen) koncentrécidja hirtelen
csokkent le, és a lagyszar novények pollenjei (Non-Arbor pollen) fokozato-
san teret hoditottak maguknak. Ez a nagy népvandorlés és a magyar honfog-
lalas idejére (kb. 1900-900 cal BP évre) tehetd, felthetden az emberi hatas
megndvekedhetett a lap kérnyzetében (Tapody et al., 2018).

A kornyezeti indikatorok koziil elmondhatd, hogy az Mn/Fe jol korrelal a
Ti-vel normalizalt Mn/Ti és Fe/Ti gorbékkel. Egyiittes értelmezésiik alapjan
a lap hidrrolégiai és a klima csapadékviszonyai kovetkezethetiink. A magas
értékek egy oxigéndus alacsony vizéllasu allapotokat tiikroznek amely a lap
felsd tavi szakaszanal a legnagyobb, a visszaesés egybeesik az aktudlis talaj-
vizszinttel ami 104 cm-nél htizodott. Alatta az dtmneti szakaszban (104-198
cm) ismét egy alacsonyabb vizallasi szakasz lehetett (102-160 cm) am1 a
tavat megel6z0 lapi 4llapot, a novényzet felsé része az akkori talajvizszint
feleft lehetett. A 160 cm-tdl lefele egészen 430 cm-ig egy kiegyensulyozott
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vizhaztartasa volt a lapnak, ez lehetett csapadékosabb idészak vagy a vege
taci6 4ltal biztositott mikroklima ki vetkezménye is. A Rb/Sr az erz6zios cik
lusokat hivatottak rekonstrualni, amir6l elmondhat6 egy felfelé novekvo as
véanyi behordddas. A gorbe lefutasdban elkiilonithet6 harom nagyobb szakas?
is ami részben harmonizal az tilepedési rata modell altal kirajzolt felhalmo-
z6dasi ciklusokkal. A nagyobb ciklusokon beliil viszont t6bb kisebb ciklust
lehet azonositani ami az éles Rb/Sr gorbe csticsaiban lehet nyomonkévetni-
Ez alapjan elmondhato, hogy a lap iiledékgytijt6je az elmult 7500 év sordn
folyamatosan t61tddott fel egyrészt a tézeganyaggal, masrészt a kornyet er
z6zidja altal behordddott asvanyi anyagokkal, melyek tobb kisebb ciklus
eredményeként adodott ssze.
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Osszefoglalas

A homor6dpali Kerek tavat az elmult 7500 év sorén valtozatos kdrnyezet és felépi-
tés jellemezte. A fels6 102 cm egy tavi fazis amley a kozépkorban (582 +/- 32 cal
BP év) kialakitott halasté eredménye. Az alatta huz6do kozel 6500 éves tozegréte-
gek véltozatos, legfoképp sas és nad épiti fel két Sphagnum szint kivételével. A
ldpot a népvandorlas koranak bekdszontéig egy dus tobbnyire zart lombhullaté erdd
vette koriil, amely nagyban befolyasolta a ldp vizhdztartasat, mikroklim4jat, vala-
mint a nvényzet nagyban befolydsolta az szerves ésszervet anyagok akkumulacio-
jt és ennek kivetketében kiakault elemtartalom véltozasokat is. Osszeségében el-
mondhatd, hogy a lombhullaté fas vegetacié megléte alatt magas Ca tartalom volt
jellemz a lapban, az rétegsort 60-90%-o0s szervesanyagtartalom épitette fel, szer-
vetlen dsvanyi anyag rovid ciklusokban foleg finom tiledék formajaban (agyag és
kozetliszt) keriilt az iiledékgyiijtdben. A Karpat-medence egészét atfogd vizsgalatok
alapjan (Siimegi et al. 2009, 2019, 2020) a népvandorlés kor jelentds részén ki-
egyenlitett csapadékeloszlas jelentkezett évszazados felbontési szintben, és a homo-
rédszentpali Kerek-toban kialakult lap kiegyenstlyozott vizhéztartdsa ebben a régé-
szeti korban is ezt timasztja ald. A népvandorlas végén, és a honfoglalas idészaka-
ban a fis vegetaci6 drasztikusan visszaszorult, ehhez a véltozashoz tarsulva megje-
lentek a fiifélék és gabonandvények pollenjei, amelyek mér egyértelmiiem emberi
hatdsnak tudhaté be. Bér az eredmények tovabbi elemzésekre és éretelmezésekre
szorulnak, azt minden bizonnyal kijelenthetjiik, hogy a Kerek-t6 kdrnyezetének ét-
alakulasat az elmult 2000 ezer évben legf6képp az emberi hatds okozhatta, nem pe-
dig természetes folyamat.

Kulesszavak: 1ap, geokémia, AAS, XRF, kornyzettrténet
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