PUSZTASZERI VESSZOS-HALOM (KURGAN)
GEOARCHEOLOGIAI VIZSGALATA

GEOARCHAEOLOICAL ANALYSES OF THE VESSZOS-HALOM
(MOUND) AT PUSZTASZER

CSEH PETER?! - MOLNAR DAVID?*?— SUMEGI PAL®

Abstract

The aim of our research was the geoarchaeological examination of the VesszOs-
halom of Pusztaszer as an anthropogenic positive exogen geological form. This
mound is one of the kurgans in the Hungarian Great Plain, whose construction is
connected to the Yamnaya Culture at the Late Copper and Early Bronze Age. The
complex geoarchaeological investigation of the mound allowed us to separate the
different construction layers in the kurgan's body. Besides the archaeological
results, we were able to reconstruct the environmental conditions before and during
construction by the comparative examination of the buried soil under the kurgan.
For this purpose, we used sedimentological analyses (grain size distribution,
geochemical analysis, magnetic susceptibility measurements, malacological and
pollen analysis) on the samples from the borehole of the Vesszés-halom. In addition,
radiocarbon dating of some levels of the kurgan has also taken place. Based on the
results of our research changes in the local environment of the mound over the past
5000 years can be reconstructed.

Keywords: geoarcheology, stratigraphy, Vessz6s mound, sedimentology, magnetic
susceptibility

1. Bevezetés

~ Aholocén ember és kornyezetének vizsgélataban a régészeti objektumok
18en nagy fontossaggal birnak. Ezen objektumok egyik tipusa az emberi ha-
tasra létrejott exogén geolodgiai formdk, koztiik a pozitiv exogén geoldgiai
f(?rmék, a talajfelszin f61é magasodd antropogén képz6dmények. A tellek,
foldVérak, kagylohalmok mellett ide tartoznak a kurganok is (Siimegi 2015).
E,Zek igen jellegzetes képzédményei az alfoldi tdjnak, kialakuldsuk a kés6
I¢zkori-kora bronzkor (3300-2500 BC év) idejére, a teljes kelet-eurdpai és
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nyugati-azsiai sztyeppzona teriiletén jelen 1évé Jamnaja-kultira (Godorsiros
kurganok népe) tevékenységéhez kothetd (Dani-Horvath 2012).

Ezen régészeti objektumok vizsgélata mar a 19. szazadban megkezdodott,
kezdetben tisztan régészeti, botanikai €s kataszterezési céllal (Rémer 1874).
A 20. szazadtol kezd6doéen a modszerek kozott a geoldgia is szerepet kapott,
a halmok sztratigrafiai leirdsdban. Napjainkban a halomkutatdsnak mar nem
csak régészeti szerepe van. A halomtest felhordasaval a halmok alatt elteme-
tett iiledék- és talajszintek talajtani, 6slénytani, geokémiai, tiledékfoldtani tu-
lajdonséagainak vizsgalata utat nyitott az egykori kornyezeti elemek id6ben
dinamikus véltozésainak rekonstrudldsara is. A kiilonbdz0 modszerek fino-
modaséval ezéltal a halomkutatés fontos szerepet kaphat a holocén mésodik
felének kornyezettorténeti kutatasaiban.

2. A Vesszés-halom elhelyezkedése, geomorfologiai, geolégiai,
klimatologiai adottsagai

A Vessz0s-halom a Karpat-medence kozépso részén, a Nagyalfold Duna-
Tisza kozi tertiletén talalhat6 a Kiskunsagi Nemzeti Park Pusztaszeri T4jvé-
delmi Korzetében. A halom a maga 93 m-es tengerszint feletti magassagéaval
7-8 méterrel nyulik a kornyezo siksag atlagos 85 m-e folé.

Foldtani viszonyait tekintve, a teriileten talalhat6é negyedidészaki homo-
kos iiledékek jelent6s része a teriileten a pleisztocén végén keresztiilfolyd
Duna egykori hordalékkupjaként halmozddtak fel, majd a késébbiekben eo-
likus hatasra szallitodtak és homokbuckékba rendezdédtek (Molnar 1979,
2015). Emellett a Duna-Tisza kdzének egy részét, szintén a késo-pleiszto-
cénhez kothet6 porhullds eredményeként 16sz is fedi. A Tiszahoz kozel eso
teriileteken a holocén sorén jelentéssé valt a folydhoz kapesolodo artéri jel-
legli tiledékek megjelenése is.

A Karpat-medence regionalis mérsékelt éghajlatu képét alapvetden a nyu-
gati Ocedni, délies mediterran és északkeleties szaraz kontinentalis hat4sok
szabalyozzék, a medencehatasbol adodé modosito tényezokkel. A dél-alfsldi
januari minimum atlaghdmérsékletekkel. Az évi kdzepes héingas 23-24°C.
Az étlagos évi csapadék igen alacsony, évi 500-550 mm, ebbdl a tenyészido-
szakban 300-350 mm hullik, igy ez hazank egyik legszarazabb régioja. A
juliusi 60 % koriili atlagos relativ nedvesség ezt a csapadékhianyt még to-
vabb fokozza, mivel erbteljes parolgasra/parologtatasra készteti a lokélis ta-
laj-, €s novénytakardt (Péczely 1979)

A foldtani és éghajlatai adottsdgoknak megfeleléen edafikus talajtani vi-
szonyokkal taldlkozhatunk a teriileten. A Tisza alluviuman jelentds réti €s
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Ontéstalajok alakultak ki. A homokos teriiletekhez kothetden véztalajok €s
humuszos homoktalajok jelentek meg, mig a 16sz6s-homokos alapkdzetii te-
rilleteken jellemz6 csernozjom jellegli homoktalajok talalhatok. A mélyebb,
erteljesebb talajvizhatasu teriileteken réti csernozjomok is megjelennek.

Né6vényboritds szempontjabdl a Kérpat-medencére a pleisztocén ota erd-
sen mozaikos kdrnyezet jellemz6 (Stimegi et al. 2012). Magyarorszag vege-
tacios ovei koziil az alfoldi régié természetes allapotaban az erdds pusztak
ovének része, sztyepprétekkel, sztyeppcserjésekkel, lazabb szerkezetli t61-
gyesek mozaikjaval (Borhidi 2003).

A Vesszos-halom lokalis kornyezeti feltételeit is ezen foldtani, éghajlati, ta-
lajtani tényezOk szabalyoztak az elmult koriilbeliil 5000 év soran, melyek meg-
ismeréséhez a természettudomanyi modszerek hasznélata elengedhetetlen.

1. dbra: Vesszos-halom elhelyezkedése Pusztaszer és Opusztaszer
kozségek hatardan a masodik vilighdborus magyar topografiai
katonai térképen (M = 1:10 000)

Fig. 1. Vessz6s mound can be found on the boundary zone between
Pusztaszer and Opusztaszer villages’s areas on the topographic
map of Hungary in the period of the WWII (M = 1:10 000)
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3. Anyag és modszer

A halom vizsgalata a kurganok geoarcheoldgiai vizsgélatédhoz kialakitott
protokoll szerint tortént (Stimegi et al. 2015). A kurgant 2018-ban 15 cm-es
(nagy) atmér6ji spiralfirassal furtuk meg a halom tetépontjan 6 méteres
mélységig €s ez monoton 10 cm-ként keriilt mintavételezésre (Birks & Birks
1980). Az igy kapott 60 darab minta anyaga elegend6 volt szedimentologiai,
radiokarbon, magneses szuszceptibilitasi, malakoldgiai (Krolopp 1961) és
pollenanalitikai vizsgélatok elvégzésére is. A makroszképos rétegleiras a
nemzetkozi lazatiledék kategoridkkal (Troels-Smith 1955), a mintdk sziné-
nek meghatdrozasa Munsell-skala (Munsell Soil Colour Company 1994)
alapjan, a vizoldhat6 Na-, Ca-, K-, Mg-, Mn-tartalom mérése pedig AAS mii-
szerrel tortént (Daniel 2004).

Mindezek mellett, a mintdk szervesanyag és karbonat tartalom meghaté-
rozésara a Dean-féle izzitdsos tomegveszteségen alapuld mérési modszert al-
kalmaztuk (Dean 1974)

4. Eredmények

A Vesszos-halom fekiiszintjét 570 €s 600 cm kozott szildnkos kvarcszem-
csékbdl allo folyovizi homok alkotja, elhanyagolhaté szervesanyag tartalom-
mal, mely alapjan talajosodasi folyamatok nem indulhattak meg rajta. Kar-
bonattartalma magas (6%), mely aldtdmasztja az eddigi geologiai vizsgalato-
kat (Molnar 2015), mely szerint a Duna-Tisza kozének homokos iiledéke az
egykori Duna hordalékkupjaként rakodott le. Ugyanerre mutatnak a mala-
kologiai vizsgéalatok altal kimutatott vizi puhatestiiek (4nisus spirorbis,
Pisidium), illetve az idénkénti kiszaradast is tlird Lymaea truncatula faj je-
lenléte is. A geokémiai vizsgalatok altal kimutatott jelentés Ca és Mg kon-
centracio is alatdmasztja az izzitdsi veszteséggel megallapitott jelentds kar-
bonattartalmat.

A folydvizi homok felett 570-490 cm-en futéhomokos szint taldlhato. A
szakasz vizoldhato elemtartalmaban nem mutathat6 ki valtozas, illetve szem-
csedsszetételét tekintve is hasonld a fekiihoz. A két szint kozotti folyamatos
atmenet alapjan megallapithatd, hogy a futbhomok a foly6vizi homok lokalis
athalmozo6dasabol jott 1étre. Szaraz kdrnyezetre utal a ma is futbhomokos te-
riileten €16 tonnacsiga (Chondrula tridens) és bordas korocsiga (Helicopis
striata) fajok maradvanyainak jelenléte ebben a szintben. A felszin folyama-
tos mozgdsa miatt, viszont talajosodasi folyamatok nem indulhattak meg,
amelyet az tiledék makroszkopos jegyei és szervesanyag tartalma is alata-
masztanak (2. abra).
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A flrds ezen szakaszanak eredményei jol reprezentaljak a Duna-Tisza
koze pleisztocén végi fejlodéstorténetét is (Molnar 1972). Az egykori Duna
folyovizi iiledéket halmozott fel a teriileten, majd irdnyat és medrét a mai
helyzetét megvaltoztatva a hordalékkup teriilete szérazulatra keriilt, majd fo-
lyamatos atmenettel a f6 felszinalakito tényez6 a sz€l munkdja lett.

A homokos rétegek felett 490-430 cm-en névekvo agyagtartalmu 16sz6s
iiledék talalhato, melyek felhalmozodasa szintén a pleisztocénhez kothetd.
Minimalis vizsgalt vizoldhat6 elemtartalma €s karbonéttartalma erdteljes ki-
lugozodasi folyamatokra utal, melyet a fentrdl beszivarg6 csapadékviz és a
fluktual¢ talajvizszint is okozhatott. Az MS értekek novekedése talajosodési
folyamatok megkezdddésére utal ebben a szintben.

A 16sz0s szint felett talalhato az abbol képz6dott egykori talajszint (paleo-
talaj) 430-370 c¢cm, mely alapvetéen a kurgan anyagat is alkotja. Ennek B
szintjében az MS és a szervesanyag tartalom is erételjes névekedésnek indul,
majd a talaj A szintjében éri el maximumat. Ez a szint az egykori természetes,
nyitott talajfelszin lehetett. A 16sz6s alapkdzetének kdszonhetden ez egy réti
¢sernozjom talaj, mely vizhatdsanak bizonyitéka a szintben taldlhaté vasas
foltok és vasborsok jelenléte. A geokémiai vizsgélatok alapjan a vizoldhat6
Mn ingadozasa is vizhatasra utal, emellett a Ca Mg, Na, K elemek maxi-
Muma az egykori nyitott talajfelszin szintjét jel6li ki. Maga a talajfejlodés
1d8ben pedig mar a holocénre tehetd (2. 4bra).

Ezen eltemetett talajszint idéhorizontjanak kérnyezeti rekonstrukciojaban
pollen és malakologiai vizsgalatok jatszottak szerepet. A pollenvizsgalatok
csak erre a szintre, illetve az els6 felhordési szinte legalsé részére terjedek ki,
Pontosan ezen két szint fontossdga miatt a kdérnyezetrekonstrukcioban. A
Pollenelemzés alapjan fiives sztyepp volt jelen a halom kérnyezetében, me-
lyet egyértelm{ivé tesz a szintekbdl kinyert pollenek atlagosan 86,44% NAP
(nffm fés szartak) és 13,56% AP (fas szartak) szerint oszlanak meg. A fas
Szarh pollenek 20% alatti aranya Prentice et al. (1996), Prentice & Webb
0998), Magyari et al. (2010) munkéi nyoman egyértelmii a fiives sztyepp
J}?lenlétét mutatja a teriileten. Erre a fiifélék (Poaceae) abszolut dominancia-
J?{bél kovetkeztethetiink, alarendelten iiromfélék, libatopfélék (Chenopo-
filaceae) jelenlétével. A fasszaruak koziil a tolgy, biikk, gyertyan, szil, hars
Jel}ennek meg, melyek koziil a biikk és gyertyan pollenek alapjan egyértel-
Miien a holocén szubboredlis szakaszéra teheté a kurgan kialakitasa. Mind-
tzek mellett 4 talajanyagban allattartast, ngvénytermesztést jelzé gyomnove-
?__yek pollenjei is megtalalhatok, melyek az emberi hatést és bolygatést jol

Uk{ézik, a gabonafélék (Cerealia) jelenléte pedig egyértelmiivé teszi az egy-
O ndvénytermesztést a teriileten a kurgan kialakitdsa el6tt és kozben.
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A talajszintbdl a fekii tiledékkel ellentétben vizi mollusca fajok mar nem
keriiltek el6. Legfoképp sztyeppei, nyilt, esetenként félarnyékos teriiletet
kedveld fajok mutathatdk ki, példaul babesiga (Pupilla moscorum), pannon
csiga (Cepaea vindobonensis), éticsiga (Helix pomatia) és trombitacsiga fé-
1€k (Vallonia costata, V. pulchella), mely alapjan egy fajgazdag magas fiives
(az arnyékkedvel6 fajok megléte alapjan) sztyepp volt jelen a Vesszds-halom
lokalis kornyezetében. A fak extralokalis jelenléte kizarhatd, ugyanis a ma-
gyarorszagi erddsztyeppeinek tartott elemek (Vallonia costata, Cepaea vin-
dobonensis, Helix pomatia) laborkoriilmények kozott €s él6helyeken végzett
vizsgélatok alapjan (Ant 1963) ezen fajok meglétéhez nem sziikséges elszort
fas szegélyvegetacid, hanem a stabil learnyékolast biztosit6 magas fiivii
sztyeppi, magas koros novényzet megléte is megfeleld kornyezeti feltételeket
biztosit a jelenlétiikhoz, ami alapjan ecoton vegetacio és fak jelenléte helyett
leginkabb egy nyilt sztyeppei vegetacioval boritott mozaikot feltételezhetiink
a kurgan kornyezetében.

A hidromorf hatdsu réti csernozjom talajra épiilt maga a kurgantest, mely-
ben a méagneses szuszceptibilitasi, szervesanyag tartalom és szemcsedsszeté-
teli véltozasok alapjan harom felhordasi szint kiilonithet6 el. Ennek elso
szintje 370-240 cm koz¢€ tehetd, mely egy felfelé elnyuldan csokkend maxi-
mummal kezdddik, majd a felhordés végeén ér el Gjabb maximumot, kijelslve
ezzel a szervesanyagban dus egykori nyitott talajfelszin helyzetét. A szerves-
anyag tartalom mellett az agyagtartalom is jelentds. Ezekbdl arra kdvetkez-
tethetiink, hogy ezen szint az alaptalaj legfels6, legjobban talajosodott részé-
bol keriilt felhordésra (2. dbra).

A masodik felhordasi szint 240-120 cm ko6zott talalhatd, melyben a mak-
roszkoposan is megfigyelhet6 vizhatdst bélyegek teljesen eltlinnek, illetve a
vizoldhat6 mangén koncentracidja is nagysagrendekkel emelkedik, ami alé-
tamasztja az MS és szervesanyag tartalombdl ad6dé tényt, hogy egy ujabb
felhordési szint talalhato itt, melynek topografiai helyzete mar kevéssé tette
lehetové a fluktualo talajviz kiligozo tevékenységét. 120 cm-en az MS és a
szervesanyag tartalom maximuma tjabb egykori nyitott talajfelszint mutat,
mely idején a halom épitésében sziinet allt be (2. &bra).

A harmadik felhordasi szint (120-40 cm) alkotja a felszini recens mez6-
ségi csernozjom alaptalajat. Ebben a szintben mar megfigyelhetd az alapko-
zet durvabb iiledéke is, mely alapjan a felhordds mar az alaptalaj mélyebb
részeit érinthette.

A szelvény legfelsé 40 cm-én a recens csernozjom talaj A és B szintje
talalhatd, melyben a szervesanyag valtozasa jol korrelalhaté az eltemetett ta-
laj véltozésaival és jol megfeleld a tipikus csernozjom talajok szelvényeiben
leirhat6 valtozasoknak (Stefanovits 1963).
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2. dbra: A régészeti geoldgiai vizsgilatok eredményei a
Pusztaszeri/opusztaszeri Vesszds-halmi faras rétegsoran.
Fig. 2. The results of the geoarchaeological analyses of the core
sediment sequence of the Vessz6s mound
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5. Kovetkeztetések

Az alfoldi halmok nagy részéhez hasonléan, az azokon végzett radiokar-
bon adatok alapjan (Szilagyi et al. 2018). a Vesszos-halmot is a 3300-2500
évek kozott 1étez6 Jamnaja kultira hozhatta 1étre. A farasszelvényiinkdn
mért szervesanyag tartalom, karbonéttartalom, magneses szuszceptibilitasi
és geokémiai vizsgalatokkal lehetéségiink nyilt a halom felhordési szintjei-
nek elkiilonitésére, emellett a malakoldgiai és pollenanalitikai vizsgalatokkal
ahalom alatt eltemetett egykori talajszint és a halom kornyezetének rekonst-
rukeidjara is.-

A magneses szuszceptibilitasi adatok és a szervesanyag tartalom valtoza-
sainak alapjan harom, idében egymés utani felhordési szintet lehetett elkiilo-
niteni a halomtest anyagéban, melynek alapja az MS és a szervesanyag tart-
alom maximumok 4ltal kijel6lt egykori nyitott felszinek megléte volt, ahol
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erételjes talajosodasi folyamatok indulhattak meg a felhordasig. Emellett 4
szemcseméret-Osszetételi vizsgalatok is alatamasztotték a felhordési szintek
kiilonbozoségét.

A Vessz6s-halom talajszintjei alatt talalhato tiledék egyértelmiien az egy-
kori Dunahoz kothet6, amely a pleisztocén végén elhagyta a teriiletet, igy a7
tiledéke szarazulatra keriilve a sz€l munkaja altal futbhomok buckékba ret
dezbédott. Ekkora a teriileten a malakofauna §sszetétele alapjan enyhe, ige?
szaraz éghajlat uralkodott.

A futéhomokos teriiletre rakédott 16szos jellegii iiledék adta a kurgd
alaptalajanak alapkézetét, melyet a holocén soran mar erdteljes vizhatas i
ért, igy egy hidromorf jellegii réti csernozjom talaj alakult ki a teriileten. A
pollen és malakoldgiai vizsgalatok alapjan a teriilet extralokélis kornyezet¢
ben fiives sztyeppi kornyezet lehetett jelen, mely egy kisméretd, esetleg n¢
hany hektaros mozaikként teriilt el a tdgabb, erdéssztyepp jellegl alfoldi ¢
riileten. A gyomnovények és gabonafélék pollenjei alapjan mar novényte!”
mesztes €s legeltetés is megjelenhetett a kurgan kialakitasa elott €s kozben-

Megemlitendd, hogy a kurgéan kiemelésével 1étrejott egy kisméretii bi0”
geografiai sziget, melynek felszinén a geomorfologiai helyzetébdl adodoar
mar talajvizhatastol mentes klasszikus mezéségi csernozjom talaj johete!
1étre, és vette 4t a mélyebb helyzethez kapcsolhaté réti csernozjom helyét.
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Osszefoglalas

Kutatésunk célja a pusztaszeri Vessz6s-halom, mint antropogén pozitiv exogén gev
l6gia forma geoarcheoldgiai vizsgalata volt. Ez egyike a jelent6s szamu alfoldi ku”
gannak, melyek létrehozésa a késd rézkori és kora bronzkori Jamnaja kultura k&
zosségeihez kothetd. A halom komplex geoarcheoldgiai értékelésével lehetoseguﬂk
nyilt a halomtest kiilonboz6 felhordasi szintjeinek elkiilonitésére, de a régészel
eredményeken tdl, a kurgéan alatt eltemetett talajszint és a kurgantest anyagéanak s
szehasonlitd vizsgalataval rekonstrudlhattuk a halom épitése el6tti és épitéseko
fennallo kornyezeti viszonyokat is. Ehhez a Vesszds-halom furdsszelvényébdl ki
emelt mintak szemcseméret-eloszlasi, geokémiai, magneses szuszceptibilitasi, m#
lakolégiai, pollenanalitikai, illetve szervesanyag -és karbonéttartalomra vonatko?!
méréseinek eredményeit hasznéltuk fel. Ezen tul a halom egyes szintjeinek radi
karbon korolésa is megtortént. Az adatokbol kinyerhet6 informaciok alapjan jol r¢
konstrudlhatdk a halom lokalis kérnyezetének valtozésai az elmualt 5000 évben.

Kulesszavak: geoarcheoldgia, rétegtan, Vesszds-halom, szedimentologia, magne
ses szuszceptibilitas
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