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Abstract

Remnants of several cultures have been found since the mid-2000s on a large-scale
archaeological rescue excavation at the borders of Alsényék — Bataszék, SW Hun-
gary. Partial processing of the malacological material of Starfevo culture from the
so-called Bataszék-Mérnokségi Telep has been carried out in recent years at the
Department of Geology and Paleontology, University of Szeged. Following the ta-
xonomic identification, heights and widths of the shells were determined, then the
size distribution and the geochemical analysis were implemented. Geochemical
results show that specimens were collected in a different hydrodynamic environ-
ment compared to the current conditions of the river Danube. Based on the samples,
two periods can be separated, one with flood and high water velocity and one with
a more stable conditions after the flood events. Similar results can be found at dif-
ferent non-Danubian archaeological sites with the same ages.
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1. Bevezetés

Az emberi kulttra fejlodésében fontos iddszak volt az tigynevezett neoli-
tikum, vagy mas néven az ujk6kor. Ebben az idészakban zajlik le az tn. ,,neo-
lit forradalom”, amely soran az eddig uralkodé vadaszo-halaszo-gytijtogetd
életmodot felvaltja a helyhez kotott, letelepedett életmod €s az ehhez csatla-
kozo foldmiivelés és az allattenyésztés. Ez a kulturalis valtas eloszor a Kozel-
Keleten jelenik meg, majd folyamatosan elterjed a vildg tobbi részén, Ma-
gyarorszagon megkozelit6leg a Krisztus elétti (késobbiekben Kr. e.) 7. évez-
red végén, a 6. évezred kezdetén jelent meg. A neolitikum korai szakaszaban

3 PhD hallgatd, Szegedi Tudoméanyegyetem Féldtani és Oslenytam Tanszék
§ Egyetemi adjunktus, Szegedi Tudomanyegyetem Foldtani és Oslénytani Tanszék
7 Tanszékvezetd egyetemi tanar, Szegedi Tudomanyegyetem Féldtani és Oslénytani Tan-
szék
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a Karpat-medence tertiletén harom jelentésebb kulttira volt jelen. A Dunéntl
déli résszén, a Balaton vonaltél délre a Starevo-kultira, mig a Tiszantalon
a Koros-, illetve Erdélyben az erdélyi Koros- (romédnul Cris) kultdra volt
megtalalhato (Visy 2003).

A kétezres évek elején az M6-os autdpalya épitkezésnek koszonhetben
nagy kiterjedésii régészeti feltarasok folytak Alsonyék-Bataszék hataraban.
A leletment6 feltarasok soran megkozelitéleg 25 hektarnyi teriiletet tartak
fel, mely soran t6bb, mint 15.000 objektumot sikeriilt azonositani, amelyek
kiilonboz6 kultirdkbdl maradtak fent (Osztas et al. 2016). Az itt feltart és a
Foldtani és Oslénytani Tanszék kollektivaja altal a hulladékgdorben feltart
¢s begyijtott kagylo- és csigahéjak részleges malakologia elemzését végez-
tem el.

A Szegedi Tudomanyegyetem Foldtani és Oslénytani Tanszékén végez
tem el a mintdk Gn. t6bbtényez6s palodkologiai vizsgalatat Dr. Gulyéas San-
dor vezetésével (Nagy 2018). A vizsgalat lényege, hogy a leletek faji szintl
beazonositasa, az egyedek méreteloszlas vizsgélata, a geokémiai mérések
utan lehetdség nyilik az egykori kornyezet rekonstrudlasara, illetve az azonos
modon feldolgozott teriiletekkel val6 Gsszehasonlitasra.

2. A teriilet és a feltaras rovid ismertetése

Alsonyék-Bétaszék telepiilések Tolna-megye déli részén, Szekszardto!
délre mintegy 15 km-re talalhaté a Tolnai-Sarkoz kistdj teriiletén. A teriilet
88 és 162 m tengerszint feletti magassagban teriil el. A kistdj északi rész¢
jelenleg artér, mig a déli része armentes siksdg. A XIX. szézadi folyoszabi-
lyozasokat el6tt a teriilet nagy részét iddszakos vizzel boritott mocsaras terir
letek foglaltak el (D&vényi 2010).

Itt kezdddtek régészeti feltarasok 2006-ban, melyek 2009-ig fokozatosan
torténtek. A feltart teriileten igen hangsulyos volt a neolit dominancia; a te-
riileten el6fordulé objektumok, mintegy kétharmada ehhez a korszakhoz kot
het6 (Osztas et al. 2016).

A fteriilet délkeleti részén taldlhaté az Gn. Bataszék-Mérnokségi telep:
ahonnan az altalam vizsgalt malakoldgiai anyag is elokeriilt. A teriiletrdl je:
lentés szamu kora neolit Staréevo kort lelet keriilt el8, melyek koziil emlitést
érdemel az itt megtaldlt 25 emberi csontvaz, mert eddig csak csekély szam!
embertani lelet kertilt el ebbdl a korszakbdl. (Osztas et al. 2016, Kahlef
2015). A Stargevo-telep nem csak a Bataszék-Mérndkségi telep teriiletén volt
megtalalhat6, hanem szerves folytatasat megtalaltak méas lel6helyrészeken i
(Gallina et al. 2010).
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3. A Starcevo-kultara rovid ismertetése

A Star¢evo-kultura a Kr.e.-i 6. évezredben a Kéarpat-medencében a Bala-
tontdl délre esé dunantuli teriileteket foglalta el. A kultura nyomait ezidaig
mintegy két tucatnyi teriiletrél ismerjiik (pl. Lanycsok, Becsehely, Vors, Gel-
lénhaza, Alsonyak-Bataszék). A Balatontdl északra 1évo teriileten még a ha-
gyomanyos vaddszo-haldszo gytjtogetd életmodot folytatod kdzosségek vol-
tak jelen, melyek folyamatosan atvették a neolit kultira modernebb vivma-
nyait. A Staréevo-kultira eltiinése a Kr.e.-i hatodik évezred kdzepén megje-
lené Dunéntuli-, vagy mas néven Kzép-eurdpai vonaldiszes-kultira térnye-
résének koszonhetd.

A StarCevo-kultura épitkezési szokasairél eddig még nem rendelkeziink
til sok informéacidéval. Annyi azonban elmondhatd, hogy a féldfelszini, ta-
pasztott agyagfall, oszlopvézas épiileteiket nagyobb folyok mellett, a hosz-
szan elnytlé dombhatakon alakitottak ki minden kiilonosebb szabélyszerii-
séget mellézve. Az éllattenyésztés (pl. szarvasmarha, sertés, juh, kecske) és
a novénytermesztés (pl. egy-, €s a kétszemii buza, arpa) idével fokozatosan
nagyobb szerepet kaptak az eddigi vadaszo-gytijtogeté modszerekkel szem-
ben. A kulturdhoz kothetd az elsé égetett agyagedények készitése a Karpat-
medencében (Visy 2003).

4. Elvégzett vizsgilatok

Az eddigi mintak vizsgalatat az Un. ,,t6bbtényezds™ archeomalakologiai
vizsgalati rendszer alapjan végeztem kisebb médositasokkal. A rendszer 1é-
nyege, hogy az elvégzett vizsgalatok eredményébdl rekonstrudlni lehessen
az egykori kornyezetet, amikor a mintdk felhalmozddasa megtortént, illetve
vélasz adhatd, arra a kérdésre, hogy milyen kapcsolat 4llt fent a hajdani kor-
nyezet és a benne €16 ember kozott (Gulyas 2011, Gulyas, Siimegi 2011,
2012b). (1. kép)

Az els6 1épés a példanyok faji szintli meghatarozasa, majd ezt koveti a
kiilonb6z6 fajok csoportositasa a kdrnyezeti igényeiknek megfeleléen. A viz-
mozgés tekintetében megkiilonboztetiink mozgovizet, illetve allé-, vagy
lassi mozgdvizet kedveld fajokat.

A fauna vizsgélatakor az dsszetétel jellemezhetd a relativ abundanciéval,
ami az egyes fajok egyedeinek egymdshoz viszonyitott szdma (Cannon
2001). A malakol6giai mintak abundancidjanak a meghatarozasanal két mu-
tat hasznélatos. Az egyik az dsszpéldanyszam, vagy mas néven a teljes fel-
ismert példanyszam (LFP; angolul NISP: number of identified specimens).
A mésik haszndlt mutaté az Gn. legkisebb becsiilet egyedszam (LBE; angolul
MNI: minimum number of individuals). Ez kagylok esetében azt jelenti,
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hogy a vizsgalat soran a nem ismétldd6 jegyek (bub, zarszerkezet) alapjan
elkiilonitik a jobb, illetve a bal teknéfeleket, majd a nagyobb szami teknfé!
szamat veszik a legkisebb becsiilt egyedszamnak (Cannon 2001, Grayson
1978). Igy elkeriilhet6, hogy az egy egyedtdl szdrmazd kagylofelet kétszer
szamolva hibasan tovabb noveljék az egyedszamot.

1. dbra: A tobbtényezds paleodkologiai elemzés 1épései
Fig. 1. The steps of multiproxy paleoecological analysis
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Ezutan kovetkezhet az ép, vagy kevésbé toredezett egyedek magassag €
sz€lesség értékeinek a meghatérozésa. Az értékek ismeretében az egyvalto-
z0s statisztikai médszereket alkalmazva (4tlag, median, szoérds, ferdesé%
csucsossag, terjedelem) informacié nyerhetd a fauna kor és méreteloszlasd
r6l, vagy mas néven a demografiai 6sszetételrdl és a gylijtés milyense’gérﬁl
(Gulyas, Stimegi 2012a). A vizsgalat sordn az Unionidea és a Viviparided
csalddba tartoz6 egyedek méretei keriiltek meghatarozasra egy digitélis tol0”
mérdvel egy tizedes pontossagig.

Egyes mintdkbdl geokémiai vizsgalatokat is végeztiink, amely jelen ese
ben mangén, vas és cink ion koncentracié mérést jelent. Az édesvizi kagleI‘
az Un. filtrdl6 életmédjuknak koszonhetben a kornyezetiikben talalhatd
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nyomelemeket olyan ardnyba €pitik be a héjukba, mint amelyek vizben ren-
delkezésre allnak (Ravera et al. 2003). A mangéantartalom ismeretében ko-
vetkeztethetiink a bioprodukcié mértékére, illetve a viz oldott oxigén meny-
nyiségére is (Langlet et al. 2006, Ravera et al. 2003). A fennallé pH viszo-
nyokrdl a vas, illetve a cink koncentraciok adhatnak felvilagositast, mivel a
két elem vizoldhatdsaga erésen pH fiiggé (Stumm, Morgan 1996). A geoké-
miai vizsgélatokat Gulyés és Stimegi (2012b) tanulménya alapjan végeztem
el, ezdltan az eredmények Osszehasonlithatova valtak mas teriiletekr6l szar-
mazé geokémiai eredményekkel, melyek hasonlé elven késziiltek.

5. Eredmények

Az eldzetes vizsgalat sordan 14 mintat vizsgaltunk, melyekbdl dsszesen
1382 db egyedet sikertilt faji szinten meghatarozni. Ebb6l a tizennégy min-
tdbol 9 mintdban volt kimutathaté a mozgoévizet kedvel6 fajoknak a domi-
nancidja, mig a maradék 6t mintdban a lassi dramld vizet, illetve allovizet
kedveld fajok voltak tulsulyban. Mar ezekbdl az adatokbdl is latszik, hogy a
puhatestiiek begytijtésé eltérd vizi kornyezetbol torténhetet, illetve feltételez-
hetjiik, hogy a teriilet kornyékén a vizi élettér eltéro lehetett, illetve folyama-
tosan valtozhatott.

Az eddig vizsgélt mintak koziik a huszonhetes szamu minta begytijtése a
lel6helyrél harom rétegben tortént. Ez azt jelenti, hogy a mintdk vizsgélata-
val idérendi valtozasokat is képesek vagyunk kimutatni. A legidésebb, leg-
alsé harmas szamu rétegben a lassu aramldvizet, illetve a mozgovizet kedv-
eld fajok voltak talsulyban. A kettes szamu k6zépso réteget igen erds (94,69
%) mozgovizi faj dominancia jellemzi. A legfeliil elhelyezked6 egyes szamu
rétegben ismét lasst d&ramlovizi, illetve allovizi fajok kertiltek tulstlyba. Ez
arra utal, hogy a neolit telep kérnyéke folyamatosan véltozott, a kezdeti nyu-
godtvizi szakaszt felvaltotta egy csapadékosabb, gyakoribb aradasokkal, ers-
sebb aramlo vizi kornyezettel jellemezhet6 idészak, majd ismét egy nyugodt
vizi szakasz kovetkezett. Elképzelhetd, hogy a csapadékosabb id6jarasnak
koszonhetden a gyakoribbé valé magas vizszint miatt veszélybe keriilhetett
a mezbgazdasagi termés, emiatt a kiesd élelem utdnpdtlasara volt sziikség,
amelyet esetleg a kornyez6 fattyumedrekben taldlhat6 gyors vizmozgést ked-
veld puhatestiiek nagy mennyiségli begytijtése altal valdsitottak meg.

Geokémiai vizsgalatot Osszesen 69 esetben végeztiink. Ebbdl 43 egyed
szarmazott a régészeti anyagbdl (33 db kagylé a huszonhetes, mig 10 db
csiga a kettes szamu mintabol), illetve begytijtésre keriilt még huszonhat
egyed (16 db kagyld, illetve 21 db csiga) egy recens Dunabél. Erre azért volt
sziikség, mert a Dunabol szarmazo geokémiai adatokkal még nem rendelke-
ziink, igy pedig a régészeti mintdk adatai dsszevethetévé véltdk a mai dunai
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mintakkal. Sajnalatos modon a vas koncentracidja a legtobb mintdban nem
érte el az altalunk hasznalt langalapt atomabszorpcids spektrofotométer also
érzékelési hatarat, emiatt a vas koncentracidja kimaradt az értelmezésbol.

2. d@bra: A huszonhetes minta geokémiai eredményei
Fig. 2. The geochemical results of Sample 27
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A huszonhetes mintdban mért neolit kagylok nagy része a mangén tartal
mat tekintve hasonld képet mutat, mint a mai, recens dunai atlagok (2. kép:
1-es €s 2-es csoport), mig egyes mintdk ettdl joval eltéré koncentraciot mw
tatnak (2. kép 3-as €s 4-es csoport). Ez azt jelenti, hogy az egyedek nag)
tobbsége a mai dunai viszonyokhoz hasonld bioproduktivitasi, vizaramlasV
és oxigén ellatottsagu tertiletekrdl keriilt begytjtésre. A cink tartalmat t€
kintve a mintdk nagy hanyada a mai dunai atlagok alatt marad, tehat a be”
gyljtésiik a mai viszonyokhoz képest eltér6 kdrnyezetben torténhetett. A k&
pott értékeken klaszteranalizist végeztiink, amely eredményeként a vizsgdl
egyedeket négy csoportba lehet beosztani. Ez annyit tesz, hogy a huszonhet¢®
minta kagyldinka a begytijtése kiilonbz6 iddpontokban vagy kiilonbsz6 1€
16helyekrdl torténhetett.
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3. dbra: A kettes minta geokémiai eredményei
Fig. 3. The geochemical results of Sample 2
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A kettes szamu minta esetében tiz-tiz régészeti, illetve recens csigahéj lett
vizsgilva. A mangan koncentracidt vizsgélva lathatjuk, hogy a régészeti min-
takbol szarmazé egyedek mért adatai mind a mai dunai atlagok alatt marad. Ez
azt jelenti, hogy az egyedek begytijtése a mai viszonyokhoz képest egy gyor-
sabb vizdramu, nagyobb oxigéntartalommal rendelkez6, kisebb bioproduktivi-
tasu teriiletrdl torténhetett. A cink esetében a mintak egy része hasonld, mig a
masik résziik eltérd képet mutat a jelenlegi dunai atlagokhoz képest. Ennek
nyoman a vizsgalat ald vont tertiilet egykori viszonyai részben hasonld, részben
eltérd lehetett a mai dunai viszonyokhoz képest a pH tekintetében.

6. Konkluzié

Az eddig vizsgélt adatok alapjan kijelenthetd, hogy a Bataszék-Mérnok-
ségi telepen feltart hulladékgddorbol elokeriilt puhatestliek begytjtése val-
tozd vizi kdrnyezetben torténhetett. Elkiilonithetd két, eltéré hidrodinamikai
tulajdonsagokkal jellemezhet6 szakasz. Adott egy nagy aramlé sebességgel
jellemezhet® 4rvizi idészak, amikor a telep kornyéke viz ald kertilhetett és a
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csigdk és kagylok begyiijtésé a kornyezo, vizelvezetd arkokbol, fattytimed-
rekbdl torténhetett. Az ar levonuldsat kdvetden pedig a visszamaradt kisebb
tavakbol, nagyobb pocsolydkbdl torténhetett a lasst daramlovizet, illetve al-
l6vizet kedveld fajoknak a begytijtése. Elképzelhetd, hogy a StarCevo telep
fennallasa soran a gyakori dradasoknak, a magasabb vizszintnek kdszonhe-
toen a mezdgazdasagi termés részben, vagy egészben elpusztulhatott. Ekkor
alternativ élelmiszerforrast jelenthetett a kornyezé teriiletekrol, viszonylag
konnyen begytjtheté édesvizi puhatestiiek, melyeket 6nnon élelmezésiikre,
vagy a haziallatok takarmanyozésara (Flikoh 2007). hasznalhattak fel

Mas, hasonlé kort lel6helyeket vizsgalva is hasonld képet lathatunk. A
Tisza menti régészeti feltarasok (Ecsegfalva 23B, Tiszapiispoki, Gulyds
2011) soréan eldkeriilt malakoldgiai leletanyag vizsgélata is hasonlé eredmé-
nyeket mutat. Az itt elvégzett taxonémiai és geokémiai vizsgalatok is ha-
sonlé eredményeket hoztak, vagyis a kutatdk képesek voltak elkiiloniteni egy
aradasos, illetve egy nyugodtvizi szakaszt.
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Osszefoglalas

A kétezres évek kozepétdl kezdve nagy méretl régészeti leletmentd feltaras folyt
Alsényék-Bataszék hatardban, ahol tobb kultira maradvanyait is megtalaltdk. Az
Un. Bétaszék-Mérnokségi teleprdl szarmazd, a Star¢evo kultirdhoz tartozé mala-
koldgia leletanyag részleges feldolgozasa tértént meg az elmult években a Szegedi
Tudoményegyetem Foldtani és Oslénytani tanszékén. A taxonémia meghatarozas
utdn sor keriilt a héjak magassagi és szélességi értékeinek a meghatérozaséara, mé-
reteloszlds és geokémiai vizsgalatra. Az egyedek nagy tobbsége az aramlé vizi kor-
nyezetet, mig a kisebbik hanyaduk a lasst draml6 vizi, vagy allovizi kdrnyezetet
kedvelik. A geokémiai eredmények azt mutatjak, hogy a példanyok begytijtése a
mai dunai viszonyokhoz képest mésfajta hidrodinamikai kérnyezetben torténhetett.
A mintak alapjan kimutathat6 egy 4radésos, nagy vizsebességii és egy aradast ko-
vetd, viszonylag nyugodt, lassu vizaramlasu idészak. Hasonlé kép mutatkozik meg
mds, nem dunai mintékon elvégzett, hasonlé kort leléhelyek esetében is.

Kulesszavak: molluska, neolitikum, Staréevo-kultiira, dskoérnyezeti rekonstrukci6
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