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Ziichtung und Sortenwabhl fiir den biologischen

Landbau

Pierre Hohmann, Christine Arncken, Monika Messmer (monika.messmer@fibl.org)

wEinfiihrung in biologische Landbausysteme™ .

Umweltsystemwissenschaften ETH / 30.3.2021 FIBL 2

Zwei Impulse fiir die gelenkte Evolution

Selektion auf Stufe Phinotyp = Genotyp + Umwelt + GxU-Interaktion

I. Aus dem Inneren der Pflanze (Genotyp)
Erbgut: Gene und Genregulierung (inkl. Epigenetik)
I. Zichtung als gelenkte Evolution: * Rekombination:
= Inneres und Umgebung — Kreuzung und Neukombination von Allelen

= Vielfalt und Ei hrank = Mutationen
I Inschrankung
2. Aus der Umgebung der Pflanze (Umwelt)

= Abiotische Faktoren wie: = Biotische Faktoren wie:
Bodenstrukeur Flora (Nachbarpflanzen)
~ Feuchtigkeit —  Fauna (Niitzlinge, Schidlinge, Pradatoren)
~ Wirme Mikroorganismen (im Boden und infauf der
Licht Pflanze)
—  Nabhrstoffe

= Jahreszeitliche Dynamik

Ziichtung beeinflusst und gestaltet beide Impulse
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Entwicklung einer Sorte

Natrliche

) genetische Diversitat
Vielfalt

Mutation &
Neukombination der Gene

2. ,,Umgebungsansatz‘:

Adaption/Selektion Biologische Selektionsumwelt

Auslese der besten

Einschriankung St

Sortenanmeldung

Erhaltungsziichtung

’ Saatgutvermehrung ‘

Kommerzieller Anbau
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Biologischer Landbau: Arbeiten mit der Umwelt Feld: Jugendphase (Ende April)

= Stirkerer Einfluss von Standortfaktoren (Boden, Klima)
= Langsame Mineralisierung von Stickstoff im Friihjahr

= Orte/ Phasen mit tiefer Nahrstoffverfiigbarkeit

= Beikriuter

= Mischkulturen

= Insekten & Mikroben Langsamere N-

Mineralisierung im

Frihjahr
Konventionell Biologisch

FiBL ; FiBL
Spezifische Anforderungen an Bio-Sorten Spezifische Anforderungen an Bio-Sorten
Grundsitze Verzicht auf Pestizide (inkl. Beizmittel):
= Ziichtung und Vermehrung unter biologischen Bedingungen = Krankheiten/Schidlinge: Resi /tolerante Sorten, di
= Nachbaufahigkeit Saatgut, morphologische Schutzmechanismen
= Genetische Diversitit = Krihenfrass: Tiefere Aussaat, hoheres TKG
« Keine G hnik = Beikrauter: Schnelle Jugendentwicklung, Durchwurzelung,

eine Gentechni Beschattung durch Bestockung, Toleranz gegeniiber
= Freier Zugang zu genetischen Ressourcen > keine Patente Beikraut oder Striegeleinsatz
Hohe Ertragsstabilitit und hohe Qualitit Verzicht auf Halmverkiirzer:
= Erndhrungsphysiologisch wertvoll und schmackhaft = Standfeste Sorten, auswuchsresistent
= Verarbeitungseignung ohne Zusatzstoffe
= Freiheit von Mykotoxinen Verzicht auf schnell-16sliche, mineralische Diinger:
= Vitalqualitit = Nahrstoffeffiziente Sorten (mit ausgeprigtem Waurzelsystem und effizienter Nutzung

von Symbiosen mit Bodenmikroorganismen)

Ziichtung als Kulturleistung: Dienst am Gemeinwohl
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Selektionsumwelt Verpasste Chancen bei indirekter Selektion unter konv.

Bedingungen — Beispiel Mais Uni Hohenheim — KWS AG
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Murphy et al., Field Crops Research (2007)
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3. Pflanzenziichtung und Gesellschaft
heute

FiBL i

Konzentration auf dem globalen Saatgutmarkt

e

Seed Industry Structure
1996 - 2018

Phil Howard, 2009, Visualizing Consolidation in the Global Seed Industry: 1996-2008 Sustainability

Jiphilhoward.ne2018/12/31/global-seed-industry-changes-since-2013/

Konzentration auf dem globalen Saatgutmarkt
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Gentechnisch veranderte Pflanzen:
Anbaufldchen weltweit 1996-2017 in Mio. Hektar
Quelle Zahlen: ISAAA

www.transgen.de

Kulturarten: Sojabohne, Baumwolle, Mais, Raps

Entwicklung in der Pflanzenziichtung

= Konzentration und Ubernahmen auf dem Saatgutmarkt

= Beschrinkung der intensiven Ziichtung auf wenige Arten

= Von offenen zu geschlossenen Systemen (Patente, Clubsorten)

= Nur wenige Sorten werden biologisch vermehrt

= Sehr wenige Sorten werden speziell fiir den Biolandbau geziichtet

= Global betrachtet nimmt der Anteil an GVO Sorten stark zu

Folge: Arten- und Sortenvielfalt fiir den Biolandbau ist gefihrdet

FiBL 9
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Griinde fiir eigenstindige Bio-Pflanzenziichtung

Inhaltliche Griinde:

= Bio-spezifische Zuchtziele (Folien 9/10)

= Mehr Kulturarten fiir breite Fruchtfolge inkl. Leguminosen fiir N-Fixierung
= Ziichtungseffizienz

Gesellschaftspolitische Griinde:

Erhaltung der Vielfalt von Kulturen, Sorten und Zuchtprogrammen

Transparenz bei Kreuzungseltern und Ziichtungsmethoden

Dezentrale, partizipative Projekte als Gegengewicht zur Monopolisierung

Ethische Grundsitze
= Integritit der Zelle

= Respektierung von Kr barrieren

= Gewihrleistung der Fortpflanzungsfahigkeit
= Nachbaufihigkeit
= Méglichkeit zur Weiterziichtung

FiBL 0

4. Reaktion des biologischen Landbaus auf
die Herausforderungen der Zeit

FiBL 2

Dreistufige Sortenwahl im Biolandbau

I. Sorten aus konventioneller Ziichtung: Status quo
= Pestizide, optimale Nahrstoffversorgung

= Zuchtziele und Sortenentwicklung fiir konventionellen Anbau
= ldealerweise auf Eignung im Biolandbau gepriift

Il. Ziichtung fiir den biologischen Landbau: Produkt-orientiert
= Teilweise Beriicksichtigung der Zuchtziele des Biolandbaus
= Keine GVO (keine Protoplastenfusion)

= Selektion teilweise unter Biobedingungen

= Letzter Vermehrungsschritt unter Biobedingungen

I1l. Biologische Pflanzenziichtung: Prozess-orientiert
= Beriicksichtigung der Zuchtziele des Biolandbaus

= Alle Selektions- undVermehrungsschritte unter Biobedingungen

= Ziichtungstechniken im Einklang mit dem Biolandbau

FiBL n

Konsequenzen fiir den Biolandbau

= Bio-geziichtete Sorten, an Umwelt angepasst — Ertragsstabilitit
= Aufbau alternativer Zuchtprogramme fiir kritische Kulturarten
= Label ,Bioverita“ seit 2012 . ®

bioverita

= IFOAM norms: organic plant breeding seit 2012

= Richtlinien ,,Pflanzenziichtung und Vermehrung" Bio Suisse Marz 2014

FiBL »

5. Beispiele Bio-Ziichtung in der Schweiz

FiBL "

35 Jahre Biologische Getreideziichtung
Peter Kunz, Feldbach

Weizensorten:
* Aszita
* Ataro
* Wiwa
* Scaro
* Tengri
* Clivio
« Pi
a Laufende Ziichtungsprogramme:
i . * Winterweizen
Dinl;\ﬁ(lzfrtem ( ) * Winter- und Sommerdinkel
. Tauro bioverita - Triticale
. Titan ! : « Offenabbliihende Maispopulationen
+ Samir « Offenabbliihende Sonnenblumen
* Ziircher Oberlinder Rotkorn . Sommererbsen
* Lupine
FiBL Tag der Offenen Tiir 22. Juni 2019 www.gzpk.ch 2
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Biologische Gemiiseziichtung der
Sativa Rheinau AG e

www.sativa-rheinau.ch

Ziichtungsprogramme:
* Zuckermais
* Karotten
* Zwiebeln ( )
* Kohlrabi bioverita

* Brokkoli

* Chinakohl
* Rosenkohl
* Fenchel

* Sellerie

* Tomaten
* Zucchini

FiBL

Biologische Apfelziichtung
Poma Culta, Hessigkofen

POMA
CULTA

FiBI. www.pomaculta.org 57

Futterpflanzenziichtung Agroscope

Englisches Raigras Arcturus —
die erste unter
Biobedingungen geziichtete
Grisersorte in Europa

ZA

Beat Boller

FiBL zs

6. Zichtungsstrategie des FiBL

FiBL 2

Ziichtungsstrategie des FiBL

Unterstiitzung der Bioziichter

= Unterstiitzung bei Ziichtungsstrategien, Marker-gestiitzte Selektion, Fundraising,
Vernetzung mit anderen Ziichtern & Forschern

Bio-Ziichtungsforschung

= Nihr ienz und Pfl
Interaktionen e

= Ziichtung auf Mischkultureignung .'EiVESEED # Re

Fokus auf Kulturen mit beschrinkter Sortenwabhl fiir den

= Gentechnik- bzw. Protoplasten-freie Ziichtung (Baumwolle, Brokkoli)

= Vernachlissigte Kulturarten v.a. Leguminosen (u.a. Erbse, Lupine)

wdheit durch verbesserte Pflanze-Mikrobe

X

andbau

Sortenpriifung unter Bio-Bedingungen

Unterstiitzung bei der Markteinfiihrung

FiBL )

Ziichtung auf biotische Interaktionen

Pflanzen — Pflanzen

Wechselwirkungen Pflanzen — Fauna — Mikroben

h Wechselwirkungen

Pflanzen — Boden — Mikroben
Wechselwirkungen

FiBL ‘ N
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he MSc-Arbeiten im Rahmen unserer laufenden Projekte:
= Resistenzziichtung Lupine (Anthraknose)

= Resistenzziichtung Erbse (Wurzelpathogene + Mikrobiom)

= Ziichtung fiir Mischkultureignung

FiBL n

Neue Konzepte - Bio-Pflanzenziichtung

Nutzung der Biodiversitit innerhalb der Sorte

= Composite Cross Populationen / Sortenmischungen

= Offenabbliihende Populationen statt homogene Hybriden
= Dezentrale evolutionire Ziichtung (moderne Landrassen)

Partizipative Ziichtung / Systemziichtung
Vorangetrieben durch Zusammenschluss

= der Landwirte

= der gesamten Wertschopfungskette oder

= der Gemeinschaft inkl. der ke len Entscheidungstréger

Wertschitzung & Wertschopfung

= Neue Modelle der Ziichtungsfinanzierung

= Ownership und aktive Partizipation der Stakeholder
= Saatgut als Gemeingut / Copy Left Seed

FiBL

Weitere Infos zum Thema:

Studie zur Beurteilung von Ziichtungstechniken
= Vortrag und Protokoll des Expertenworkshops R

= Grundlagenpapier zur Skologischen Pflanzenziichtung i; Em L

= Dossier zur Beschreibung und Beurteilung von Ziichtungsmethoden

htep://www.fibl.org/de/tt 1zer htung-fibl- html

Broschiire iiber Okologisch-partizipative Pflanzenziichtung
K.-P.Wilbois, www.fibl.org FiBL Shop

N flage des FiBL Dossiers «Ziichtungstechniken der
Pflanzenziichtung»

Co-finanziert tiber die Stiftung Mercator Schweiz und Mahle Stiftung Deutschland
www.fibl.org FiBL Shop

Saatgut aus biologischer Ziichtung
www.bioverita.ch ( )

bioverita

FiBL ;4

GREEN COTTON

Partizipative Sortenpriifung und Baumwoll-Ziichtung
unter Biobedingungen in Indien
FiBL, bioRe Association, Chetna Organics, Univ. Dharwad

Vergleich verschiedener Baumwoll-Spezies

Vergleich verschiedener Sortentypen (Hybriden vs. Inzuchtlinine)
On station und On farm Priifung (Bodentyp, Bewasserung)
Ausbildung der Landwirte in Ziichtung, Sortenevaluierung und
Saatgutvermehrung

Prifung von Sortenkandidaten

» Selektion von spaltenden Generationen

(Forscher, Landwirt) g
A}

stiftungcorymbo » [} L '%g
- % Der Coop Foads fiir Nachhaltigkeit

L ]

~

untersitz ceses Projett.

Einbezug der Landwirte in die Selektion

Selektion von
Sortenkandidaten

Kontakt

Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau FiBL
Ackerstrasse |13 / Postfach 219

5070 Frick

Schweiz

Telefon +41 62 8657-272

Fax +41 62 8657-273

info.suisse@fibl.org

www.fibl.org

FiBL
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