UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE MATEMATICA
CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIA DA COMPUTACAO

PEDRO PAULO SOARES KASTRUP FERREIRA
INGRID DE OLIVEIRA CANAANE

Desempenho estudantil:

uma analise da situacéo atual do Bacharelado em Ciéncia da Computacéo

RIO DE JANEIRO
2021



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE MATEMATICA
CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIA DA COMPUTACAO

PEDRO PAULO SOARES KASTRUP FERREIRA
INGRID DE OLIVEIRA CANAANE

Desempenho estudantil:

uma andlise da situacéo atual do Bacharelado em Ciéncia da Computacao

Trabalho de conclusdo de curso de graduagéo
apresentado ao Departamento de Ciéncia da
Computagdo da Universidade Federal do Rio de
Janeiro como parte dos requisitos para obtencéo do
grau de Bacharel em Ciéncia da Computacao.

Orientador: Prof. Jodo Carlos Pereira da Silva

RIO DE JANEIRO
2021



F383d

Ferreira, Pedro Paulo Soares Kastrup

Desempenho estudantil: uma analise da situacdo atual do
Bacharelado da Ciéncia da Computacdo / Pedro Paulo Soares
Kastrup, Ingrid de Oliveira Canaane. — Rio de Janeiro, 2021.

82 f.
Orientador: Jodo Carlos Pereira da Silva.

Trabalho de Conclus&o de Curso (Bacharelado em Ciéncia da
Computacéo) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Instituto de
Matemaética, Bacharel em Ciéncia da Computacdo, 2021.

1. Ciéncia da Computacéo. 2. Desempenho académico. 3.
Evasdo. 4. Retencéo. |. Canaane, Ingrid de Oliveira. Il. Silva, Jodo
Carlos Pereira da (Orient.). l1l. Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Instituto de Matematica. IV. Titulo.




PEDRO PAULO SOARES KASTRUP FERREIRA

INGRID DE OLIVEIRA CANAANE

DESEMPENHO ESTUDANTIL

Uma anadlise da situagdo atual do Bacharelado em Ciéncia da Computagio

Trabalho de conclusdo de curso de graduacgdo
apresentado ao Departamento de Ciéncia da
Computacdo da Universidade Federal do Rio de
Janeiro como parte dos requisitos para obtencao
do grau de Bacharel em Ciéncia da Computagao.

Aprovado em 11 de Junho de 2021.

BANCA EXAMINADORA:

R AR T, R
\\\ 3

Prof. Jodao Carlos Pereira da Silva, D.Sc. (UFRJ)
DCC - UFRJ

Prof*. Silvana Rossetto, D.Sc. (PUC-RJ)
DCC - UFRJ

juhﬁm"ﬁ-f aw.a."{’

Prof*. Juliana Vianna Valério, D.Sc. (PUC-RJ)
DCC - UFRJ



AGRADECIMENTOS

Gostariamos de agradecer, primeiramente, ao nosso orientador, que nos deu suporte
ao longo deste processo, e cuja experiéncia como coordenador do curso foi
indispensavel para trazer grandes insights a este trabalho, tornando-o mais rico.
Agradecemos também a Jullyana Vycas, precursora deste trabalho, por nos
disponibilizar seu material e ter se mostrado solicita sempre que necessitamos de sua
ajuda, e ao SIGA, pela disponibilizacdo dos dados que tornaram tudo isso possivel.
Finalmente, agradecemos as nossas familias, pelo suporte durante toda a graduacgéao
e principalmente durante a elaboracéo deste trabalho, e aos amigos pelas distracdes
nos momentos necessarios. Em especial, agradecemos ao marido da Ingrid, Rafael,
e aos gatos do Pedro, Luke e Red, pelo apoio emocional durantes os tempos mais

dificeis.



RESUMO

Para a melhorar a qualidade do ensino provido pela universidade, um
acompanhamento da realidade dos cursos € imprescindivel. No Bacharelado em
Ciéncia da Computagao da UFRJ alguns problemas podem ser identificados como
altas taxas de evasédo e demora na conclusao do curso. Utilizando o modelo proposto
previamente em [Vycas, 2018] para analise do desempenho académico no curso de
Ciéncia da Computacdo da UFRJ, este trabalho propde uma expansdo das analises
originais. Com base em dados atualizados, realizam-se analises focadas nos a&mbitos
de conclusédo da graduacao e cancelamento da matricula, assim como desempenho
nos periodos iniciais e ao longo do curso, com o objetivo de identificar as tendéncias
apresentadas no Bacharelado de Ciéncia da Computacao nos ultimos anos.

Palavras-chave: ciéncia da computacéo; desempenho académico; evaséo; retencao.



ABSTRACT

In order to improve the quality of education provided by universities, monitoring the
reality of the courses is essential. In the Computer Science course at UFRJ, some
problems can be identified as high dropout rates and delay in completing the course.
Using the model previously proposed in [Vycas, 2018] to analyze academic
performance in the Computer Science course at UFRJ, this work proposes an
expansion of the original analysis. Based on updated data, analyzes are carried out
focused on the scope of graduation and cancellation of enroliment, as well as
performance in the initial periods and throughout the course, in order to identify the
trends presented in the Bachelor of Computer Science in the last few years.

Passwords: computer Science; academic performance; evasion; retention.
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1 INTRODUCAO

Como alunos do curso do Bacharelado em Ciéncia da Computacdo, a realidade
observada ao longo dos anos de curso é a de constantes redu¢des no numero de
colegas em decorréncia de desisténcias e trancamentos de matricula. Para os alunos
gque se mantém, reprovacdes em disciplinas ndo sdo raras e a permanéncia
objetivando a formacgéo estende-se muitas vezes além de qualquer estimativa.

Essa realidade foi também observada por [Vycas, 2018] [1], que buscou compreender
melhor suas causas. Baseados nela, objetivamos prosseguir com as andlises de
forma a complementar os resultados obtidos e expandir a compreenséo do que leva
a situacao atualmente vivida pelos alunos.

Para isso, fizemos uma breve introducdo aos métodos desenvolvidos em [Vycas,
2018], e suas descobertas no Capitulo 2. Suas andlises foram divididas em 4
categorias principais: desempenho no primeiro periodo do curso, conclusao dos
quatro primeiros anos (ciclo béasico), evasdo, e conclusdo e abandono. Dessas
andlises, expandimos o foco com os novos dados recebidos, atualizados e com novas
informacdes.

Em seguida, descrevemos o nosso modelo e os dados obtidos no Capitulo 3,
expandindo o modelo de origem para comportar dados ndo disponiveis anteriormente.
Explicamos também os processos utilizados na preparacédo dos dados para posterior
insercao em nosso banco de dados.

Apresentamos as andlises realizadas no banco de dados gerado no Capitulo 4,
separadas em 3 secfes principais. Em Ingresso por Periodo, buscamos compreender
o perfil de ingresso dos alunos, conforme sua forma e modalidade de ingresso. Em
Situacdo de Matricula Atual, objetivamos entender o quadro atual do curso em termos
das situagfes de matricula dos alunos, dado que existe uma variedade de situacdes
gue representam coisas diferentes. A andlise foi subdividida entre cancelamento,
conclusdo e trancamento do curso. A ultima secdo, Desempenho no Curso, visa
entender o desempenho dos alunos ao longo de seu percurso na graduagédo sob
diferentes 6ticas. Para isso, dividimos em desempenho geral e em disciplinas
especificas, até o cancelamento ou concluséo do curso, em disciplinas de primeiro

periodo, nos 2 primeiros periodos e nos 5 primeiros periodos.
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Por fim, os resultados podem ser averiguados no Capitulo 5, assim como sugestfes

de como este trabalho pode ser continuado.
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2 TRABALHOS RELACIONADOS

O objetivo do trabalho de [Vycas, 2018] foi, através da analise dos dados de alunos
do curso de Ciéncia da Computacéo, retratar a situagao geral do curso e identificar
pontos de atencéo, de forma que professores e coordenacdo do curso pudessem usar
o modelo proposto como ferramenta de apoio para o acompanhamento do
desempenho dos alunos ao longo do curso.

O desenvolvimento do trabalho se deu em trés etapas principais: tratamento dos
dados recebidos, modelagem e implementacéo do banco de dados, e analises a partir

do data mart construido.

2.1 TRATAMENTO DOS DADOS

A primeira fase foi a analise dos dados recebidos da equipe do SIGA (Sistema
Integrado de Gestdo Académica), disponibilizados em doze planilhas no formato Excel
(xIs e xIsx). Esse processo foi feito com auxilio de uma ferramenta de data profiling,
para coleta de estatisticas e outras informacdes sobre os dados, de forma a
compreender sua natureza e melhorar a qualidade, garantindo a consisténcia dos
mesmos.

Através da ferramenta foram feitas verificacdes nas planilhas recebidas para encontrar
quaisquer anomalias que precisassem ser tratadas e decidir a melhor forma de trata-
las caso a caso. A titulo de exemplo, linhas repetidas precisaram ser excluidas,
registros com mesma chave exigiram uma analise para escolher aquele que deveria
ser mantido, entre outros casos.

Finalizada a analise, foram definidas as transformagfes necessarias nos dados, a

serem feitas na proxima fase.

2.2 MODELAGEM E IMPLEMENTACAO

A modelagem dimensional do banco analitico foi feita seguindo a metodologia de
Ralph Kimball [2], utilizando os conceitos de tabelas fato e dimensédo. Assim sendo,
para sua construgdo, dois pontos tiveram de ser considerados: dados disponiveis e

as perguntas que deveriam ser respondidas pela analise deles. Dessa forma, atributos
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que serviram como entrada para as analises foram associados a uma dimensao, e
métricas a serem observadas foram colocadas numa tabela fato. A partir disso, as
tabelas definidas foram:

Dimensao Aluno

Dimensao Dia da Semana

Dimenséo Disciplina

Dimensao Matricula

Dimenséao Periodo

Dimenséao Professor

Dimenséao Situacao Final

Fato Situacdo em Disciplina

Fato Situacdo em Periodo

Além das tabelas acima, foi usado o conceito de tabelas ponte, para resolver 0s casos
de fatos associados a mais de um valor em uma dimensdo. Como exemplo, ha casos
de dois professores compartilhando uma turma num determinado periodo. Para
representar isso, uma vez que na tabela fato sé podemos ter referéncia a uma chave
estrangeira de uma dimensdao, a tabela ponte guarda os grupos de professores e a
chave de cada grupo é referenciada na tabela fato.

A partir da modelagem conceitual definida, foi construida a estrutura para o banco.
Para traduzir cada tabela ponte, foram usadas outras duas tabelas no banco fisico:
dimensé&o grupo, que guarda a chave do grupo a ser referenciada na tabela fato, e
ponte, que mapeia a que grupo cada item pertence. Podemos ver na Figura 2.1 uma

representacdo da modelagem dimensional utilizada no trabalho de [Vycas, 2018].
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Figura 2.1: Modelagem dimensional original
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O sistema PostgreSQL [3] foi usado para abrigar o banco de dados. Sua escolha se

deve ao fato de ser uma ferramenta open source e facilmente integravel com a suite

Pentaho [2], cujo subconjunto Kettle contém a ferramenta Spoon, usada para popular

o banco.
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Através dos scripts de transformacdo e trabalho gerados no Kettle, fez-se o

preenchimento do banco de dados no PostgreSQL.

2.3 ANALISES FEITAS E RESULTADOS OBTIDOS

Os dados analisados, compreendendo os anos de 2000 a 2017, foram separados em
dois grupos, devido a troca de curriculo realizada no ano de 2010, com todos os alunos
ingressantes apo6s 2009 alocados no novo curriculo.

Ao fazer as andlises, dividiu-se em 4 categorias principais: Desempenho no Primeiro

Periodo, Conclusao dos Primeiros Anos, Evasao, e Conclusao e Abandono.

2.3.1 Desempenho no Primeiro Periodo

Os alunos foram entdo separados em calouros e veteranos, sendo o primeiro grupo
formado pelos alunos recém ingressos na faculdade e que fizeram a disciplina pela
primeira vez. Para a analise, eles tiveram o desempenho médio em cada disciplina
disposto por periodo de ingresso.

Com relacdo a comparagdo entre os curriculos, pdde-se verificar uma tendéncia
decrescente das médias no curriculo antigo e crescente no curriculo novo em diversas
disciplinas.

Além disso, notou-se a tendéncia curiosa de que os ingressantes do segundo
semestre consistentemente apresentam desempenho menor do que o0s alunos
ingressantes no primeiro periodo do mesmo ano.

Ao comparar calouros e veteranos, calouros apresentaram consistentemente melhor
desempenho que veteranos em todas as disciplinas. Além desse ponto, também se
encontrou uma tendéncia relacionada as aprovacgoes, reprovagfes e trancamentos.
Veteranos trancam ou reprovam em maior quantidade que calouros, em especial no
caso de reprovacdes por falta. Esse fato péde ser notado em ambos os curriculos,
apesar de haver um aumento significativo no nimero de reprovacdes e trancamentos
no novo curriculo. [Vycas, 2018] conjectura que isso tenha relacdo com a
implementacgéo do SiSU como modelo Unico de ingresso, permitindo que ingressantes
nao tao preparados tivessem acesso ao curso, assim como facilitando a troca de curso

e 0 consequente abandono e trancamento das disciplinas.
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2.3.2 Primeiros Anos

Ao avaliar o ciclo basico do curso de Ciéncia da Computacdo, o qual engloba as
matérias dos 4 primeiros periodos, verificou-se que a maior parte dos alunos o
concluiram entre os periodos 5 e 12 no curriculo antigo e 5 e 10 no curriculo novo.
Verificando a média geral, obtém-se 8.18 e 7.21 periodos, respectivamente. Ou seja,
a maior parte dos alunos precisa de até dois anos a mais para concluir as disciplinas
dos dois primeiros anos.

N&o somente isso, mas uma grande quantidade de alunos dos periodos finais do curso
ainda possuiam alguma pendéncia do ciclo basico. Em muitos casos, eles nunca

haviam sequer cursado a disciplina pendente.

2.3.3 Evaséao

Devido a falta de dados referentes aos alunos que fizeram transferéncias internas para
fora do curso, as analises resumiram-se apenas a estimativas otimistas das taxas de
evasdo. Os primeiros periodos do curso, considerados 0s mais criticos apresentaram
as maiores taxas de desisténcia. Essa tendéncia se mostrou estavel em ambos os
curriculos. Ao observar a evasao por periodo, verificou-se que a média de desisténcia

de cada um dos quatro primeiros periodos €, respectivamente, de 12, 6, 6 e 4.

2.3.4 Conclusao e Abandono

Nesta sec¢dao, foi utilizada como definicdo de concluinte os alunos aprovados em todas
as disciplinas obrigatérias do curso e abandono n&o concluintes que nao se
inscreveram em nenhuma disciplina nos periodos 2016.1, 2016.2 ou 2017.1. Com
base nisso, verificou-se que a média de ambos os curriculos ficava em 11 periodos

para a concluséo do curso, totalizando um ano inteiro a mais de curso gue o esperado.

2.4 CONCLUSAO

Neste capitulo, apresentamos um resumo do trabalho de [Vycas, 2018] sobre a

situacdo do desempenho de alunos do curso de Ciéncia da Computacdo. Neste
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trabalho, expandimos a modelagem do banco de dados proposta por ela de modo a
acomodar novos dados recebidos do SIGA, que ndo estavam presentes na base
original. Isto permitiu expandir as andlises para incluir perguntas que ndo podiam ser
respondidas anteriormente como, por exemplo, comparar o desempenho de alunos
cotistas e nédo cotistas, e o0 desempenho com base nas formas de ingresso no curso.

Além disso, vale mencionar algumas diferencas entre analises feitas em [Vycas, 2018]
e neste trabalho. Para o Desempenho no Primeiro Periodo, ela buscou entender as
diferencas no desempenho de calouros e veteranos em disciplinas do primeiro periodo,
enquanto fizemos uma viséo geral, com foco também em abandonos. Para Conclusédo
dos Primeiros Anos, buscou pelo tempo que os alunos levam para concluir (ou tentar
concluir) as disciplinas referentes aos 4 primeiros periodos do curso (conhecido como
ciclo basico). Em nossas analises, ndo focamos no tempo que os alunos levam para
concluir as disciplinas, mas no desempenho dos alunos nesse periodo de tempo em
termos do numero de disciplinas que conseguem concluir. Em Evasédo foi feita a
verificagdo dos periodos que concentram as maiores taxas de evasdo, ou seja, de
desisténcias. Neste trabalho, analisamos os cancelamentos de matricula sob um
espectro maior, e com dados de alunos que trocaram de curso, uma informacédo que
ndo estava disponivel anteriormente. Por Ultimo, para Conclusdo e Abandono, foi
verificado o tempo que os alunos levam para concluir ou abandonar o curso, para o

gual analisamos também o desempenho dos mesmos até esse momento.
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3 DADOS RECEBIDOS E TRATAMENTO

Para a realizacdo deste estudo, buscamos recriar e expandir o banco de dados
analitico utilizado em [Vycas, 2018], visto que a anonimidade dos dados originais ndo
permitiu a associa¢cdo com 0s novos dados recebidos, os quais também incluiram os
anos de 2018 e 2019. Neste capitulo descreveremos o processo de obtencédo dos

dados, sua forma original e o tratamento ao qual foram submetidos.

3.1 DADOS FORNECIDOS

Os dados utilizados neste trabalho originam-se do banco de dados operacional do
SIGA (Sistema Integrado de Gestdao Académica). Antes de serem fornecidos ao
projeto, os mesmos foram anonimizados pela equipe SIGA, com o objetivo de proteger
a identidade dos alunos envolvidos. Dessa forma, nenhum dado pessoal identificavel
foi disponibilizado.

Duas planilhas em formato Excel (xIsx) foram disponibilizadas para a realizacéo deste
estudo, contendo dados abrangendo os alunos ingressantes e as disciplinas do curso
de Bacharelado em Ciéncia da Computacdo a partir do ano 2000 até o primeiro
periodo de 2020. No apéndice A hd o exemplo de uma instancia das planilhas
recebidas. Estes dados foram enviados pela equipe do SIGA no dia 04 de junho de
2020, portanto alteracdes posteriores a esta data ndo estdo contempladas.

No total, obtivemos os dados de 2407 alunos referentes a este periodo de tempo,
incluindo:

Ano e Periodo de Ingresso na UFRJ

Ano e Periodo de Ingresso em Ciéncia da Computacéo

Curso de Ingresso na UFRJ

Forma de Ingresso

Situagéo Atual da Matricula

Nota do ENEM

Modalidade de Ingresso na UFRJ

Disciplinas Cursadas

CR por Periodo

CRA por Periodo
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Periodos Integralizados

Carga Horaria Acumulada

CR Atual

Periodos Trancados

Periodos Cancelados

Periodos com CR Inferior a 3

Matérias Reprovadas

Referentes as disciplinas, recebemos os seguintes dados:

Periodo em que Foi Ministrada

Nome da Disciplina

Caddigo da Disciplina

Professor Responsével

Horério Ofertado

Pauta de Notas

Além dos dados recebidos diretamente do SIGA, também utilizamos alguns dados
complementares fornecidos por [Vycas, 2018]. Dentre eles estdo inclusos:
Departamentos e Cadigos Associados

Carga Horaria e Créditos de cada Disciplina

Ementa de cada Disciplina (Ciéncia da Computac¢ao)

Lista de Disciplinas Obrigatérias (Ciéncia da Computacéo)

3.2 PREPARACAO DOS DADOS

Dado que o objetivo era dar continuidade ao trabalho de [Vycas, 2018], antes de
efetivamente iniciarmos os trabalhos em cima dos dados, foi necessario fazer uma
analise do processo de extracdo, transformacéo e carga (ETL) desenvolvido pela
mesma. Nosso objetivo com esta etapa foi identificar como e quais deveriam ser as
entradas do processo, cada uma das transformacdes realizadas e se estas fariam
sentido para o formato como recebemos os novos dados.

Para melhor entendimento do processo, optamos por reproduzir os passos de [Vycas,
2018], visto que os dados originais estavam a disposi¢do. Assim sendo, reconstruimos
0 banco de dados conforme a estrutura anterior e executamos todas as etapas do

processo ETL, observando o estado do banco apés a conclusédo de cada uma.
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Dito isso, nas proximas sec¢des iremos apresentar o que foi reaproveitado do trabalho

anterior, e o que foi desenvolvido neste.

3.2.1 Separacao dos dados

Apds a inspegao inicial dos dados, iniciamos o processo de ETL (“Extract-
Transformation-Load”) para popularmos o banco de dados.

Entretanto, a concentracdo dos dados em uma pequena quantidade de planilhas e,
principalmente, a disposicdo dos dados, tornaria seu uso pelas ferramentas mais
complicado. Por esse motivo, optamos por realizar uma etapa de separacdo prévia
dos dados em multiplas planilhas, cada uma com os dados de um objetivo especifico.
Dessa forma, além de tornar as informacdes mais claras, foi possivel aproveitar boa
parte do processo de ETL desenvolvido anteriormente.

Escolhemos a linguagem Python em conjunto com a biblioteca Pandas [5] para esta
etapa. Por ser uma linguagem de ampla utilizacdo na area de dados e uma biblioteca
com diversos recursos facilitadores para a manipulacdo de tabelas Excel, optamos
por tais ferramentas.

A planilha original com os dados dos alunos foi dividida em 5 planilhas: uma contendo
os dados de ingresso referentes a cada aluno, uma contendo a relacdo de matérias
cursadas e reprovadas em cada periodo, uma com os CRs e CRAs a cada periodo,
uma com os periodos em que o aluno teve a matricula trancada e uma com 0s
periodos de cancelamento da matricula.

Um ponto interessante desse processo merece atencdo. As disciplinas cursadas e
suas notas, os periodos trancados e os CRs e CRAs foram enviados com todos os
dados em uma Unica linha referente ao aluno. Ao separar esses dados, cada entrada
precisou ser alocada em uma linha prépria, porém mantendo a referéncia ao aluno.
Com a planilha de disciplinas, duas novas planilhas foram geradas. Uma delas
contendo o histérico de disciplinas ofertadas, com os professores responsaveis,
horarios, ano e periodo de oferta. A outra contém os dados de disciplinas trancadas
pelos alunos, informacéo esta que ndo aparece no histérico de disciplinas cursadas

por cada aluno na planilha de alunos.
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3.2.2 Transformac0des realizadas

Apoés inspecao dos dados recebidos, definimos quais transformacfes deveriam ser
realizadas sobre os mesmos, a fim de torna-los consistentes. Assim sendo, utilizamos
as seguintes transformagdes desenvolvidas por [Vycas, 2018]:

Remocéao de duplicatas de todas as tabelas;

Considerar apenas a maior carga horaria acumulada por aluno;

Conceito em periodo 0 deve ser nulo;

Periodo 0 deve se tornar “Transferido”;

Em caso de ocorréncias de mais de um registro de uma disciplina cursada por um
aluno no mesmo periodo, apenas o de maior conceito deve ser mantido;

Nomes de professores, recebidos em caixa alta, devem ser capitalizados;

Disciplinas especiais, como Projeto Final e Monitoria, que ndo estdo associadas a um

dia da semana e horario, devem ter nulo substituido por “Nao Aplicavel”.

Aléem das mencionadas acima, houve necessidade de criar e alterar outras
transformacdes, sendo elas:

Conceito NCG (Nao Confere Grau) deve se tornar nulo: para disciplinas como
Atividades Complementares, que ndo possuem grau associado, a planilha do SIGA
informava o grau “NCG”. Entretanto, uma vez que o conceito foi definido no banco de
dados como um dado do tipo decimal, ndo seria possivel inserir um registro do tipo
texto. Por isso, escolhemos tratar esses casos como grau nulo.

Remocéao de duplicatas de disciplinas: dado que havia ocorréncias de disciplinas com
mesmo nome, porém com codigos diferentes, a remocdo de duplicatas, que
originalmente relacionava disciplinas Unicas baseando-se em seus nomes, precisou
ser alterada para realizar esse tratamento a partir do cédigo da disciplina. Na carga
de disciplinas cursadas pelos alunos, a chave da disciplina é buscada no banco a
partir de seu cédigo, portanto, a exclusdo de uma das disciplinas ocasionaria a
exclusdo de um registro do historico de disciplinas de um ou mais alunos, uma vez
gue se o codigo nado for encontrado, o registro ndo € passado adiante no fluxo da

transformacéo.
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3.2.3 Consideracdes sobre os dados

Para fins de nossas analises, foram feitas algumas consideracfes sobre os dados,
que descrevemos a seguir. Para uma andlise aprofundada dos dados, olhar [Vycas,
2018].

3.2.3.1 Periodo de ingresso

Foram observados casos de alunos cuja informagéo de ingresso na universidade
demonstravam inconsisténcias, tendo estes alunos aparentemente ingressado, no
mesmo ano, no primeiro periodo no curso de Ciéncia da Computacdo e no segundo
periodo na UFRJ. Para esses casos, consideramos 0 primeiro periodo como o de
ingresso na UFRJ.

Através de uma consulta no banco de dados ja populado, foram encontrados 130
alunos com esse perfil. Observamos que, em sua maioria, 0s alunos possuem na
relacdo de disciplinas cursadas transferéncias de créditos no periodo zero do seu ano
de entrada (aluno que ingressou na UFRJ em 2000.2, em Ciéncia da Computacdo em
2000.1 possui disciplinas com grau T no ano de 2000.0). Isso nos levaria a crer que
esses sao alunos vindos de outras universidades e que aproveitaram créditos de
disciplinas ja cursadas. Porém, existem 10 casos de alunos que ndo se encaixam
nesse padrao, tendo disciplinas com grau diferente de “Transferido” e fora do periodo
zero, ou mesmo sem nenhuma disciplina cursada.

Dito isso, foi decidido excluir os 10 alunos que divergem do padréo observado, uma
vez que nao foi possivel identificar um motivo para que os periodos de ingresso dos

mesmos estejam invertidos na planilha recebida do SIGA.

3.2.3.2 Situagéo de matricula atual

A planilha fornecida pelo SIGA informa apenas a situacdo atual da matricula do aluno,
ndo especificando a que periodo se refere tal situagdo. Para cancelamentos, por
exemplo, ndo é possivel saber com certeza em que periodo a matricula do aluno foi
cancelada. Dessa forma, escolhemos preencher essa informagcdo no banco da

seguinte forma: para cada aluno, é verificado o ultimo periodo em que foi cursada
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alguma disciplina, e o periodo seguinte a esse recebe a informacao da situagéo atual
de matricula.

As situacdes de matricula possiveis sdo as seguintes:
Matricula Ativa;

Matricula Cancelada

Por abandono;

Por abandono definitivo;

Por concluséo de curso;

Por rendimento escolar insuficiente;

Por transferéncia;

Por ultrapassar prazo integralizacao;

A pedido;

Por concluséao de Mobilidade Académica;

Por deciséo judicial;

Por opcéo de curso;

Por opcéo de instituicao;

Por ultrapassagem do prazo maximo de trancamento;
Por outros motivos;

Exclusao Logica;

Rematricula:

Por ativacdo do segmento referente via AGF;

Por destrancamento automatico;

Por destrancamento ou descancelamento;

Por Transferéncia Ex-Officio;

Matricula Trancada:

Trancada;

Trancamento automatico: perigo de cancelamento imediato;

Por solicitagéo.

Os casos de exclusdo légica provocaram um excesso de ingressantes em
determinados periodos, totalizando 57 alunos. Questionado sobre o significado desse
tipo de situacdo de matricula, a dire¢cdo do SIGA informou que refere-se a alunos que

participaram de todo o processo de acesso, foram implantados no sistema - ou seja,



26

receberam matricula -, porém desistiram da vaga. Portanto, uma vez que esses alunos
nao possuem qualquer historico, e dessa forma n&o acrescentam informacédo as

nossas analises, decidimos exclui-los do banco de dados.

3.3 MODELAGEM IMPLEMENTADA

A modelagem dimensional do banco analitico, desenvolvida por [Vycas, 2018],
seguindo a metodologia de Ralph Kimball, foi mantida para este trabalho.

Entretanto, algumas modificacbes foram realizadas para a inclusdo de novas
informacdes fornecidas pelo SIGA, ndo presentes em [Vycas, 2018]. As tabelas foram
definidas de forma que atributos que serviriam como entrada para as andlises foram
associados a uma dimensao, e métricas a serem observadas foram incluidas numa
tabela fato.

Assim, temos as seguintes tabelas (Figura 3.1) no banco de dados:

Dimenséao Aluno;

Dimensao Dia da Semana;

Dimensao Disciplina;

Dimensao Matricula;

Dimensao Periodo;

Dimenséao Professor;

Dimenséo Situacao Final;

Fato Situacdo em Disciplina;

Fato Situacdo em Periodo.



Fato Situagao em Disciplina

FK

FK

FK

FK

FK

FK

fk_disciplina
fk_situacao_final
fk_aluno

fk_periodo
fk_professores
fk_horarios

conceito
creditos_requisitados
creditos_obtidos

carga_horaria

Dimenséao Disciplina

PK

pk_disciplina

codigo_disciplina
nome_disciplina
codigo_departamento
nome_departamento
ementa

flag_obrigatoria
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Dimensao Situagdo Final

PK

pk_situacao_final

situacao

faixa_conceito

=) CF

Ponte Professores

PK

pk_professores

Dimensao Professor

PK

pk_professor

Fato Situagao em Periodo

FK

FK

FK

fk_matricula
fk_aluno
fk_periodo
cr_acumulado

cr_periodo

faixa_cr_acumulado

faixa_cr_periodo

FK | fk_professor
nome
Ponte Horarios
*_1 . Dimensao Dia da Semana
— PK | pk_horarios
] PK | pk_dia_semana
FK | fk_dia_semana
) dia_extenso
intervalo_horas -
dia_abreviado
Dimensdo Periodo i -
Dimensdo Aluno
~—0€ PK | pk_periodo
PK | pk_aluno
ano codigo_anonimo
H—., _ go_
periodo ) i
», forma_ingresso_ufrj
: ano_ingresso_cc
. . eriodo_ingresso_cc
Dimensao Matricula P _Ing -
. ano_ingresso ufr
—o< PK | pk_matricula - - -
) eriodo_ingresso_ ufrj
situacao P —ng -

CUrso_ingresso_ufrj
nota_enem

modalidade_cota

Figura 3.1: Modelagem dimensional original (preto) e adendos realizados (vermelho)
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4 ANALISES

Neste capitulo, iremos verificar as andlises realizadas a partir dos dados retirados do
nosso banco de dados e extrapolar algumas implicacdes dos mesmos.

Em Ingresso por Periodo, buscaremos compreender o perfil de ingresso dos alunos,
conforme sua forma e modalidade de ingresso. Em Situacdo de Matricula Atual,
veremos o quadro atual do curso em termos das situacdes de matricula dos alunos.
A analise sera subdividida em cancelamento, conclusdo e trancamento do curso. Por
fim, em Desempenho no Curso, investigaremos o desempenho dos alunos ao longo
de seu percurso na graduacao. Para isso, dividiremos em desempenho geral e em
disciplinas especificas, até o cancelamento ou conclusao do curso, em disciplinas de
primeiro periodo, nos 2 primeiros periodos e nos 5 primeiros periodos.

Ao fazermos as andlises neste capitulo, subdividimos o periodo dos dados em 3
categorias principais: chamaremos de “Geral” todos os dados disponiveis, ao longo
de 2000-2019, de “Vestibular’ o periodo referente aos anos 2000-2011, quando este

era o meétodo principal de ingresso, e de “SiSU” o periodo de 2012 em diante.

4.1 INGRESSO POR PERIODO

Ao observarmos os dados referentes ao ingresso de alunos no curso de Ciéncia da
Computacéo ao longo do tempo, verificamos uma tendéncia decrescente no nimero
de ingressantes a cada periodo.

Até o ano de 2008 o Bacharelado em Ciéncia da Computacédo (BCC) possuia um total
de 60 vagas por periodo, preenchidas por alunos ingressantes através de concurso
vestibular. Apds este ano, 10 vagas por periodo foram repassadas para o Bacharelado
de Ciéncias Matematicas e da Terra (BCMT). Os alunos do BCMT podem migrar para
o BCC através de um processo de transferéncia especial. Este processo de
transferéncia é limitado a 10 vagas por semestre. Como os alunos do BCMT também
podem migrar para o BCC através de um processo de mudanca de curso, nas analise
que faremos, ndo faremos distingdo entre a transferéncia especial e a mudanca de
curso, uma vez que tal informacéo ndo aparece explicitada nos dados fornecidos pelo
SIGA.
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4.1.1 Ocupacéao das Vagas por tipo de ingresso

Para comecar, vamos verificar a quantidade de vagas ocupadas por periodo,
buscando entender se todas as vagas oferecidas sdo ocupadas. Sabendo que as
vagas ndo ocupadas em cada periodo, via Vestibular e SiSU, séo ofertadas para
transferéncias em periodos posteriores, separamos 0s ingressos em 4 tipos:
Vestibular CC: alunos que ingressaram diretamente no curso de Ciéncia da
Computacéao via vestibular;

SiSU CC: alunos que ingressaram diretamente no curso de Ciéncia da Computacao
via SiSU;

Mudanca de Curso BCMT: alunos que ingressaram no curso de Bacharelado em
Ciéncias Matemaéticas e da Terra via vestibular ou SiSU e migraram para Ciéncia da
Computacao. Esses alunos sao identificados pela informacéo de curso de ingresso na
UFRJ igual a BCMT e forma de ingresso igual a SiSU ou vestibular;

Transferéncias: contempla os ingressos via Transferéncia, Transferéncia Ex-Officio,
Transferéncia Especial Externa, Mudanca de Curso, Cortesia, Refugiado politico,
Convénio PEC e Isencdo do Vestibular. Esses ingressos utilizam as vagas
remanescentes de periodos anteriores.

Para esta analise, ndo foram considerados os ingressos por Mobilidade Académica e
Intercambio, visto que constam apenas 6 casos e estes alunos ingressam no curso

por um periodo limitado e entédo retornam a sua universidade de origem.
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Ingressantes em CC por Forma de Ingresso
B Mudanga de Curso BCMT Transferéncias [l SiSUCC [ Vestibular CC
70

. ', |,

50 l--ll [
40
30

20

Numero de Alunos

10

Periodo de Ingresso

Figura 4.1: Ingressantes em Ciéncia da Computacao por Forma de Ingresso

A Figura 4.1 mostra o total de alunos por forma de ingresso e periodo, entre 0s anos
de 2000 e 2019. Para os anos em que o ingresso se dava via Vestibular, houve 3
casos em que o numero de ingressantes superou o de vagas ofertadas, ndo sendo
possivel identificar com exatiddo a causa.

O Quadro 4.1 mostra a média e o desvio padrdo de ingressos por periodo, de onde
podemos ver que as médias de ingressos se mantém proximas do total de vagas
ofertadas, para Vestibular e SiSU, porém o desvio padrao diminui consideravelmente
com a implementagédo do SiSU. Em contrapartida, a média de ingressos a partir da
transferéncia de BCMT para CC é significativamente abaixo do niamero de vagas
ofertadas, e o desvio padrdao ndo compensa para a chegada ao total de vagas
disponiveis.

Podemos verificar também que a média de transferéncias se mantém estavel entre o
Vestibular e o SiSU. Entretanto, o desvio padrdo aumenta consideravelmente com a
implementagdo do SiSU como método de ingresso. Uma das possiveis causas
encontra-se na concentracdo destes casos no primeiro periodo de cada ano, enquanto

gue anteriormente eram mais espalhados por todo o ano.
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Quadro 4.1: Média e desvio padrao das formas de ingresso por periodo

Desvi
Numero de | Média de ) Desvio Padrao
Método de 0 Média de
vagas ocupacéao de . o de
Ingresso ) o Padré [ Transferéncias o
disponiveis vagas Transferéncias
0
Vestibular CC -
60 57,56 3,62 3,72 2,49
2000/2008
Vestibular CC -
50 47,67 2,94 4,00 2,10
2009/2011
SIsu cCc -
50 48,25 157 (3,94 3,62
2012/2019
Mudanca de
Curso BCMT - |10 4,17 4,27 - -
2009/2019

Isso fica claro na Figura 4.2, onde vemos uma divergéncia mais drastica entre o

namero de ingressantes no primeiro e segundo periodo de um mesmo ano, a partir da

implementacéo do SiSU, em 2012, como método de ingresso. Podemos verificar uma

imagem semelhante a um dente de serra, onde o primeiro periodo de cada ano é o

pico e o segundo, o vale.
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Figura 4.2: Grafico dos ingressantes totais no curso ao longo do tempo

4.1.2 Ocupacéao das Vagas - Ampla Concorréncia X Cotas

32

Uma segunda visdo pertinente quanto a ocupacdo de vagas, € olhar para a

modalidade do ingresso dos alunos, como cotistas ou ampla concorréncia. O periodo

de analise parte de 2011, quando se deu inicio a oferta de cotas. A Figura 4.3

apresenta 0 numero de ingressantes diretos em Ciéncia da Computacdo, via

Vestibular ou SiSU, como explicado na secao 4.1.1. Vemos que o numero de vagas

ofertadas para cotistas sofreu aumento ao longo dos anos, até que fosse equiparada

as vagas de ampla concorréncia.
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Ingressantes em CC por Modalidade de Ingresso
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Figura 4.3: Ingressantes em Ciéncia da Computacao por Modalidade de Ingresso

No Quadro 4.2 podemos observar que imediatamente apds a inclusao das cotas, em
2011, a taxa de ocupacdo média das vagas subiu consideravelmente em relagdo aos
anos anteriores. Houve uma ligeira queda na taxa em 2012 e uma estabilizacdo do
namero a partir de 2014, permanecendo ainda acima do periodo em que havia apenas
ampla concorréncia. Tal fendbmeno pode indicar que o inicio da oferta de cotas
influenciou diretamente na diminuicdo da quantidade de vagas de acesso via SiSU
nao ocupadas.

Quadro 4.2: Ocupacéao das vagas disponiveis

Periodo de [Modalidade de|Vagas Ofertadas por|{Taxa de Ocupacdo
Ingresso Ingresso Periodo Média
2000/2008 Ampla concorréncia 60 95,93%
2009/2010 Ampla concorréncia 50 93,50%
Ampla concorréncia 40 97,50%
2011
Cotistas 10 105,00% *
Ampla concorréncia 35 96,43%
2012/2013
Cotistas 15 95,00%
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Ampla concorréncia 25 96,67%
2014/2019

Cotistas 25 96,67%

* O percentual acima de 100% se deve ao fato de terem ingressado 11 alunos cotistas em 2011.2.

4.2 SITUACAO DE MATRICULA ATUAL

A despeito da grande variedade de situagBes de matricula, em nossas analises
decidimos agregar essa informacédo baseando-nos, em primeiro lugar, no significado
de cada situacdo de matricula, e em segundo lugar, na quantidade de ocorréncias de
determinados casos. No banco de dados, as situagcdes foram mantidas na forma como
descrevemos na secdo 3.2.3.2, as consideracdes descritas a seguir foram feitas
apenas a nivel de consulta.

Dentre as diferentes situaces de matricula, observamos que s6 existem ocorréncias
de “Cancelamento por Abandono” até o periodo de 2008.1, e de “Cancelamento por
Abandono Definitivo” apenas a partir de 2008.2. Dado esse padrdao de ocorréncias,
assumimos que se deva a alguma alteracao na descri¢céo do tipo de cancelamento, e,
por isso, consideramos os dois tipos como um unico, “Cancelamento por Abandono”.
As demais situacdes foram agrupadas de acordo com o Quadro 4.3.

Quadro 4.3: Agrupamento de situacao da matricula com base na nomeacéao do SIGA

Situacdo de Matricula Nomeacédo SIGA

Ativa

Rematricula por ativacéo do segmento referente via AGF
Ativa Rematricula por destrancamento automatico
Rematricula por destrancamento ou descancelamento

Rematricula por Transferéncia Ex-Officio

Trancada
Trancada Trancamento automatico: Perigo de cancelamento imediato

Trancamento Solicitado

Cancelamento por Abandono
Cancelamento a Pedido
Cancelada por outros motivos
Cancelada ) ] o
Cancelada por rendimento escolar insuficiente
Cancelada por transferéncia

Cancelada por ultrapassar prazo de integralizacéo
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Cancelamento por conclusdo de Mobilidade Académica
Cancelamento por deciséo judicial

Cancelamento por op¢éo de curso

Cancelamento por opcao de instituicdo

Cancelamento por ultrapassagem do prazo maximo

trancamento

de

Conclusao de Curso

Cancelada por Concluséo de Curso

4.2.1 Cancelamentos de Matricula

Ao analisarmos os cancelamentos de matricula dos alunos, comegamos observando

pelo periodo de ingresso em Ciéncia da Computacdo dos mesmos. Como podemos

verificar na Figura 4.4, o percentual de cancelamentos de acordo com 0s ingressantes

totais no curso varia bastante por periodo, porém seguindo um padrdo de picos

periddicos de cancelamentos.

Percentual de Cancelamentos por Periodo de Ingresso
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Figura 4.4: Percentual de cancelamentos por periodo de ingresso em CC

2018.2
2019.1

Com a reducao da quantidade de vagas em 2009, houve uma elevacéo do percentual

médio dos cancelamentos, ou seja, a quantidade de alunos que cancelaram manteve-

se estavel, mesmo apds esse processo.

Considerando que o prazo maximo de integralizacdo do curso é de 14 periodos (9

periodos regulares + 5 periodos extras), podemos supor que a redu¢cdo no numero de
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cancelamentos a partir de 2014 refere-se aos alunos que ainda estao dentro da sua
vida académica regular e que podem vir a cancelar ou concluir o curso no futuro. Ainda
assim, podemos verificar que alguns periodos mais recentes, como 2016.2, ja
possuem um percentual de cancelamentos equivalente aos periodos ja concluidos de
menor taxa, como 2003.1 e 2010.1.

Os quadros 4.4 e 4.5 apresentam as meédias de ingresso e cancelamentos de
matricula considerando a forma de ingresso e modalidade de cota dos alunos. O
periodo de tempo considerado é de 2000 a 2016, sendo desconsiderados o0s
ingressantes a partir de 2017 pelo pouco tempo decorrido desde que iniciaram a
graduacdo. Além disso, para a andlise de ingressantes via cotas ou ampla
concorréncia, as estatisticas foram separadas em faixas de tempo, uma vez que
houve anos em que os numeros de vagas ofertadas para cada modalidade eram
diferentes.

Quadro 4.4: Percentual de cancelamento de curso por forma de ingresso

) ) Percentual

Periodos Média de|Média de )
Forma de Ingresso ) ] médio de

considerados ingressantes cancelamentos

cancelamentos

Vestibular 2000.1-2011.2 55,08 23,54 42,74%
SisSuU 2012.1-2016.2 47,80 21,70 45,40%
Transferéncias 2000.1-2016.2 3,76 1,74 46,09%
BCMT 2011.1-2016.2 3,25 0,36 11,19%
Total 2000.1-2016.2 58,06 25,03 43,11%

No Quadro 4.4, vemos que o percentual médio de cancelamento de ingressantes via

Vestibular e SiSU é relativamente préximo, mesmo com a diferenca de tempo durante
o qual cada método de admisséo foi aplicado. Se considerarmos ainda a mencao
anterior sobre os alunos ingressantes via SiSU ainda dentro do periodo de vida
académica regular, concluimos que os primeiros periodos de SiSU compensam 0
namero de cancelamentos para que o percentual permaneca elevado.

Quadro 4.5: Percentual de cancelamento de curso por modalidade de ingresso

Percentual
Modalidade de|Periodos Média de|Média de|
_ _ medio de
Ingresso considerados ingressantes cancelamentos
cancelamentos
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Ampla Concorréncia* |2000.1-2010.2 55,59 23,73 42,68%

Ampla Concorréncia 39,00 19,00 48,72%
2011.1-2011.2

Cotistas 10,50 2,50 23,81%

Ampla Concorréncia 33,75 18,75 55,56%
2012.1-2013.2

Cotistas 14,25 6,75 47,37%

Ampla Concorréncia 23,83 10,00 41,96%
2014.1-2016.2

Cotistas 23,83 9,33 39,16%

Total 2011.1-2016.2 48,35 17,59 36,37%

*Casos anteriores as cotas

Fazendo agora a comparacao entre modalidades de ingresso, no Quadro 4.5, vemos
que o0s alunos ingressantes via cotas possuem um percentual médio de
cancelamentos menor que os ingressantes por ampla concorréncia. A disparidade
entre 0s percentuais era maior nos primeiros anos, quando o numero de vagas
destinadas a cotistas era menor, tendo diminuido consideravelmente conforme a
oferta de vagas foi sendo equalizada entre as duas modalidades.

Podemos ver no Quadro 4.7 que nos primeiros anos a média de periodos cursados
até o cancelamento de matricula era maior para os cotistas, que cursaram, em média,
1 periodo a mais que alunos de ampla concorréncia. Mas vemos que, noS anos mais
recentes, praticamente todas as estatisticas para as duas modalidades se
equalizaram.

Outra observacéo interessante, observada no Quadro 4.6, refere-se a quantidade de
periodos mais comum para o cancelamento. Em quase todas as formas de ingresso,
a moda esta em 2 periodos, sendo a excec¢ao o ingresso por transferéncia BCMT. Isto
indica que uma quantidade consideravel dos alunos ja opta pela desisténcia do curso
logo no primeiro ano de estudos.

Quadro 4.6: Estatisticas de cancelamento de curso por forma de ingresso

] Média . ) .
Quantidade ) Desvio  [Mais Mais
2000-2016 (em periodos Moda
de casos Padrédo |[Longo Curto
cursados)

Vestibular 566 6,95 5,66 29 0 2
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SiSU 217 5,09 3,36 15 0 2
Transferéncias |59 7,19 4,71 19 0 2
BCMT 8 6.88 3,48 11 1 7
Total 856 6,50 5,17 29 0 2

Comparando as modalidades de ingresso, vemos que alunos cotistas e de ampla
concorréncia possuem comportamentos bem proximos. Ambos 0s grupos tiveram
estatisticas quase idénticas, com a Unica diferenca sendo a de que alunos cotistas
cumprem necessariamente um periodo antes de optarem pela desisténcia do curso.

Quadro 4.7: Estatisticas de cancelamento de curso por modalidade de ingresso

) Média
) Periodos i ) ) )

Modalidade de . Quantidade |(em Desvio |Mais Mais

Considerado i Moda
Ingresso de casos periodos Padrdo |[Longo |Curto

s

cursados)

Ampla
Concorréncia (5714 150112 [38 7,18 4,80 16 1 2
Cotas 5 8,40 3,51 12 3 8
Ampla
Concorréncia (55151 59132 |7 5,15 3,77 15 0 1
Cotas 27 7,48 3,57 13 2 11
Ampla
Concorréncia (5514 1.50916.2 |9 4,58 2,77 10 0 2
Cotas 56 4,46 2,77 10 1 2

Um detalhe curioso é a moda para os alunos cotistas no periodo de 2012-2013, a qual
ficou em 11 periodos. Isto se deve pela pouca quantidade de alunos totais, pois houve
5 casos de alunos com 11 periodos até o cancelamento, mas também 4 casos de
alunos levando 3 periodos e mais 4 casos de 4 periodos. Para estes 5 casos,
verificamos que 4 tiveram as matriculas canceladas apenas apos 3 ou 4 periodos com
a mesma trancada, o que ajudou a inflar o tempo total. Ainda assim, permaneceram
um tempo consideravel no curso até o0 momento do abandono, explicando o tempo

médio elevado.
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4.2.1.1 Tipos de Cancelamento

Observando mais atentamente as categorias de cancelamento disponibilizadas pelo
SIGA, percebemos que poderiamos agrupa-los em 3 tipos distintos. Chamamos de
“‘Cancelamento Ativo” as categorias em que o aluno iniciou o processo de
cancelamento da propria matricula, “Cancelamento Passivo” as que a instituigao
imp6s o cancelamento e “Outros” as categorias que ndo se encaixam nos tipos
anteriores.

Abaixo temos a relacéo das categorias de cada tipo:

Cancelamento ativo

Cancelada por transferéncia

Cancelamento a pedido

Cancelamento por opgéo de curso

Cancelamento por opcéo de instituicao

Cancelamento passivo:

Cancelada por rendimento escolar insuficiente

Cancelada por ultrapassar prazo de integralizacéo

Cancelamento por ultrapassagem do prazo maximo de trancamento

Cancelamento por abandono

Cancelamento por abandono definitivo

Outros

Cancelamento por conclusao de Mobilidade Académica

Cancelada por outros motivos

Cancelamento por deciséo judicial
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Cancelamentos de matricula
Outros [ Cancelamento Passivo [l Cancelamento Ativo

60%

40%

20%

Percentual de Alunos

0%

TAHTAN TN TN NN N NN T NN T N N N N N N (N N e
OO~ ONNOOTITIOUOONNMMR OO O T~ NANMNTITWOWNOONNSW0OD
OO0 OO 0000000000000 0000000 T U U T T T ™ T ™ 7™ ™ ™ ™ ™ v v
O000C 0000000000000 O0O00CO000O0O00O0O0CO0OO0O
NANNNNANNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNNNN

Periodo de Ingresso

Figura 4.5. Percentual de cancelamentos de matricula sobre o niumero de
ingressantes, por periodo de ingresso
A Figura 4.5 nos mostra a situagéo de matriculas canceladas por periodo de ingresso
dos alunos, considerando a proporcdo de cada tipo de cancelamento em relacdo ao
namero de ingressantes, de acordo com as categorias mencionadas anteriormente.
Vemos que o numero de cancelamentos passivos supera o de cancelamentos ativos
na maior parte dos periodos.
Dito isso, buscamos pelo numero de periodos cursados por cada aluno até que os
mesmos tenham a matricula cancelada, de forma ativa ou passiva. Como podemos
ver no Quadro 4.8, ndo apenas ha mais casos passivos, como estes demoram
consideravelmente mais tempo para ocorrer. Entre ativos e passivos, 0S
cancelamentos passivos demoram até 1 ano (2 periodos) a mais para ocorrer,
havendo ainda mais um periodo excedente no seu desvio padrao.
Isto € um indicativo de que o fluxo de cancelamento de matriculas dos alunos ocorre
com mais frequéncia de forma gradativa, com os alunos abandonando o curso

somente quando ha uma acdo da coordenacéo ou do proprio SIGA.
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Média de
Tipo Numero de Casos |Periodos Desvio Padrédo [Moda
Cursados
Ativo 252 4,52 4,124 1
Passivo 641 6,71 5,293 2
Outros 4 1,75 0,500 2
Total 897 5,98 5,091 1

Os casos de cancelamento passivo possuem uma tendéncia decrescente, como

podemos observar na Figura 4.6, o que pode ser justificado pelo fato mencionado

anteriormente, de que alunos com maior tempo de curso possuem uma tendéncia

maior a esse tipo de cancelamento.
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Figura 4.6: Percentual de cancelamentos passivos sobre o numero de ingressantes,

por periodo de ingresso

Em contrapartida, os casos de cancelamento ativo apresentam uma tendéncia

crescente, especialmente em anos mais recentes, como apresentado na Figura 4.7.

Notamos que, ao mesmo tempo em que o nimero de cancelamentos ativos aumenta,

0 tempo que se leva para solicita-los diminui. Na Figura 4.8, observamos que o0 ano
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de 2008 foi 0 que marcou essa mudanca significativa nos nimeros de cancelamentos

ativos.
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Figura 4.7: Percentual de cancelamentos ativos sobre o nimero de ingressantes, por

periodo de ingresso

Média de Periodos até o Cancelamento Ativo

20

15

[=]

sopojiad ap eIpap

L'6Log
¢8lLog
L'8Loz
[N 4
L L1Log
Z9L0e
LaLoz
¢gloe
L'GLoZ
evlog
LpLoz
Z2EeLoe
LeLog
Zeloe
LgLog
chog
Loz
ZoLog
L oLoZ
2600
L 6002
€800
18002
z'loog
L L00Z
€900
L 9002
25002
lGoog
[
L ¥#002
z'e00e
L €002
[
L 200a
Z'1o0e
L Loog
000z
L 000g

Periodo de Ingresso

Figura 4.8: Média de periodos cursados até o cancelamento ativo, por periodo de

ingresso
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A Figura 4.9 nos mostra, para cada periodo de ingresso, a média de periodos
cursados até o cancelamento da matricula dos alunos. Percebe-se que a média geral
de periodos cursados até o cancelamento, entre picos e vales, se mantém
relativamente estavel ao longo dos anos, em 5,86 periodos, apresentando uma queda
consideravel apenas apos 2017.1, conforme se aproxima do periodo no qual os dados
foram extraidos. Um fato curioso é que os alunos ingressantes do segundo periodo
de cada ano tém uma tendéncia maior ao cancelamento passivo, do que os do

primeiro periodo.
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Figura 4.9: Média de periodos cursados até o cancelamento, por periodo de ingresso

4.2.2 Conclusao de Curso

Outra visao interessante € a de concluséo de curso ao longo dos anos. Inicialmente,
consideramos o numero de alunos que concluiram o curso, de acordo com seu
periodo de ingresso. E importante ressaltar que, devido a data (04 de junho de 2020)
em que recebemos os dados do SIGA, é possivel qgue mais alunos tenham se formado,
porém nao estejam sendo contemplados em nossas analises.

O percentual de concluintes por periodo, considerando o total de ingressantes, apesar
de variar entre picos e vales, € decrescente ao longo dos periodos, como podemos

observar na Figura 4.10. Considerando os 9 periodos regulares da grade curricular,
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espera-se que alunos ingressantes até 2015.2 ja houvessem concluido o curso, porém

nao encontramos casos apos 2015.1, e observamos que desde 2008.2 o percentual

de concluintes ndo alcanca a metade do numero de ingressantes.

Conclus6es de curso por periodo de ingresso

Percentual de Alunos

Figura 4.10: Percentual de conclusédo de curso por periodo de ingresso
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Baseado nesse cenario, incluimos nessa visdo os alunos de cada periodo que

possuem matricula ativa ou trancada, ou seja, que ainda sdo potenciais concluintes

nos proximos periodos. A Figura 4.11 exibe esse quadro, onde vemos que, mesmo

com a adi¢ao dos casos ativos e trancados, permanecemos abaixo da metade dos

ingressantes em boa parte do periodo mencionado anteriormente.

Situacao atual de matricula por periodo de ingresso

Percentual de Alunos

Figura 4.11: Matriculas ativas, trancadas ou concluidas, por periodo de ingresso
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Quadro 4.9: Estatisticas de concluséo de curso por forma de ingresso

Média . ) .
i . Desvio [Mais Mais
2000-2019 Quantidade [(em periodos Moda
Padrdo |[Longo Curto
cursados)
Vestibular 707 12,56 3,09 26 8 11
SisuU 39 11,00 1,54 15 8 12
Transferéncias |41 11,85 3,66 21 7 13
BCMT 7 9,43 2,15 13 8 8
Total 794 12,55 3,15 26 7 10

Temos pelo Quadro 4.9 que a moda, o valor mais frequente aparecendo nos dados
gerais, dentre os concluintes do curso € de 10 periodos cursados até a concluséo.
Entretanto, a média € de 12 periodos. Isto indica que, ainda que 0 caso mais comum
seja de se concluir apenas 1 periodo apds o prazo esperado, a maioria dos alunos
leva pelo menos 3 periodos além deste. Com 14 periodos correspondendo ao prazo
maximo de integralizacdo do curso, a maioria dos alunos chega proximo ou acaba por
ultrapassar este prazo.

Ao aplicarmos alguns filtros aos dados, conseguimos ter uma ideia melhor do
desempenho dos alunos em situacdes diversas. Desde a implementacédo do SiSU, a
média de tempo para a conclusdo dos alunos diminuiu, entretanto a menor quantidade
de casos e a proximidade temporal fazem com que esse ndimero ainda possa variar
consideravelmente.

Para o caso dos alunos de BCMT, vemos uma média consideravelmente menor do
gue 0s outros grupos. Entretanto, assim como para as Transferéncias, considera-se
apenas o tempo do aluno dentro do curso de Ciéncia da Computacdo, ndo levando

em conta as matérias que foram aproveitadas quando ele migrou de curso.
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Percentual de concluintes por modalidade de ingresso
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Figura 4.12: Percentual de alunos concluintes por modalidade de ingresso

Ao separarmos os alunos com base na modalidade de ingresso, vemos que desde
2011, o ano de implementacao das cotas na UFRJ, o niumero de cotistas que chega
a conclusédo do curso representa exatamente a metade do nimero de concluintes de
ampla concorréncia. Como podemos ver pela Figura 4.12, a porcentagem do total de
cotistas se formando nos primeiros anos da implementacéo do sistema de cotas foi
elevada, chamando atencéo para o baixo numero de vagas. Embora apds o periodo
de 2014.1, o percentual de alunos concluintes cotistas e de ampla concorréncia seja
préximo, ndo podemos afirmar que exista uma tendéncia, uma vez que os dados
coletados para este trabalho ndo consideraram grande quantidade de alunos ja

concluintes atualmente que ingressaram no curso a partir de 2014.1.

Quadro 4.10: Estatisticas de concluséo de curso por modalidade de ingresso

Média
Modalidade . Quantidad i Desvio [Mais Mais
Periodos (em periodos Moda
de Ingresso e Padrdo [Longo |Curto
cursados)
Ampla
2011.1-
Concorrénci 23 12,43 2,66 17 9 14
2011.2
a
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Cotas 13 14,00 1,73 18 12 13

Ampla

Concorrénci 2012.1- 26 11,00 1,39 13 8 12

a 2013.2

Cotas 9 11,78 1,72 15 10 10

Ampla

Concorrénci 2014.1- 1 9,00 0,00 9 9 13

a 2016.2

Cotas 3 9,33 0,58 10 9 13
2011.1-

Total 75 11,96 2,26 18 8 12
2016.2

* Casos que ocorreram no mesmo periodo das cotas.

Apesar disso, ao compararmos os dados das duas modalidades no Quadro 4.10,
novamente verificamos que a diferenca que existiu nos primeiros periodos de
implementacgé&o das cotas foi se diluindo ao longo dos anos, e hoje as estatisticas sdo
proximas. Podemos concluir que alunos cotistas nao possuem pior desempenho que
os de ampla concorréncia, divergindo do debate popular que propde este argumento.
Entretanto, devido ao pouco tempo desde a implementacdo das cotas, andlises

futuras podem melhor verificar estas conclusdes.

4.2.3 Trancamentos de Curso

Pensando no trancamento de matricula, gostariamos de entender se ha relacéo entre
0 numero de vezes que um aluno solicita trancamento de sua matricula e 0 mesmo
concluir ou abandonar o curso. Buscamos, entéo, para cada aluno que concluiu o
curso ou teve a matricula cancelada (por qualquer tipo de cancelamento), o nimero
de trancamentos ao longo de seu tempo de curso.

O Quadro 4.11 exibe as médias de trancamentos separando os casos entre todos 0s
alunos e aqueles que trancaram ao menos 1 vez na categoria em questao. Podemos
ver pela ultima coluna que a porcentagem de alunos que trancaram pelo menos uma
vez é significativamente mais elevada entre os alunos que cancelaram o curso do que
0s que concluiram. Em verdade, dos alunos que realizaram pelo menos 1 trancamento

de matricula, 87,58% (557 casos de um total de 636) cancelaram a matricula no curso.
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Quadro 4.11: Estatisticas de trancamento de curso

Trancaram pelo menos
Todos os casos
1x % do total com
2000-2019 Média de Média delpelo menos 1
#Casos trancamento |[#Casos trancamento |trancamento
S S
Concluidos [|794 0,16 79 1,58 9,95%
Cancelados |897 1,71 557 2,76 62,10%
Total 1691 0,98 636 2,61 37,61%

Quando pegamos os dados mais recentes (2011-2019) podemos verificar um
agravamento dessa tendéncia. Tanto entre cotistas quanto entre ndo cotistas a
tendéncia dos trancamentos serem prevalentes entre aqueles que cancelaram o curso
se mantém, como podemos ver no Quadro 4.12. Dentre os alunos cotistas, 95,06%
(77 casos de 81) cancelaram o curso, caso realizem pelo menos 1 trancamento, contra
96,25% (154 casos de 160) de um aluno néo cotista.

Quadro 4.12: Estatisticas de trancamento para cotistas e ndo cotistas

Todos 0S casos Trancaram pelo menos % do total com
2011-2019 Ix pelo menos 1
#Casos Média #Casos Média trancamento
Cotistas 27 0,15 4 1,00 14,81%
Concluido
s Ampla
o 62 0,15 6 1,50 9,68%
Concorréncia
Cotistas 112 1,49 77 2,17 68,75%
Cancelado
s Ampla
o 216 1,75 154 2,46 71,30%
Concorréncia
Cotistas 139 1,23 81 2,11 58,27%
Total Ampla
o 278 1,40 160 2,43 57,55%
Concorréncia
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4.3 DESEMPENHO NO CURSO

Um importante ponto para se entender o desempenho dos alunos ocorre através do
acompanhamento de aprovacdes e rendimentos nas disciplinas através da sua vida

académica.
4.3.1 Desempenho Geral

Como podemos ver na Figura 4.13, que apresenta o percentual de cada situacéo final
em relacdo ao numero de inscricdes por periodo, o desempenho dos alunos do curso
tem caido nos ultimos anos. Através das linhas de tendéncia, conseguimos ver que
enquanto as aprovagbes vem diminuindo consideravelmente, a quantidade de

reprovagdes e trancamentos aumentam.
Divisao das situagdes finais por periodo

== Aprovados == Reprovados Trancamentos

100,00%
75,00%
50,00%
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Percentual de Alunos

Periodo

Figura 4.13: Divisdo do percentual de situagdes finais em disciplinas por periodo

Consideramos o abandono de disciplina um subcaso das reprovacdes no qual o aluno
possuia “reprovacgao por falta”, “reprovacao por média e falta” ou conceito inferior a 2
ao final da disciplina. Podemos ver que esse caso acompanha fielmente a taxa de
reprovacao. Isto ocorre por compreender uma parte significativa das reprovacoes,
chegando proximo de ou superior a 60% dos casos totais na maioria dos periodos e

ficando abaixo de 50% apenas em 3 ocasides, como pode ser visto na Figura 4.14.
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Curiosamente, vemos que no periodo de 2016.2 ha uma queda abrupta no percentual
de abandonos com relacao as reprovacoes. Verificamos que se mantém o percentual
médio de aprovacdes, mas ocorre o maior percentual de trancamentos de todos os
periodos analisados. Atribuimos entdo essa queda a realizacdo do trancamento
especial referente a greve dos técnico-administrativos deste ano, no qual os alunos
que normalmente abandonam as disciplinas optaram por tranca-las. Semelhante
comportamento em relagdo ao trancamento de disciplinas ocorre nos periodos de
2002.1, 2012.1 e 2015.1, para os quais podemos observar picos de casos na Figura
4.13. Sabendo que 2015.1, assim como 2016.2, foi um periodo em que houve greve
de professores e funcionarios, podemos inferir que ambos o0s casos anteriores estdo

associados ao mesmo tipo de fenébmeno.

Percentual de Abandonos nas Reprovacdes
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Figura 4.14: Percentual de casos de abandono de disciplina nas reprovacoes

Ao separarmos os alunos pela sua modalidade de ingresso, vimos que cotistas e ndo
cotistas possuem desempenho extremamente similar. No Quadro 4.13, verificamos
gue ocorre uma taxa levemente menor de aprovacao e maiores de abandono e
trancamento para os cotistas em comparagdo com a ampla concorréncia. Ainda assim,
podemos ver nas figuras B.2 e B.3, do Apéndice B, que ha periodos em que esse

guadro se inverte.



Quadro 4.13: Estatisticas de situacgao final
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2011-2019 Aprovagdes Reprovacdes Abandono Trancamentos
Ampla Concorréncia |62,26% 25,00% 14,17% 12,68%
Cotistas 59,16% 27,00% 16,17% 13,81%
Diferenca 3,10% 2,00% 2,00% 1,13%

4.3.1.1 Desempenho em Disciplinas

Determinadas disciplinas sdo conhecidas por terem elevados percentuais de

trancamento e reprovacdo em relagdo ao numero de inscritos. Para termos uma

melhor ideia do seu estado atual em relacdo ao seu histérico, buscamos fazer a média

do desempenho das mesmas em dois periodos distintos: todo o histérico disponivel

para a disciplina e nos ultimos trés anos. Optamos pelos dltimos trés anos, iniciando

pelo periodo de 2017.1, devido ao trancamento especial disponibilizado em 2016.2, o

que iria distorcer os dados em favor de uma taxa de trancamento mais elevada e de

reprovacdo mais baixa. Os resultados encontram-se no Quadro 4.14. Para uma

analise especifica das disciplinas do primeiro periodo, verificar a se¢éo 4.3.3.

Quadro 4.14: Estatisticas de situacao final para disciplinas selecionadas

Periodo Percentual Médio
Disciplina .

considerado Aprovacdes [Trancamentos |Reprovagcdes |Abandonos
Algoritmica 2017.1-2019.2 |45,71% 11,43% 18,81% 24,05%
Matematica 2000.2 - 2019.2 |58,91% 7,70% 17,62% 15,61%
Combinatdria 2017.1 - 2019.2 |53,95% 5,87% 19,64% 20,54%

2001.1 - 2019.2 (65,65% 12,65% 8,60% 12,91%
Computacao Gréfica |

2017.1 - 2019.2 (40,70% 20,16% 13,18% 25,97%
Computadores 0|2001.1 - 2019.2 (50,29% 18,14% 17,82% 13,75%
Programacao 2017.1-2019.2 (44,81% 21,01% 15,95% 18,23%

2000.1 - 2019.2 (50,19% 7,10% 19,22% 23,49%
Fisica |

2017.1-2019.2 (43,86% 10,53% 28,06% 17,54%

2010.1 - 2019.2 (46,72% 18,99% 20,56% 13,74%
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Mecénica, Oscilacdes e
40,94% 14,96% 32,28% 11,81%

Ondas 2017.1 - 2019.2

2001.1 - 2012.2 |42,08% 18,60% 16,09% 23,23%
Fisica lll
Otica 2017.1-2019.2 |32,11% 21,10% 30,73% 16,06%
Avaliacdo e|2002.1 - 2019.2 |54,84% 9,79% 16,38% 18,99%
Desempenho 2017.1 - 2019.2 (44,97% 5,70% 16,11% 33,22%
Célculo Int e Diferencial|2011.1 - 2019.2 [52,33% 15,50% 16,55% 15,62%
v 2017.1 - 2019.2 |37,70% 12,70% 18,85% 30,74%

2001.1 - 2019.2 (78,65% 10,61% 4,20% 6,54%
Compiladores |

2017.1 - 2019.2 (68,15% 10,89% 5,65% 15,32%
Informacao 2017.1 - 2019.2 (73,21% 3,87% 1,49% 21,43%

2002.2 - 2020.1 (79,30% 0,00% 0,19% 20,32%
Projeto Final de Curso

2017.1 - 2019.2 [56,40% 0,00% 1,42% 41,71%

Podemos notar que, para todas as disciplinas, a soma das taxas de reprovacao e
abandono nos ultimos 3 anos aumentou em relacdo ao periodo completo, com a taxa
de abandono liderando esse aumento (a excecao de Fisica |, Eletromagnetismo e
Otica e Mecanica, Oscilacdes e Ondas), enquanto as taxas de aprovacao diminuiram.
Nas disciplinas Avaliacdo e Desempenho, Calculo 1V, Compiladores |, Organizacéo
da Informacdo e Computacdo Gréfica |, as taxas de abandono alcancaram o dobro
nos ultimos anos ao comparamos com o periodo todo.

Para o Projeto Final de Curso, destaca-se também o dobro deste percentual.
Considerando que a inscricado para esta disciplina é valida para dois periodos, e que
0 aluno obtém reprovagdo com nota O caso ndo consiga concluir neste tempo, pelos
critérios estabelecidos, isto também configura um abandono de disciplina. No periodo
de 2017 a 2019, aproximadamente 20% dos alunos precisaram fazer mais de uma
vez a inscricdo no Projeto Final. Isto indica que os alunos tém demorado mais de um
ano para concluir seus projetos finais.

Nos chama a atencéo o fato de as taxas de aprovacéo estarem em sua maioria muito

préximas ou abaixo de 50%. Em especial nos ultimos 3 anos vemos que as taxas de
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reprovacédo ficam extremamente préximas das de aprovacdo, em alguns casos até
mesmo ultrapassando, como nas disciplinas de Fisica. Além disso, as taxas de
abandono se destacam por representarem, em geral, a0 menos metade das
reprovagoes. Isso nos leva a pensar em como esse quadro mudaria caso houvesse
um trabalho focado em converter parte dos abandonos em aprovacoes. As mesmas
estatisticas para as demais disciplinas obrigatdrias podem ser encontradas no Quadro

B.1, no Apéndice B.
4.3.2 Desempenho até a finalizagdo do curso

Verificando o estado geral dos alunos que finalizaram o curso, seja pelo cancelamento
ou conclusao, buscamos entender seu desempenho em relacéo as disciplinas.

Ao observarmos a conclusdo de disciplinas, chegamos ao resultado esperado de
alunos concluintes com altos indices de aprovacgdo (Figura B.4, Apéndice B).
Entretanto, ao verificar os alunos que abandonaram o curso, vemos que a situacao
mais comum esta entre os alunos que ndo obtém uma aprovacao sequer em disciplina
antes de desistir, com a maioria dos casos ndo concluindo o niumero de disciplinas

referente ao primeiro periodo do curso, como representado na Figura 4.15.

Aprovacdes em disciplinas - Cancelamento de matricula
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Figura 4.15: Histograma de aprovacao em disciplinas para alunos que tiveram suas

matriculas canceladas
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Tendo em vista o grande numero de casos de alunos que ndo obtiveram aprovacdes
até terem sua matricula cancelada, decidimos verificar o namero de periodos
cursados até o cancelamento de matricula. A Figura 4.16 nos da essa visdo, com um
histograma do numero de periodos cursados até o cancelamento.

Vemos de imediato que ha uma concentracéo de casos entre 0 e 2 periodos cursados,
com um total de 282 alunos nessa situacao. Destes, 145 cursaram 0 ou 1 periodo, ou
seja, cancelaram a matricula antes de cursar seu primeiro periodo ou logo apos
conclui-lo, o que pode justificar o grande numero de casos de alunos que nao

obtiveram aprovacoes.

Periodos cursados até o cancelamento da matricula
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Figura 4.16: Histograma de periodos cursados até o cancelamento de matricula

Nas Figuras 4.17 e 4.18, temos a visdo para reprovacao de disciplinas. O histograma
de reprovacgdes para alunos que concluiram o curso é exponencial e decrescente, com
maior concentracao de casos entre 0 e 3 reprovagdes. Para alunos cuja matricula foi
cancelada, ha um pico isolado em 5 reprovagfes, com 175 casos, o que também pode
estar relacionado ao grande nimero de alunos que tém a matricula cancelada com
até 1 periodo cursado, uma vez que temos 5 disciplinas na grade do primeiro periodo

do curso.
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Reprovacgdes em disciplinas - Cancelamento de matricula
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Figura 4.17: Histograma de reprovacdo em disciplinas para alunos com matricula
cancelada

Reprovacgdes em disciplinas - Conclusdo de curso
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Figura 4.18: Histograma de reprovacdo em disciplinas para alunos que concluiram o
curso
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Quanto ao trancamento de disciplinas, temos que alunos concluintes trancam
disciplinas consideravelmente mais que alunos que abandonam o curso, como
mostram as figuras 4.19 e 4.20. Algo que chama a atengdo nos casos de
cancelamento, € o alto nimero de alunos que nédo realizaram o trancamento de
nenhuma disciplina. Isso pode ter relacdo com o0 niumero de cancelamentos passivos,
que representam 641 entre 897 casos de cancelamentos de matricula, e sugere que
0 mais comum € que os alunos abandonem as disciplinas, e ndo tranquem, ao longo

dos periodos até que se chegue ao cancelamento passivo.

Trancamentos de disciplina - Cancelamento de matricula
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Figura 4.19: Distribuicdo de trancamento de disciplinas para alunos com matricula

cancelada
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Trancamentos de disciplina - Conclusdo de Curso
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Figura 4.20: Distribuicdo de trancamento de disciplinas para alunos com matricula
cancelada

Em termos de CRA, buscamos avaliar o desempenho dos alunos até o momento em
gue tiveram a matricula cancelada ou concluiram o curso. Conforme o esperado, a
média de alunos concluintes é vastamente superior a daqueles que cancelaram, como
vemos no Quadro 4.15. Separando os alunos por sua modalidade de ingresso, no
Quadro 4.16, temos que o desempenho dos ingressantes por ampla concorréncia é
levemente superior ao de cotistas.

Quadro 4.15: Estatisticas de CRA

Desvio
2000-2019 [Média Moda
Padrao
Concluidos 6,82 1,15 6,80
Cancelados (2,92 2,18 0,00
Total 4,83 2,62 0,00

Ao compararmos os resultados somente do periodo de cotas com as estatisticas
gerais, disponiveis no Quadro 4.16, verificamos que as médias de CRA aumentaram
nos periodos mais recentes, tanto entre concluintes quanto entre cancelados. Este
fato realiza um contraponto ao insinuado pela Figura 4.13, na qual as taxas de

aprovacao em disciplinas vem caindo e de trancamento e reprovagao, aumentando.
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Quadro 4.16: Estatisticas de CRA por modalidade de ingresso

2011-2019 Média Desvio Padrdo [Moda
Concluidos 7,31 0,94 6,20
Ampla
Concorréncia |~ celados 3,23 236 0,00
Concluidos 7,00 1,23 6,80
Cotistas
Cancelados 2,79 2,14 0,00
Concluidos 7,22 1,04 7,70
Total
Cancelados 3,08 2,29 0,00

Ao separarmos o desempenho dos alunos por periodo do curso, conseguimos
visualizar ainda melhor a diferenca entre concluintes e cancelados. Os alunos que
concluiram o curso possuiram em média um CRA proximo ou superior a 6,7 por todo
o periodo regular do curso, caindo para préximo a 5,5 no periodo estendido (até 14
periodos). Em contrapartida, alunos que cancelaram o curso tiveram médias variando
entre 4,2 e 4,8 pelo mesmo periodo de tempo, com excec¢do do primeiro periodo, em
que a média foi de 3,7 (justificado pelos casos de abandono logo no primeiro periodo
devido a reprovacfes e CRs préximos de 0).

Na Figura 4.21 temos ainda uma compara¢ao de ambos os casos com os alunos que
possuiam matriculas ativas na época dos dados. Podemos ver que estes se

aproximam mais do caso de alunos concluintes do que dos cancelados.
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CRA por Periodo Cursado
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Figura 4.21: Média de CRAs por periodo do curso e situacdo de matricula

Podemos ver que os alunos concluintes mantém uma média estavel nos 9 primeiros
periodos, tempo de concluséo esperado do curso, havendo uma queda consideravel
guanto maior o numero de periodos até a conclusdo. Dentre os cancelamentos, por
sua vez, vemos um aumento da média no mesmo periodo, o que pode ser atribuido
as desisténcias dos alunos com os piores rendimentos nos primeiros periodos do

curso, também ocorrendo uma queda apos esse periodo.

4.3.3 Desempenho em Disciplinas do Primeiro Periodo

Focando nas 5 disciplinas do primeiro periodo do curso, também avaliamos o
desempenho dos alunos em termos de situacéo final na disciplina e conceito obtido.
Separamos essas disciplinas como:

Disciplinas de Matematica

Célculo |

Numeros Inteiros e Criptografia

Disciplinas de Computagao

Computacéo |

Fundamentos da Computacéo Digital

Sistemas de Informacéo.
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O Quadro 4.17 nos apresenta os percentuais médios de cada situacao final em relacao
ao numero de inscritos, incluindo todos os alunos que fizeram a matéria no periodo
em questdo, ndo apenas 0s que acabaram de ingressar no curso. Em [Vycas, 2018]
h& uma analise semelhante, na qual calouros e veteranos foram separados e
analisados comparativamente. Verificamos que os resultados da analise de [Vycas,
2018] sao condizentes com os resultados encontrados neste trabalho, tendendo mais
para desempenho encontrado entre os calouros, justificado por representarem uma
parcela maior do total de casos.

Consideramos o periodo de 2010.1 a 2019.2, uma vez que houve mudanca de
curriculo em 2010 e neste foi incluida a disciplina de Sistemas de Informacéo. Dessa
forma, consideramos apenas os periodos em que as disciplinas estiveram no mesmo
curriculo.

Um ponto de destaque no Quadro 4.17 € a coluna de abandonos, a qual em todas as
disciplinas do primeiro periodo abrange mais da metade do total de reprovacdes. Em
especial em Célculo I, no qual a taxa de abandono sozinha equipara-se ou supera a
de reprovacdo das outras matérias. ldentificar o que gera um nimero tao elevado de
abandonos das disciplinas e estabelecer um plano de acao para reverter esse quadro
S&0 0s primeiros passos hecessarios para se diminuir essas taxas.

Quadro 4.17: Estatisticas de situacdo final para disciplinas de primeiro periodo -
2010.1 a 2019.2

Percentual Médio

Disciplinas
Aprovacéo Trancamentos |Reprovacdo |Abandonos
Célculo | 36,85% 10,96% 16,78% 35,41%
Nimeros Inteiros e
) . 54,97% 9,42% 14,51% 21,10%
Criptografia
Computacéo | 58,51% 5,82% 10,44% 25,23%
Fundamentos da
o 68,86% 3,18% 7,50% 20,45%
Computacao Digital
Sistemas de
76,80% 3,17% 5,34% 14,69%

Informacéo

Como podemos observar, em geral os alunos possuem melhor desempenho nas

disciplinas de computacdo, as quais apresentam maiores taxas de aprovacao e
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menores de trancamento e reprovacao. Isso fica evidente nas Figuras 4.22 e 4.23,
onde vemos gue ndo apenas o0s conceitos médios nas disciplinas de computacéo sao
maiores que os das disciplinas de mateméatica, mas sao também relativamente mais
estaveis entre si ao longo dos anos. Vale ressaltar que os abandonos séo incluidos

como parte das reprovacdes para o calculo das médias.

Conceito Médio em Disciplinas de Computacéao
== Computacdo| == Fundamentos da Computagdo Digital Sistemas de Informacao
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Figura 4.22: Conceito médio por periodo em disciplinas de computacéo
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Conceito Médio em Disciplinas de Matematica
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Figura 4.23: Conceito médio por periodo em disciplinas de matematica
Considerando Calculo I, o baixo conceito médio pode ser justificado pela alta taxa de
reprovacao que, como visto no Quadro 4.17, supera a taxa de aprovagao. Além disso,
esta foi a Unica das 5 disciplinas analisadas que mantém um percentual de aprovacdes
abaixo dos 50% dentro do periodo observado, como pode ser visto na Figura 4.24. As
demais disciplinas possuiram um periodo de baixa de aprovacfes, mas tem
demonstrado uma recuperacédo nesse quadro nos ultimos periodos (Figuras B.5 a B.8,
Apéndice B).

Para uma analise mais aprofundada das disciplinas do primeiro periodo e uma divisdo

entre alunos calouros e veteranos, consultar [Vycas, 2018].
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Calculo | - Estatisticas de situagéo final
Trancamento [ Reprovacio [ Aprovacdo
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Figura 4.24: Estatisticas de situacéo final em Calculo |

4.3.4 Desempenho nos dois primeiros periodos

Para alunos que cursaram ao menos dois periodos de curso, buscamos ver seu
desempenho em termos de aprovacdes ao fim desse primeiro ano. Foram
considerados para as andlises apenas alunos que ingressaram diretamente no curso
de Ciéncia da Computacédo por SiSU ou Vestibular e que efetivamente cursaram de
forma ininterrupta esses periodos, isto é, que se inscreveram em alguma disciplina e
ndo tiveram nenhum trancamento de periodo no meio. Além disso, as disciplinas
consideradas foram apenas as que compdem a grade recomendada dos dois
primeiros periodos do curriculo, e ndo foram consideradas disciplinas transferidas,
uma vez que nosso objetivo € entender a situacdo do aluno dentro de seu primeiro
ano no curso.

Verificamos que, das 10 disciplinas esperadas para os primeiros dois periodos de
curso, os alunos cursaram nesse tempo, em média, 9,44 disciplinas no curriculo antigo
e 8,91 no curriculo atual, considerando apenas aprovacdes e reprovacdes, com 0
namero medio de aprovacgOes ficando em 6,85 e 6,65, respectivamente. Esta
tendéncia de pouco mais de o 1° periodo completo pode ser observada na Figura 4.25,

onde este grupo possui maior representatividade na maioria dos periodos. Somente
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por volta de 25% dos alunos chegam a concluir completamente os dois primeiros

periodos no tempo esperado, com cerca 20% nem completando o primeiro periodo

neste tempo.

Completude dos dois primeiros periodos ao final do 1° ano
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Figura 4.25: Percentual de alunos

separados por periodo de ingresso
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Em 2009 podemos observar que ndo houve casos de alunos que concluiram todas as

disciplinas esperadas até o segundo periodo, porém isto se deve em parte a mudanca

de curriculo que ocorreu na época. Os alunos ingressantes neste ano foram incluidos

posteriormente no novo curriculo, porém ainda fizeram algumas disciplinas do

curriculo antigo que mudaram para periodos posteriores ou tiveram seus nomes e

cadigos alterados, além de néo terem cursado disciplinas que passaram a compor 0s

dois primeiros periodos. Podemos verificar esses casos na Figura 4.26, onde fica

evidente a grande quantidade de ocorréncias como as descritas. Apesar disso,

verificamos que as conclusbes do paragrafo anterior permanecem mesmo ao

desconsiderar esses periodos.
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Disciplinas a partir do 3° periodo cursadas dentro dos 2
primeiros periodos

B 4 disciplinas [ 3 disciplinas 2 disciplinas [l 1 disciplina 0 disciplinas

100% III-IIIII-l- lllll'lllllillllli
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Figura 4.26: Percentual de alunos com disciplinas de periodos posteriores cursadas

no primeiro ano, separados por periodo de ingresso

4.3.5 Desempenho nos cinco primeiros periodos

Assim como na secao anterior, buscamos observar o desempenho dos alunos, agora
considerando as disciplinas que integram os 5 primeiros periodos do curso, também
considerando apenas alunos que ingressaram diretamente no curso de Ciéncia da
Computacdo por SiSU ou Vestibular e que efetivamente cursaram de forma
ininterrupta esses 5 periodos. Dado que houve mudanca de curriculo ao longo dos
anos, vale ressaltar que a andlise foi feita com base no curriculo que os alunos
cumpriram. Dessa forma, para os ingressantes de 2004 a 2008 (322 alunos),
consideramos as disciplinas que formavam a grade recomendada do curriculo antigo,
enquanto que para ingressantes a partir de 2009 (326 alunos), foram consideradas as
disciplinas que compdem a grade do curriculo atual.

Para o curriculo antigo, esses periodos incluiam um total de 28 disciplinas
recomendadas, dentre as quais verificamos que os alunos, em média, cursaram 24,16
e conseguiram aprovacdo em 18,65. Para o curriculo atual, das 27 disciplinas

recomendadas, esse numeros passaram para 21,18 e 16,07, respectivamente.
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Podemos observar que apesar de haver apenas uma disciplina a menos recomendada,
o total de cursadas diminuiu em 3 e o de aprovadas, em 2.

Na Figura 4.27 podemos verificar a distribuicdo de periodos concluidos por periodo
de ingresso dos alunos. Observamos que, no curriculo antigo, havia uma
concentracdo dos alunos nas categorias acima do 3° periodo completo, enquanto no
curriculo atual, a concentracao é maior em categorias abaixo disso. Ao verificarmos a
média de periodos em atraso, considerando apenas as disciplinas obrigatérias desses
periodos, vimos que os alunos possuiam em média 2,1 periodos de atraso no curriculo

antigo e 2,4 no novo, 0 que na pratica equivale a 3 periodos a mais a serem cursados.

Completude dos 5 primeiros periodos ao final do 5° periodo

100% B 5° completo
[ 5°incompleto
B 4°incompleto
75%
3° incompleto
B 2°incompleto
50% B 1°incompleto

25%

Percentual de Alunos

0%

2004 1
2004.2
2005.1
2005.2
2006.1
2006.2
2007 1
2007.2
2008.1
2008.2
2009.1
2009.2
2010.1
2010.2
20111
2011.2
20121
2012.2
20131
2013.2
20141
2014.2
20151
2015.2
2016.1
2016.2
20171
2017.2

Total

Periodo de Ingresso

Figura 4.27: Percentual de alunos por periodo completo dentre os 5 primeiros periodos,
separados por periodo de ingresso

Buscamos entdo verificar quantas matérias de periodos posteriores os alunos se
inscrevem e conseguem aprovagao, como forma de compensar essa pendéncia de
periodos que se forma. Na Figura 4.28 temos o percentual de alunos que conseguiram
aprovacao nessas disciplinas pela quantidade de disciplinas aprovadas.

Os alunos do curriculo antigo apresentam maior disposi¢do a possuirem pelo menos
uma aprovacgao, com a sua maioria estando entre 1 e 2 disciplinas na maior parte dos
periodos. Comparativamente, no curriculo atual a grande maioria dos alunos néo
possui aprovagdo em disciplinas posteriores ao 5° periodo. Ao verificarmos as médias
de inscricdo e aprovacao, vemos que na realidade havia menor inscricdo no periodo
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de 2004 a 2008 do que apds 2009 (2,22 e 2,36, respectivamente), porém maior
aprovacao (1,87 e 1,7, respectivamente).

Disciplinas a partir do 6° periodo aprovadas dentro dos 5
primeiros periodos

100% 3+ disciplinas
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Figura 4.28: Percentual de alunos com disciplinas além do 5° periodo aprovadas até
0 5° periodo cursado, separados por periodo de ingresso

Sabendo que em 2009 ocorreu a troca dos curriculos, como mencionado na secéo
anterior, a dissonancia da distribuicdo de disciplinas aprovadas neste ano com 0s
outros periodos do curriculo € justificada. Se desconsiderarmos esse ano do calculo
das médias do curriculo novo, ficamos com um valor que melhor reflete o grafico
apresentado, com 1,96 de inscri¢cdo e 1,53 de aprovacéo.

Com base nisso, verificamos que as disciplinas adiantadas n&o conseguem
compensar o tempo de atraso que os alunos acumulam durante os seus 5 primeiros

periodos. Isto acarreta em uma retengéo no curso concentrada nos primeiros periodos.

4.4 CONCLUSAO

Com base nas analises de perfil de ingresso dos alunos, situacdo de matricula atual
e desempenho ao longo do curso apresentadas ao longo do capitulo, podemos chegar
as seguintes conclusées em cada éarea:

Perfil de Ingresso
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Manutencdo do numero de vagas ndo ocupadas no curso, apesar da reducdo do
namero total de vagas com a cessao de 10 vagas para o BCMT,;

Ocupacao percentual de vagas de cotistas e ampla concorréncia semelhante.
Cancelamento de Matricula

Altas taxas de cancelamento ao longo de todo o periodo analisado;

Tempo médio para o cancelamento diminuiu apés a implementacgéo do SiSU;

Pouca divergéncia entre cotistas e nao cotistas nas taxas de cancelamento e no tempo
médio até o mesmo;

Cancelamentos passivos superam enormemente os cancelamentos ativos, sugerindo
que alunos se mantém no curso até serem removidos/expulsos.

Concluséo de Curso

Diminuigc&o da taxas de conclusdo do curso a partir dos ingressantes de 2008;

Média de tempo para a conclusédo passando em 1 ano do tempo recomendado e com
possibilidade de crescimento, devido a alunos ainda ativos.

Trancamento de matricula

Os trancamentos ocorrem majoritariamente entre alunos que eventualmente desistem
do curso.

Desempenho no Curso

Taxas de aprovagcao em queda e de reprovacao, em especial por abandono, subindo;
Maioria das reprovacoes ja no primeiro periodo € por causa do abandono da disciplina;
Pendéncias de disciplinas ja comeca a se formar no segundo periodo, com uma média

de 2 periodos de atraso pelo quinto periodo;
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5 CONCLUSAO

Neste trabalho, fizemos algumas analises visando melhor compreender o estado atual
do curso de Bacharelado em Ciéncia da Computagdo e assim responder novas
perguntas sobre a situa¢ao encontrada, expandindo o trabalho feito em [Vycas, 2018].
Para a parte inicial do trabalho e criacdo do banco de dados, a utilizacdo das suites
recomendadas por [Vycas, 2018] necessitou de adaptagdo, devido ao
desconhecimento e falta de familiaridade inicial. Uma vez que os dados recebidos do
SIGA tinham formato diferente dos fornecidos anteriormente, foi necessaria uma
revisdo do ETL desenvolvido no trabalho original, de forma que fosse possivel
aproveitar o maximo possivel do que ja havia sido desenvolvido.

Com base nas andlises realizadas, os resultados obtidos podem ser usados para
estabelecer estratégias visando minorar os problemas encontrados como, por
exemplo, as altas taxas de reprovacdo e abandono nos periodos iniciais do curso.
Este quadro torna-se uma bola de neve, gerando um acumulo de disciplinas para os
alunos e acarretando um aumento no tempo para a concluséo da graduacao.

Uma revisdo dos critérios utilizados para a identificacdo de alunos em dificuldades é
recomendado. Recomenda-se também a identificacdo dos alunos com uma tendéncia
a um grande numero de reprovacgdes, visto que estes possuem uma tendéncia ao
abandono devido ao acumulo de disciplinas pendentes. Iniciar uma aproximacao com
estes alunos, assim como com 0s que realizam o primeiro trancamento de matricula,
€ uma estratégia para identificar os motivos que levam o aluno a essas situacfes e
compreender se isso se deve a dificuldades com o curso ou a uma insatisfacdo com
a escolha na graduacédo. Desta forma, o tempo do aluno e os recursos da faculdade

podem ser melhor aproveitados.

5.1 TRABALHOS FUTUROS

Apesar de uma expanséo do trabalho original, muitas perguntas ainda necessitam de
clarificacéo e outras vertentes podem ser abordadas para criar uma ideia mais clara
da realidade dos alunos. Dentre elas, analises de disciplinas com grande histérico de

reprovacdes podem ajudar a esclarecer as dificuldades enfrentadas.
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Tendo em vista que as andlises preliminares apresentadas mostram que o
desempenho de alunos ingressantes via cotas € comparavel ao de seus colegas de
ampla concorréncia, um maior acompanhamento ao se tornarem disponiveis mais
informacdes é recomendado.

Outra sugestao é a andlise do desempenho e representatividade das mulheres no
curso de Ciéncia da Computac¢éo, uma categoria com menor presenca na area nos
dias atuais, apesar das conhecidas contribuices para a histéria da computagao.
Devido a falta de informacdo referente ao género dos alunos nos dados
disponibilizados pelo SIGA, néo foi possivel realizar esta visdo neste trabalho. Para
esse caso, uma analise de mais longa data pode ser interessante.

Por fim, sugere-se uma analise com foco nos periodos remotos € como 0S mesmos

afetaram o comportamento dos alunos e seu desempenho.
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APENDICE A - DADOS RECEBIDOS

Quadro A.1: Alunos de Ciéncia da Computacgéo

aluno na UFRJ.

CAMPO DESCRICAO EXEMPLO
_ N _ Valor em hash que identifica o
identificadorUnico EEB6ECB4-7
aluno no banco do SIGA.
, Ano e periodo de ingresso do
periodolngressoUFRJ 40909

formalngresso

na universidade.

Curso de ingresso do aluno na|Bacharelado em Ciéncia da
cursolngressoUFRJ
UFRJ. Computacéo
Bacharelado em Ciéncia da
cursoAtual Curso atual. .
Computacéo
Ano e periodo de ingresso do
periodoingressoCC  |aluno no curso de Ciéncia da|40909
Computacéo.
Forma pela qual o aluno ingressou|SiSU - Sistema de Selecao

Unificada

situacaoMatriculaAtua
[

Situacdo atual da matricula do

aluno.

Cancelada  por rendimento

escolar insuficiente

notaEnem

Nota obtida no ENEM (para
agueles que
ENEM).

ingressaram  via

688.75

modalidadeCota

Modalidade pela qual o aluno
ingressou na universidade (ampla

concorréncia ou tipo de cota)

Escolar

disciplinasCursadas

Disciplinas cursadas pelo aluno
em seu tempo de universidade.
Traz todas as disciplinas numa
anica linha, com a referéncia de
ano e periodo, codigo e nome da
conceito  obtido

disciplina, e

situacao final na disciplina.

2012/1 -
Computacdo Digital -

MAB111 Fund da
039 -
Reprovado media

2012/1 - MAB112 Sistemas de
Informacéo - 053 - Aprovado
2012/1 - MAB120 Computacéo |
(CC) - 007 - Reprovado media
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2012/1 -

MABG624 NuUmeros

Inteiros  Criptografia -

Reprovado media

027

2012/1-2.4
2012/2 - 2.1
2013/1-4.3
o _ 2013/2 - 2.9
Coeficiente de rendimento do
, i 2014/1-2.1
crPorPeriodo aluno em cada periodo que o
2014/2 - 4.5
mesmo cursou.
2015/1 - 2.8
2015/2- 1.5
2016/1-0
2017/1-0
2012/1- 2.4
2012/2 - 2.3
2013/1-3.1
o _ 2013/2 - 3
Coeficiente de rendimento
. 2014/1- 2.8
craPorPeriodo acumulado pelo aluno em cada
2014/2 - 3.1
periodo que 0 mesmo cursou.
2015/1 -3
2015/2 - 2.8
2016/1 - 2.6
2017/1-2.4
periodosintegralizado [NUmero de periodos 1
S integralizados pelo aluno.
cargaHorariaAcumula [Carga horaria acumulada pelo 630
da aluno.
Coeficiente de rendimento
CRA 44288
acumulado atual.
Informacao dos periodos em que o
periodosTrancados aluno esteve com sua matricula{42401

trancada.
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periodosCancelados

Informacao dos periodos em que o

aluno teve sua matricula

cancelada.

42767

Informacdao dos periodos em que o

2012/1 | 2012/2 | 2013/2 | 2014/1

periodosCRMenor3 |aluno obteve coeficiente de
_ o | 2015/1 | 2015/2 | 2016/1 | 2017/1
rendimento inferior a 3.
o 2012/1 - MAB111 Fund da
Disciplinas reprovadas pelo aluno . o
_ _ Computacdo Digital - 039 -
em seu tempo de universidade. _
o Reprovado media
Traz todas as disciplinas numa .
L . 2012/1 - MAB120 Computacéao |
reprovacoes Unica linha, com a referéncia de

ano e periodo, cédigo e nome da
disciplina, conceito obtido e o tipo

de reprovacao.

(CC) - 007 - Reprovado media
2012/1 - MAB624 NUmeros
Inteiros Criptografia - 027 -

Reprovado media

Quadro A.2: Turmas de Ciéncia da Computacao

CAMPO DESCRICAO EXEMPLO
Bacharelado em Ciéncia da
curso Nome do curso. .
Computacéo
_ Ano e periodo em que a disciplina
periodo _ _ 42767
foi oferecida.
codigoDisciplina Cddigo identificador da disciplina. [MAB115
nomeDisciplina Nome da disciplina. Algebra Linear Algoritmica
Professor que ministrou a|SEVERINO COLLIER
professorResponsavel|
disciplina. COUTINHO

horarioOfertado

Horario em que a disciplina foi

oferecida.

Ter-10-12|Qua-13-15]| Qui
-10-12

pautaDeNotas

Pauta de notas com a relacdo de

alunos que se inscreveram na

102E1F4D-9 -
falta/media

000 - Repr
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disciplina, identificados por seu
hash, o conceito obtido e suas

situagdes finais.

A573F5C4-9 -
falta/media
BE47141D-7 - 048 - Reprovado
media

F2F89C63-7 - 055 - Aprovado
BEGOEB1E-7 - 053 - Aprovado
A94593F6-9 - 069 - Aprovado
A8FCB3AB-9 - 092 - Aprovado

013 - Repr

BDBBDS5EC-7 - Disciplina
Trancada
BD8816F7-7 - Disciplina

Trancada
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APENDICE B - ANALISES

B.1 Situacdo de matricula atual

Média de Periodos até o Cancelamento Passivo

12
10
8
@
o
=
2
] ]
a
o
k=l
=
=
2 4
=
2
]
TN NN N e e e e b BRFELL B Bl B ML PR B B
QO Q ™ = N 00 0 S oW WD M~ M~ 0 W O D QO v ™ N N0 s D N0 W~ ~ 0 m
292 0@ B8 Q00EO8E8E@RPROQE@ 8- T LT T T T T T
{3V YA SV S X SV SN o R S VA SV S SV S SIS VAR SV S A SO SR Y LS SV SV S BB S B S VI S S SV S R X R S o

Periodo de Ingresso

Figura B.1: Média de periodos cursados até o cancelamento passivo, por periodo de

ingresso.

B.2 Desempenho no curso
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Situagao Final por Periodo - Ampla Concorréncia
== Aprovados == Reprovados Trancamentos
100,00%

75,00%

50,00%

25,00% W\ 7 /\—/
N

Percentual de Alunos

Periodo

Figura B.2: Percentual de situacdes finais em disciplinas por periodo, para alunos

ingressantes via Ampla Concorréncia.
Situacao Final por Periodo - Cotistas
== Aprovados == Reprovados Trancamentos
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Figura B.3: Divisao do percentual de situacdes finais em disciplinas por periodo, para

alunos ingressantes via Cotas.
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Periodo Percentual Médio
Disciplina .

considerado Aprovacdes |Trancamentos [Reprovacdes |Abandonos
Algebra Linear|2010.1 - 2019.2 [47,93% 13,51% 19,01% 19,55%
Algoritmica 2017.1 - 2019.2 |45,71% 11,43% 18,81% 24,05%

2001.1 - 2019.2 |67,66% 10,41% 11,28% 10,65%
Algoritmos e Grafos

2017.1 - 2019.2 160,33% 10,00% 13,00% 16,67%
Arquitetura de[2001.1 - 2019.2 |65,68% 8,35% 9,27% 16,70%
Computadores | 2017.1 - 2019.2 |59,29% 14,23% 11,86% 14,62%
Avaliacio e|2002.1 - 2019.2 |54,84% 9,79% 16,38% 18,99%
Desempenho 2017.1-2019.2 144,97% 5,70% 16,11% 33,22%

2002.1 - 2019.2 |66,80% 9,31% 10,53% 13,36%
Banco de Dados |

2017.1 - 2019.2 |70,20% 8,16% 9,39% 12,24%

2000.1 - 2019.2 |43,88% 6,91% 18,14% 31,07%
Célculo Infinitesimal |

2017.1 - 2019.2 |32,08% 8,60% 18,64% 40,68%
calculo Int e Diferencial|2011.1 - 2019.2 |44,16% 12,12% 20,09% 23,63%
Il 2017.1 - 2019.2 [37,34% 9,92% 29,76% 22,98%
calculo Int e Diferencial|2011.1 - 2019.2 |40,51% 19,29% 14,95% 24,04%
i 2017.1-2019.2 [21,07% 22,55% 22,26% 34,12%
calculo Int e Diferencial|2011.1 - 2019.2 |52,33% 15,50% 16,55% 15,62%
v 2017.1 - 2019.2 |37,70% 12,70% 18,85% 30,74%

2000.2 - 2019.2 |61,86% 11,00% 10,55% 16,59%
Célculo Numérico (CC)

2017.1 - 2019.2 |44,60% 20,14% 12,23% 23,02%

2000.1 - 2019.2 |68,44% 5,80% 9,72% 16,04%
Circuitos Légicos

2017.1-2019.2 |73,47% 6,41% 3,79% 16,33%

2001.1 - 2019.2 |78,65% 10,61% 4,20% 6,54%
Compiladores |

2017.1 - 2019.2 |68,15% 10,89% 5,65% 15,32%
Computacio 2010.1 - 2019.2 |62,32% 12,32% 15,22% 10,14%
Concorrente 2017.1 - 2019.2 |60,26% 12,18% 13,46% 14,10%

2001.1 - 2019.2 |65,65% 12,65% 8,60% 12,91%
Computacéo Gréfica |

2017.1 - 2019.2 140,70% 20,16% 13,18% 25,97%
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2000.1 - 2019.2 |63,91% 3,48% 9,13% 23,48%
Computacao | (CC)

2017.1-2019.2 |67,87% 2,66% 8,94% 20,53%

2010.1 - 2019.2 |63,83% 9,36% 12,37% 14,43%
Computacao Il (CC)

2017.1 - 2019.2 |64,12% 5,28% 14,52% 16,09%
Computadores e|2000.2 - 2019.2 |50,27% 18,14% 17,84% 13,75%
Programacao 2017.1 - 2019.2 |44,81% 21,01% 15,95% 18,23%
Computadores e|2001.1 - 2019.2 |80,31% 12,10% 1,63% 5,96%
Sociedade 2017.1-2019.2 |74,29% 14,64% 2,86% 8,21%
Eletromagnetismo 0|2010.2 - 2019.2 |45,83% 23,50% 15,62% 15,05%
Otica 2017.1-2019.2 [32,11% 21,10% 30,73% 16,06%
Estatistica e|2001.2 - 2019.2 |61,26% 9,98% 9,92% 18,84%
Probabilidade 2017.1 - 2019.2 |59,07% 8,90% 10,68% 21,35%

2010.2 - 2019.2 |68,82% 9,39% 7,12% 14,67%
Estrutura dos Dados

2017.1 - 2019.2 |69,57% 6,83% 6,52% 17,08%
Digital 2017.1-2019.2 |71,91% 2,66% 5,08% 20,34%
Software 2017.1 - 2019.2 |76,32% 13,16% 2,20% 8,33%

2001.2 - 2019.2 |62,67% 8,26% 18,98% 10,09%
Inteligéncia Artificial

2017.1 - 2019.2 |61,66% 7,51% 16,60% 14,23%

2000.2 - 2019.2 |68,87% 6,62% 13,13% 11,37%
Linguagens Formais

2017.1 - 2019.2 |62,46% 5,23% 15,39% 16,92%

2000.2 - 2019.2 |61,65% 9,68% 13,45% 15,22%
Logica

2017.1 - 2019.2 |47,34% 15,67% 16,61% 20,38%
Matematica 2000.2 - 2019.2 |58,91% 7,70% 17,62% 15,61%
Combinatdria 2017.1 - 2019.2 |53,95% 5,87% 19,64% 20,54%
Ondas 2017.1 - 2019.2 |40,94% 14,96% 32,28% 11,81%
NGmeros Inteiros [2001.2 - 2019.2 |60,06% 6,50% 13,82% 19,62%
Criptografia 2017.1 - 2019.2 |66,52% 5,29% 11,23% 16,96%

2010.1 - 2019.2 |79,91% 5,21% 3,16% 11,72%
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Organizagéo da

2017.1 - 2019.2 |73,21% 3,87% 21,43%
Informacéo 1,49%

2000.2 - 2019.2 |64,87% 14,71% 9,81% 10,61%
Programacdao Linear |

2017.1 - 2019.2 |66,03% 9,21% 9,84% 14,92%

2002.2 - 2020.1 |79,30% 0,00% 0,19% 20,32%
Projeto Final de Curso

2017.1 - 2019.2 |56,40% 0,00% 1,42% 41,71%

2010.1 - 2019.2 |76,80% 3,17% 5,34% 14,69%
Sistemas de Informacgéo

2017.1-2019.2 [82,11% 1,63% 2,44% 13,82%

2001.2 - 2019.2 |76,12% 9,87% 9,06% 4,94%
Sistemas Operacionais |

2017.1 - 2019.2 |86,36% 4,55% 5,55% 3,54%
Teleprocessamento  e|2001.2 - 2019.2 [76,32% 8,27% 9,65% 5,76%
Redes 2017.1 - 2019.2 |73,66% 7,80% 10,74% 7,80%
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Figura B.4: Histograma de aprovagdo em disciplinas para alunos que concluiram o

Curso.
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Computacéo | - Estatisticas de situacgo final
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Figura B.5: Estatisticas de situacdo final em Computacéo I.

Fundamentos da Computacéo Digital - Estatisticas de situagao

final
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Figura B.6: Estatisticas de situacao final em Fundamentos da Computacao Digital.



Numeros Inteiros e Criptografia - Estatisticas de situagéo final
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Figura B.7: Estatisticas de situacdo final em Numeros Inteiros e Criptografia.

Sistemas de Informacéo - Estatisticas de situacao final
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Figura B.8: Estatisticas de situacao final em Sistemas de Informacéo
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