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RESUMO

O artigo tem como objetivo analisar como a abordagem CTSA tem sido incorporada no
desenvolvimento de estratégias didaticas no ensino de Ciéncias, por meio de revisao
bibliografica. Os artigos centram na mesma ideia de que a abordagem CTSA permite o
desenvolvimento do pensamento critico sobre as relacBes existentes entre ciéncia, tecnologia
e as consequéncias para a sociedade e ambiente. Ressaltamos a importancia de trabalhar estas
questdes também no ensino fundamental, ndo sé no médio, uma vez que parece contribuir
para melhorias na qualidade de vida da comunidade. Alertamos para o fato do preparo dos
docentes a fim de que as estratégias didaticas pautadas nesta abordagem ndo criem uma visao
ingénua de neutralidade da ciéncia, de heroismo, e de desenvolvimento indispensével da
humanidade.

Palavras chave: abordagem CTS, CTSA, temas sociocientificos.

INTRODUCAO

A sociedade contemporanea € marcada por uma dubiedade em relacdo aos modos de
producdo e consumo e a degradacdo do ambiente. Se por um lado a tecnologia avanca para
atender nossas demandas, facilitar e agilizar nossas atividades diarias, por outro ela degrada,
gerando a escassez dos recursos naturais, polui¢do entre outros fatores que nos levam a viver
uma problematica ambiental. Esta problematica, segundo Reigota (2007, p. 220), “trata-se
das possibilidades e das consequéncias dos interesses e opcdes politicas, técnicas e cientificas
de uma camada privilegiada da populagdo mundial: os/as cientistas”. Além disso, segundo
Bazzo (1998, p. 142) ndo devemos confiar cegamente no comodo que 0s aparatos
tecnoldgicos nos proporcionam diariamente, pois podemos esquecer que a ciéncia e a

tecnologia incorporam questdes sociais, éticas e politicas.

A producdo do conhecimento cientifico, na Optica da sustentabilidade, deveria estar de
acordo com as repercussdes e possibilidades que permitem a construgdo de uma sociedade
igualitaria, justa e ecologicamente sustentavel. Porém, o que se tem visto é que a producédo da
ciéncia se distancia do discurso de neutralidade e de um maior comprometimento com as
questdes sociais (REIGOTA, 2007).

Diante deste cenério acreditamos que seja necessario buscar uma educagdo que

promova o desenvolvimento de pessoas com uma conduta critica, consciente, responsavel e

738



Revista da SBEnBio - Nimero 9 - 2016 Vi Enehio e VIl Erehio Regional 3

participativa em relacdo as decisdes que envolvem as transformagdes e degradagdes do meio
ambiente, fazendo-as entender que, muitas vezes, essas delibera¢es ndo atendem a maioria,
mas sim aos interesses dominantes (TOALDO, 2011; PINHEIRO et al, 2007).

A esse respeito seria interessante que as escolas valorizassem assuntos que buscam
uma associacdo entre a ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente — CTSA!, consideradas
indispensaveis para a educacdo contemporanea, uma vez que intensifica a participacédo ativa e
critica do individuo na sociedade (COUTINHO, et al, 2014; COSENZA et al, 2010;
MARTINS et al, 2008, SANTOS, 2007 e BRASIL e LEITE, 2013). Ou seja, incentiva a
populagdo a participar e se envolver nas decisbes que trazem consequéncias para uma
coletividade.

No entanto, Ricardo (2007) alerta para o sentido que este movimento se constitui,
pois, engloba duas correntes de pensamento que se apoiam em interesses especificos. A
primeira relacionada a uma viséo ingénua da ciéncia, de que toda descoberta é para 0 bem da
sociedade. Isto levaria a sociedade deixar as decisdes nas maos dos técnicos que presumam
atuar de forma neutra, apolitica, mas que na verdade defendem seus interesses especificos que
muitas vezes causam consequéncias que nem sempre estdo em conformidade com as questdes
sociais. A segunda, a ciéncia e a tecnologia estariam voltadas para uma analise da sociedade
em relacdo a seus componentes historicos, sociais, politicos e econémicos, 0 que diz respeito
ao fato da ciéncia e tecnologia ndo serem suficientes para decidirem sobre assuntos que
trazem consequéncias para um grupo social

Apesar de suas limitagdes, o movimento CTSA ainda apresenta relevancia nas
estratégias educacionais, isto porque ele permite promover discussfes e debates relacionados
a producdo da ciéncia e tecnologia e suas consequéncias para a sociedade contemporanea e o
ambiente, por sua vez, estas discussfes conferem uma voz mais ativa e consciente do povo
(AULER, 2002; AULER e BAZZO, 2001; RICARDO, 2007). O que se deve ter em mente,
portanto, é o preparo docente para utilizar a abordagem CTSA em suas a¢des na sala de aula.
A visdo ingénua de que a ciéncia resolve todos os problemas do mundo deve ser rompida e
substituida por uma visdo mais critica e racional das relacbes que ocorrem entre a ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente. Desse modo, o professor poderd criar situacdes de
aprendizagem que permitam o aluno estabelecer conexdes ente o conhecimento cientifico e as
situagbes de seu cotidiano. Essa tematica envolve uma complexidade de eventos, de

concepgdes filosoficas e crencas em relagdo a caracteristica do conhecimento cientifico e a

1 CTSA: Surgiu a partir do envolvimento das questdes ambientais nas discussées entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade — CTS. Para este artigo utilizaremos a sigla mais recente.
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forma como os alunos assimilam determinado contetdo (SENICIATO e CAVASSAN, 2008,
p. 121), por isto, muitas vezes, € um desafio para o docente planejar e desenvolver atividades
que cumpram com eficiéncia os objetivos do enfoque CTSA.

Partindo do que foi exposto, nosso objetivo € apresentar uma analise de como a
abordagem CTSA tem sido incorporada no desenvolvimento de estratégias didaticas no
ensino de Ciéncias, como cerne a educacdo bésica. Baseamos nas publicagdes mais recentes
dos principais eventos da area de ensino de ciéncias e biologia no Brasil, como, Encontro
Nacional de Ensino de Ciéncias (ENPEC) e Encontro Nacional de Ensino de Biologia
(ENEBIO). Assim, é nosso interesse é investigar: como a abordagem CTSA aparece no
desenvolvimento de estratégias didaticas para o ensino de ciéncias na educacdo basica?
Seguidos dos nossos objetivos especificos de i) verificar as potencialidades que essa
abordagem representa para o ensino de ciéncias e ii) identificar as dificuldades apresentadas

pelos pesquisadores.

Esta analise se constitui em um dos passos para 0 desenvolvimento de uma pesquisa de
mestrado profissional que tem como propdsito a producdo, aplicacdo e avaliacdo de uma
sequéncia didatica (SD) voltada para o ensino fundamental Il. Enquanto sequéncia se entende
por “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tem um principio e fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos” (ZABALA, 1998, p.18). A partir desta sequéncia, pretendemos investigar como
0 conhecimento sobre o ambiente pode ser construido por meio de atividades das quais se
destacam trilhas ecoldgicas. Para tanto, iremos explorar as relacfes envolvidas entre 0s
setores da ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, a fim de entender as mudancas sofridas

no processo de urbanizacdo das cidades.
METODOLOGIA

Para desenvolver este trabalho realizamos uma revisdo bibliogréfica, que segundo
Barros (2009), auxilia no preenchimento de lacunas nas pesquisas podendo contribuir para
melhorar uma proposta sobre determinada tematica. No corpus do trabalho apresentamos
artigos encontrados nas bases de dados dos eventos ENEBIO e ENPEC. Para localizar os

trabalhos utilizamos palavras chaves como CTS, CTSA e temas sociocientificos.

No total, encontramos 109 trabalhos que envolviam as discussdes CTSA como por
exemplo, analises da ndo neutralidade da ciéncia, do uso em programas de formacéo de
professores, em andlises de livros didaticos, de contetdo curricular, no ensino infantil, além
daqueles trabalhos que propdem alguma estratégia didatica seguindo este enfoque. No
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entanto, como esta Ultima é o nosso interesse de estudo, filtramos os arquivos a partir da
leitura do resumo, selecionando apenas aqueles que se encaixavam no perfil de nossos
guestionamentos iniciais. Destacamos a existéncia de dois trabalhos que ndo discutem a
aplicacdo de estratégias didaticas, mas que apresentam uma analise sobre o movimento CTSA
muito proxima do que estamos desenvolvendo. Assim, eles também foram selecionados e

incluidos em nossas analises.

Selecionamos portanto, 28 artigos para apresentacdo, dentre eles, 21 foram
apresentados no ENPEC, sendo 10 no de 2013 e 11 no de 2015 e os demais apresentados no
ultimo ENEBIO, realizado em 2014.

As analises serdo apresentadas por ordem de publicagdo dos trabalhos por evento, em
seguida, caracterizados de forma geral. No entanto, devido o tempo de discussdo e para exibir
uma investigacdo mais detalhada, selecionamos de um a trés artigos por congresso. Esta
escolha é justificada pela similaridade que possuem em relacdo ao que propomos em nossa
sequéncia didatica. Em continuidade, apresentaremos 0s comentérios de nossas analises

criticas na tentativa de responder 0s questionamentos ja enunciados na introducao.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisar todos os trabalhos selecionados, percebemos que 0s autores apresentam
similaridade entre suas ideias: de que discutir a ciéncia trabalhando assuntos controversos,
que envolvem a sociedade, pode ser uma alternativa interessante tanto para despertar o
interesse dos alunos pela ciéncia e tecnologia, quanto para promover uma alfabetizacdo
cientifica e desta forma, desenvolver a capacidade de argumentacdo e pensamento critico
sobre a producdo da ciéncia. No entanto, cada trabalho possui suas particularidades e as

questdes de pesquisa baseadas nos interesses dos pesquisadores.

Para facilitar as analises fizemos um consolidado dos artigos selecionados conforme

mostra a Tabela 1.
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EVENTO N° TITULO DO TRABALHO AUTORES
Energia Nuclear no Ensino Médio: desenvolvendo atividades didaticas .
! com enfoque CTSA - uma possibilidade para a formacéo da cidadania. PANIAGUA, S. K. A; etal.
2 Const_rAum_do 0 conhe_mmento cientifico a partir do contexto local: uma CASTRO, P. V. L : SILVA F. K. M.
experiéncia em Campinas, SP.
Potencial Pedagogico da Primeira Feira de Ciéncias e Engenharia do Espirito
3 Santo para o Desenvolvimento de uma Educagdo CTSA nas Escolas Publicas | BRASIL, E. D. F; LEITE, S. Q. M.
Estaduais
4 InvestigacOes so_bre as r_ela(;oes CTSA e o ensino de Fisica na visdo de PINTO, A.E. A eal.
estudantes do ensino médio
O ensino de Biologia sob uma perspectiva CTSA: analise de uma proposta .
5 - L L REIS, I. A;; etal.
pedagoégica de uso de modelos didaticos da divisdo celular
IX ENPEC 6 A potenuaAIldf_ide do uso de_questoes somomentl_flcas para o desenvolvimento LENHARO, A F. L.: LOPES, N. C.
da competéncia argumentativa em alunos do ensino médio.
Limites e possibilidades do uso de situagBes problemas como recurso
7 pedagdgico: os temas controversos socio cientificos e as relagdes CTSA | SANTOS, C. G. M.; KATO, D. S.
como perspectiva para o ensino de ciéncias.
A promogdo da sensibilidade moral através da insercdo de questdes
8 sociocientificas em sala de ciéncias: um estudo comparativo entre contextos | PENHA, S. P.; CARVALHO, A. M. P.
técnico e social.
9 Questdes sociocientificas: uma analise do Raciocinio Informal a partir de SILVA K. M. A et al
discussdes sobre aquecimento global. P )
10 | OPISA: Leituras de Ciéncias e tecnologias no ensino fundamental. (F;”‘HO’ J. P; CASSIANL, S.; FLOR, C.
11 | O celular nosso de cada dia: reflexdes sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. | CUNHA, A. L. R. S.
12 Percepcoes /d_e uma prc_)fesso/ra_ sobre a aplicagdo do enfoque CTS em uma SOUSA., G. P: TEIXEIRA, P. M. M.
aula de genética no ensino médio.
13 CIu_bAe d'e ciéncias no ensino fundame_ntal: um projeto escolar com enfoque CANICALI, M. A LEITE, S. Q. M.
de ciéncia, tecnologia sociedade e ambiente
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em uma exposi¢do cientifica internacional: .
V ENEBIO 14 O “Tunel Da Ciéncia 3.0” no Brasil CERQUEIRA, B.F. 5. etal
15 Ensino por investigacdo e alfabetizagdo cientifica: relato de experiéncia e | NASCIMENTO, A. P.; CIRINO, D. W,;
analise das atividades do PIBID Biologia UFABC (2011 - 2014) LOPES, N. P. G.
16 Apor_las dentro do movimento Clenc~|a, Tecnologia, Sociedade e COUTINHO, F. A.: et al
Ambiente. Apontamentos para uma solugéo
Mapeando as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente .
7 (CTSA) por meio dos bio-objetos COUTINHO, F. A; etal
18 Jornal natural e os residuos sélidos: autoria em um audiovisual produzido por | KARAT, M. T.; CASSIANI, S;
estudantes de ensino médio. GIRALDI, P. M.
19 | Alogistica reversa de eletrbnicos no ensino de quimica. TEIXEIRA, P. C. G.; CINTRA E. P.
20 Ageqd_a 21 na perspectlva,de.CTS e suas contrlb_uu;oes para a alfabetizagéo MAGALHAES, A.: CASTRO. P. M.
cientifica em uma escola pablica estadual de Roraima.
21 Ludicidade e CTS no ensino de Ciéncias na Educagdo basica de Ribeirinhos | MAGNO, C. M. V.; ALMEIDA, A.C. P.
na Amazonia. C.
29 Uma _proposta de ensino de Fisica utilizando a elaboragcdo de videos SOUZA. F. A. M.: MARTINS, S.
experimentos
A tematica AIDS abordada como um problema social em aulas de .
X ENPEC 23 Biologia da EJA — contribuicdes do enfoque CTS. PORTO, M. L. O TEIXEIRA, P. M. M.
24 CQAmo_ professores e a_llunos _do S!§te_:ma Colégio Militar do Brasil percebem a OLIVEIRA F. S.
Ciéncia e a Tecnologia na vida didria.
I . N - RODRIGUES, V. A. B.; QUADROS, A.
25 | Acontribuigdo do ensino por temas para a producéo de significados L:BOTELHO, M. L. S. T,
2% Relagdes Ciéncia, Tecnologla, Sociedade e Poder: leituras imagéticas dos COSTA, C. M. et al.
usos e abusos da energia nuclear.
27 Sobre a constituicdo da matéria: intervengdo pedagégica na Educagéo de NASCIMENTO, V. S. et al.
Jovens e Adultos.
28 Avaliacéo de estudantes sobre uma sequéncia de ensino de termodindmica | CARVALHO, A. M.; MOREIRA, A. F,;
orientada por uma abordagem CTS. ORLANDO AGUIAR JUNIOR.

Tabela 1: Consolidado dos artigos encontrados por encontro

Nos artigos apresentados no ENPEC de 2013 os representados pelos nimeros 1, 2 e 7

sd0 0s que mais se aproximam da sequéncia didatica que propomos. O trabalho representado

por 1, de PANIAGUA et al (2013) buscaram analisar se o desenvolvimento de atividades

pedagogicas utilizando o tema ‘energia nuclear’ com enfoque CTSA, contribuia para a

formacdo cidadd dos alunos do ensino médio. A escola envolvida na pesquisa localiza-se

proxima a regido das usinas nucleares Angra 1, 2 e do canteiro de obras da 3, justificando a
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escolha do tema. Para tanto, as autoras se pautaram na ideia de Fontoura et al (2007 apud
PANIAGUA et al 2013, p. 2) que diz que “a sala de aula pode contribuir para inser¢ao critica
do cidaddo no mundo em que vive e que o professor tem um importante papel a desempenhar
neste processo”. Em seus registros as pesquisadoras perceberam que nos livros empregados
pela escola, nenhum abordava contetidos sobre ‘energia ou energia nuclear’ além de nao ter
informacdes sobre conceitos relevantes para o estudo, o que levou a realizagdo de pesquisas
pelos alunos para a compreensao do tema e de conceitos cientificos envolvidos.

Com o passar das aulas as ideias sobre energia foram amadurecendo e o conceito foi
expandido ganhando maior compreensdo pelos estudantes. A partir disso, os alunos
demonstraram maior interesse pelo assunto e motivacdo para participar das discussdes e da
simulacdo de uma audiéncia publica. Desta forma, na concepcdo das autoras, o papel do
docente é fundamental e de grande importancia, uma vez que ele é responsavel por elaborar
atividades criativas, adaptadas ao contexto socioambiental que possa levar a reflexdo sobre a
realidade possibilitando assim a formacé&o para a cidadania.

Ja o artigo representado pelo nimero 2, Castro e Silva (2013), tinha como objetivo
analisar se determinado programa de iniciacdo cientifica para alunos do EM contribuia para a
construcdo do conhecimento cientifico por meio da construcdo coletiva de um Projeto de
revitalizacdo urbana. Em suas investigac0es, 0s autores enunciaram que este tipo de programa
para alunos mais jovens é importante uma vez que possibilita o desenvolvimento de diferentes
habilidades como o senso critico, a construcdo e transmissdao do conhecimento, além de
possibilitar o contato desses estudantes com a vida académica. Para além disso, 0 contexto
local, utilizado como ferramenta de estudo onde as agdes dos bolsistas eram empregadas,
mostrou-se eficiente para trabalhar diversas habilidades em busca de uma ciéncia voltada para
os valores relacionados a ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Quanto ao artigo 7, Santos e Kato (2013) tinham como objetivo analisar a producéo de
uma atividade de ensino envolvendo a temética da tecnologia em que o professor objetivou a
criagdo de uma situacdo problema investigada em uma turma de 8° ano do ensino fundamental
I1. A pesquisa foi desenvolvida na sala de ciéncias com a presenga da professora e a principio
sem intervencdo de equipamentos ou do pesquisador, que estava presente apenas para fazer
suas observacdes e anota-las em seu caderno de campo. Durante as aulas foram aplicadas
atividades que envolviam métodos de ensino focados em temas controversos e,
principalmente, situacOes-problema, que auxiliou a investigacdo e identificagdo das
concepgdes prévias dos estudantes. Estes autores se basearam na metodologia de Delizoicov e
Angotti (1992, apud SANTOS e KATO, 2013) em que “é funcdo do docente instigar o aluno
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a refletir e opinar sobre algum assunto, para criar novas situacdes que possibilitassem adquirir
respostas e solugdes aos problemas”. Posteriormente, foi apresentado aos alunos um texto que
retratava resumidamente a tecnologia e sua aplicacdo na vida cotidiana. Ao final, o texto
chamava a atencdo: “Enfim, o avango da tecnologia para a nanotecnologia ¢ Seu USO SA0
importantes para a humanidade? Ou trazem riscos para 0 ambiente e para a espécie humana?
Devemos investir nessas pesquisas”? (SANTOS e KATO, 2013, p. 3).

A partir do texto, foi proposto aos alunos uma pesquisa sobre 0s assuntos abordados
no texto. Em suas analises e consideracdes finais o0s autores constaram que 0 tema
controverso sociocientifico na forma de uma “situagdo-problema” tem um potencial
pedagogico expressivo, uma vez que, permite a troca de ideias e a mobilizagdo dos estudantes
frente a uma tematica que relaciona ciéncia, tecnologia e sociedade. Além disso a
problematizacdo criou momentos de maior interacdo em sala de aula, contribuindo para uma
educacdo em ciéncias voltada para a alfabetizacdo cientifica a partir das realidades dos
estudantes.

Apbs a leitura e analise dos trabalhos apresentados no ENPEC 2013, constatamos que
0 uso de situacOes reais, locais proximos a escola e atividades que chamam atencdo para as
novas produgdes da ciéncia, como foi o caso do ultimo trabalho, parecem motivar os
estudantes pela pesquisa, além de favorecer e despertar habilidades e sentimentos criticos em
relacdo a préatica cidada para preservar e entender o funcionamento do ambiente e as relacdes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Ressaltamos a necessidade do
preparo docente, que deve ter uma definicéo clara e consciente das questdes cientificas e a sua
ndo neutralidade frente a sociedade. Para que assim, seja possivel estabelecer uma ponte entre
0 conceito cientifico e as situacdes cotidianas de forma critica.

Nos trabalhos que foram selecionados do ENEBIO o0s mais proximos ao nosso produto
de mestrado sdo representados pelos nimeros 16 e 17. A pesquisa de Coutinho et al (2014),
enunciada pelo nimero 16, apresentou uma analise critica sobre os estudos da abordagem
CTSA utilizando para tanto, a Teoria Ator — Rede (TAR) para fundamentar suas ideias. Essa
teoria “atualmente, coloca-se como uma forte ferramenta tedrico-metodoldgica em campos
tdo diversos quanto a arqueologia, o turismo, (...), a psicologia, entre outros, como a
sociologia e a antropologia” (COUTINHO et al, 2014, p. 2180). Em suas analises os autores
buscaram entender a natureza das relacGes entre os elementos CTSA que surgiram de formas
diversas e que sofreram bastante tensdes. Ao elucidarem incertezas geradas pelo movimento,
recorreram a TAR na tentativa de encontrar solugbes ou respostas mais consistentes que

buscam superar os limites dessas aporias, que foram assim elencadas:
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“como sendo: 1) ensinar a ciéncia como conhecimento objetivo e neutro; 2) ensinar
a Ciéncia e a Tecnologia como desenvolvimento inexoravel da humanidade; 3)
romantizar ou estereotipar a Histéria da Ciéncia; 4) estabelecer uma concepcdo
estreita de racionalidade, tratando assimetricamente o modo de raciocinar de outros
povos; e, 5) estabelecer visbes universalistas de valores (sejam morais ou
epistemoldgicos) (COUTINHO et al., p. 2179, 2014)."

Assim, para Coutinho et al (2014) compreender as fontes destas aporias pode ser o
caminho para compreensédo das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.
Porém, os autores ainda apresentardo de forma mais detalhada, outros trabalhos que
apresentem as possiveis solugdes para estas duvidas, mas acreditam que a TAR “aponta para a
possibilidade de ensino e pesquisa na area da educacdo em ciéncias, com vistas a tratar 0s
temas dentro de uma abordagem CTSA” (Coutinho, et al 2014, p. 2184).

Ja o artigo correspondente ao numero 17, também de Coutinho et al (2014), tinham
como proposito mapear as relagdes entre CTSA, ainda sob o mesmo referencial tedrico, TAR.
Eles percebem que a TAR possibilita “pensar as relagdes CTSA como trajetorias dentro de
uma complexa rede que formam hibridos (bio-objetos e estdo relacionados a novos artefatos
produzidos pela biotecnologia e bioengenharia e ndo podem mais ser considerados humanos,
animais, vegetais ou sintéticos) que estdo desafiando sistemas politicos, éticos, culturais ja
estabelecidos, por isso a necessidade de rastred-los...” (COUTINHO, et al 2014, p. 1948).

Assim, 0s autores constatam que os bio-objetos permitem considerar uma relagdo
entre CTSA, e que para expor essas relacdes, o pesquisador deve entender como se formam as
redes em que participam estes bio-objetos. Acreditam que estes podem ser um dispositivo
conceitual ou hipotéticos para fazer referéncia aos fendmenos sociotécnicos e ambientais e,
assim, construir ferramentas metodoldgicas para o ensino de ciéncias/biologia. Destacam para
a importancia em entender como 0s bio-objetos circulam nos meios de comunicacédo,
divulgacao cientifica, em livros didaticos, escolas e como professores e alunos designam bio-
objetos, mas que isto ainda € um caminho longo para percorrer.

A partir dessa leitura, entendemos que é necessario compreender as relagdes entre a
ciéncia, tecnologia, e o ambiente a luz das questdes sociais se quisermos alcancar a
emancipacao dos cidaddos. E que estas relagcdes s&o muito mais complexas do que o simples
fato de haver consequéncias na producdo cientifica e tecnoldgica. E preciso uma
“purificagdo” de nossas concepgdes e ideias de mundo, para entender e aceitar essa
hibridizacdo entre a nossa vida e os artefatos tecnoldgicos existentes. Mais uma vez,
salientamos o preparo do professor, que deve tornar claro a natureza dessas relacoes, se ndo
quiser perder o sentido de suas atividades e cair nas incertezas instituidas pelo préprio

movimento como explicitado pelo primeiro artigo de Coutinho et al (2014).
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Em relacdo ao ENPEC 2015 encontramos um trabalho que mais se aproxima do que
pretendemos, de Costa et al (2015) que problematizam situagdes de usos da energia nuclear,
usando como modelo os langamentos de bombas atdmicas em Hiroshima e Nagasaki. Para
isto, utilizaram como objeto de estudo, imagens selecionadas pelos préprios alunos. Durante
as andlises, as autoras perceberam que os alunos expuseram seus olhares criticos e reflexivos
a respeito do uso abusivo da ciéncia e tecnologia na sociedade, cujo principal justificativa dos
discentes era o objetivo de validacdo de poder, e exibicdo de descobertas cientifica-
tecnoldgicas entre as nagdes. Nas falas dos alunos, Costa et al (2015) entenderam que estas
discussdes ganharam relevancia permitindo uma compreensao de que a ciéncia ndo é sempre
benévola. Assim, elas concluem que as estratégias didaticas que relacionam a ciéncia,
tecnologia, sociedade “permitem a imersdo do percurso historico que transitam por episodios
de grande repercussdo na sociedade e sua acdo em diversos campos da atualidade seja de
caréter politico, econdmico ou socioambiental (...)” (COSTA, et al 2015, p. 7).

Entendemos que o uso da abordagem CTS/CTSA parece despertar o interesse dos
alunos por assuntos cientificos, estimuld-los quanto ao processo de ensino/aprendizagem,
além de alerta-los para ndo neutralidade das produgdes cientificas e a compreensao critica de
que muitas vezes decisbes e atitudes que repercutem em problemas com amplitude
socioambiental estdo diretamente relacionadas ao poder de uma minoria que detém o
conhecimento e tecnologia de ponta.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho é fruto parcial para o desenvolvimento de uma pesquisa de mestrado
profissional que tem como objetivo a producéo, aplicacdo e avaliacdo de uma SD voltada para
os anos finais do ensino fundamental. Em nossas buscas, percebemos que a abordagem CTSA
é frequentemente utilizada no ensino médio, revelando uma necessidade de se elaborar
estratégias que busquem o desenvolvimento e pensamento critico sobre as relacdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente também para alunos menores do ensino bésico.
Acreditamos que desta forma, esses alunos possam contribuir para o bem estar e melhorias na
qualidade de vida de sua comunidade.

Com as nossas andlises percebemos que apesar das limitagdes existentes no proprio
movimento CTSA, este pode permitir o desenvolvimento de uma reflexdo sobre as
consequéncias que a ciéncia e tecnologia geram para a sociedade e o ambiente, sejam elas
benéficas ou ndo. Além disso, os assuntos discutidos a luz da abordagem CTSA parece
revelar os interesses de poder politico e cientificos que estdo sempre ocultos nas inovacdes

tecnologicas. No entanto, alertamos para o fato de um bom preparo docente a fim de que as
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estratégias didaticas pautadas na abordagem em CTSA ndo crie uma visdo ingénua de
neutralidade da ciéncia frente as questdes sociais, de heroismo, que vai resolver todos os
problemas do mundo, e de desenvolvimento indispensavel da humanidade. Em um futuro

proximo  pretendemos  apresentar 0s  resultados da  aplicacdo da  SD.
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