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Capitol I: Especificacions del projecte

1. Definici6 del projecte
1.1. Bases del projecte
1.2. Abast del projecte
1.3. Localitzaci6 de la planta
1.4. Abreviacions i nomenclatura
2. Propietats fisicoquimiques dels compostos utilitzats
2.1. Materies primeres
2.2. Producte: Acid oxalic
2.3. Altres compostos
3. Descripci6 del procés de fabricacio
3.1. Diagrama de blocs
3.2. Diagrama de procés
4. Balangos
4.1. Balangos d’energia
5. Constitucié de la planta
5.1. Distribuci6 d’arees
5.2. Descripci6 de les arees
5.3. Planificacié temporal
5.4. Personal de plantilla
6. Especificacions dels serveis de planta
6.1. Fluids
6.2. Energia
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Capitol II: Equips

1. Introduccid
2. Nomenclatura i simbologia
3. Llistat d’equips
3.1. Area 100
3.2. Area 200
3.3. Area 300
3.4. Area 700
3.5. Area 900
4. Fulls d’especificacions
4.1. Fulls d’especificacions dels tancs d’emmagatzematge
4.2. Fulls d’especificacions dels tancs pulmo
4.3. Fulls d’especificacions dels bescanviadors de calor
4.4. Fulls d’especificacions del reactor
4.5. Fulls d’especificacions dels evaporadors
4.6. Fulls d’especificacions dels precipitadors
4.7. Fulls d’especificacions de les centrifugues
4.8. Fulls d’especificacions de les columnes de destil-lacio
4.9. Fulls d’especificacions de I'assecador
4.10. Especificacions de I'empacadora
4.11. Fulls d’especificacions dels serveis

5. Bibliografia
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Capitol III: Instrumentacio i control

1. Funcionament del sistema de control
1.1. Introduccid
1.2. Elements i conceptes basics
1.3. Connexi6 dels sistemes de control
1.4. Enumeraci6 i nomenclatura
2. Instrumentacio
2.1. Elements primaris
2.2. Alarmes
2.3. Fitxa técnica dels elements primaris
3. Llistat d’entrades i sortides digitals i analogiques
3.1. Area 100 Procés
3.2 Area 200 Procés
3.3 Area 300 Procés
3.4. Area 200 Alarmes
3.5. Area 300 Alarmes
4. Controladors i unitats remotes
4.1. Fitxa especificacio PLC
4.2. Fitxa especificaci6 unitats remotes
5. Llistat de llagos de control
5.1. Llistat de llagos de control 'area 200
5.2. Llistat de llacos de control I'area 300
5.3. Llistat de llacos de control I'area 900

6. Llistat d’instrumentaci6
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6.1. Llistat d’instrumentacio a 'area 100
6.2. Llistat d’instrumentacio a I'area 200
6.3. Llistat d’instrumentacio6 a I’area 300
7. Llistat d’alarmes
7.1. Llistat d’alarmes a I’area 200
7.2. Llistat d’alarmes a I’area 300
8. Descripcio dels llagos de control
8.1. Area 200
8.2. Area 300

9. Bibliografia
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Capitol IV: Canonades, valvules i bombes

1. Canonades
1.1. Nomenclatura emprada
1.2. Material utilitzat
1.3. Parametres de disseny
1.4. Llistat de canonades per arees
2.Valvules
2.1. Valvules de bola
2.2.Valvules de papallona d’alt rendiment
2.3. Valvules de retencio
2.4. Nomenclatura emprada
2.5. Llistat de valvules
2.6. Disseny de valvules
3. Bombes
3.1. Tipus de bombes
3.2. Eleccié i nomenclatura
3.3. Llistat de bombes
3.4. Disseny de bombes
4. Compressors
4.1. Eleccio i nomenclatura
4.2. Llistat de compressors
4.3. Disseny de compressors
5. Accessoris

6. Bibliografia
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Capitol V: Seguretat i higiene

1. Introduccid
2. Classificaci6 dels principals riscs a la industria

2.1. Risc d'incendi

2.2 Risc d'explosié

2.3. Risc d’emissions i vessaments

2.4. Risc electric

2.5. Riscs ergonomics
3. Substancies quimiques

3.1. Classificaci6 general de les substancies quimiques

3.2. Classificacio de les substancies quimiques de la planta

3.3. Fitxes de seguretat de les substancies quimiques

3.4. Envasat i etiquetatge de les substancies quimiques
4. Emmagatzematge de productes quimics

4.1. Normativa d’emmagatzematge

4.2. Incompatibilitat de substancies

4.3. Carrega, descarrega i transport

4.4, Pla de revisions

4.5. Pla d’autoprotecci6 en I'area d’emmagatzematge
5. Senyalitzacio

5.1. Modalitats de senyalitzacié

5.2. Disposicions minimes relatives a diverses senyalitzacions
6. Equips de proteccié individual (EPI)

6.1. Analisi de riscos laborals en la planta
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6.2. Inventari dels EPI
6.3. Garanties i etiquetatge
6.4. Us dels EPI associats a substancies quimiques de la planta
7. Primers auxilis
7.1. Premissa PAS
7.2. Principis generals
7.3. Formacio en el socorrisme laboral
7.4. Material i locals de primers auxilis
8. Higiene
8.1. Disposicions minimes de seguretat i salut
8.2. Neteja
8.3. Sanitat
8.4. Higiene personal
9. Manteniment: sistema LO-TO
9.1. Bloqueig segur de maquines i instal-lacions
9.2. Retirada dels bloquejos
9.3. Responsabilitats
10. Pla d'emergencia interna (PEI)
10.1. Analisi del risc
10.2. Mesures i mitjans de proteccié
10.3. Manual d’actuaci6 d’emergéencies
10.4. Implementacio, simulacres i manteniment
10.5. Pla d’emergencia exterior (PEE)

11. Pla de prevencié i protecci6 contra incendis



Q)

O‘ Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol 0: Sumari

11.1. Classificacié d'incendis
11.2. Classificacio de les arees d'una planta industrial
11.3. Caracteritzaci6 del nivell de risc intrinsec
11.4. Factors determinats en I'origen d'un incendi
11.5. Factors de propagacié d'un incendi
11.6. Mesures protectores contra incendis
11.7. Dimensionament de la bassa d’incendis
11.8. Inspeccions i manteniment
11.9. Planol de protecci6 d'incendis de la planta
12. Pla de prevencio i proteccié contra explosions
12.1. Zones ATEX
12.2. Avaluaci6 del risc d'explosions
12.3. Mesures preventives contra les explosions
12.4. Mesures de proteccié contra explosions
12.5. Equips per atmosferes explosives
12.6. Mesures organitzatives
12.7. Document de proteccié contra explosions (DPCE)
13. Pla de proteccio en cas d’emissié o vessament
13.1. Factors que intervenen en el risc d’emissié o vessament
13.2. Pla de prevenci6 de vessaments i fugues
13.3. Pla d’emergéncia per a vessaments i fugues de productes quimics
13.4. Cadena de notificaci6 de vessaments o fugues
14. Seguretat electrica

14.1. Factors que intervenen en el risc eléctric
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14.2. Elements basics i mesures preventives
14.3. Medis de proteccié col-lectiva contra risc eléctric
14.4. Actuacio6 i protocol en cas d’accident electric

15. Analisi de riscos HAZOP

16. Bibliografia

Annex
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Capitol VI: Medi Ambient

1. Introduccid
1.1. Politica ambiental d’'OxBee
1.2. Responsabilitat social i sistema de gestio
2. Legislaci6 i normativa
2.1. Legislacio aplicable
2.2. Normativa aplicable
2.3. Limits d’emissions, abocaments, acustica i luminescéncia
3. Analisi DAFO del diagnostic ambiental
3.1. DAFO de la planta d’OxBee
4. Impacte ambiental
4.1. Declaracié de I'impacte ambiental
4.2. Matriu de Leopold
4.3. Avaluaci6 de I'impacte ambiental
5. Tractament dels residus i efluents de la planta
5.1. Tractament de residus liquids
5.2. Economia circular
5.3. Tractament de fangs
5.4. Tractament de residus solids
5.5. Tractament de gasos
6. Millora de metodes i alternatives
6.1. Documents BREF
7. Petjada de carboni

8. Bibliografia
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Capitol VII: Avaluaciéo economica

1. Introduccid
2. Estudis previs
2.1. Estudi de mercat
2.2. Analisis DAFO
2.3. Estudi financer
3. Estimacid de la inversio inicial
3.1. Capital immobilitzat
3.2. Capital circulant
3.3. Inversio inicial total
4. Estimaci6 del cost d’operaci6
4.1. Costos de fabricaci6 (M)
4.2. Costos generals (G)
4.3. Costos totals d’operacid
5. Vendes i rendibilitat del projecte
5.1. Ingressos per venda
5.2. Calcul del Net Cash Flow (NCF)
5.3. Rendiment econdmic
5.4. Calcul Valor Actual Net (VAN) i Taxa Interna de Rendibilitat (TIR)
5.5. Calcul de Pay Back
5.6. Retorn de la inversio (ROI)
6. Estudi de sensibilitat
6.1. Estudi de sensibilitat en el preu de venda

6.2. Estudi de sensibilitat en el preu de les materies primeres
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6.3. Estudi de sensibilitat en el cost de la maquinaria
6.3.1. Augment del cost
7. Viabilitat del projecte

8. Bibliografia
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Capitol VIII: Posada en marxa

1.Posada en marxa
1.1. Introduccid
1.2 Accions previes a la posada en marxa
2. Posada en marxa des de zero
2.1. Area 100 i 200: Descarrega i emmagatzematge de matéries primes
2.2 Area 300: Operacions
3. Posada en marxa des d’'una parada d’emergencia
4. Posada en marxa des d'una parada planificada

5. Bibliografia
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Capitol IX: Operacio en planta

1. Operaci6 en planta
1.1. Introduccid
1.2. Operacid per arees

2. Bibliografia
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Capitol X: Diagrames i planols

1. Introduccid

2. Diagrama de blocs del procés (Planol 1)

3. Diagrames de procés (Planols 2 - 15)

4. Diagrames d'implementacié (Planols 16 - 19)

5. Diagrames d’enginyeria (Planols 20 - 43)

6. Diagrames de blocs de 'EDAR (Planols 44 - 45)

7. Diagrama d’implementacio de les oficines (Planol 46)

8. Zones en 3D (Planols 47 - 49)
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Capitol XI: Manual de calculs

1. Tancs d’emmagatzematge
1.1. Consideracions i caracteristiques del disseny
1.2. Disseny mecanic
1.3. Disseny del tanc d’etilenglicol T-200 A/B
1.4. Disseny del tanc d’acid sulfuric T-202 A/B
1.5. Disseny del tanc d’acid nitric T-203 A/B
1.6. Disseny del tanc d’aigua T-201 A/BiT- 204 A/B
1.7. Disseny del tanc d’oxigen T-205 A/B

2. Tancs pulmo agitats
2.1. Agitador
2.2. Tanc pulm¢ d’etilenglicol i aigua T-300 A/B
2.3. Tanc pulm6 d’acids i aigua T- 301 A/B

3. Reactor
3.1. Cinética
3.2. Condicions d’operacio
3.3. Estimaci6 del volum del reactor
3.4. Configuraci6 i dimensionament dels reactors
3.5. Balang d’energia
3.6. Disseny del reactor

3.7. Simulacié en Matlab

4. Evaporadors

5. Precipitadors

5.1. Dimensionament
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5.2. Disseny mecanic
5.3. Disseny energetic
5.4. Sistema de refrigeracio i agitacié
5.5. Balangos i solubilitat
6. Centrifugues
6.1. Funcionament del tamis centrifug
6.2. Consideracions i caracteristiques del disseny
6.3. Centrifuga escollida per a la planta d’OxBee
6.4. Disseny centrifuga
7. Columna destil-laci6
7.1. Balan¢ de materia
7.2. Shortcut
7.3. Calcul de la columna de destil-lacio
7.4. Disseny de la columna
8. Chillers
9. Bescanviadors de calor
9.1. Eleccio6 del tipus de bescanviadors
9.2. Distribuci6 dels fluids
9.3. Simulacié amb Aspen Exchanger Design and Rating V10
10. Bombes i compressors
11. Canonades
11.1 Aillament de les canonades
12. Avaluaci6 economica

12.1. Correlaci6 de Sinnot-Towler
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12.2. Correlaci6 de Couper

12.3. Cost associat al sou del personal

12.4. Cost associat al consum d’aigua

12.5. Cost associat al consum de gas natural i electricitat

13. Bibliografia
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Capitol XII: Ampliacions i millores

1. Introduccid
2. Ampliacions
2.1. Cogeneracid
2.2. Consum electric
2.3. Purificaci6 dels subproductes
3. Millores
3.1. Refrigerants i escalfadors
3.2. Consum eléctric

4. Bibliografia



