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Autres aspects de la nasalité?

e Oui... beaucoup d’aspects ...
1. Phonologique '
2. Articulatoire

3. Electromyographique
4

5

Aérodynamique
Acoustigue
—C eptif




Avantages et inconvénients des
mesures aerodynamiques et
acoustiques? LesAvanTages
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Avantages et inconvénients des
mesures aérodynamigues et
acoustiques? Leg

- difficulté de la modélisation acoustique
et aérodynamique contraste avec la
simplicité du:geste : un simple
abaissement du voile du palais.

- Pas de linéarité entre mesures

acoustiques et aérodynamiques entre
elles et avec les données articulatoires
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Deéfinition ICl

* Un son nasalisé « Voyelles ok
phonetiguement estun . g ne&
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Définition « nasal » et « nasalisé »

» La définition de « nasal » et « nasalisé »

varie d'un article a I’aut |

e a l'Intérieur d’'un méme
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‘Parfois difficile’de Vvoir la
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exemple

¢ « «la nasalisation ant|C|t0|r 2N anglais
est phonologique » (dan: 1S ,r; le
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Autres définitions de « nasalisé »

 Articulatoire * Perceptif
— VP abaissé — Percu comme
— Port ouvert « nasal >

f

e Physiologique
— Suppression LP
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probleme

* Les differents types de dc nee Deuvent étre
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Commencons par 48 catégories




2 X 4 catéegories X 2 X 3

2 phonologie 4 Spectro + perceptio | 4 Autres mesure

e ++ On voIt, on
entend

e [+nasal]
Aérodynamique

» --On ne voit +-flux
[- nasal] pas, on Acoustique
nentend.pas ol
: Articulatoire
. +’- On volit, on +- abaissé
n'entend pas T
2 perception P -+ 0N Ne Vvoit
on entend: pas, on entend Style?
Extrait ou pas IS.pontané
u

Basset et al et autres
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e Consonnes orales
aerodynamiguement
nasales

e par nasalisation
contextuelle

e Consonnes orales
ae nar ement




Consonnes orales aérodynamiquement nasales
par nasalisation contextuelle
Non percues comme nasales







« Consonnes orales
aerodynamiquement

. nasales
e par nasalisation

contextuelle
e percues comme naales _



Consonnes orales aérodynamiguement nasales
par nasalisation contextuelle
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* Voyelle orale nasalisé
par le contexte
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Etc, etc ...

* Voir Basset et al , pour d’autresiexemples et
statistiques sur la parole spont
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perception de la nasalité




Remarques sur la perception de la

nasalité des voyellif

on entend:

Extrait ou pas
i
e On sait moins que oF < .~
— Dépend de la fenétre d’arialfSes -

 On sait que
— Deéepend de la langue maternelle
— Dépend du vocabulaire defl




transcription phonétique




Et sur leur transcription API

 Pas de correspondantes orales entre
voyelles orales et nasa :
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1) INTRODUCTION
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2) LA CHAINE DES

MESURES
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De l'intention du locuteur a la
perception par l'auditeur
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1) phonologie: binaire



1) phonologie

Trait privatif, binaire.
. Trait nasal est le plus impo
expliquer le comportem
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1) INTRODUCTION
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2) LA CHAINE DES

MESURES

1) phonologie: binaire

2) Commandes
musculaires (EMG)
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2) Commandes

musculaires




Le muscle anticipe
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2) LA CHAINE DES

MESURES

1) phonologie: binaire
2) Commandes musculaires (EMG)

3) Mouvement du volile du palais et




3) Mouvement du volle du
palais et hauteur




Methodes pour etudier les
mouvements du voile du palais

» Directes * Indirectes
 Cineradiographie = (N ﬁ ‘
e X-ray microbeam o o j
EMA

)




3) Mouvement du volle du palais
et hauteur

1) ouverture du port et
EMG?

2) Du mouvement du voile a
'ouverture du port
3) Hauteur intrinseque du volile

4) Remarque surles pauses



a) Levator palatini versus ouverture
du port

* Peu de données
. * Donc précieuses

C Relatlons semblent ok
nitees, line
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v /i/ (preparatory gesture)
PR

L] _in.';p'ira'tii:n

>

= HEIJ

— £

® =

C 2

- | .

o =

c glﬂ

<

O,

9}

Fig. 2 The relationship betweenthe grated EMG and velar height
(Y -coordinate) for stead dition,




* |l'y a d’autres muscles que le LF

- Des stratégies différentes selol
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3) Mouvement du volle du palais
et hauteur

1
1) De 'TEMG a l'ouverture du

port

2) Du mouvement du voile
'ouverture du port

3) Hauteur intrinseque du volile
4) Remarque sur les pauses




Du mouvement du voile du palais
a I'ouverture du port

e quelgues donnees
e A LPP compris

bt }
* Relations semblent, d’_apr C
limitées, comme non linéaires
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A hauteur du voile du palais egale,
port ouvert de la méme facon?

e Grosso modo, oul
e Malis

e Possibilité d’ ouvertu
Do cpast o
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» Donc aux deux points marques par les

fleches rouges 3 |
A . o o
* Méme hauteur du v0|Ie k

 Mais dans le premier. '.’,Li
‘Dans le second cas: flux

Xy



De la hauteur de volle du palais
a I'ouverture du port vélo-pharynge

Liés, oui, relation logique
Mais pas une relation directe
Donc pas de lapsus !

La plupart des articles font des lapsus, méme
chez les pros ...
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* Il'y a une possibilite d’ouverturelaterale
. * Voir, ICP, mesures IRM, 3D, =§: 4;

» D'ou utilité des mesures 1
'ouverture du port __ 3

er

I,



3) Mouvement du volle du palais
et hauteur

1
1) De 'TEMG a l'ouverture du

port

2) Du mouvement du voile a
'ouverture du port

3) Hauteur intrinseque du voile
4) Remarque sur les pauses

i




Hauteur intrinseque du voile

e Toutes les consonnegs et.voyelles
. orales nont pas lan auteur
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1) Differences orales/nasales

ont prononcés
haut gue les

f
4

* Oui, les phonémes orau
avec un voile du palais pl
phonémes nasals.
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2) Differences voyelles nasales et
consonnes nasales

* Le voile du palais est plu
voyelles nasales que dut

|l .

nasales (Benguerel 19/5

 bas durant les
et nsonnes
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3) Différences entre voyelles et
consonnes nasales entre elles

« Differences intrinseques
. * entre les voyelles orales entre elles et
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Differences intrinseques

* Voyelles e CONSONNES
— fi/>/a/ — Sourdes>sc30 |
. nores
— [ae/
B — Occl>fric>s
— Voyelles sonantes
nasales
— consonnes

nasales (1]




T

a a (8] L

Figure 16, Data on velum height for different vowels obtained with the Velograph, Adapi™om
Kuenzel (19771 with permission,

Veélograph
Rayons-X




Differences intrinseques voyelles?

* VP est plus haut pour les voyelles fermees et plus
bas pour les voyelles ouvertes (Clumeck,
Nasalfest, 136).

i o Cette différence est reliee du maoins en'partiaea u
N activité difference du levator palatini =il est plus
8 actif durant les voyelles fermees que durant les
vaoyelles ouvertes. Cette difféerence est due aussi.a
I'activité du palato-glossus : il est plus actif dat
les voyelles posterieures que durant les voyelles
anterieures, et I'activité du palatoglossus reseiite
un abaissement du voile du palais.



Differences entre voyelles et
consonnes

» différences entre voyelle
nasales

 Différences mtrlnseque
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Attention!

* relation inverse (grosso | do) vec le débit

d’air nasal dans certaln

, &
— Plus fermé > plus d'impé



3) Mouvement du volle du palais

et hauteur

1) De 'TEMG a I'ouverture du port

2) Du mouvement du voile a
'ouverture du port

3) Hauteur intrinseque du volile
4) Remargue sur les pauses



Remarque sur le caractere « nasal »
articulatoirement de la pause et du
5 silence




Silence = nasal

« Un fait pas toujours connu mais que'je connais
b

_Le velum ne se releve
. “'f_'.i
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Exemple ...?

« Angéligue Amelot

. « Gal amant de la reine alla tour'magnanime
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* Encore une erreur classique ..




Attention a la confusion anticipation
de la pause avec préservation de la
nasalité !

N o
L
L |

20 ms

Lxamples of (a) raw nasal wirfiow, (by raw oral wrflow, and (¢) proportional nasal

250ml/s

Fipure 17,
tirifoow Tor one repetition of Jmad, as produced by o speaker of Akan. The vertical lines mark acoustic

segment boundaries, based on spectrograms and waveform displays of 2 simullaneons audio signal.
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2) LA CHAINE DES

MESURES

1) phonologie: binaire
2) Commandes musculaires (EMG)
3) Mouvement du voile du palais et hauteur




Port vélo-pharyngé

* VP relevé, mais ouverture latérale du port
 (IRM, Badin) :
e J
 Nasographe et IRM: mesuf 1
'ouverture du port n

_— Nasographe
. - ¢ _Ohala

. * énial aussi
.-. ~= e Mais pas parole continue
& l"'ll'll. _-.

=

=



Le nasographe de Ohala

e A montré que

— Plus ouvert durant les nasales :; da qu’a

. ‘attaque e e 4
De méme pour les orale: ~ Z




1) Nasographe
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NASOGRAPH

\/_f \‘ V'EITUM

RAISED

M MADE  THAT™

attaque

. AUDIO

P4 '\ MADE THAT"

coda

— o — — -l .

e N




2) Nasogra
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» Donc voir la conférence de demain
.  Sur le nasographe LPP et surile francals.
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1) INTRODUCTION

l
2) LA CHAINE DES

MESURES

1) phonologie: binaire

2) Commandes musculaires (EMG)
Mouvement du voile du palais et hauteur
Ouverture du port vélopharyngé



Schematic
NASAL EAVITY representation of
| _NOSTRILS the vocal tract as a
VELUM i f _TONGUE Lips mechanism for
\\ BACK - . .
T —_— ORAL TONGUE TIP
6 A B ol varying air

~— .
pressure and air

LARYNX flow.

TONGUE
BODY

Direction of

arrows indicate
typical direction
of movement of

PULMONIC
CAVITY

piston-like
H = structure.




aerodynamique

tement
es que

on

|II

Mesures trés indirecte
. velaire car beaucoup de fé

le trait nasal entrent

L .‘1 Ty | I

".,
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La prise de données Nasal flow
(pressure)
transducer

tubes in
rubber plugs
Oral flow
(pressure)
transducer
tube In a soft
rubber mask
Electroglotiographic
i (22 transducer
Y g
=) 7
T e s
D0
Portable
computer EVA Workstation
Phonedit 3.71




Probleme
de perception
avec les prises de données
aerodynamiques




[’'ouvertures
vélopharynt

port



le débit nasal est proportionnel a
I'ouverture du port vélopharyngé?

e Oui ... oufl .t'.
» Plus le port est ouvert, gt



. /'impedanct

I .~
' 3 -1.‘1 l-.‘ |I
p i 1 il
1

-
II‘ -
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Il depend aussi de I'impédance

e Alel

e Lorsque le conduit vocal se
endroit, le debit oral diminue
toutes choses égales par allle

. Le rapport débit nasal/débit o
donc, sans que le VP ghangg

welles: /i/ > Jalf B

il
I 'P». - Of

Ort entr



Mesure de I'impedance?

» |l faut calculer le débit et la pression orals.

. e Pas évident



principe facile a comprendre ?







Il dépend aussi de |'état de |a
glotte ...

1. Glotte fermée, malgre un port/grand
ouvert : pas de flux possible!:

he i o
« Glottales nasales son nass
| artlculat0|re







Et encore de la modification du
flux général

e Quille!

N
* Focus, accent ‘intensif’ >
pression sous-glottig 'E",U
augmentation de la |

|'1f‘:

e Plus de flux, toute
] — ;l?ﬂr.._.

=

= h



l
eConflits entre

facteurs?

—




La modification du flux genéral et
conflit avec une plus grande
fermeture des consonnes en position
forte

« Début de mot P
— Plus tendu > Ius fern J_, . noins.de

= wiih  _e—

fi'-:um E ~s-hiliic oo Tt

“t'lifrii

-I-“l:-- -



Mais encore? Il faut un flux nasal
par produire une voyelle nasale?

e Absolument pas !

.  Bouchez vous le nez et pr (
nasales du francais ... :

Leiflux ne sor



Et il y a d'autres détalls qui etonnent
les débutants

* Il peuty avoir un flux nasa ave
fermé

n port
.

i

t
«

12

vl

e Et méme un flux ne atif



Port fermé et flux Port fermeé et flux
nasal positif nasal negatif

 Le velum remonte le . elum onte le
long de la parol de [ o

Compression de lamasse . ¢ assion.de la masse
d’air dans les fosses #
nasales

La pression nasale
' '_1“: ente &

a alga

L
i
M C
_i"

ort par le



resume

e |l est donc impossible de comparer Ffouverture du
port vélopharyngé pour deux voyell partir du
B débit. ll est nécessaire d'e primer | S Tés qts e
termes relatifs gt » L A
* |l faut comparer des c ASES [ _ me




Malgre tout cela, les donnees
aerodynamiques sont tres
comprehensibles ...

b
x
« Données tres utiles, reprod

saduste faire un‘peu’

| _« elques’
Y .,

=

=



Résultats aérodynamigque¥™eaenaresscie
(résultats)

ousticue

Signal ac

Débit d'ait nasal

me

Débit d’air nasa
Supérieur pour
le phoneme

tique

.:..:.E-_.‘:.c. = =
— bx M b =3 b b

Débit d'air nasal Signal acous




slotial acoustigue

Debat d'aur nasal

Les deux pics de débits sont dus a la fermeture adionduit buccal

(mais le port est plus fermé)

t i

t

=
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=
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Nasalisation du relachement Fermeture du conduit buccal:

Queue nasale



a ot 1 .ﬂ@:

| | |
Fermeture du conduit t
Queue nasale

drtn s e

nalb
0.1f /x/
0.0
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_|:|3 | | | | | | | e
0 100 ano 00 400 s00 GO0 a0

Cas general: début de la voyelle nasale non naséalis
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e Des etudes et des publications interessantes

e Dont theses soutenues:
e Amelot
e Delvaux, Rossato

Cohn
— Des hypotheses interessantes




Débit contextuel

 différence entre I'anglais et le f

(de Cohn)
(3) Hypothetical phonetic output

L0004 English French
1]

Nasal
flow
0%% o

V| N |V V|

cais
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1) INTRODUCTION

l
2) LA CHAINE DES

MESURES

1) phonologie: binaire

2) Commandes musculaires (EMG)
Mouvement du voile du palais et hauteur
Ouverture du port vélopharyngé

rodyn
icoustiue™ - p



meéthodes

Déja abordées par Antonio Romano et Fen
Séparation bouche/nez (ICP)
Microphone placé sur une narin

Accelérometre (ou migsapbonesde
vibrations de la peau sur e nez,

— vibrations plus |mportantes 0C -_,U
oyelles ouvertespin, 1 % 3

«resonances Crg

nta

fles

=
i

*@ ication du locutet
"'"‘ ede spectrogram




vocal tract area [cm?2]
LI B B

150 -

10 1
5E ]
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] h 10 15

distance from glottis [cm]

nasal tract area [cm2]

Hnuipyct Uil >cuuuviis—11#

nasal branch section=9

nasal coupling [cm2]=0

E

] h 10 15
distance from nostrils [cm]

vocal tract area [[:mE]

151
10k E

t M M PR T N S '
0 5 10 15
distance from glottis [cm]

o 1 2 3
frequency [kHz]
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Frq[Hz) Bw(Hz) A[dB)
45

number of sections=T7/

s 1| A0FT F1 681 29
10k 1| 20; F2 1238 46 27

: ; of F3 2445 53 22
5:--————————‘1_1_I 4| -20 F4 3312 135 14
ol o0 oo 3y 3 0b 0 | FS 41790 83 18

nasal branch section=9

nasal tract area [cm2] spf:c.tral magnltudt: [dB] Frq[Hz) Bw[Hz] Jﬂt[.jB]
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Formants supplementaires et zéros
pour les nasales

e Zé&ros, oul, mais pas Ies seule a en avoir

* Autres sources de zerps r
1. Glotte ouverte oF . 4

2. /I (transitions et hautes fi
nasalisation contextuelle)

» g
te su 4

Q

1
- ‘)

r
-

-y

L/
o’ A

' s : I ’ F' t b
ecture s 0O( 1

contextuelle, netteté de'la




Elargissements de la largeur de
bande ?

e Qui

« Comme la surface est cf"
. largeurs de bande sont
1960, Fujimura 1962 Ste

:;




Modifications des résonances
naturelles du conduit buccal ?

 Abaissement du VP:
. — Elargissement du port | .'
— Rétrécissement du chenal 'j‘

a
r..
- ¥
1 y
I y

I\ L] . +
ia int
I O

| alaz | le pc
'ig isées (+ langue et

eles en francais) S



Attention ...




Difficultés de représentation
acoustigue et de modélisation des
nasales

* Voyelles orales 3 formants (et4 PO
— A base de LPC ‘
— Modélisation simple: 1 par k | .
. — Que des poles (du moins en.pr
— (détails sont ignorés —Feng-)
- Amplitude des formants AL ﬁ,Ln

elles nasalés:
mar ‘

Jil)

tu f:
o

.
{
L"'# plitude E.

ours tempo

Importal




Reconnaissance sur spectrogrammes
des voyelles du francais ?

* Mission pas impossible
. * Les posterieures ont u *'

e L’antérieure a son pre
coupe en deux

uctlon de lamg

i

r ~ 1A
| J 0 f

| .~ g
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) INTRODUCTION

i
. 2) LA CHAINE DES MESURES

3) LES CONSONNES NASALES




Les premieres études

 House e Fujimura

* Modele analogue du » Modele ana
conduit vocal canduit voc

Predominance de I'énergies P domi e ( gie
dans les basses fréquences dans :
Moins d’énergie globale, ; JJ

2'les voyelles

e du

P




Premieres modélisations

e Tres eclairantes

e Mais confrontation avec les‘données pas toujours

. évidente |- n 2
; ,, . i

e port pas toujours tres reall <
_Pas de sinus o
‘asymetr ' -

1S Ll C
1

= wiih  _e—

:.llﬁ-:q“ 12 V. adllatb)lliiel -

'Ffr!i

X
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* Les consonnes (classiques), en tant que
classes, sont les plus rés es de toutes

les consonnes

L | g
o7
i

Le trait nasalest c



1) Elles ont une bonne énergie
globale

* Plus faible que pour les voyelles (10'dB)

- Peu de différences selon la‘voyelle:
. « Contraste plus importanta C le -L 4.‘-.‘" 3
postérieures ouvertes (11 dB) gt 4

antéerieures ouvertes ( 0B ' T

-Me ns importantia I'intervoca
utr

= N — 1 1

I'T-"E'_'___‘_'*
“t ’fr!i

~ Les chiffres proviennent de Glass, MIT, thes
B m—— -t A -




2) Elles n’ont pas de bruit donc
resistantes a la presence du bruit

* Fricatives plus sensibles que les nasales

- Glass, MD’, these

Ll _._-l-—_n



3) Caractéristigue principale

 Proéminence de I'énergie dans les basses
frequences

* Entre 200 et 300 Hz
.  Condition necessaire, I
» /I/ et semi-voyelles peuy Y
obligatoirement) avoirin.
2Merzones

te

- wllh  _——
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‘ i 1 R e I
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e Présence d’'un

l Zeros theoriques pic d’énergie
_ Lo g dans les tres

:‘. Waraaterlsthu basses

frequences

|
——rt
. i .L
. o ] 30.0
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Spectre d’'une consonne nasale
donnée

o Stable pour un locuteur, mais influence des
voyelles (surtout pour la labiale]

. - Bon indice pour l'identification des' urs
o Ay /
[ T
 Tres variable d'un locute 1

]
g i | -




parcantage

1.

all nasal consonants

(3 [
@
Q

| liquids and glides

Y G vB
{520) (357) (338)

volice bars

Energie entre 250 ¢

* Pic d’énergie
entre 250 et 300
Hz obligatoire

R— I

| Segmentation non brusque

‘ i
| ;
| b
: I e R | ety
i
[
|

Figure 3.20: Low Resonance Percentage
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 Influencée par la

position
Amplitude dU F- Plus élevée si
mediale
| |
30.0 = 3 -

! X zu‘ué 2 = voice bars
s facile dans VnC 5 E
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g liquids and glldes
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Mais en pratique ...

* Plus d’effort sous-glottique: pIu de flux

nasal

e Début d’'un mot: plus d
d’activité du LP, port o:

aI . 4 J-l

* i
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Toute la matinée
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Lieu d’'articulation ?

Théorie: JL
Igation

Antiformant depend du Ileu d’arti
(Fujimura)

. * Plus bas pour les labiales




l- ZEéros
e (Fujimura)

7. Waractéristiqu
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Lieu d’articulation ?

Théorie:

Antiformant dépend du lieu d’articulati (Fujimura)

e Plus bas pour les labiales ¢ -
. Mais en pratique: |

 Résonances pas toujours v
e Antirésonances pas to o
-Donc les formants av ‘

¥ [
n ® =

| W'
W 1 mmm

xxxx

—_s.Démo: donne-moi (1

- n

| |
'y ':l-l_,.-

=



| On ne peut pas toujours compter sur le murmure pour
Distinguer entre les differents Iieux d’articulatig!

Quand difference(s) il y a, elles vont generalelmlalms le bon sens

L 3

1 kHz

Fi1G. 111.31.






ldentité du lieu d’articulation de
la consonne nasale?

» Depend de la position de I consonne dans

la syllabe

i

- r’
F
lII'

e |nitiale: autour du re 2]
Coda, non relaché
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Y
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-n a l'attaque N en coda non relache-

Vaissiere 2007

e
TN

I,

Repp & Svastik Il

i .

]
r

A

T

L L 'I
b

EEEE—— L e

OEEE

E muet

Murmure tres long



* Article en préparation (présente a Features)

} [
. * Quelques difficultés pot f,+ ts
perception



Suggestion 1: représention
phonético-phonologigque

|| ne faut pas aligner les traits phonologiquescav
'ensemble du phoneme ¢ ;

&

. * |l faut prendre en compte lé
perception et aérodynamique

= ]

i) oy I
A1IO O a )
"1 4

oc les

- Coda: début'c
-“F:-.___ !
- i,




Suggestion 2 :Modélisation des
données aerodynamiques

Trait nasal

i Position de la consonne dans la syllabe

f:‘\_‘
Voisement de la consonne suilvante



contraintes

1) aérodynamiques |
— Les occlusives sourdes i' Nt dot
nasales (attaque et coda b

— Les occlusives sonores
nasal a leur re Iac o

ent non

P

.r"




-n a l'attaque N en coda non relache-

e
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Repp & Svastik Il
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*
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© | relachement
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- [ Murmure tres long




aVnV \ V
o Voyelle nasale
Voyelle orali[‘,. ““‘ ........ ‘
Flux nasat r—
Voyelle orgle
b) VN \V/
Flux nas Francais
c)VNC V Q\&\\\?S d/t V
Angli';s :, """"" V7 g
4 \
Flux nasa Francais ¢ A 7—"d
¥ AL
Voile du A | /
palais An&ais

Contraintes de perception et aérodynamiques



avnV \/

[+ nasal]

Point de rendez vous
Articulatoire+aérodynamique
Et perceptif

b) V N V

C)VNt-V V t | V
[+ nasal] [-nasal]

dVNd-V V d 'T’ V
[+ nasal] [- nasal]

Contraintes de perception et aérodynamiques



* Pouvoir explicatif de la nouvelle
représention ? :

e sl444



) INTRODUCTION

i 2) LA CHAINE DES MESURES
N

3) LES CONSONNES NASALES

4) LES VOYELLES NASAL(isé)ES



Difficultés

* 1) Beaucoup de differences entre Ie
difféerentes descriptions . |

. « 2) Difficultés de represent > A
caractéristiques de voyelles nas ¢

« 3) Difficultés de mod ser JJ
" _.hsees

' )

= wiih  _e—

h‘l':lnq: ‘f YT1IOYY
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Indices acoustiques de la nasalisation : une hestoi

Smith (1951) made the following statements conograpen nasality :

1) There is no significant changes in the voicalamental,
2) F1is mostly weakened,;

3) A formant appears 4000 c/s;

4) F2 is often weakened and raised a little;

5) A formant a2000 c/s occurs occasionally;
6) F3 is weakened and lowered,; Il
7) F4is intensified,; i
8) Resonances abof tend to be weakened. I -5

Delattre (1954) has made the following statemesitsoac
control of spectrographic data : _J.l
-hl'

lsis weakened (primary cue
jofmantappears 280
I Dpen Vo v

e freque

. (1960) Acoust

[ |
-i:faﬂm; !
n e o Vg

= T



Corrélats acoustigues

* Théorie: Pas un seul corréelat valable
pour toutes les voyeIIe ; :

o La théorie prédit des d| ,
voyelles (conduit nasal!
variable)

|II

on les
;

>




Voyelles nasales et
nasalisees

* Phonologie : voyelles
B ° Phonétique : *';
-1) voyelles nasale I
u=2) voyelles

ales

.‘
t -— - o
Y
e r L

= T
_ _
g <



* Et aussi |
N
* Les voyelles nasales non

|

-



1) Voyelles nasales

e Variations tres importantes !!!
« Timbre instable *".
.  Différent cours temporel

e_Selon les regigas

-

*,
(D [



Pas (plus) de paires en francal

S

* Langue et levres différe

_-.sujet JPZ

sujet JPZ ' sy




Malis

o (Eil nasal vers F3
— Pour les postérieures

.  F1 coupé en deux
pour I'antérieure

=
>

Us_renforce
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Spectre des voyelles orales et nasaITs dgdran

FoLe
590 174 e
1410 117 e
1767 872
2637 155 o
3043 325 ¢
2452 365




Specftre] des voyelles orales et n[a§]alis dgdran
a a

F LB
535 271 °
925 52 e
2466 5669
2883 76 °
3007 2232
3263 79 e




Spectre des voyelles orales et nasales digdran
[o] [5] T

; F LB o ' o FoLB
540 B3 » 472 85 °
i a8 S0 730 107 ¢
] 1644 2333 (1§20 1800
2551 111 e & 2904 70 ¢
BT b 3207 127 ¢
; 4391 1136

]
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D
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30

20 4
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» Fait:Voyelles nasales plus longues
(production) :

e Mais

» Peu de périodes nécess

voyelle nasalessoit'perc
T




Demo perception

 Wsno: J
» Demain(108), bardit (109

ot

W=
* 40 msec peuvent suifire [

-
5 S
e .‘1 Ty

I'éxtrait comme.na 7



2) Voyelles nasalisées

« Différent comportement des consonnes nasales a
I'attaque et des nasales en coda (déjadit) :
;

ok ;
. * Les consonnes nasales en.coda sont g salisées
et plus favorables a la nasalis 1 ire

B .‘1 l-.‘ | I
W A

et de la syllabe

e ———
L C G 1C E JI TOCTI1ILVLC U L

'_.I,’..F"'-ii

X
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Anticipation pas obligatoire

* nasale a l'attaque :plutot facultative
e

i

 /N/ en codagénéralement

.
o
|~

: B obligatoire




non

]
i
attaque goda
"-l 1 l : j: Cohn "[ i lL‘
iﬁ\tﬂ

~ = « Anticipation » facultative

L O

« Anticipation » obligatoire







Résonance supplémentaire

Variation de Ia fnnc:in}de tre L o eaoh Le e \uiti=):
i |

1000 2000 2000 4000 5000

Freq (Hz>

théorie




eyl suljecll Ue lldaadiisauu

L
|

| Nécessaire
Pour que la vo
Soit percue c alisée
O=1[i ]
F=fa]
a=1u]

R
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il anglais

Résonance supplémentaire
| |

(Chen, 1997)

A

A1-PO

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

High vowel /iyl
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Overlay of Nasalized and Non-nasalized /i/

Icsil,orsduction de 'amplitude du premier pic

20.0
3
= 10.0 / A
$ og) ™ J =
£ 003
g -10.0 ' , , _
3 Résonnance supplémentairg
~20.0 Moins évidente en RAP
Glass, MIT
~80-0 Déja dans /i/ oral ?
Anglais © 1.0 2.0 3.0 4.0

Frequancy in Hz x 10°
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b conclusions




conclusions

e Multisenseur nécessaire pour prendre des données
. Bases de données trés util *"- - pourobserver

« Parole spontanée utile poul nual l
conclusions I~ [
_Théorie et faits icti |

,l Ll
ydélisation est [

F
a
<
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Mercl ...

Et rendez-vous. rs de
lecture de spectrogr immes
Détection/identificatior

. voyelles/conson
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