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RESUMO

Este relatdrio foi desenvolvido no ambito da unidade curricular de Pratica de
Ensino Supervisionada, no curso de Mestrado em Ensino do 12 CEB e de Matematica e
Ciéncias Naturais no 22 CEB. O relatério encontra-se dividido em trés partes: a primeira
focada nos contextos educativos, onde seriam realizadas as intervencdes didaticas,
relatando acontecimentos importantes no decorrer deste percurso; a segunda parte,
apresenta-se um estudo que seria realizado numa turma do 22 CEB na area disciplinar
de Matematica; e na terceira parte, é retratada uma reflexdo global sobre as
experiéncias vividas na unidade curricular de Pratica de Ensino Supervisionada.

O estudo referido anteriormente, seria realizado numa turma do 62 ano de
escolaridade, com 18 alunos, no ambito da disciplina de Matemadtica. Pretendia-se
compreender o modo como alunos do 62 ano de escolaridade mobilizam conhecimentos
de Geometria na realizagao de um trilho matematico com a aplicagdo MathCityMap.
Neste sentido, foram formuladas duas questdes orientadoras: (1) Como se caracteriza o
desempenho dos alunos na resolugao de tarefas da Geometria num trilho matematico
com a aplicagdo MathCityMap?; e (2) Que atitudes evidenciam os alunos na realizagao
de um trilho matematico com a aplicagao MathCityMap?

Optou-se por uma metodologia de investigagdo de natureza qualitativa,
designado estudo de caso. Tendo em conta a situagao pandémica imposta pela COVID-
19, ndo foi possivel realizar a recolha de dados, apesar de todos os procedimentos terem
sido planeados. A recolha de dados envolveria toda a turma, mas seria focada em dois
grupos de alunos. Os dados seriam recolhidos através de questionarios, entrevistas,
documentos, observagdes e registos audiovisuais. Estes métodos de recolha de dados,
iriam permitir que o investigador analisasse de forma mais detalhada os aspetos
relacionados com o desempenho e as atitudes dos alunos.

De um modo geral, tendo em conta que nado foi possivel implementar este
estudo, procurou-se discutir expectativas com base no trabalho que foi planeado, tendo

como referéncia a literatura destacada neste relatorio.

Palavras-chave: Geometria; Trilho Matematico; Recursos digitais; Desempenho;

Atitudes.
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ABSTRACT

This report was developed within the scope of the Supervised Teaching Practice
curricular unit, in the Masters course in Teaching at the 1st cycle and in Mathematics
and Natural Sciences at the 2nd cycle. The report is divided into three parts: the first
focused on the educational contexts, where the didactical interventions would be
carried out, reporting important events along this path; the second part presents a study
that would be carried out in a class from the 2nd cycle in the subject area of
Mathematics; and the third part, portrays a global reflection on the experiences in the
curricular unit of Supervised Teaching Practice.

The above mentioned study, would be carried out in a 6" grade class ling, with
18 students, within the scope of the subject of Mathematics. It was intended to
understand the way 6" grade students apply Geometry knowledge in a math trial vising
the application MathCityMap. In this sense, two guiding questions were formulated:(1)
How is the performance of students characterized when solving Geometry on a math
trail using MathCityMap?; and (2) What attitudes do the students show when carrying
out a math trail using MathCityMap?

We chose a qualitative research methodology, focusing on a case study. Taking
into account the pandemic situation imposed by COVID-19, it was not possible to carry
out the data collection. This data collection would involve all the students, but it would
two groups of students. Data would be collected through questionnaires, interviews,
documents, observations and audiovisual records. The data collection methods would
allow the researcher to analyze in more detail all the aspects related to the student’s
performance and attitudes.

In general, taking into account that this study was not possible to implement, we
tried to discuss expectations based on the work that was planned, compared with the

literature highlighted in this report.

Keywords: Geometry; Math Trail; Digital resources; Performance; Attitudes.

viii



AGRADECIMENTOS ...t e e e ettt se s e e s e e e e e e eeeeeeeeeenenes Vi
RESUIMMO ... ..ttt e e e e e e e e e e e e ettt e e e eb s e e e eas vii
AB ST RACT ... e e et et e e et et ettt et e bbb e e e e e e e e e e eeeeeeaneee viii
INDICE DE FIGURAS .........ooovitieieetceeeeeteeeeteie s et eae et tessseaesessesesessssetesssanas Xii
INDICE DE QUADROS ........oovieieieeeeeeteteeeetetes st eese st sseee e esstenenns Xiv
INDICE DE TABELAS .........ooovivieeeeteeeeeeeeeeeeeee ettt esetene s s Xiv
LISTA DE ABREVIATURAS ...ttt XV
INTRODUGAD ........oouiiieeieieeeteeeeeeteee ettt ettt eas et ese s ettt tessssetesesanas 15
Parte | — Enquadramento da Pratica de Ensino Supervisionada ...................... 17
Capitulo | — Intervengdo em Contexto Educativo | .............c.ccooeiiiiiiniiiinnnnn, 18
1. Caracteriza¢do do Contexto Educativo do 1.2 Ciclo do Ensino Basico................. 18
1.1. Caracterizagdo da €SCOIa .....ccccuviiiiiiiee e 18

1.2. Caracterizacdo da sala/turMa.......ccooueeeeeeeeeeeeeeeee et 19

2. Percurso da Intervencdo Educativa no 1.2 Ciclo do Ensino Basico...................... 21
2.1, Areas de iNtErVENCHO. ...c.ooviueieeeee ettt e e 22
Capitulo Il — Intervengdao em Contexto Educativo Il ................cccoeeviiiiiiinnnnns 29
1. Caracteriza¢do do Contexto Educativo do 2.2 Ciclo do Ensino Basico................. 29
1.1. Caracterizacdo do Meio 10Cal......cceeeeeiiiiiiiieeee e 29

1.2. Caracterizacdo do agrupamento € da €SCola .....ceveeeeeeeiicciiiniiiieeeee e, 30

S T 071 = Tor (=T a .- [or- Tl o - N AU | o o - [ UEURRRN 30

2. Percurso da Intervencgdo Educativa no 2.2 Ciclo do Ensino Basico..............ec......... 32
2.0, MAtEMATICA coveeeteeeiie ettt ettt sttt et ettt et et e 33

2.2, CIENCIAS NALUIAIS ..eeveiriiieieesite ettt ettt 36
Parte Il — Trabalho de Investigagao ............cccoecviieiiiiiiiiiiie e 38
Capitulo I = INtroduGa0 .........cooiiiiiiiiie e 39
1. Pertinencia do @StUO .....cooiiiiiieieee s 39

2. Problema e questdes de iNVestiZaga0 . ...c.ccceeeeecuiiiiiiiiie e 40
Capitulo Il = Fundamentagao teorica ...........cccevvuvviieiiiiiiiiiee e 41
1. OrientagGes para o ensino e aprendizagem da Matematica..........cccceeeveeeeennnnee. 41



2. 0O ensino e aprendizagem da GEOMELIia . ....cccceeeeciiiiiiiiiiee e e e e 45

2.1. A Geometria no curriculo do ensino basiCo ........ccccevvveerciieeciee e 45
2.2. Geometria: questdes de ensino e aprendizagem..........ccccccvviiveeeeeeeeeeecennns 46
3. Trilnos matematicos digitaiS.......cccevueeeiiiiiiiee e e e 49
3.1 Os trilhos MatemMATICOS. .. .ueeiiieeeciie et re e s e e e enees 49
3.2. Conexdes da matematica com a vida real: o caso da geometria .................... 51

3.3. As tecnologias digitais no ensino e aprendizagem da Matematica: utilizacdo do

1Y/ = 0[O 1Y 1Y, = SRR 53

4. Fatores afetivos na aprendizagem da Matematica: as atitudes.........cccceceeeuveeeennns 55
B ESTUTOS EMPITICOS. .utiiiieiiiiee e ettt ettt ettt e et e e e e et e e e e e etree e e e esaraeeeeennes 58
Capitulo 1ll - Metodologia de Investigagao..............ccocceeriiiriiiiiiiiniiinieiee 62
1. OpcOES MEtOUOIOZICAS . eceeerriieeeeiiieie ettt ettt e et e e et e e e e e etre e e e e nraee e e enneas 62

2. Contexto, Participantes e Procedimentos........ccccciviieieeieiiieccccciiieieeee e 64
3. RecOlha de dados ........ccceiiiiiiiiiieeriee e e 67
T B O] o =1 V7 Tor- o U EEURRRN 67

3.2.  INQUEritO PO QUESTIONATIO ..ueeieeiiieeeeeciiiee ettt et e e e e e 68

3.3, ENEreVISTa i e 69

3.4, DOCUMENTOS «..eeeiieeiiiiiee ettt et e e e s s e e s e e s s e e e e s e nnreeeesannnneeens 70

3.5.  Registos aUdIOVISURIS...ccceeeiieeiiiiiieieeeee e e e e et e e e e e e e escnrrre e e e e e e e e e e eeeannes 71

4. ANALiSE dOS dadOS.....ciiiiiiiiiieeite e e 71
Capitulo IV — Intervengao didatica.............ccceevviiiiiiiiiiii e 74
1. As aulas de MatemAtiCa ....ceereerieiiiieieee ettt 74

2. O trilho matematico digital .........cccoeiiiiiiiiii e 77
2.1. Desenho do trilho e das tarefas .........cccceeieeiiiieniiee e 77

2.2. Descricao das tarefas e das expectativas de implementacao ..................... 82
CaPItulo V = CONCIUSOES........ccoeeeiiiiieeeieiiiicee et saae e e s 115
Parte Ill — Reflexdao Global da PES ..............coooiiiiiiiiiiieeeeec e, 118
Reflexd@o GIobal da PES......c..ci ittt 119



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ............cououieiieieeeeeieteeeeeeeseeeseee e easasn s, 122

ANEXOS ... e e e et ettt e e e e e e e e eeeeeeteeeaanes 128
Anexo 1 — Autorizacdo dos Encarregados de EAUCAga0 .......cccvvvveeeeeeeeeeeccciennieeeen, 129
ANEX0 2 — QUESTIONAIO L.ttt ettt st 130
ANEXO 3 — QUESTIONAITO 2 ..ttt et sttt sttt e sbe e st e naeas 132
ANex0 4 — GUIZ0 da ENTreViSta ..ecoceeeeieee et 134
Anexo 5 — Guido de resposta das tarefas .......cccovveeeeeeii e, 135

Xi



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 -Plantadasalade aula do 12 CEB..........uiiiiiiiee et e e e e e e e e e e 20
Figura 2 - Material manipulavel usado na aula adaptada de Matematica..........ccccceceecuveeeeennnnee. 35
Figura 3 - Portal MathCityMap ....cccccviiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e eaaanraeeeeeeaeeeesesnnnns 78
Figura 4 - Dados a preencher em cada tarefa .......ccooeeeeeeiiiii e 78
Figura 5 - Feedback para MelNoria..... ..ottt e e e e e e e e 79
Figura 6 - Feedback de tarefa aceite . ... 79
Figura 7 - Fotos do trabalho de CamPO ...cccee e e e 80
Figura 8 - Percurso do trilho matematico "Um passeio por Viana do Castelo" ..............c.......... 80
Figura 9 - Comprovativo de trilno @Ceite.......ccooeeeiiiiiiiieeee e 81
Figura 10 - Exemplo de guido de reSOlUGE0 ..........uuiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e snnes 81

Figura 11 - Introducdo do trilho matematico "Um passeio por Viana do Castelo" vista na

=] o] [oF=Tor- o USSR 82
Figura 12 - Enunciado da tarefa 1 ... e e e e e e e e e e e e 83
Figura 13 - Proposta de resolugdo da tarefa 1 ......ccooeeeeeiiiii e e e e 84
Figura 14 - Sugestdes para @ tarefa L. ... e e e e e e e e e e e e e ranees 85
Figura 15 - ENuNCiado da tarefa 2 .......ueeeeeee i e e e e 85
Figura 16 - Proposta de resolugdo da tarefa 2 .......cceeeeeeiii e e e 86
Figura 17 - Sugestdes Para @ tarefa 2. ... e e e e e e e e e rannes 87
Figura 18 - Proposta de resolucdo datarefa 3 .......cceeieeiiiii i e e 88
Figura 19 - Sugestdes para atarefa 3. ... e e e e e 89
Figura 20 -ENUNCIado da tarefa 4 ... eiieei et e e e et e e e e e e e e e e e e eannns 89
Figura 21 - Proposta de resolucdo da tarefa 4 .......coeeeeeeiiiii e 90
Figura 22 - SUgestdes Para @ tarefa 4. e e e e e e e eannes 90
(0] A Tl o 1V 4 = o o Y 91
Figura 24 - Enunciado datarefa 5 ... e e e 91
Figura 25 - Proposta de resolugdo da tarefa b ......ccoeeeeeiiiii et e e e 92
Figura 26 - SUgestdes Para @ tarefa 5. ..o a e e e e e e enees 92
Figura 27 - Enunciado da tarefa 6 (adaptado de Vale & Barbosa) .......cccceccveeeeeecvieececciiee e, 93
Figura 28 - Proposta de resolugdo da tarefa 6 .......ccceeveeeeeiei i 94
Figura 29 - Sugestdes Para @ tarefa B.. ... e e e e e e rannes 94
Figura 30 - Banco da Estacdo de Viana do Castelo......uuueeiiiiiiiiccciiiiiieeeee et 95
Figura 31 - ENuNCiado da tarefa 7 ...t e e e e e 95
Figura 32 - Proposta de resolucdo da tarefa 7 .......cceeeeeeii it e 96
Figura 33 - SUEEStDEeSs PAra @ tarefa 7. ... e a e e e e e e 96



Figura 34 - Mural da EScola da AVENIda .......cooeiiiiiieieee et e e e e e e e e e 97

Figura 35 - ENuNCiado da tarefa 8 ........ueeeeieie it 97
Figura 36 - Proposta de resolucdo da tarefa 8 ........cceeeeeeeei i 98
Figura 37 - Sugestdes para atarefa 8. e 99
Figura 38 - ENUNCiado da tarefa 9 .......ueeeeiiii i e e e 99
Figura 39 - Proposta de resolucdo da tarefa 9 .......ccceeeeiiiei et 100
Figura 40 - SUgest0es da tarefa 9. e e e e e e e e aanes 101
Figura 41 - Fachada do Antigo Passos do CoNCelNO ......cceeeeeeiiiiiiieeeeec e, 101
Figura 42 - Enunciado da tarefa 10 ......ceeeee oot e e 102
Figura 43 - Proposta de resolucdo da tarefa 10 .........ceevieieiiiicciiiiiieeeee e cececrrreeee e e 102
Figura 44 - Sugestdes para @ tarefa 10.. ... e e e e e e e 103
Figura 45 - Enunciado da tarefa 11 (Vale & Barbosa) .......cccccoccuveeeeieiiieee et 104
Figura 46 - Proposta de resolucdo datarefa 1 ......ccccceeeieeei i ceeerrreree e e 104
Figura 47 - Motivo Minimo da FOSACEA .....cccuvveieiieiiiee ettt e ettt et e e e eete e e e e eebre e e e eebraeeeeeaes 105
Figura 48 - Sugestdes para atarefa Ll......oooiiiiiiieie e e e e e e e e e e ennnes 105
Figura 49 - Enunciado da tarefa 12 (adaptado de Vale & Barbosa) ........cccccueeeeecvvieeeecciieeeeenns 106
Figura 50 - Proposta de resolucdo da tarefa 12 ........eeeevveiei i e e e e 107
Figura 51 - Sugestdes para @ tarefa 12 ... e e e e e e e e e 107
Figura 52 - Escadas da Biblioteca Municipal de Viana do Castelo.........cccoeeecciiiiiiieeeeeeeecccnns 108
Figura 53 - Enunciado da tarefa 13 ...t 108
Figura 54 - Proposta de resolucdo datarefa 13 ........ceeviiiiiiiiiciiiiiiieeee e e 109
Figura 55 - Sugestdes para atarefa 13 ... e e e e 109
Figura 56 - Argolas do Monumento da Avenida dos Combatentes da Grande Guerra............. 110
Figura 57 - Enunciado da tarefa 14 (Vale & Barbosa,2020) ........ccccoecuveeeeeeciieeeeecreeeeeeeireeee e 110
Figura 58 - Proposta de resolucdo da tarefa 14 ........ueeeviee e eececrrreeee e e e e 111
Figura 59 - Sugestdes para a tarefa 14 (Vale & Barbosa) ........ccoceeveeeieeeiicciiieiiecieee e, 111
Figura 60 - Enunciado da tarefa 15 ...t e e 112
Figura 61 - Sinal de OBriZACa0 ........uuiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e rrereeeeeeeeeeesannnns 112
Figura 62 - Proposta de resolucdo da tarefa 15 ........eeeviieiiiiiicciiiiiieeeee e e 114
Figura 63 - Sugestdes para @ tarefa 15 ... e e e e e 114

xiii



iNDICE DE QUADROS

Quadro 1 - Situacao Profissional dos pais dos aluNos...........eeeeeeieiieciiiiiiiiieeee e 31
Quadro 2 - Habilitagdes dos pais doS @lUNOS..........cooeiiiiiiiiiee e eecrrrrre e e e 31
(OUTETe [Fo B IV or- To Yo Tol - | I sty olo] - | USSR 32
Quadro 4 - Horario da turma do 22 CEB.......cc.coiiieiiiiiieeiee ettt ettt st sae e st saee e 32
Quadro 5 - Divisdo dos temas nas aulas de Matematica .......cccceeveriieeriieiiinie e 34
Quadro 6 - Divisdo dos temas nas aulas de Ciéncias Naturais ........cccceeveeeieenieeieenie e 36
Quadro 7 - Categorias de @NAlSE .........coocuiiiiieiiiee ettt araee s 73

INDICE DE TABELAS

Tabela 1 - Calendarizagd@o do €STUAO .....cevieii i e e e e e e e e e e e annes 65

Tabela 2 — Distribuicdo dos conteldos trabalhados nas aulas..........cccceeeeecieeeeeccieee e, 74

Xiv



LISTA DE ABREVIATURAS

APPACDM - Associagdo Portuguesa de Pais e Amigos do Cidadao Deficiente Mental
CEB — Ciclo do Ensino Basico

DGE — Diregdo Geral de Educagao

ICE — Intervengdo em Contexto Educativo

INE — Instituto Nacional de Estatistica

MCM — MathCityMap

ME — Ministério da Educagao

MEC — Ministério da Educacao e Ciéncia

NCTM — National Council of Teachers of Mathematics
NEE — Necessidades Educativas Especiais

PES — Pratica de Ensino Supervisionada

PMEB — Programa de Matematica do Ensino Basico



INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo apresentar todo o trabalho desenvolvido no
ambito da Pratica de Ensino Supervisionada (PES), que integra o segundo ano do curso
de Mestrado em Ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 22 Ciclo do Ensino Basico. Este trabalho encontra-se organizado em trés
partes, referentes ao enquadramento dos contextos educativos do 12 e 22 CEB, a
apresentagdo do estudo que iria ser realizado numa turma do 62 ano de escolaridade,
na area da Matematica, e a reflexdo global da PES.

A primeira parte esta dividida em dois capitulos, alusivos a caracterizagao dos
contextos educativos onde decorreu a PESno 12 e 22 CEB, numa turma do 32 ano e numa
turma do 62 ano de escolaridade. No primeiro capitulo, referente a caracterizacdo do
contexto do 12 CEB, pode encontrar-se a descricdo do meio local, do agrupamento, da
escola e da turma. No topico do percurso da intervengdo educativa sao apresentadas as
abordagens usadas nas areas curriculares de Matematica, Portugués, Estudo do Meio,
Expressao e Educagao Plastica e Expressao Fisico-Motora. Na caracterizagdo do contexto
do 2.’ CEB é feita a descricdo do meio local, a caracterizacdo da escola e da turma,
incidindo também no percurso da intervengdo nas areas da Matematica e das Ciéncias
Naturais.

A segunda parte deste relatdrio refere-se ao trabalho de investigacdo que seria
desenvolvido numa turma do 22 CEB, tendo como finalidade compreender o modo
como alunos do 62 ano de escolaridade mobilizam conhecimentos de Geometria na
realizagdao de um trilho matematico com a aplicagdo MathCityMap. Esta parte do
relatdrio esta dividida em cinco capitulos: (1) Introdugdo, onde se justifica a pertinéncia
do estudo e se apresentam o problema e as questdes orientadoras da investigacao; (Il)
Fundamentacdo tedrica, onde sdo discutidas diferentes perspetivas e pontos de vista
sustentadas por varios autores e por estudos empiricos, procurando incidir nas
principais questdes relacionadas com o tema em estudo; (lll) Metodologia de
investigagdo, onde se faz referéncia as opg¢des metodolégicas e a todos os
procedimentos que seriam adotados ao longo do estudo; (1V) Interven¢do diddtica, onde
é feita uma descrigdo das aulas de matematica previstas e se explicita o desenho do

trilho matematico e a formulagdo das tarefas; e (V) conclusées, onde sdo apresentadas
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as conclusdes do estudo face as questdes que o orientaram, refletindo ainda sobre as
limitacdes e recomendacdes para futuras investigacdes.

Por fim, na terceira e ultima parte deste relatério apresenta-se a reflexao global
do percurso na PES, analisando a importancia das experiéncias vividas nos diferentes

contextos e o seu contributo para o meu desenvolvimento profissional.
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Parte | - Enquadramento da Pratica de Ensino Supervisionada

Nesta primeira parte do relatério apresenta-se a caracterizagao dos contextos
educativos. Esta subdividida em dois capitulos: o Capitulo |, referente a intervengao
educativa no 1. Ciclo do Ensino Basico; e Capitulo Il alusivo a intervengdo educativa no

contexto do 2.” Ciclo do Ensino Basico.
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Capitulo | — Interven¢dao em Contexto Educativo |

1. Caracterizacdao do Contexto Educativo do 1.2 Ciclo do Ensino Basico

De modo a explicar mais detalhadamente o percurso do estdgio no 12 Ciclo, sera
explicado de seguida onde foi realizada a intervengdao em contexto educativo, referindo,
fazendo a caraterizagdo da escola e da sala/turma, bem como uma analise do percurso

da intervengao educativa referente a este contexto educativo.

1.1. Caracteriza¢ao da escola

A primeira parte da intervengdo em contexto educativo, referente a unidade
curricular Pratica de Ensino Supervisionada, realizou-se numa escola basica integrada
num Agrupamento de Escolas publico do distrito de Viana do Castelo. A freguesia onde
a escola se situa localiza-se no litoral de Portugal, possuindo em 2019 cerca de 3000
habitantes e uma &rea de 7,64 Km? (INE, 2011). Esta freguesia é constituida por sete
localidades e faz fronteira com outras freguesias pertencentes ao mesmo concelho.

A populagdo residente era ja muito idosa, tendo habitagdes com muitos anos de
existéncia, no entanto também se encontravam habitacGes reconstruidas ou até mesmo
feitas recentemente. O setor econdémico principal era a agricultura, comprovado pelo
vasto leque de campos existentes no territério. Outro setor que se destacava era a
atividade piscatéria, devido a proximidade do mar, podendo referir-se que, com o passar
dos anos, esta atividade foi sendo desvalorizada pelos habitantes locais, devido a
emigragao ou ao aparecimento de outros setores econdmicos. Por ultimo, outra
atividade estava relacionada com o setor industrial, que cresceu devido a criacdo de
novas empresas e ao facto de algumas estarem sediadas nesta freguesia.

A escola situava-se numa zona central da freguesia, tendo nas proximidades a
junta de freguesia, a igreja Paroquial, o centro de saude e uma IPSS, o que resultava
numa mais valia para os pais, apoiando o alargamento de horarios de acolhimento dos
alunos. A escola possuia um edificio central, um campo de jogos e um pavilhdo
gimnodesportivo. O edificio central era composto por diferentes zonas, a zona do pré-
escolar e do 12 ciclo e a zona do 22 e 32 ciclos, visto ser uma escola que abrangia todos

estes niveis.
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A zona do pré-escolar e do 12 ciclo do EB, era composta por seis salas, uma do
pré-escolar, uma do 12 ano, uma sala mista de 22 e 42 anos, uma do 32 ano, uma do 4¢
ano e uma de apoio aos varios anos do 19 ciclo. A escola possuia também uma biblioteca
escolar, uma cantina, uma rece¢do, uma secretaria, uma papelaria/ reprografia, uma
sala de convivio de professores e uma sala de convivio para os alunos. Os alunos e
professores encontravam nesta escola uma série de recursos que facilitavam o processo
de ensino e aprendizagem, nomeadamente retroprojetores, computadores, televisao,
quadros interativos, entre outros, essenciais para a eficacia deste trabalho.

Os alunos beneficiavam de servigos especializados de apoio educativo, dando
aos professores e encarregados de educacdo uma maior confianga no processo de
ensino e aprendizagem, tendo presentes na escola professores especializados
trabalhando juntamente com os Servicos de Psicologia e Orientacdo, com a presenca de

uma psicologa.

1.2. Caracterizagao da sala/turma

A intervengao em contexto educativo da PES realizou-se com uma turma do 32
ano de escolaridade. A turma era constituida por 25 alunos, 9 do sexo feminino e 16 do
sexo masculino, com idades entre os 8 e 9 anos. Dos 25 alunos da turma, 13 eram alunos
condicionais. Residiam no concelho de Viana do Castelo, principalmente na freguesia
onde a escola estava localizada.

A sala de trabalho ndo era muito grande. Tendo de acolher 25 alunos, a drea da
sala ndo se adequava as necessidades, em termos de espago e ndo facilitava a circulagao
do professor. As mesas de trabalho eram de 2 lugares e estavam colocadas em linhas e
colunas, tal como se observa na planta da sala (Figura 1). A disposicdo das mesas ndo

era de facto a melhor para atender todos os alunos de maneira eficaz.
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Figura 1 - Planta da sala de aula do 1° CEB

A sala tinha varios recursos, nomeadamente, um quadro de giz, um
retroprojetor, computador, expositores de cortica, armario para arrumar os materiais
dos alunos e ainda um armadrio para o professor arquivar os trabalhos desenvolvidos ao
longo do ano letivo.

Relativamente a turma, os alunos foram sempre pontuais e assiduos, havendo,
no entanto, um grupo de alunos que faltaram durante um numero significativo de dias,
por motivo de doenca. Nesta turma ndo se registou qualquer caso com necessidades
educativas especiais (NEE). A maioria apresentou um aproveitamento globalmente
positivo, demonstrando interesse pelo trabalho desenvolvido no decorrer das aulas. No
entanto, apresentavam indices de imaturidade e inseguranca algo elevados,
prejudicando o funcionamento da aula. Muitos dos alunos apresentavam desempenhos
muito positivos, ao nivel do interesse e da participacdo, e um bom aproveitamento
escolar. Destaca-se negativamente apenas um caso particular de um aluno na area
disciplinar de Portugués, devido a sua postura e atitude no decorrer das aulas. Foram
detetados outros casos, mas menos graves, que também foram tomados em
consideragao, visto serem alunos que necessitavam de mais atengao para minimizar as
dificuldades apresentadas.

A turma tinha aulas especificas inseridas no hordrio letivo, coadjuvadas por
professores de Musica e Inglés. Em geral, as maiores dificuldades refletiam-se nas areas
disciplinares de Matematica e de Portugués. Pelo contrdrio, a area disciplinar de Estudo
do Meio era aquela que os alunos mostravam maior envolvimento e participavam de

forma mais espontanea.
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No que respeita ao contexto familiar, verificou-se que existiam casos em que os
pais estavam divorciados e a guarda dos filhos era partilhada. De modo geral, muitos
dos alunos que apresentavam comportamentos inadequados, encontravam-se nesta
situagao. Contudo, globalmente, a turma era participativa e envolvia-se no trabalho que

foi desenvolvido no decorrer das 15 semanas de estagio.

2. Percurso da Intervengao Educativa no 1.2 Ciclo do Ensino Basico

A primeira parte da intervengdao em contexto educativo de Pratica de Ensino
Supervisionada realizou-se no 12 Ciclo do Ensino Basico (CEB), numa escola situada
numa freguesia de Viana do Castelo, e teve a duragao de 15 semanas, sendo que 3
dessas semanas foram de observagdo/ intervengdo e as restantes 12 semanas foram de
implementagdes. O trabalho foi desenvolvido em par de estagio e permitiu assim
realizar um trabalho colaborativo que foi essencial, principalmente no decorrer das
semanas de implementacao.

As sessoes de implementagao foram distribuidas de forma igual pelos elementos
do par de estdgio, intercalando entre si as semanas em que assumiram a turma. Durante
as implementacdes esperava-se que os mestrandos assumissem o papel de professor.
Estas semanas corresponderam a trés dias de intervencao, de segunda-feira a quarta-
feira, tendo havido, para cada elemento do par uma semana intensiva, correspondente
aos cinco dias Uteis da semana (de segunda-feira a sexta-feira).

Para preparar os planos de aula, o professor cooperante entregava previamente
os conteudos que pretendia que fossem lecionados, de maneira a dar tempo de
planificar a semana de intervengao, bem como criar uma interligagdo dos assuntos
abordados no decorrer das varias semanas. Essas planificagdes eram corrigidas pelo
professor cooperante e pelos professores supervisores da ESE, que davam feedback
sobre o trabalho proposto.

No que respeita as experiéncias vividas neste contexto de estagio, pode-se
referir que foi intensivo, sendo a primeira vez que os mestrandos passaram tanto tempo
em contexto educativo. No primeiro dia estabeleceu-se um contacto positivo com o
professor cooperante, sendo possivel esclarecer algumas davidas referentes a escola e
a turma. O professor cooperante ajudou a integracdo, apresentando os estagiarios a

turma e houve uma boa recetividade e uma multiplicidade de questdes, tanto sobre a
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vida profissional, bem como sobre a vida pessoal dos estagiarios, algo que é normal com
alunos destas idades.

As semanas de observagao foram sem duvida uma mais valia para conhecer a
turma e para perceber a forma como o professor cooperante abordava as aulas. Este
periodo foi util para criar ligagdes entre as aulas do professor cooperante com as aulas
gue iriam ser lecionadas pelos estagidrios, dando seguimento ao mesmo registo. Esta
etapa foi também importante para o trabalho desenvolvido na construgao das
planificagdes e nas intervengdes. A oportunidade de conhecer a turma foi essencial para
planear o que era pretendido, com a orientagdo do professor cooperante, de maneira a
tornar eficaz e adequado todo o trabalho a desenvolver na turma nas semanas de
implementagao.

Outro ponto que deve ser referido, foi o facto de o professor cooperante ter
maxima disponibilidade para acolher os estagidrios, bem como para dar feedback do
trabalho desenvolvido ao longo das vdrias semanas, ajudando a melhorar as
intervengdes e motivando para continuar a evoluir. Todas as planificagdes foram
realizadas de acordo com os objetivos que o professor cooperante prop6s. De seguida,
os estagiarios teriam de realizar a planificacdo e entregar ao professor cooperante para
obter feedback. Apds todas as corre¢des sugeridas, o estagidrio teria de corrigir e
entregar ao professor supervisor para obter feedback antes de lecionar. Durante o
periodo de intervengao, o estagiario era observado por um professor supervisor, de
diferentes areas disciplinares. Nessa mesma semana, o par de estagio tinha uma reuniao
com esse mesmo professor, para juntos, realizarem uma reflexdao sobre a aula
supervisionada, de maneira a apontar pontos positivos, pontos negativos e acdes de

melhoria.
2.1. Areas de intervengido

Ao longo da intervencdo no contexto educativo do 12 CEB os estagidrios
lecionaram cinco dreas disciplinares diferentes, Matematica, Estudo do Meio, Expressao
Fisico-Motora, Expressao Artistica e Portugués. Neste subcapitulo 2.1 serdo retratadas
as experiéncias vividas nas diferentes areas disciplinares. E no subcapitulo, 2.2, serd

reportado o envolvimento na comunidade escolar.
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Matematica

Na area disciplinar de Matematica foram abordados os seguintes conteudos:
numerais ordinais até ao 1002; a numeracdao romana; leitura e escrita de niumeros até
a0 9999; multiplicagao de niumeros naturais; regras de construgdao dos numeros acima
de 10000; designacao de 10000 unidades por uma dezena de milhar; e a divisao.

No decorrer das aulas foram usadas estratégias que facilitaram a gestao da turma
e do tempo, de maneira que fosse possivel motivar a participagao dos alunos de forma
ativa. Desta forma, eram ouvidas as suas ideias prévias sobre os conteldos que iriam
ser abordados. Para ajudar a explicar ou até mesmo a sintetizar ideias, recorreu-se a
tecnologias, nomeadamente a videos, que permitiram facilitar a aquisicdo de
conhecimentos por parte dos alunos. Percebeu-se que o recurso a imagens cativava a
atencdo dos alunos, ajudando a promover as aprendizagens esperadas no que respeita
a introdugdo de novos conceitos.

De maneira a avaliar as aprendizagens dos alunos, optou-se por realizar fichas de
trabalho, para que pudessem aplicar o que iam aprendendo. Procurou-se nestes
momentos que entendessem que podem usar diferentes estratégias através da
discussdo das resolucdes. Outra estratégia que ajudou os alunos a consolidar os
conhecimentos foi o recurso a jogos. Por exemplo, foi utilizado um tabuleiro de jogo,
em grandes dimensdes, contruido pelo estagidrio, para ser usado nestes momentos da
aula, o jogo da “Gldria da Matemadtica”. Este jogo foi adaptado aos conteldos
pretendidos, de maneira a realizar uma atividade mais lidica e quebrar rotinas. Os
alunos reagiram positivamente a este jogo. Mesmo aqueles que ndao gostavam tanto de
Matemadtica, empenhavam-se no sentido de participar e ajudar a equipa a vencer,
explorando os conteldos abordados. Recorreu-se ainda a utilizagdo de musicas, por
exemplo na memorizagao da tabuada do 7. Esta musica tinha ndao sé como foco fazer
com que os alunos nao se esquecessem da tabuada do 7, mas também que através da
musica também é possivel trabalhar a matematica.

Em relagdao aos conteudos que os alunos revelaram maior dificuldade, destaca-
se a divisdo. As aulas dedicadas a este conteddo foram sem duvida as que deram mais

trabalho, havendo necessidade de estar constantemente a explicar as regras da divisao.
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De um modo geral, as aulas de matematica correram bem, tendo sido cumpridos os

objetivos.

Estudo do Meio

Esta area disciplinar divide-se em duas componentes, Estudo do Meio Fisico e
Estudo do Meio Social. O Estudo do Meio Fisico foi bastante trabalhado nas sessdes de
implementagao, comparativamente ao Estudo do Meio Social, tendo o professor
cooperante sugerido que fossem seguidos os conteudos presentes no manual escolar
adotado.

No Estudo do Meio Fisico, os conteddos abordados nas sessdes planificadas
foram: o sistema respiratorio; o sistema reprodutor; os primeiros socorros; e as plantas
do meio ambiente. Os alunos revelaram estar concentrados na abordagem destes
conteudos, formulando muitas questdes sobre alguns dos conceitos que ndo eram tao
faceis de entender. No decorrer das aulas, optou-se por mostrar alguns videos alusivos
aos temas abordados, de maneira a que os alunos pudessem ter uma noc¢ao do real
funcionamento de determinados processos e fendmenos, no que diz respeito ao corpo
humano e cuidados a ter para nos protegermos em caso de acidentes. Outro recurso
adotado foi a aplicagao “Plantnet”, para identificar plantas e o seu nome cientifico,
proporcionando uma atividade de pesquisa realizada fora da sala de aula. O recurso as
tecnologias foi importante para trabalhar esta area disciplinar, e nos dias de hoje este
recurso é sem ddvida uma mais valia para abordar os conhecimentos com os alunos,
gue estao cada vez mais ligados ao mundo digital.

No que refere ao Estudo do Meio Social houve poucas sessdes. Contudo, o
trabalho realizado na unidade curricular de Complementos de Temas em Ensino
permitiu que se focasse mais esta area, nomeadamente o Patrimdnio Local da freguesia
da escola. Outros conteudos que foram abordados nas aulas foram: os membros da
familia; e o passado do meio local. Relativamente ao conteldo membros da familia, foi
notdria a dificuldade dos alunos em perceber os diferentes graus de hierarquia da
constituicdo de uma familia, bem como as questdes relacionadas com os lagos
familiares. Alguns nao entenderam o que estava a ser explicado, evidenciando duvidas

guando eram questionados. Contudo, optou-se por usar outras estratégias, recorrendo
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a exemplos concretos, de maneira a tornar mais simples o entendimento do que era
pretendido. No conteldo, o passado do meio local, criou-se uma ligacdo com o concelho
de Viana do Castelo, de forma a dar exemplos de monumentos, pracgas, ruas, entre
outros. Os alunos revelaram uma maior motivagao na exploragao destas ideias, visto
que falaram de locais que conheciam, aspeto importante para o bom funcionamento da

aula.

Expressao Fisico-Motora

Nas aulas de Expressdo Fisico-Motora, foram abordados os seguintes blocos:
Bloco 4 — Jogos; Bloco 2 — Deslocamento e equilibrio; Bloco 3 — Gindstica. No decorrer
das aulas percebeu-se a evolugao dos alunos ao executar as atividades propostas. As
sessOes planificadas foram duas, com caracteristicas diferentes no que refere aos blocos
trabalhados. Deste modo, notou-se a evolugdo dos desempenhos motores dos alunos,
da primeira sessao para a segunda sessao de implementacao.

Na primeira sessao, o bloco principal foi o Bloco 4 — Jogos. Os alunos estavam
muito desorientados e foi dificil, de uma maneira geral, controlar a turma, havendo
necessidade de parar constantemente as atividades que estavam a ser realizadas.
Contudo, foi possivel refletir e perceber quais os aspetos que deviam melhorar na aula
seguinte. Na segunda sessao, optou-se por trabalhar outro bloco, o Bloco 3 — Ginastica.
Na realizagdo desta aula foram criados grupos de trabalho, fazendo com que os alunos
cooperassem entre si para desenvolverem competéncias sociais. Esta estratégia acabou
por resolver o problema surgido na primeira sessao, estando os alunos mais focados no
trabalho que estavam a realizar. No final destas sessdes foram realizadas atividades de
relaxamento, de maneira a que alongassem e acalmassem antes de regressar a sala de
aula. E importante referir que n3o estava habituado a lidar com os alunos fora da sala
de aula, sendo algo novo na minha formacao, mas consegui perceber as regras que tinha

de impor para que a aula tomasse um rumo adequado.

Expressao Artistica

Esta area disciplinar foi sem duvida a mais apreciada pelos alunos. Gostavam

muito de realizar trabalhos de Expressdo Plastica, nomeadamente, técnicas de pintura,
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recorte e colagem. Optou-se por realizar trabalhos deste ambito ligando sempre com as
diferentes areas disciplinares. Por exemplo, na construcdo do marco do correio fez-se
ligacdo com a area disciplinar de Portugués, relacionando com a escrita de uma carta ao
Pai Natal. Contudo, nem sempre foi facil criar um ritmo de trabalho adequado, visto que
alguns alunos demoravam mais tempo a realizar determinadas tarefas. Os alunos que
conseguiam concluir o trabalho no tempo previsto, ajudavam os colegas a concluir os

seus trabalhos, mostrando espirito de entreajuda.

Portugués

As aulas de Portugués foram bastante diferentes umas das outras, tendo sido
abordados conteudos diferentes no decorrer das varias semanas de implementagdo. Os
alunos mostraram-se motivados na aquisicao de novos conhecimentos, mas por vezes
notou-se algum cansaco. Visto terem sido trabalhados conteldos diferentes, analisar-
se-a os aspetos positivos e os negativos.

Relativamente ao conteudo que se destacou positivamente no decorrer das
implementagdes, foi o processo de escrita de uma carta, referente ao dominio Leitura e
Escrita. Os alunos mostraram-se motivados na realizacdo desta tarefa, estando
constantemente a chamar o professor para dar feedback sobre o trabalho que estava a
ser realizado. Um dos fatores que ajudou a criar este entusiasmo, foi o facto de a época
do Natal estar préxima, tornando esta atividade mais real. Foi notdrio por parte de
alguns alunos a dificuldade na escrita de determinadas palavras, fazendo com que
demorassem mais do que o tempo previsto na realizagdo da tarefa. Tendo como ponto
de partida este trabalho, conseguiu-se abordar outras dreas, como por exemplo, a area
da Expressao Artistica, com a constru¢ao do marco do correio.

Por outro lado, um dos conteldos no qual os alunos revelaram mais dificuldades
foi palavras simples e complexas, referente ao dominio da Gramatica. Um dos fatores
que justifica esta situagao, foi o facto de ser um conteudo que exigia maior compreensao
e exploracdo tedrica. Outro aspeto que fez com que os alunos ndo entendessem bem o
gue era pretendido, foi a maneira como se explicou os conceitos, suscitando duvidas em

alguns alunos que ndao conseguiram atingir as aprendizagens esperadas.
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De um modo geral, as aulas de Portugués foram sempre dinamicas e procurou-
se usar estratégias de ensino motivadoras, tentando fugir da abordagem tradicional de
ensino. Os alunos conseguiram, globalmente, entender o que era esperado, o que foi
positivo do ponto de vista do professor, visto ser uma drea que tenho maior dificuldade

em trabalhar.

Envolvimento na comunidade educativa

Aintegragao neste contexto de estagio foi entendida como um novo desafio, nao
sO para os estagiarios, mas também para o professor cooperante. Esta escola nunca
tinha acolhido estagiarios no contexto do 12 Ciclo do Ensino Basico, aspeto que suscitou
algumas questdes por parte do professor orientador cooperante no que refere ao
resultado esperado. No entanto, houve uma rececao acolhedora e os estagiarios foram
correspondendo aos desafios colocados.

A escola dinamiza todos os anos atividades que envolvem as vdrias turmas do 12
Ciclo do Ensino Basico. Uma dessas atividades, que teve a participacdo dos estagiarios,
foi a realizagao do Magusto. Todas as turmas se reuniram no exterior das salas de aula
para celebrar esta data. Nas implementagdes houve uma contextualizagao do tema,
tentando interligar diferentes areas disciplinares (por exemplo, nas aulas de Portugués
trabalhou-se a lenda de S. Martinho). Outra atividade referente a este tema foi a
construgao dos cartuxos que serviram para os alunos colocarem as suas castanhas.
Ainda neste dia, as turmas do 32 e 492 anos, realizaram um peddy paper, orientado pelos
estagidrios.

Outra atividade que envolveu toda a comunidade escolar foi a Festa de Natal.
Para a realizacdo da Festa de Natal, os estagidrios das turmas do 32 e do 49 anos,
decidiram ajudar na decoragdo da escola. Foi construida uma rena que serviu para a
audicao musical de Natal, realizada no saldo paroquial da freguesia da escola, com a
presenca dos encarregados de educacdo. Essa audicdo musical de Natal teve a
participacao do pré-escolar e das turmas do 12 Ciclo do Ensino Basico. Para a preparagao
deste momento, houve necessidade de juntar as turmas envolvidas para poderem
ensaiar. Houve uma participagdo ativa nos ensaios e uma colaboragao efetiva com o

professor de Musica por parte do estagiario.
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Como ja referido no ponto anterior, houve uma atividade, no ambito da unidade
curricular Complementos de Temas de Ensino, que envolveu as turmas do 32 e 42 anos.
Foi realizado um trilho com varias tarefas, enquadrado no programa Patrimdnio,
Identidade e Futuro, do projeto TEIP definido pelo agrupamento. De um modo geral, a
proposta teve por base os objetivos dos programas, incluindo tarefas de diferentes dreas
curriculares, promovendo novas aprendizagens aos alunos.

Este tipo de iniciativas sao sem duvida uma mais valia, porque é importante
envolver toda a comunidade escolar, professores, alunos e encarregados de educacao,
de maneira a assinalar datas importantes. O envolvimento nas atividades da escola foi
desafiante e motivador, tendo contribuido para uma melhor integracdo e para o

desenvolvimento do sentido de responsabilidade.
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Capitulo Il — Intervengdao em Contexto Educativo Il

Este segundo capitulo reporta-se a intervengao educativa no contexto do 22 CEB.
Nos pontos seguintes, serd apresentada a caracterizacdo do contexto educativo,
nomeadamente, a caracterizacdo do meio local, a caracterizacao da escola e da turma.
Por ultimo, descreve-se o percurso da intervencdo educativa neste nivel de ensino,
expondo as alteragdes resultantes da pandemia, que teve um forte impacto no
funcionamento das escolas e em particular, na realizacio do estagio e no

desenvolvimento deste relatério.

1. Caracterizagao do Contexto Educativo do 2.2 Ciclo do Ensino Basico

1.1. Caracteriza¢ao do meio local

Aintervengao em contexto educativo no 22 CEB foi realizada numa escola situada
em Viana do Castelo. Foi inaugurada em 1975, e sujeita a varias remodelagdes com o
passar dos anos, de forma a manter a comodidade e seguranca para toda a comunidade
escolar. Fica situada numa freguesia de Viana do Castelo, com cerca de 11,86 de drea e
com uma populagdo na ordem dos 4948 habitantes, dados recolhidos pelo Instituto
Nacional de Estatistica (INE, 2011). Os setores de atividade predominantes na altura do
estagio eram a pesca e a industria naval, pelo facto de se situar na orla costeira do
Oceano Atlantico. Também se privilegiava o artesanato e o comércio. Nesta freguesia,
existem muitas atracGes culturais, santudrios, conventos, museus e capelas,
fundamentais para fomentar o turismo local. Trata-se de uma freguesia com varias
instituicoes ligadas ao desporto, a educacao, a cultura e a sadde, como por exemplo, um
Clube Desportivo, um Grupo Folclérico, um Centro de Educagao Profissional, uma
Associacdo Portuguesa de Pais e Amigos do Cidadado Deficiente Mental (APPACDM), um
Grupo Etnografico, uma Sociedade de Instrugdo e Recreio e um Centro Social e
Paroquial, de maneira a promover e a oferecer uma vasta oferta cultural a toda a

populacdo residente.
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1.2. Caracteriza¢ao do agrupamento e da escola

O agrupamento de escolas do qual fazia parte este contexto educativo abrangia
dez instituicdes educativas, entre elas, uma Escola Secunddria, uma Escola do 2.° e 3.°
CEB, cinco Escolas Basicas do 1.° CEB e trés Jardins de Infancia.

Ainstituicao na qual decorreu a intervengao educativa no 2.° CEB, era uma Escola
Basica do 2.° e 3.° CEB do agrupamento, construida em 1973, através de um despacho
ministerial, como uma Escola Preparatéria. Com o decorrer dos anos, a escola foi
sofrendo algumas alteragdes, visto que em 1966 foi inaugurado o edificio onde decorreu
o estagio. Este edificio, no momento do estagio, era constituido por rés-do-chdao e
primeiro piso, integrando 28 salas de aula, que incluiam dois laboratdrios de Ciéncias
devidamente equipados, duas salas de EVT, uma sala de informatica e duas salas de
apoio. De forma a dar conforto a alunos e professores, a escola dispunha ainda de
espacos de convivio, um bar, uma cantina, seis casas de banho, sala de professores,
gabinete do aluno, gabinete da Diregdo e uma biblioteca, que também podia ser usada
pelas outras instituicdes de ensino do mesmo agrupamento. Em relagdo as salas de aula,
eram amplas com janelas que permitiam a utilizagdo da luz natural, estavam equipadas
com computador, colunas, projetor e quadros. Na maior parte das salas, as mesas
estavam dispostas em linhas e colunas, a excegao da sala de informatica que estava
organizada em “U”. Na zona exterior, era possivel encontrar um ginasio, um campo de
futebol, um campo de basquetebol, uma pista de atletismo e um grande pavimento em
alcatrao com representacdes de jogos, como por exemplo, o jogo da macaca e de xadrez,

para entreter os alunos nos seus tempos livres.

1.3. Caracteriza¢ao da turma

A situagdo que o pais viveu, devido a pandemia da COVID-19, implicou uma
transicdo nas escolas para o ensino a distancia e o estagio em contexto foi interrompido
em margo, estando cumpridas cinco semanas de observagao. Desta forma, o contacto
com os alunos foi curto, permitindo analisar apenas algumas das suas caracteristicas e
rotinas dos alunos.

A intervengao em contexto educativo no 2.° CEB iria ser desenvolvida numa

turma do 62 ano de escolaridade. Esta turma tinha dezoito alunos, com idades
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compreendidas entre os 11 e os 13 anos, sendo sete raparigas e onze rapazes. Trés
alunos estavam sinalizados com Necessidades Educativas Especiais (NEE) e nove
estavam identificados pelos Servicos de Acdo Social Escolar. No que foi possivel
observar, a maior parte da turma era bastante comunicativa e com um elevado nivel de
participacdao. Contudo, de acordo com informagdes fornecidas pelos professores
orientadores cooperantes, a maioria dos alunos conseguiu obter resultados positivos,
apesar da situagao imposta pela pandemia. Dezasseis alunos tiveram classificagdes
positivas a todas as disciplinas, sendo seis deles apontados para o quadro de mérito. Em
contrapartida, devido ao limite de faltas ultrapassado, uma aluna obteve o pior
desempenho escolar. Alguns alunos gostavam muito de desporto e participavam nos
desportos escolares, como por exemplo, basquetebol e voleibol. Comparando as aulas
de Matematica e de Ciéncias Naturais, sentiu-se uma diferenga no comportamento dos
alunos. Nas aulas de Matematica estavam mais controlados e empenhados nas tarefas
propostas pelo professor cooperante, enquanto nas aulas de Ciéncias Naturais, tendiam
a dispersar e a entrar em didlogo, perturbando o seu bom funcionamento. Contudo, os
alunos conseguiam sempre realizar as tarefas propostas e, de forma geral, atingir as
aprendizagens esperadas.

Quanto a situagao profissional dos pais dos alunos, dois trabalhavam por conta
propria, vinte e trés trabalhavam por conta de outrém, trés estavam desempregados,

dois eram domésticos e dois eram reformados, como se pode verificar no quadro 1.

Trabalhador por | Trabalhador por
Desempregado
T i e Doméstico(a) | Reformado(a)
N.° Pais 1 12 1 0 1
N.° Maes 1 11 2 2 1
2 23 3 2 2

Quadro 1 - Situagdo Profissional dos pais dos alunos

Em relagao ao nivel de habilitagdes dos pais dos alunos, trés tinham o 1.° CEB,

guatro tinham o 2.° CEB, seis tinham o 3.° CEB, sete tinham o ensino secundario e dez o

ensino superior, como se pode verificar no quadro 2.

S/ habilitagoes

1° Ciclo

2° Ciclo

3° Ciclo

Secundario

Superior

N.° Pais

1

N.° Maes

2

Quadro 2 - Habilitagdes dos pais dos alunos
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Quanto ao nivel socioeconémico das familias, pode caracterizar-se como médio,
visto que nove alunos ndo beneficiavam de escaldo, seis beneficiavam do escaldo 1 e

trés beneficiavam do escaldo 2, tal como se pode verificar no quadro 3.

Sem Escalao Escalao 1 Escalao 2 Escaldo 3
| N.°de Alunos 9 6 3

Quadro 3 - Agdo Social Escolar
Em termos de hordrio, os alunos comecavam as aulas as 8h30m, sendo que em
dois dias da semana terminavam as 17h, em um as 15h15m, noutro as 16h15m e, no

ultimo dia da semana, as 13h30m (Quadro 4).

Horas 22 FEIRA 32 FEIRA 42 FEIRA 52 FEIRA 62 FEIRA
08:30 - 09:15 HGP S24 ED.VIS S08 MAT S24 C.NAT S16 MAT S24
09:15 - 10:00 HGP S24 ED.VIS S08 HGP S24 C.NAT S16 MAT S24
10:20 - 11:05 E.MUS S12 MAT S24 PORT S24 ED.TEC S08 PORT S24
11:05 - 11:50 E.MUS S12 MAT S24 PORT S24 ED.TEC S08 PORT S24
12:00 - 12:45 PORT S24 C.NAT S16 E.FIS ArtesM C.D.S24
12:45 - 13:30 E.M.R.C. S24
13:45 - 14:30 PECN S18
14:30 - 15:15 Ap. Est. EF P.A2 PECN S18 PTSInf. S03
15:30 - 16:15 ING S24 EFISPA2 ING S24
16:15 - 17:00 ING s24 EFISP.A2

Quadro 4 - Hordrio da turma do 22 CEB

2. Percurso da Intervengao Educativa no 2.2 Ciclo do Ensino Basico

O percurso da intervengdao educativa no 2. °CEB tinha como finalidade
desenvolver o estagio em duas areas disciplinares: Matematica e Ciéncias Naturais. Ao
longo desse periodo de intervengdo estavam previstos varios momentos diferentes,
comecando por um periodo de observacao de cinco semanas, para conhecer a turma e
as metodologias e rotinas adotadas pelos professores cooperantes nas suas aulas; de

seguida, a realizacdo das planificacdes para as regéncias em cada uma das dareas
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disciplinares; e, por fim, as reflexdes que consistiam em apreciar o nosso desempenho,
apontando pontos positivos e negativos, tendo em perspetiva a melhoria.

Contudo, nao foi possivel seguir este plano, devido as implicagdes da pandemia
da COVID-19 levando ao encerramento das escolas desde o dia 12 de margo de 2020.
Assim sendo, foi apenas possivel realizar as cinco primeiras semanas de observagdo e as
planificagdes das aulas da area que se iria reger primeiro. Estas semanas foram
importantes para perceber as melhores opcdes a considerar nas planifica¢des, tirando
partido dos recursos que a escola oferecia. Permitiu também conhecer outro contexto
educativo, para além do 12 CEB, de maneira a avaliar algumas reagdes, atitudes e
dificuldades dos alunos, nas areas disciplinares de Matematica e Ciéncias Naturais.

Ndo tendo sido possivel implementar o que estava previsto, as planificagdes de
Matematica e Ciéncias Naturais foram realizadas tendo em conta a turma, os recursos
gue podiam ser usados, os dados recolhidos nas observagdes, adotando as rotinas e
algumas metodologias dos professores titulares da turma, tendo por base os temas que
foram distribuidos no inicio do estagio. De forma a cumprir as varias etapas do estagio,
foi proposto, por parte dos professores supervisores, a realizacdo de “videoregéncias”,
de maneira a implementar uma das aulas planificadas, visto nao ter sido possivel fazé-
lo com a turma. As “videoregéncias” tinham como principal objetivo escolher uma aula
ja planificada e adapta-la para implementar na modalidade de ensino a distancia, com
cerca de 45 minutos, para cada uma das areas, Matematica e Ciéncias Naturais. Estas
aulas foram observadas pelos colegas de estagio e pelos professores supervisores, tendo
sido realizada no final de cada implementagao uma reflexao oral, apontando aspetos
positivos e negativos, terminando com uma reflexao final por parte dos colegas e dos
professores supervisores. De seguida, descreve-se o que estava planificado para as

diferentes areas disciplinares.

2.1. Matematica

As aulas planificadas para as regéncias da area da Matematica tinham como
tema central as Isometrias no Plano. Tendo por base o Programa de Matemdtica do
Ensino Bdsico (MEC, 2013) e as Aprendizagens Essenciais (ME-DGE, 2018) optar-se-ia por
aulas de cardcter exploratdrio e pelo recurso a materiais manipuldveis, para que os

alunos conseguissem ter um papel mais ativo e melhor entendessem os conceitos
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trabalhados. A realizacdo de jogos também seria uma estratégia adotada com
frequéncia, tentando cativar a atengdao dos alunos e consolidar os conhecimentos
adquiridos. Pretendia-se também motivar o didlogo em sala de aula, trocando ideias
com os alunos sobre o tema em estudo, partindo de situacdes concretas. De acordo com
o hordrio apresentado no quadro 4, verifica-se esta turma tinha dois blocos de 90
minutos e um de 45 minutos ao longo da semana, aspeto que foi tido em consideragao

na divisdo dos conteldos pelas aulas previstas, como se observa no quadro 5.

Data Tempo Contetdos

18/03 45 min. e Avaliagdo Diagndstica

20/03 90 min. e Mediatriz de um segmento de reta

24/03 90 min. e Reflexdo axial
25/03 e 14/04 45 min. + 45 min. e Eixos de simetria. Simetria de Reflexdo
14/04 e 15/04 45 min. + 45 min. e Rotagdo (reflexdo central)

17/04 90 min. e Simetria de rotagdo

21/04 45 min. + 45 min. * Revisges

e Teste de Avaliagdo

e Entrega dos testes
22/04 45 min. e Corregdo do teste
e Questionario 1

24/04 90 min. e Trilho
28/04 90 min. e Trilho
29/04 45 min. e Questiondrio 2

Quadro 5 - Divisdo dos temas nas aulas de Matemdtica

Como ja se referiu, ndo foi possivel lecionar as aulas que estavam previstas,
tendo-se optado pela realizacdo de uma “videoregéncia”. Nesta aula, com a duracdo de
45 minutos, foi abordado o tema Eixos de Simetria e Simetria de reflexdo. A escolha
deveu-se ao facto de ser um tema introdutério, sendo para mim um dos temas em que
me sentia mais a vontade para explorar. Para além disso, foi também um fator
importante os materiais que ja estavam planeados, tendo apenas sido feitas algumas
alteracdes para se adaptar ao ensino a distancia. Para conseguir partilhar os materiais,
foram usadas duas camaras de modo a que os intervenientes entendessem de maneira
mais eficaz todos os passos da aula. Para organizar o trabalho a desenvolver, foi utilizado
um PowerPoint orientador com as tarefas propostas. Foram usados materiais
manipuldveis, como por exemplo, folhas brancas, imagens de figuras geométricas e um
guadro sintese, tal como se pode ver na figura 2. Ao longo da realizacdo das tarefas, foi

sendo feito um questionamento sobre o que estava a acontecer, para que ndo se
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perdesse o foco. Algumas dessas questdes eram dirigidas de forma intencional a
intervenientes especificos, para captar a sua atengdo ou para manter o envolvimento.
Para terminar a aula optou-se pela realizacdo de uma ficha de consolidacdo dos
conhecimentos explorados. Nesta dinamica foi resolvida uma questdo de cada vez que
era corrigida logo de seguida, para evitar momentos “mortos”. Para concluir a aula, foi
feita uma sintese incidente nas definicdes introdutérias, tentando perceber se as
aprendizagens tinham sido adquiridas. Esta sintese poderia ser mais aprofundada, mas

o tempo da aula ndo o permitiu.

Figura 2 - Material manipuldvel usado na aula adaptada de Matemdtica

No que respeita as dificuldades sentidas é de referir o nervosismo. Este tipo de
implementagdes sdao sem duvida diferentes das presenciais e isto refletiu-se na
ansiedade sentida. Contudo, ao longo da aula, foi possivel diminuir esse
constrangimento e melhorar o desempenho. Outro ponto em que as dificuldades se
evidenciaram foi o uso de vocabuldrio adequado. No decorrer da sessdo, foi sendo
utilizado vocabulario inadequado, como por exemplo “prontos” e também situacdes em
qgue os intervenientes teriam de completar frases. Por ultimo, a utilizagao das figuras
geométricas poderia ser mais variada, recorrendo a figuras diferentes, de maneira a ndo
ser tdo repetitivo e gerar uma discussao mais rica.

Em contrapartida, realca-se que a utilizacdo do Power Point, apelativo e bem
estruturado, serviu de guia da aula lecionada, promovendo o questionamento,
procurando manter a aula ativa e dindmica. Pretendia-se seguir uma ordem, de maneira
a nao deixar ninguém de lado, para que todos pudessem participar. A utilizacdo de uma

segunda camara para a realizacdo das tarefas foi uma estratégia que resultou
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positivamente no acompanhamento do trabalho, criando assim um plano de trabalho

diferente.

Com esta implementagao aprendi e tive consciéncia de aspetos que terdo de ser
melhorados, tentando adequar mais o meu vocabulario, formulando melhor as
guestdes. Outro grande passo que terei de dar é a capacidade de me controlar, no que
respeita ao nervosismo. Posto isto, nas minhas intervencdes futuras tentarei ser mais
dinamico e criar tarefas mais desafiantes para os alunos, permitindo que construam o
seu conhecimento de forma auténoma e motivadora e utilizando estratégias

diversificadas, promovendo o raciocinio matematico.

2.2. Ciéncias Naturais

Como estava previsto, as aulas de Ciéncias Naturais foram planificadas, apesar
de ndo terem sido implementadas. O tema central era as Agressbes do meio e
integridade do organismo, que se dividia em dois tdpicos: Microrganismos e Higiene e
problemas sociais (divididos como mostra o quadro 6). Tal como se observa no horario
da turma (Quadro 4), durante a semana eram realizadas uma aula de 90 minutos e uma
aula de 45 minutos. Posto isto, optou-se por planificar aulas com caracter exploratoério,
visto que, para abordar conteludos deste género, é importante realizar experiéncias que
permitem aos alunos formular conceitos e entender o seu significado. As primeiras
sessoes, correspondentes a quatro aulas, seriam dedicadas aos microrganismos e as
restantes a higiene e problemas sociais. O percurso seria concluido com um teste de

avaliagdo para avaliar os conhecimentos adquiridos.

Data Tempo Contetidos
) Agressdes do meio e integridade do organismo

05/05 Saimin: e Microrganismos

07/05 45 min. Agressdes do mei.o e integridade do organismo
e Microrganismos

12/05 ASimin: Agressﬁe‘s do mei'o e integridade do organismo
e Microrganismos

14/05 S6sewiin: Agresst')ef do meif) e integridade do organismo
e Microrganismos

19/05 ASiiin: Agressﬁgs 'do meio e integridad‘e 'do organismo
e Higiene e problemas sociais

21/05 S0 Agressﬁe.s .do meio e integridad.e .do organismo
e Higiene e problemas sociais

26/05 45 min. e Teste de Avaliagdo

28/05 90 min. e Corregdo do teste

Quadro 6 - Divisdo dos temas nas aulas de Ciéncias Naturais
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Tal como aconteceu na “videoregéncia” da area disciplinar de Matematica, em
que era necessario adaptar uma aula previamente planificada para implementar a
distancia, optou-se pela primeira aula, tendo em conta que era um conteudo
introdutdrio e que poderia ser bem explorado, recorrendo a ferramentas digitais como
o mentimenter, videos e a aplicagdo mdvel “kahoot”. Nesta sessao o principal objetivo
era compreender o papel dos microrganismos para o ser humano. Tal como na aula de
Matematica, foi utilizado um PowerPoint que serviu de base a implementagdo da aula,
permitindo que os intervenientes entendessem melhor o que estava a ser trabalhado.
Este PowerPoint sofreu algumas altera¢des na sua versao original, sendo adaptado a
modalidade de ensino a distancia. Visto ndao haver um contacto direto com os
intervenientes, ndo foi possivel promover a experimentagdo das atividades planificadas,
por exemplo através da utilizagdo de um microscopio. Para ultrapassar esse problema,
foram apresentados videos sobre o tema em estudo.

Em relagao as dificuldades sentidas, salienta-se a impossibilidade do contacto
direto com os intervenientes. E um aspeto fundamental no que toca a melhor gestdo de
tempo e supervisao das tarefas a realizar. Outra dificuldade sentida foi a articulagdao dos
conteudos apresentados. Procurou-se, no entanto, ndo quebrar o ritmo da aula, apesar de
ter sido muito desafiante. Nem sempre o questionamento foi conduzido da melhor forma,
tendo sido notdrio alguma atrapalhagao, o que levou a reformulagao de algumas questdes.

Com esta aula adaptada e realizada a distancia, aprendi a utilizar alguns recursos

digitais que podem ser uma mais valia para situagdes futuras, tendo em conta a situagao
gue o mundo esta a atravessar nos dias de hoje. Consegui ter feedback por parte dos
colegas e dos professores supervisores, de maneira a identificar pontos que deveria
melhorar e pontos positivos. Para concluir, em intervengdes futuras irei ter em
consideragao todos os aspetos que foram referidos e trabalhar para conseguir

ultrapassar as dificuldades sentidas.
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Parte Il - Trabalho de Investigagao

Esta parte do relatério centra-se no trabalho de investigagdo realizado no 2.” CEB
e esta organizada em cinco capitulos. O primeiro visa justificar a pertinéncia do estudo
e definia o problema e as questdes de investigacdo. No segundo capitulo apresenta-se
a fundamentacado tedrica, referindo as ideias de alguns autores de referéncia para o
estudo. O terceiro capitulo centra-se na metodologia de investigacdo escolhida para a
realizagdao do estudo. De seguida, no quarto capitulo, apresenta-se os procedimentos
utilizados para a construgao do trilho matematico, bem como as tarefas desenhadas.

Por fim, no quinto capitulo, sdo reformuladas as conclusdes da investigacao.
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Capitulo | — Introdugao

Neste capitulo pretende-se justificar a pertinéncia do estudo, tendo por base

algumas ideias da literatura, e identificar o problema e as questdes de investigacao.

1. Pertinéncia do estudo

A Matematica é uma ciéncia que desde sempre tem tido um papel fundamental
na sociedade. Desde a pré-histdria que ha factos e evidéncias da sua utilizacdo deixadas
pelo homem. Contudo, a Matematica enquanto ciéncia tem vindo a evoluir de modo a
acompanhar as necessidades da sociedade. Posto isto, nos dias de hoje, o conhecimento
matematico é cada vez mais importante, visto que ajuda a desenvolver a compreensao,
a justificacdo e a argumentagdo, em varias situagées (MEC, 2013). Segundo as
Aprendizagens Essenciais (ME-DGE,2018), esta ciéncia deve respeitar principios da
equidade e qualidade, focando-se essencialmente nas aprendizagens matematicas
necessarias para os alunos. Deste forma, é importante que o aluno se sinta motivado e
interessado para aprender mais, adquirindo a curiosidade em entender o mundo e todas
as situacdes a sua volta. Contudo, educar nos dias de hoje requer cada vez mais
acompanhamento, sendo que necessario ajudar os alunos a desenvolver competéncias
necessarias para construir o seu proprio conhecimento e desempenhar fungdes,
adaptando-se a novos contextos (ME-DGE, 2017).

Atualmente vivemos numa era tecnoldgica, e cabe ao professor utilizar métodos
e recursos a cada contexto, tentando responder as necessidades dos alunos. O professor
deve determinar as tarefas e escolher os recursos que melhor possam contribuir para a
aquisi¢cao de conhecimentos. Nas aulas de matematica os alunos devem ter o contacto
com tarefas que integrem a tecnologia, promovendo reflexao e discussdo (Abrantes,
Serrazina & Oliveira, 1999; NTCM, 2007).

Neste estudo, para trabalhar tarefas com recurso a tecnologia, optou-se por
recorrer a uma aplicagdo mével, chamada de MathCityMap, que tem por finalidade a
realizagdao de trilhos matematicos com suporte tecnolégico. A realizagdao de um trilho
matematico permite que o aluno tenha a possibilidade de utilizar e aplicar os conteudos
que aprendeu dentro da sala de aula, num contexto real, promovendo a exploragao

desses contetidos num clima de aventura (Barbosa, Vale & Ferreira, 2015). Através deste
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recurso os alunos podem explorar o meio envolvente, em contexto ndo formal,
resolvendo tarefas matematicas, com base em elementos do quotidiano.

O estudo que se pretendia realizar tem por base o dominio da Geometria e
Medida, uma vez que o tema trabalhado nas aulas de Matematica seria as Isometrias no
Plano. Para diversificar as tarefas optou-se por alargar o foco aos conceitos de geometria
trabalhados no 2.2 CEB. Para além disso, e tendo em conta que se pretendia pér em
pratica um trilho matematico, também se considerou que seria uma mais valia tratar

conceitos geométricos porque a sua presenga no mundo que nos rodeia é incontornavel.

2.Problema e questodes de investigacao

De acordo com o que foi referido no ponto anterior, é fundamental que os alunos
realizem tarefas matematicas fora da sala de aula, com recurso a tecnologia, de forma
a manterem a motivagao e a interesse pela drea da Matematica. O contexto real é sem
divida muito rico em elementos que permitem trabalhar a Matematica,
particularmente a Geometria. Com base nestas ideias desenvolveu-se um estudo no
qual se pretendia compreender o modo como alunos do 62 ano de escolaridade
mobilizam conhecimentos de Geometria na realizacdo de um trilho matematico com a
aplicagado MathCityMap. Com este propdsito, foram formuladas duas questdes de

investigacao:

Q.1. Como se caracteriza o desempenho dos alunos na resolugao de tarefas de

Geometria num trilho matematico com a aplicagao MathCityMap?

Q.2. Que atitudes evidenciam os alunos na realizacdo de um trilho matematico

com a aplicagao MathCityMap?
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Capitulo Il - Fundamentagao tedrica

Este capitulo procura enquadrar teoricamente o problema em estudo, referindo
autores e documentos de referéncia, bem como estudos semelhantes, ja realizados.
Desta forma, este capitulo esta organizado em cinco subcapitulos: primeiramente serao
abordadas as orientacdes para o ensino e aprendizagem da Matemadtica; de seguida, é
feita uma breve abordagem sobre o ensino e aprendizagem da Matemadtica, com foco
na Geometria no curriculo do ensino bdsico e em questdes de ensino aprendizagem da
Geometria; no terceiro ponto realga-se a importancia dos trilhos matematicos e o
recurso as tecnologias digitais para promover aprendizagens; de seguida, sdo abordados
fatores afetivos na aprendizagem da matematica, salientando as atitudes; e por fim, no
ultimo subcapitulo é realizada uma sintese de alguns estudos empiricos relacionados

com o estudo em questao.
1. Orientagdes para o ensino e aprendizagem da Matematica

O conhecimento matemadtico é fundamental para a formacdo de qualquer
cidadao no mundo atual, visto que podera ser mobilizado em varias situagdes e
contextos, nomeadamente em fendmenos recorrentes do nosso quotidiano (Guita,
2013). Mais do que nunca, nos dias de hoje, a Matemadtica assume um papel
fundamental no curriculo do sistema educativo em Portugal e nos sistemas educativos
de outros paises, sendo trabalhada ao longo da escolaridade obrigatodria.

As orientacgdes curriculares tém vindo a sofrer constantes modificacdes ao longo
dos anos, devido a evolugao das necessidades da sociedade e a emergéncia gradual de
novos temas. O Programa de Matemdtica do Ensino Bdsico de 2007 (ME-DGIDC, 2007),
apesar de ja ndo estar em vigor, merece ser aqui referido, pelo facto de ter trazido ideias
inovadoras e mudangas nas praticas dos professores. Este documento propunha como
finalidades que os alunos desenvolvessem a aquisicdo de informacao, conhecimento e
experiéncia em Matematica e atitudes positivas face a esta ciéncia, sendo capazes de a
usar e apreciar tendo em conta os quatro dominios definidos: NUmeros e Operagdes;
Geometria e Medida; Algebra; e Organizagdo e Tratamento de Dados. Outro aspeto que
o PMEB (ME-DGIDC, 2007) refere sdo trés capacidades transversais a toda a
aprendizagem matematica, sendo elas: Comunicagdo Matematica, Resolugdao de

Problemas e Raciocinio Matematico. Apesar de estas trés capacidades merecerem
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destaque neste documento, s3ao também valorizadas outras como a de usar
representacdes matemadticas e a de estabelecer conexdes. As orientagdes
metodolégicas utilizadas neste programa referem, entre outros aspetos, a importancia
de o aluno contactar com experiéncias matematicas diversificadas, como por exemplo,
investigacOes, projetos, jogos, problemas e exercicios, para consolidar aprendizagens
matematicas, aproveitando para explorar diferentes contextos, em particular os
relacionados com o quotidiano dos alunos (ME-DGIDC, 2007). Este programa
recomenda ainda a valoriza¢do do cdlculo mental, a referéncia a Histéria da Matematica,
a diversificacdo de representacdes, a exploracdao de conexdes, o recurso a diferentes
formas de trabalho.

O Ministério da Educagdo, reformulou este programa e, em 2013, publicou um
novo documento que substituiu o que estava em vigor desde 2007, embora tenha sido
seguida a mesma estruturagao dos conteudos tematicos (MEC, 2013). O aparecimento
de um novo programa levou a introdugao de novas finalidades, nomeadamente, a
estruturacdao do pensamento, a analise do mundo natural e a interpretagao da
sociedade. Com isto, pretende-se que os alunos desenvolvam alguns conhecimentos e
capacidades, nomeadamente a sua opinido/ ideias e autonomia, que servirdo para que
consiga enfrentar novas situacdes do dia a dia (MEC, 2013). Este PMEB (MEC, 2013),
propde cinco dominios de conteudos: Numeros e Operagdes, Geometria e Medida e
Organizagao e Tratamento de Dados, que sao trabalhados ao longo de todo o ensino
basico; Algebra, que surge a partir do 22 CEB; e Fungdes, Sequéncias e Sucessdes,
dominios trabalhados apenas no 32 CEB. Segundo os autores (MEC, 2013), os
desempenhos exigidos aos alunos do 22 CEB sdo: identificar/designar, estender,
reconhecer e saber, sendo estes fundamentais para “a aquisi¢ao de conhecimentos de
factos e de procedimentos, para a construcdo e o desenvolvimento do raciocinio
matematico, para uma comunicacdo (oral e escrita) adequada a Matemdtica, para a
resolugao de problemas em diversos contextos e para uma visao da Matematica como
um todos articulado e coerente” (MEC, 2013, p.4). O programa também evidencia a
importancia de rever/consolidar, de forma consolidar os conhecimentos explorados em
anos anteriores. A semelhanga do programa anterior, a letra para a promogao do célculo
mental, tendo como principal recomendagao a nao utilizagdo da calculadora, cujo

recurso é sugerido apenas em situacdes excecionais, de modo a ndo interferir na
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aquisicdao de procedimentos e no treino do calculo mental (MEC, 2013). Visto que os
alunos sao diferentes e aprendem de forma diferente, é importante que o professor
consiga entender essas diferengas, conseguindo diversificar métodos de ensino, de
modo a abranger o maior numero de alunos. Neste programa esta presente a ideia de
que primeiro o aluno tera de construir conhecimentos a partir do concreto, de modo a
gradualmente avangar para o plano abstrato.

E importante acrescentar que em 2017, o Ministério da Educagdo publicou um
novo documento curricular, o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria (ME-
DGE, 2017). Este documento, transversal a todas as areas, tem como principal objetivo
estabelecer a equidade em todas as escolas de maneira a promover as competéncias
gue todos os alunos devem adquirir a saida da escolaridade obrigatdria, entre principios,
valores e dreas de competéncia. Desta forma, sdo identificadas dez areas de
competéncia: a linguagem e textos, a informagao e comunicagdo, o raciocinio e
resolugao de problemas, o pensamento critico e pensamento criativo, o relacionamento
interpessoal, o desenvolvimento pessoal e autonomia, o bem-estar, saude e ambiente,
a sensibilidade estética e artistica, o saber cientifico, técnico e tecnoldgico e a
consciéncia e dominio do corpo (ME-DGE, 2017). Este documento permite que as
diferentes areas se interliguem entre si para desenvolver aprendizagens.

Recentemente, em 2018, outro documento entrou em vigor nas escolas, de
forma articulada com o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria. Esse
documento tem a designagao de Aprendizagens Essenciais (AE) e tem como principal
objetivo desenvolver as areas de competéncia mencionadas no Perfil (ME-DGE, 2018),
em cada drea disciplinar. Neste documento, no caso da Matematica, sdo apontadas
como principais finalidades do ensino da Matematica no ensino basico a “promogado de
aquisicao e desenvolvimento de conhecimentos e experiéncias em Matematica e a
capacidade da sua aplicagdo em contextos matematicos e ndao matematicos” e o
“desenvolvimento de atitudes positivas face a Matemadtica e a capacidade de
reconhecer e valorizar o papel cultural e social desta ciéncia” (ME-DGE, 2018, p.2). E
importante referir que este documento refere que os alunos devem desenvolver trés
capacidades: (1) resolucdo de problemas, “em situacdes que convocam a mobilizacdo
das novas aprendizagens nos diversos dominios, e a andlise de estratégias e dos

resultados obtidos.”; (2) raciocinio e argumentagdo matematica, “formulando e
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testando conjecturas, bem como a capacidade de analisar os argumentos de outros.”;
(3) e comunicagdo, oral e por escrito, de modo a progredirem “na utilizagdo da
linguagem matematica propria dos diversos conteudos estudados na expressao e
discussdo das suas ideias, procedimentos e raciocinios.” (ME-DGE, 2018, p.5).

Relativamente a este ponto, e de maneira a ter uma visao mais geral sobre as
atuais orientagdes curriculares para a Matematica, justifica-se a referéncia a algumas
publicagdes do National Council of Teachers of Mathematics (NTCM) uma vez que tém
sido influenciag®es dos curriculos de varios paises. Por exemplo, o documento Principios
e Normas para a Matemdtica Escolar (NTCM, 2007), tem como principal objetivo
estabelecer alguns principios/ recomendac¢des importantes relativas a conceitos
matematicos a desenvolver pelos alunos. Esses principios sdo: o Principio da Tecnologia,
visto que nos dias de hoje é cada vez mais frequente os alunos terem contacto com a
tecnologia, promovendo de forma mais ativa a atragdo para adquirir novos
conhecimentos; o Principio da Equidade, dando a todos os alunos, de forma igual, acesso
aos recursos para promover aprendizagem; o Principio do Curriculo, que deve ser
moldado e bem formalizado de acordo com o nivel de escolaridade, seguindo uma
graduacao loégica; o Principio do Ensino, em que o professor deve dominar os conceitos
matematicos, que irdo ser abordados, transmitindo-os de forma correta e adaptada as
necessidades dos alunos, de modo a que estes percebam o que esta a ser lecionado; o
Principio da Aprendizagem, em que os alunos devem usar os conhecimentos adquiridos
para progredir e prever novos conhecimentos; e o Principio da Avaliagao, sendo
importante avaliar os conhecimentos dos alunos, para que estes entendam o que ja
sabem e possam gerir as suas aprendizagens de forma corrente.

Em conclusdo, vivemos numa época em que o uso da tecnologia e o
conhecimento cientifico assumem um papel importante, desta forma é preciso que as
escolas se adaptem de modo a dar resposta a esta evolucdo, usando recursos e
promovendo aprendizagens que permitam aos alunos encarar problemas da sociedade
e do dia a dia, tendo para isso os programas/ curriculos em consideragdo esta adaptagdo

para conseguir atingir os resultados esperados (ME-DGE, 2017).
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2. O ensino e aprendizagem da Geometria
Neste ponto pretende-se abordar a importancia da Geometria no curriculo de
Matematica do ensino basico, bem como algumas questdes de ensino e aprendizagem

ligadas a drea da Geometria.

2.1. A Geometria no curriculo do ensino basico

A Geometria é um dos conteldos matematicos que esta presente nos curriculos
desta disciplina, embora nem sempre lhe tenha sido atribuida a devida importancia,
variando também os tépicos abordados.

Veloso (1998) refere que tem havido uma tradicdo negativa no ensino da
Geometria com a valorizagdo das definicdes e do formalismo em detrimento da
experimentagao. Acrescenta ainda uma certa marginalizagao da Geometria no curriculo
de Matemadtica, sendo ensinada sem interligacdo com os restantes conteudos. Na
mesma linha Vale e Pimentel (2012) referem que a Geometria tem sido um dos
conteudos prejudicado e até por vezes esquecido na Matematica escolar, sendo cada
vez menos frequente e até limitado aos niveis mais baixos de raciocinio. Apesar dos
alunos possuirem uma capacidade de abstragao elevada, sao raramente confrontados
com tarefas desafiantes e motivadoras em Geometria, apostando os professores apenas
em tarefas que estao acostumados a fazer no seu dia a dia.

A Geometria tem um papel preponderante no curriculo de matematica, sendo
importante para o desenvolvimento de varias aptiddes, nomeadamente, o pensamento
critico, o desenvolvimento da visualizacdo e também na resolucdo de problemas. O
Programa de Matemadtica (MEC, 2013), realga a importancia de o aluno ter a
oportunidade de manipular materiais, bem como do desenvolver a visualizagdo espacial,
no sentido de promover a eficacia na resolugao de problemas (Abrantes, Serrazina &
Oliveira, 1999). No Programa de Matematica (MEC, 2013) os conteudos encontram-se
organizados em cinco dominios: Numeros e Operacdes, Geometria e Medida,
Organiza¢do e Tratamento de Dados, Algebra, que surge nos 22 e 32 CEB e também,
Funcdes, Sequéncias e Sucessdes presente apenas no 32 CEB.

Segundo Jones (2002), a geometria tem como principal objetivo, fazer com que
os alunos desenvolvam habilidades de visualizacdo, intuicdo, conjeturas, pensamento

critico, perspetiva, resolugdo de problemas, raciocinio dedutivo, argumento légico e
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prova. O mesmo autor refere que as representacdes geométricas ajudam os alunos a
entender outras dreas da matematica, nomeadamente, relagdes entre graficos de
funcdes, fragcdes e multiplicacdo em aritmética e representac¢des graficas da estatistica.
Clements (2004) refere que para trabalhar e desenvolver representacdes geométricas,
criando imagens mentais adequadas, é necessario recorrer a materiais manipuldveis
diversificados, tais como, geoplanos, sélidos, miras, espelhos, entre outros, devendo ser
usados corretamente, para que os alunos consigam compreender e articular as ideias
ligadas aos conteudos da geometria.

Vale e Barbosa (2014) alertam para o facto de a geometria ser um dos temas
mais complicados para os alunos que, normalmente, revelam resultados negativos,
tanto em provas nacionais como internacionais. E por isso, importante que os
professores estejam atentos as principais fragilidades para encontrarem formas de
ajudar os alunos a ultrapassa-las. Um dos principais aspetos que deve ser tido em
consideragao é mostrar a aplicabilidade da Geometria, mostrando que esta presente em
tudo o que nos rodeia, sendo esta uma forma de dar significado aos conteudos deste
dominio. Por outro lado, € um contexto privilegiado para promover a criatividade, o

raciocinio, a comunicagdo e a resolugao de problemas.

2.2. Geometria: questdes de ensino e aprendizagem

O professor assume um papel importante para que o aluno consiga atingir os
objetivos definidos para a geometria no curriculo, tendo que recorrer a uma variedade
de recursos e metodologias que permitam cumprir essa finalidade. Contudo, a relacdo
gue os alunos estabelecem nos primeiros anos com a geometria é espontanea, tendo ja
alguns conhecimentos (NTCM, 2017). Posto isto, o NCTM (2017) refere, de forma global,
que para construir conhecimento matematico é fundamental que a aprendizagem seja
realizada com sucesso, através da compreensao e ndo da memorizacao, sendo os alunos
capazes de apropriar-se, aplicar e compreender os conhecimentos em diferentes
contextos, tendo como ponto de partida aquilo que ja sabem.

Segundo Ponte e Serrazina (2000), a Geometria assume um papel importante no
desenvolvimento dos alunos desde as primeiras idades, tendo como objetivo

fundamental a compreensdo da organizacdo do espaco e o desenvolvimento de
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capacidades espaciais. O contacto regular com a Geometria e, naturalmente, com
experiéncias diversificadas do ambito deste dominio, facilita a aquisicao de
competéncias ao nivel da visualizagdo, do pensamento critico, bem como a resolugao de
problemas. Este contacto deve ser promovido desde cedo para que os alunos consigam
mais facilmente integrar estas ideias no seu percurso escolar (Gomes, 2012; Ponte &
Serrazina, 2000).

Matos e Serrazina (1996) defendem que o aluno, estando em contacto com a
Geometria, consegue atingir algumas capacidades fundamentais para a sua vida,
nomeadamente, a capacidade de conseguir recordar-se de objetos ou figuras que ja ndo
consegue visualizar, a capacidade de manipular objetos, a capacidade de comunicar,
trocando ideias, mas também argumentando-as, a capacidade de organizar o seu
raciocinio, de maneira a ser mais facil de demonstrar, e, por fim, a capacidade de
mostrar o conhecimento que ja foi adquirido.

Vale e Barbosa (2015) defendem que a geometria estda em todo o lado e que a
visualizacdo é uma das capacidades que o aluno tera de desenvolver, tendo um papel
fundamental no refinamento do seu raciocinio matematico. O professor deve apostar
em recursos, como por exemplo, materiais manipulaveis, o papel transparente, os
espelhos, as dobragens e furos, através dos quais é possivel trabalhar varios conteudos,
como por exemplo as isometrias, apesar de terem algumas limitacdes a que o professor
deve estar atento. Estes recursos ajudam os alunos a adquirir uma visdao positiva da
matematica através das suas capacidades e conhecimentos sobre a area (Vale, 2011).

Uma das dificuldades mais sentidas por parte dos alunos é no pensamento
geomeétrico. Segundo Duval (1998) existem trés processos cognitivos neste contexto: (1)
a visualizacdo; (2) a construcdo; (3) e o raciocinio. Relativamente ao primeiro ponto, a
visualizacao, esta relacionado com o espaco, tendo como principal objetivo a exploracao
de uma situagdo mais complexa. De seguida, a construgdo, em que a relagdo entre os
objetos representados e os observados tem principal impacto na criacdo do
pensamento. Por ultimo, o raciocinio, que consiste em estabelecer uma ligagao entre a
explicacdo e a forma como é expressa, nomeadamente, a linguagem.

Segundo Zimmermann e Cunningham (1991), a visualizacdo estd presente nos
diferentes ramos da Matematica, envolvendo alguns aspetos histéricos, tecnoldgicos,

pedagdgicos, psicoldgicos e filosoficos. Contudo, a visualizacdo é uma capacidade

47



incontorndvel na Geometria visto que a construcdo e manipulacdo de alguns objetos
ajudam o aluno a entender e a tirar as suas conclusdes sobre determinados conteudos
matematicos, sendo que estes materiais poderdo ser bi ou tridimensionais (NTCM,
2007). Segundo Matos (1999) esta capacidade é também destacada na teoria de van
Hiele, sendo considerada como basilar na Geometria. Neste modelo tedrico o
pensamento geométrico é dividido em cinco niveis. O primeiro nivel é a Visualizagdo.
Nesta etapa o aluno ndo esta ainda familiarizado com as propriedades das figuras
geométricas, estabelecendo apenas comparacdes com objetos que esta acostumado a
ver no seu dia a dia. O segundo nivel é o de Analise, no qual o aluno comega a identificar
figuras geométricas, resultado da manipulacdo de objetos e de identificacdo de
semelhancas e diferencas. O terceiro nivel designa-se de Ordenacdo, no qual o aluno ja
consigue explicar melhor o seu pensamento, articulando e estabelecendo inclusdes do
raciocinar sobre as propriedades das figuras. O professor tem como principal papel
mediar o didlogo na turma, auxiliando e aperfeigoando a linguagem dos alunos para que
seja mais objetiva e clara. O quarto nivel é a Deducao, etapa em que o aluno ja entende
a Geometria como um sistema axiomatico. Por ultimo, no quinto nivel, o Rigor, o aluno
ja é capaz de raciocinar de forma auténoma, sendo um alto entendimento abstrato.
(Barbosa, 2004). De acordo com estes niveis, pode-se verificar que o pensamento
geomeétrico vai evoluindo de nivel para nivel, sendo que inicialmente é mais intuitivo e,
progressivamente, vai-se tornando mais dedutivo (Matos, & Serrazina, 1996). Barbosa
(2004), defende esta evolucdo ndo depende sé dos alunos, o professor tem um papel
fundamental. O ensino de determinados conceitos deve ser totalmente dominado, ou
seja, o professor deve ter seguranga nos temas para que 0s possa ensinar sem cometer
erros, de modo a ndo prejudicar a aprendizagem dos alunos (Gomes, 2012). A adaptacdo
é outro ponto importante que o professor devera ter em consideracao, visto que cada
aluno tem formas diferentes de entender determinado conteldo, e por isso deve
diversificar a comunicacgao, as estratégias, as tarefas, os materiais, entre outros aspetos
(Ponte, 2005).

No que refere as metodologias a adotar, o professor deve lecionar as suas aulas
com um carater exploratério, assumindo o papel de orientador e o aluno deve estar

ativo na realizac3o das tarefas propostas. E também importante que os alunos tenham
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contacto com tarefas diversificadas e desafiadoras, que promovam o seu envolvimento

e uma exploracao rica (Ponte, 2005).

3. Trilhos matematicos digitais

Este subcapitulo esta dividido em trés pontos. No primeiro serdo abordadas as
finalidades de um trilho matematico, bem como a sua importancia para promover
aprendizagens na drea da matematica. No segundo ponto discutem-se aspetos ligados
as conexdes da Matematica com a vida real. Por fim, sera abordado a importancia das
tecnologias digitais no processo do ensino e aprendizagem, incidindo na utilizagao da

aplicagao MathCityMap.

3.1 Os trilhos matematicos

Os trilhos matematicos tém como finalidade dar ao aluno uma perspetiva
diferente da matematica, promovendo uma aprendizagem nao formal que ocorre fora
da sala de aula, motivando e incentivando no aluno o gosto pela matematica. Segundo
English, Humble e Barnes (2010), os trilhos matematicos surgiram através de Dulley
Blane em 1984, que optou por explorar a matematica de uma maneira diferente da
tradicional, procurando promover uma aprendizagem ativa e significativa para além das
guatro paredes da sala de aula.

Ha na literatura varias definigdes de trilho matematico. Neste estudo optou-se
pela proposta de Vale, Barbosa e Cabrita (2019, adaptado de Cross, 1997), que indicam
gue um trilho matemdtico como uma sequéncia de tarefas ao longo de um percurso
estruturado previamente (com inicio e fim), com paragens ao longo do percurso, para
que os alunos consigam resolver as tarefas propostas no contexto onde se encontram.

Os trilhos matematicos foram pensados para permitir aos alunos o contacto com
uma matemadtica contextualizada em situacdes do dia a dia, abordando conceitos
matematicos presentes no curriculo escolar (Barbosa, Vale, & Ferreira, 2015; Blane, &
Clarke, 1984). Desta forma, os alunos sdo confrontados com novos desafios, tendo que
resolver tarefas, relacionadas com o local onde se encontram e os objetos ou elementos
gue observam. Os participantes num trilho normalmente desenvolvem vdrias

competéncias, tais como, o raciocinio matematico, a comunicacgdo, o estabelecimento
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de conexdes e a resolucdo de problemas (Richardson, 2004; Vale, & Barbosa, 2015). Ao
longo do percurso, através da realizacdo de tarefas matematicas, vao explorando e
aplicando alguns conceitos matematicos. Consegue-se, desta forma, que a resolucdo de
problemas em contextos diversificados, estimule o interesse e o envolvimento por parte
dos alunos. O facto de se sentirem desafiados, leva a que revelem um envolvimento
fisico, emocional e cognitivo, de modo a desenvolver o gosto pela matematica (English
et al.,2010; Richardson, 2004, Shoaf, Pollak, & Schneider, 2004; Vale, Barbosa, & Cabrita,
2019).

Um trilho matematico deve ser criteriosamente preparado. Segundo Richardson
(2004) é importante seguir vdrias etapas, nomeadamente: (1) Escolher o local. O
professor deve escolher um local rico em elementos que permitam fazer medigdes,
identificar padrées e formas, estabelecer contagens ou fazer representacdes; (2)
Fotografar o local escolhido. As fotografias recolhidas serdo utilizadas para facilitar a
formulacdo de tarefas; (3) Criar um mapa. A criacdo do mapa servira para identificar os
locais escolhidos, de forma a distribuir as tarefas, tendo em conta o tempo de duragao
do trilho matematico; (4) Formular tarefas diversificadas. O professor deve criar tarefas
com varios niveis de complexidade, permitindo aos alunos contactar com diferentes
niveis de exigéncia e por em pratica conhecimentos previamente abordados em
contexto de sala de aula; (5) Exploragdo de diferentes dreas disciplinares. E importante
gue os alunos tenham contacto com diferentes areas disciplinares, numa perspetiva de
interligagao da matematica com outros dominios do saber.

O trabalho de equipa é sem duvida uma caracteristica importante na realizagao
de um trilho matematico. A cooperagao permite aos alunos desenvolver um trabalho
com maior motivacdo, partilhando ideias e/ou resolu¢des, o que serd uma vantagem
para alcancar os resultados esperados (Richardson, 2004).

Na construgdo de um trilho had aspetos/fatores que devemos ter em
consideragdo na sua preparagao e implementagdo. Segundo Shoaf, et al. (2004) um
trilho matematico deve ser para todos, de modo a ter vdrios pontos de vista em relacdao
a sua resolucdo, tendo em conta determinadas varidveis, nomeadamente a idade ou o
nivel de ensino. Outro aspeto a ter em conta é a atualizagdao. Como os locais estdo em
constante mudanga é importante atualizar as tarefas, caso seja necessario. A

participacdao ndo forgada é outro fator que se deve ter em conta, visto que os alunos
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tém de se sentir motivados e interessados. Por ultimo, a seguranga, visto que a agitagao
das ruas é constante e cabe ao professor assegurar todas as medidas necessdrias para o
bom funcionamento da atividade.

Apesar de um trilho matematico ser realizado num contexto ndo formal, é
importante que se realize uma avaliacdo do trabalho desenvolvido, de maneira a refletir
sobre as situacdes menos positivas, para definir acbes de melhoria, e os aspetos

positivos, que devem ser tidos em consideragao em implementagdes futuras.

3.2. Conex0es da matematica com a vida real: o caso da geometria

As conexdes matematicas, segundo Coxford (1995), correspondem a ligagdes
entre conceitos e procedimentos, assim como a juncdo entre tdpicos matematicos e
representacdes. Contudo, segundo Carreira (2010), esta definicdo apenas aponta para
um dos trés tipos de conexdes matematicas que se pode estabelecer, nomeadamente,
as conexdes dentro da matematica, deixando de parte as conexdes da matematica com
a vida real e as conexdes da matematica com outras areas curriculares. Boavida et al.
(2008), referem, em linha com o anterior Programa de Matematica do Ensino Basico
(ME-DGIDC, 2007) que:

... as conexdes matematicas visam, por outro lado, a criacdo e exploragdo de
situacGes em que os alunos trabalhem a Matematica ligada a problemas da vida
real — conexdes com a realidade — e a outras areas curriculares.... Visam, por
outro lado, o destaque da relagcdo entre tdpicos ou temas matematicos
diferentes — conexdes dentro da prépria Matematica (p. 37).

Este ponto procura incidir essencialmente nas conexdes da matemadtica com a
vida real, visto serem aquelas que surgem naturalmente na realizagdo de um trilho
matematico. Tendo em conta que o trilho a realizar neste estudo foca essencialmente
conteldos da geometria, sera considerado de uma forma mais evidente o papel da
geometria neste tipo de conexdes.

Segundo Borromeo-Ferri (2010), a matematica nos dias de hoje é vista pelos
alunos de uma forma pouco clara, interpretando-a como uma area dificil de entender e
complexa, remetendo a sua utilidade para a aplicagdo de calculos e férmulas. E
importante entender que esta area disciplinar esta presente na vida real, presente em
varias funcdes desempenhadas pelos cidaddos. Para ajudar a entender esta ideia, é
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importante que a escola/professor tenham um papel fundamental, apresentando nas
aulas de matematica situacdes promotoras de conexdes com a vida real. Segundo Vale
e Pimentel (2010), os alunos tém de reconhecer a matematica como um todo:
a Matematica sé podera ser apreciada se for vista como um todo, em que os
conteldos e processos estdo relacionados e as novas aprendizagens constituem
um aprofundamento ou uma nova visdao das anteriores, mas abrangem-nas
duma forma coerente (p. 34).

As conexdes devem estar presentes no processo de ensino e aprendizagem, visto
gue é importante estabelecer redes de ligacdes que levem a uma maior compreensao
da matematica. Esta abordagem melhora a forma de raciocinar, levando o aluno a
pensar matematicamente com significado e aumenta o seu gosto por fazer matematica
(Carreira, 2010; Ponte, Henriques, & Mata-Pereira, 2012).

Bonotto (2001) refere que interligar situacdes do dia a dia com a matematica
escolar é fundamental. De forma a conseguir criar esta ligagdao os professores devem
sentir-se preparados para: investigar ideias e praticas dos seus alunos; incorporar a
matematica na vida real; incorporar elementos curriculares socioculturais em tarefas
matematicas. Tendo em consideragao as ideias anteriores, o professor consegue criar
motivagdo, interesse e curiosidade nos alunos. A mesma autora refere ainda que o
principal objetivo da matematica é preparar os alunos para interpretar a realidade em
seu redor. Borromeo-Ferri (2010) refere que as conexdes matematicas com a realidade,
comprometem os alunos a deixar a matematica estruturada de lado, passando a
formular associacdes com objetos reais, vivendo as experiéncias do quotidiano de forma
significativa.

Boavida et al. (2008) referem que nos primeiros anos de vida é fundamental os
alunos estabelecerem algumas conexdes, nomeadamente entre Geometria e NUmero e
Geometria e Medida, de maneira a que entendam o mundo que os rodeia, encontrando
padrdes, através da manipulagao de objetos e da observagao direta. Estes autores
acrescentam que:

A exploracdo de tarefas relacionadas com a Geometria, a duas ou trés

dimensdes, facilita essa compreensdo e pode também permitir a ligagcdo entre

Geometria e Medida, através da traducdo numérica de situacGes geométricas

(p. 53).
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Para ensinar Geometria o professor pode recorrer as tecnologias para
estabelecer estas conexdes. Podera utilizar aplicagdes tecnoldgicas, tais como o
Geogebra ou o Scratch, materiais manipuldveis, como por exemplo, sdlidos

geométricos, e materiais de uso comum ao de desenho.

3.3. As tecnologias digitais no ensino e aprendizagem da Matematica:

utilizacao do MathCityMap

A tecnologia digital no mundo da educagao matematica é vista, nos dias de hoje,
como uma forma de motivar e captar a atengao dos alunos para as aprendizagens de
conceitos matematicos. Segundo o NTCM (2007), as tecnologias sdo essenciais para
promover aprendizagens matematicas, sendo que os alunos podem aprender com
maior apropriagdo os conteudos com o uso adequado das tecnologias. A tecnologia deve
ser usada com o devido cuidado, tendo como objetivo enriquecer as aprendizagens. O
seu uso deve ser orientado pelo professor, tendo em consideragao que sé sera eficaz
caso seja devidamente preparado, adaptado e testado a instrugao, respondendo a todas
as necessidades dos alunos. E cada vez mais recorrente, nos dias de hoje, a distragdo por
parte de alguns alunos, mas o uso da tecnologia veio ajudar a minimizar esta situagao,
podendo concentrar-se mais quando realizam tarefas no computador, ajudando-os
também a explicar como pensaram. Contudo, é importante realgar que a tecnologia nao
surge nas escolas com o intuito de substituir o professor, mas sim para o ajudar a
adquirir e explorar conhecimentos. O professor deve assumir aqui varios papeis: (1)
decidir quando deve recorrer a tecnologia; e (2) observar do trabalho desempenhado
pelo aluno ao utilizar os recursos digitais.

O uso de smartphones tem sido cada vez mais adotado pelos cidadaos comuns e
consequentemente pelos alunos, fazendo naturalmente parte do seu dia a dia, para
comunicar e para aceder a informagdes ou recolhé-las. Dado ser muito utilizado no
quotidiano, o smartphone tem comegado a ganhar um papel de destaque enquanto
recurso educativo. Alguns autores (e.g. Kukulska-Hulme, & Traxler, 2005; Moura &
Carvalho, 2009; Song, 2008) defendem mesmo o uso dos telemdveis referindo que este
recurso melhora a aprendizagem dos alunos, permitindo que acedam em qualquer lugar

a todo o tipo de informagao.
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Contudo, Moura e Carvalho (2009) apontam ndo s6 as vantagens, mas também
desvantagens no que respeita ao uso dos dispositivos mdveis. As vantagens que
descrevem e que permitem ao aluno a constru¢cdo do conhecimento sdo: (1) a
integracdo, estabelecendo uma comunicacao entre professor e alunos mais eficaz; (2) a
portabilidade, sendo que a sua utilizacdo podera ser acessivel em qualquer parte do
mundo; (3) a colaboracdo, ja que permite que os alunos possam resolver tarefas e
partilhar ideias, mesmo estando distantes; (4) o empenho, visto que a utilizacdo dos
smartphones é cada vez mais frequente nas novas geragées; (5) a motivagao, por se
aproveitar um recurso que é de uso préprio para, através dele, aprender conceitos
novos; (6) aprendizagem na hora (just-in-time learning), que permite ao aluno adquirir
conhecimentos no exato momento, aumentando o desempenho na realizagdao das
tarefas; (7) autonomia, permitindo ao aluno gerir o seu tempo de estudo. As
desvantagens identificadas decorrem do facto de a tecnologia se encontrar em
evolucdo, ocorrendo atualizagdes frequentes de conceitos e de aplicagdes, sendo
referidos cinco aspetos: (1) Duragdo da bateria, podendo limitar o tempo de utilizagdo
deste recurso; (2) a memdria e armazenamento, que sdo limitados; (3) o tamanho do
ecrd, que ndo permite ao aluno ter uma visibilidade significativa; (4) conteudos
bloqueados, impedindo o aluno de aceder a todos os conteuldos disponiveis, tendo que
pagar para deles usufruir; (5) custos associados aos dados méveis, quando é impossivel
fazer a ligacdo através de WiFi. Tendo em conta estas vantagens e desvantagens, Baker,
Dede e Evans (2014), referem que a tecnologia veio revolucionar o mundo, podendo
aceder a todo a informagdo mesmo estando dentro de uma sala de aula:

A tecnologia sem fio proporciona a oportunidade de expansdo para além da sala
de aula e estende a duracdo do dia escolar para que os professores possam
ganhar flexibilidade na forma como ele usam atividades de sala de aula
preciosos (p.25)

Segundo o NCTM (2017), é importante que o professor utilize recursos
tecnoldgicos para explorar certos conceitos matematicos, mostrando aos alunos o seu
potencial para o enriquecimento das aprendizagens. Desta forma, importa realgar a
importancia da tecnologia na educagdo, bem como o seu crescimento em determinadas

areas, como por exemplo na ciéncia.
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Nos dias de hoje, com um simples “click” é possivel aceder a aplicagdes que nos
permitem descobrir, trabalhar e viver momentos de lazer, sendo que o desenvolvimento
de aplica¢Oes para dispositivos moveis no decorrer destes anos tem sido notdrio. Com
este desenvolvimento tém sido criadas aplicagdes para utilizar na area da educagao, por
exemplo, aplicagdes para descobrir o nome de plantas, jogos de caca ao tesouro, de
descoberta do corpo humano, jogos como o do 24, entre outros, numa tentativa de
explorar e aplicar as aprendizagens matematicas (Fesakis, 2018). Uma dessas aplicagdes
gue optou por explorar a matematica fora da sala de aula, foi MathCityMap, que tem
como base o conceito de trilho matemadtico. Segundo Cahyono & Ludwig (2016):

O MathCityMap é um projeto de trilho matematico implementado na cidade
facilitada pelo uso de um aplicativo de telefone médvel ou conjunto de guia
manual (pp. 26-27).

Os participantes utilizam esta aplicagdo para realizar tarefas matematicas, num
dado local, aplicando os conhecimentos matematicos que foram abordados na sala de
aula, testando-os em contextos reais do dia a dia (Fesakis, 2018). Para usar este recurso
€ necessario ter um dipositivo movel com GPS, para conseguir aceder a localizagao das
tarefas (Jesberg, & Ludwig, 2013). Os utilizadores tém de responder as tarefas propostas
e, de seguida, mencionar a resposta, obtendo feedback, ou usar as sugestdes para
ajudar naresolucdo (Cahyono, & Ludwig 2016). A criacdo desta aplicacdo, através do uso
de smartphones, veio enriquecer as aprendizagens matematicas, previstas e

planificadas, numa perspetiva de exploracdao da matematica fora da sala de aula.

4. Fatores afetivos na aprendizagem da Matematica: as atitudes

Este ponto ird retratar a importancia dos fatores afetivos, particularmente as
atitudes, na aprendizagem dos alunos, nas aulas de matematica. Neste sentido, pode-
se dizer que os fatores afetivos podem influenciar o sucesso escolar dos alunos.

Segundo Spinoza (2009, referido por Fernandes, 2019), o corpo humano é
sensivel e estd sujeito a ser afetado ou também a afetar, ou seja, aumentando a
capacidade de afeto também sera maior a capacidade e disponibilidade mental,
proporcionando um pensamento mais eficaz e uma melhor compreensao das reacdes.

Segundo MclLeod (1992), a afetividade pode dividir-se em trés dominios

principais, nomeadamente as crengas, as atitudes e as emogdes, sendo que, apesar de
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terem objetivos e conceitos diferenciados, sdo inseparaveis, influenciando o ser humano
de acordo com as suas necessidades. Este autor refere ainda que estes dominios tém
um grau de intensidade diferente, indicando que a crenca é considerada o dominio com
menor intensidade de resposta e envolvimento afetivo, mas destaca o envolvimento
cognitivo e a estabilizagdo de resposta. De forma contrdria, as emogdes assumem um
papel contraditério, sendo que possuem menor envolvimento cognitivo e maior
envolvimento afetivo. J& no que toca as atitudes, McLeod (1992), refere que podem
suscitar sentimentos positivos ou negativos, tomando uma intensidade moderada.

Neste trabalho o foco estd nas atitudes. Desta forma, Ajzen (1988, referido por
Liljiedahl, & Oesterle, 2014) define atitude como uma disposicdo para responder
favoravelmente ou desfavoravelmente a um objeto, pessoa, instituicdo ou evento. Com
esta definicdo pode-se definir atitude como um ato/ reagdo que o ser humano estd
sujeito de acordo com uma situagao.

Na escola a crianga esta suscetivel a aprender conteddos novos, a transmitir as
suas ideias, mas também a tomar as suas prodprias decisdes. Neste sentido, para
Gonzalez-Pienda (2006, referido por Fernandes, 2019), as atitudes podem influenciar a
aprendizagem. Contudo, Neves e Carvalho (2006), referem que o aluno, ao tomar
decisdes, faz com que sejam transmitidos valores, apresentando empenho, interesse,
colaboracdo, confianca e entusiasmo, estabelecendo ligacdes emocionais que se
interligam com o processo de ensino aprendizagem. Contudo, Martinez-Padrén (2008,
referido por Fernandes, 2019), defende que as atitudes ndo dependem sé de como o
aluno reage a determinadas situagdes, mas sim também dos contextos onde estao
inseridos, sendo que sdao bastante importantes quando o aluno tem de descrever,
compreender e explicar. Amado, Carreira e Ferreira (2016), sublinham que as atitudes
se desenvolvem com o passar do tempo, sendo que vao se adaptando ao contexto.

De acordo com Syyda (2016), existem trés componentes que se deve ter em
consideragao para perceber se estamos perante uma atitude. Essas trés componentes
sdo: (1) a componente afetiva, que remete para o sentir, estando presentes diversas
emocodes e sentimentos de aceitacao ou rejeicdo, em relacdo ao contexto no qual estd
inserido, em que o aluno assume gosto pela matematica; (2) a componente

comportamental, que tem como particularidade a predisposicao em relagdo a um
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objeto; (3) componente cognitiva, tem como principal objetivo o saber, de maneira que
o sujeito consiga ter uma atitude adequada ao contexto.

Segundo Mazana, Montero e Casmir (2019) a componente afetiva tem como
principais indicadores a autoconfianga, ansiedade e o gosto pela matematica. A
autoconfianga, explica-se pelo facto de o aluno assumir uma postura firme nas suas
decisdes, estando pronto a realizar varias tarefas matematicas, desafios, para
desenvolver as suas competéncias. A ansiedade é outro indicador que se deve ter em
consideragao, sendo que os alunos estao sujeitos a pressao, nomeadamente na
realizagao de testes, promovendo um sentimento de tensdo, impedindo estarem
concentrados para dar o melhor de si, afetando a aprendizagem matematica que o
professor espera que o aluno alcance. O ultimo indicador referido nesta componente
afetiva, é o gosto pela matematica, sendo que o aluno para gostar de matematica deve
ter gosto em fazer as tarefas a que é proposto, estando envolvido e empenhado.

Em relagdo a componente comportamental o aluno deve ter motivagao
intrinseca, mostrando interesse e desejo de aprender matematica. A motivagdo é um
dos principais fatores que faz com que os alunos tenham desempenho e envolvimento
positivo em relagdo a matematica (Mazana et al., 2019).

Em relagdo a componente cognitiva, é referido um indicador importante, a
utilidade da matematica. Os alunos devem entender o porqué de existir a matematica e
a sua importancia no dia a dia. Se os alunos conseguirem entenderem estes aspetos,
conseguem entender a importancia de aprender matematica, tornando esta area
disciplinar mais motivadora e atraente (Mazana et al., 2019).

Neste estudo, em relacdo aos trilhos matematicos, estas componentes poderao
ser evidenciadas. O gosto de fazer matemadtica e entender o porqué da utilidade da
matematica na vida quotidiana, poderd promover a motivagao para aprender. Para além
disso, Boavida e Ponte (2002) referem que o trabalho em colaboragdo, neste caso
através dos trilhos matematicos, é um processo em que os alunos estdo sujeitos a
partilha de ideias, trabalhando em colaboragdo. O facto de estarem em contacto direto
com os colegas podera aumentar a motivacdo na realizacdo das tarefas que sao

propostas, na tentativa de atingir um objetivo comum.
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5. Estudos empiricos

De modo a completar a discussao desenvolvida na fundamentagao tedrica deste
trabalho, foi feita uma pesquisa para perceber o contributo de estudos que ja realizados.
O foco esteve na exploracdo de trilhos matematicos, procurando, se possivel integrar a
tecnologia, com recurso a algumas aplicagdes. Sendo assim, neste ponto sdo referidos
sete estudos que reforcam o enquadramento tedrico deste trabalho.

O primeiro estudo aqui referido realizou-se na Indonésia, na cidade de
Semarang, envolvendo 30 estudantes do 22 CEB (Fessakis, Karta, & Kosas, 2018). A
principal finalidade do estudo era explorar as vantagens e potencialidades do uso da
tecnologia moével, na aprendizagem da matematica. Para isso, os autores optaram por
recorrer a aplicacdo MathCityMap (MCM), sendo que as tarefas eram propostas através
de um mapa digital. As tarefas tinham um enunciado associado ao local marcado no
mapa digital, informacgdes sobre o objeto referido no enunciado, algumas ferramentas
gue seriam necessdrias para a sua resolucdo, sugestdes de resposta e opcdo de
feedback. A aplicacdo continha treze trilhos, com certa de oitenta e sete tarefas
matematicas. Os alunos teriam de percorrer a cidade de Semarang de maneira a resolver
as tarefas propostas. A recolha de dados, teve por base a observacdo do trabalho que
os alunos foram desenvolvendo e entrevistas. Concluiram que uso da tecnologia
promoveu a aprendizagem da matemadtica e motivou os alunos a terem interesse pela
disciplina. Outra vantagem verificada, foi a capacidade de orientacdo auténoma por
parte dos alunos, recorrendo as ajudas que a aplicagao dispunha, nomeadamente,
botdes de ajuda, feedback direto e o mapa digital, orientando os alunos na sua
deslocagao de tarefa para tarefa com recurso ao telemédvel. Contudo, existem sempre
desvantagens e uma delas foi a desatualizacdo dos objetos, podendo interferir na
resolucdo das tarefas.

Breda e Humme (2012) desenvolveram um estudo na cidade de Porto Alegre,
com uma turma do 72 ano de escolaridade, com intuito de desenvolver uma proposta
de ensino aprendizagem na Geometria. Os principais conteldos que queriam abordar
eram: perpendicularidade, proporcionalidade direta, retas concorrentes e relacdes de
paralelismo. Para conseguirem realizar o estudo, optaram por utilizar o Google Maps

através de dispositivos mdveis, neste caso tablets. As autoras pretendiam que os alunos
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conseguissem estabelecer relagdes com conceitos da geometria, de acordo com o local
onde moravam. Contudo, identificaram algumas vantagens e desvantagens na utilizagao
deste recurso tecnoldgico. As autoras defendem que a utilizagdo do Google Maps
permitiu que os alunos medissem distancias, transformassem medidas, nomeadamente,
descobrissem escalas e explorassem a area de residéncia onde moravam. No que toca
as dificuldades sentidas, os alunos ndo conseguiram representar no papel o que estavam
a observar, tendo em conta que os objetos eram dificeis de representar. Apds a analise
dos resultados alcangados, as autoras concluiram que as tarefas matematicas que
envolvem o recurso a tecnologia, promovam o interesse dos alunos, estimulando a
concentracdo, a criatividade e o contacto com a realidade através do mundo virtual,
trabalhando conceitos ligados a Geometria.

Vale e Barbosa (2015) desenvolveram um estudo que tinha como principal
objetivo analisar o impacto dos trilhos matematicos para desenvolver aprendizagens
matematicas fora da sala de aula. Este estudo, de carater exploratdrio, ocorreu com 70
participantes, futuros professores do ensino basico, numa unidade curricular de Didatica
da Matematica. Concluiram que os resultados que os futuros professores adotaram uma
atitude positiva, alargando as suas perspetivas no que respeita as conexdes que se pode
encontrar em diferentes contextos, para promover aprendizagens matematicas. Os
futuros professores apontaram que uma das principais dificuldades foi a formulagao das
tarefas, visto ndo terem muita experiéncia a este nivel. Em contrapartida, houve um
envolvimento satisfatério por parte dos participantes, devido a motivacao, sendo feita
uma avaliagdo de potenciais vantagens dos trilhos matematicos para a aquisicao de
conhecimentos.

Outro estudo analisado foi o de Castro (2015), que se focou numa turma do 52
ano de escolaridade, e tinha como principal objetivo compreender a importancia dos
trilhos, de maneira a desenvolver conceitos da geometria, numa turma do 52 ano. Foi
um estudo de cardcter exploratério e interpretativo, sendo uma investigacao
qualitativa. A recolha de dados foi feita através de questionarios, gravagdoes, registos
fotograficos, entrevistas, documentos e observagdes. Concluiu-se que o facto de os
alunos estarem fora da sala de aula a desenvolver e adquirir conhecimentos, tornou-se
mais desafiante, despertando o interesse pela matematica, e permitiu viver experiéncias

diversificadas com contextos ricos e cheios de informacao.
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Paixdo e Jorge (2015), optaram por realizar uma investiga¢do — agao, adotando
uma metodologia qualitativa. O estudo pretendia analisar a motivagao, bem como o
envolvimento dos alunos na realizacao de tarefas fora da sala de aula, num contexto ndo
formal, tentando perceber também a motivagao na realizagao de tarefas em contexto
formal. Concluiram que foi importante a ligagcdao dos dois contextos para que os alunos
desenvolvessem a capacidade de raciocinio matematico, tendo-se sentido motivados,
tornando possivel trabalhar outras capacidades como a cooperacdo e a resolucdo de
problemas.

Oliveira (2018) realizou um estudo de investigagdao qualitativo e de caracter
exploratdrio, tentando entender o contributo da utilizagdao dos trilhos matematicos para
adquirir aprendizagens matematicas. Concluiu que os alunos, de uma turma do 52 ano
de escolaridade, se envolveram bastante na realizacdo das tarefas do trilho matematico,
visto ter sido realizado fora da sala de aula, despertando o seu interesse. Ao resolver
tarefas neste contexto, fora da sala de aula, os alunos sentiram-se motivados e
entusiasmados, cooperando entre si. No decorrer da realizacdo das tarefas, os alunos
desenvolveram capacidades, como o pensamento critico, o espirito de entreajuda e a
criatividade. O trilho matematico contribuiu para a aquisicdo de conhecimentos por
parte dos alunos, fazendo com que se tornasse positivo para o processo de
aprendizagem. Contudo, verificou-se um ponto menos positivo, no que refere as
dificuldades no processo de resolugao das tarefas e no uso de estratégias de resolugao.

Fernandes (2019), realizou uma investigacdo qualitativa e interpretativa, num
design de estudo de caso, que tinha como principal objetivo entender o desempenho e
o envolvimento dos alunos do 32 ano na resolucao de tarefas matematicas fora da sala
de aula. A recolha de dados envolveu documentos, questiondrios, entrevistas, registos
audio e observagdes, tendo sido realizados trés trilhos. Através deste estudo concluiu-
se que os alunos foram progredindo, superando dificuldades e tentando compreender
e interpretar o que era pedido. Verificou-se que a troca de ideias foi recorrente para
tomar decisdes, permitindo trabalhar vérias capacidades, como por exemplo, a
resolucdo de problemas, a comunicacdo, a colaboracdo, orientacdo, autonomia, o
raciocinio e a autorregulacao, tentando entender a utilidade da matematica. Os alunos
estiveram bastante envolvidos, revelando esforgo, atengao, persisténcia e interagao no

decorrer das tarefas propostas. Contudo, foram identificados alguns constrangimentos
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gue podem fazer com que este contexto ndo seja eficaz, nomeadamente a falta de
tempo para concluir o trilho matematico e a ansiedade e o desapontamento em tentar
concluir o trilho.

Em jeito de conclusdo, nos estudos realizados sdo notdrias varias semelhancas
no que respeita ao empenho e ao espirito de entreajuda entre os alunos, demonstrados

na resolugao das tarefas propostas em contexto nao formal.
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Capitulo lll - Metodologia de Investigacao

Neste capitulo, serdo abordadas as op¢des metodoldgicas relacionadas com este
estudo, sendo também feita, de forma breve, a caracterizacdo do contexto dos
participantes e dos procedimentos utilizados na recolha de dados. De modo a concluir

este capitulo, serdo ainda apresentados os procedimentos de analise dos dados.

1. Opg¢oes metodoldgicas

Este ponto tem como finalidade justificar as opgdes metodoldgicas adotadas
neste estudo. Tendo por base a natureza do problema e das questdes de investigacao,
a escolha incidiu na realizagdo de uma investigagdo de caracter qualitativo, na

modalidade de estudo de caso. As razOes serdo agora apresentadas.

Segundo Vale (2004), a metodologia qualitativa é vista por muitos como uma
abordagem simples, sendo que na realidade se reveste de grande complexidade,
principalmente no que refere ao atingir dos critérios de qualidade. A mesma autora,
reforca que, durante muito tempo, a metodologia de investigacao privilegiada em
educacdo era a quantitativa, procurando estabelecer relacdes de causa-efeito de forma
isolada. Contudo, defende que foi possivel perceber que os estudos em educacdo
exigem uma relacdo regular, intensa e prolongada com o contexto, de maneira a que se
compreendam os fendmenos em estudo. Segundo Coutinho (2016), definir investigagao
qualitativa ndo é facil. Algumas fontes apenas consideram qualitativa a investigagao que
ndo é quantitativa ou, como refere Wiersma, “a investigacdo qualitativa descreve os
fendmenos por palavras em vez de numeros ou medidas” (1995, citado por Coutinho,
2016, p.29). A mesma autora refere ainda que a investigacdo qualitativa se foca na
analise de intengdes e situagdes, sendo que a questao comportamental ndao tem tanta
evidéncia como as agdes, as interagdes, e as ideias praticadas pelos intervenientes.
Contudo, alguns autores, como Denzin e Lincoln (1994, citados por Vale, 2004) referem
que:

A investigacdo qualitativa é um método multifacetado envolvendo uma
abordagem interpretativa e natural do assunto em estudo. Isto significa que os
investigadores qualitativos estudam as coisas no seu ambiente natural numa

tentativa de interpretar o fendmeno (p. 175).
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No decorrer destas ultimas décadas, a investigacdo em educacdo tem sido cada
vez mais recorrente, predominando as abordagens qualitativas. Bogdan e Biklen (1994)
referem que “a investigacao qualitativa é frequentemente designada por naturalista,
porque o investigador frequenta os locais em que naturalmente se verificam os
fendbmenos nos quais esta interessado, incidindo os dados recolhidos nos
comportamentos naturais das pessoas: conversar, visitar, observar (...)" (p.17). Estes
autores destacam cinco caracteristicas fundamentais para a compreensdo dos
comportamentos dos sujeitos numa investigacdo qualitativa, sendo elas: (1) consideram
gue a fonte direta dos dados é o ambiente natural, sendo que o investigador assume o
papel principal, podendo utilizar equipamento para registar os dados, obtidos através
do contacto direto; (2) os dados recolhidos pelo investigador, podem ser através de
imagens ou palavras, ndao podendo ser sob a forma de nimeros. Estes dados podem
incluir fotografias, notas de campo, transcricdes de entrevistas, entre outros, sendo
essencialmente de caracter descritivo; (3) os investigadores qualitativos tendem a dar
prioridade ao processo em si e ndo tanto aos resultados; (4) os dados sdo analisados de
forma indutiva, ndo prevendo hipdteses previamente construidas; e (5) o investigador
da prioridade ao significado, tentando compreender a forma como os participantes
reagem as experiéncias vividas. Por esta razdo, e segundo Bogdan e Biklen (1994),
importa realgar que a investigagao qualitativa se centra principalmente no percurso,
valorizando o caminho que é construido pelos participantes, ou seja, nao se foca nos
resultados obtidos, mas sim em como se chega |3, no processo.

Vale (2004) refere que, numa investiga¢do qualitativa, o investigador deve
assumir o papel de avaliador, observador, explorador, ouvinte, comunicador,
negociador, intérprete, narrador, instrumento e inquiridor, processo que se reveste de
alguma complexidade. Segundo Yin (2003, referido por Fernandes, 2019), o investigador
deve assumir diferentes papéis, nomeadamente, ser capaz de ouvir as diferentes
opinides dos participantes, formular boas questdes, interpretando as respostas dadas,
dominar o assunto em estudo, ser neutro, tentando n3do se impor em situacdes de
conflito, e aceitar novas situagdes ou ideias, adaptando-se em caso de alteragdes.

Este trabalho de investigagao, pretendia-se realizar um estudo de caso, de modo
a obter um conhecimento mais profundo e detalhado dos acontecimentos (e.g. Ponte,

2006; Stake, 2012). De acordo com Ponte (2006), ao realizar um estudo de caso, o
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investigador procura um exemplo, sendo ele pela “negativa”, confrontando com o que
supostamente seria certo, ou pela “positiva”, dando razdo a uma realidade, de modo a
responder as questdes formalizadas. O mesmo autor acrescenta que um estudo de caso
tem como particularidade conhecer uma entidade, um curso, uma instituicdo, um
sistema educativo ou uma unidade social, dando sempre ateng¢do a sua historia e ao
contexto real, focando-se no trabalho de campo do qual se deveriam extrair diferentes
evidéncias. Segundo Merriam (1988, referido por Vale, 2004) os estudos de casos
qualitativos em educagdo apresentam quatro caracteristicas: (1) ser particularistas,
tendo por base apenas uma situagdo especifica; (2) ser descritivos, sendo os resultados
descritos de forma detalhada tendo por base os dados obtidos no estudo; (3) ser
heuristicos, visto que ajudam a entender a descoberta de acontecimentos evidenciados
no estudo; e (4) ser indutivos, ja que a informacdo é recolhida através da analise dos
dados. Ponte (2006) reforca estas quatro caracteristicas, mas da principal importancia a
analise dos dados, o porqué de surgirem e o confronto dos mesmos com ideias ja
formuladas.

Segundo Stake (2012) e Yin (2003, referido por Fernandes, 2019), os casos ndo
podem ser escolhidos aleatoriamente, devem ser seguidos alguns critérios na sua
selecdo, de modo a conseguir obter os resultados de forma coerente com as finalidades
do estudo. Impde-se assim num estudo do caso uma escolha criteriosa e intencional
do(s) caso(s), seguindo critérios bem definidos. No ponto 2 deste capitulo serdo

identificados os critérios que seriam adotados na escolha dos casos.

2. Contexto, Participantes e Procedimentos

O trabalho de investigacdo teria sido desenvolvido no ano letivo 2019/2020,
durante a intervencdao em contexto educativo da PES no 22CEB, com uma turma do 62
ano de escolaridade de um agrupamento de escolas do concelho de Viana do Castelo.
Tratava-se de uma turma constituida por dezoito alunos, sete do sexo feminino e onze
do sexo masculino, com idades compreendidas entre os 11 e os 13 anos. A turma, de
um modo geral, apresentava bons resultados na disciplina de Matematica, chegando a
niveis de mérito académico. Em relagdao ao comportamento, pode dizer-se que os alunos
gostavam de conversar bastante, o que de algum modo seria um aspeto positivo no que

refere a troca de ideias e ao desenvolvimento do raciocinio e da comunicagao.
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A turma seria toda envolvida no estudo, participando, em particular, num trilho
matematico, na cidade de Viana do Castelo, sendo, para isso, pedida a autorizacdo dos
encarregados de educagao. Antes de iniciar a recolha de dados, seria entregue aos
encarregados de educacdo um documento (Anexo 1) que teria como finalidade solicitar
autorizagdo para a participagao de cada educando no estudo, salientando que seria
preservada o anonimato do aluno e a confidencialidade dos dados recolhidos.

Para a realizacdo do trilho, seriam feitos seis grupos de trabalho, com trés
elementos cada, tendo em conta que um dos elementos seria responsavel pelos registos
no guido de resposta, um segundo elemento seria responsavel pela utilizacdo do
telemdvel e o terceiro elemento ficaria responsavel pelas ferramentas necessarias para
a resolucdo das tarefas (ex: calculadora, metro articulado). Os grupos seriam
acompanhados e observados pelo investigador, pelo par de estagio e pela professora
cooperante, por questdes de seguranca e para garantir a recolha de alguns dados.

Neste estudo, seriam selecionados dois grupos-caso, identificados com o nome
de grupo escolhido pelos alunos. A escolha dos grupos-caso teria em conta alguns
critérios, nomeadamente: (1) vontade em participar na investigacdo e nas suas
diferentes fases; (2) participagdo no trilho matematico, resolvendo todas as tarefas
propostas; (3) realizacdo dos questionarios; (4) participacdo na entrevista; e (5)
comunicagao fluente.

Este trabalho foi desenvolvido entre os meses de fevereiro de 2020 e marco de
2021, tendo sido identificadas trés fases distintas, estando os periodos e respetivos

procedimentos sintetizados na tabela 1.

Tabela 1 - Calendarizagdo do estudo

Fases de estudo Periodo Procedimentos

e Observacao da turma;

Definicdo do problema e das questdes de

investigacao;

Planificacdo da unidade didatica;

e Caracterizacao do contexto e da turma;

Recolha Bibliografica;

e Selecdo e elaboracdo das tarefas para o trilho
matematico;

e Preparacdo do trilho matematico;

Preparagao do Fevereiro a margo
estudo de 2020
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e Pedidos de autorizagdo aos Encarregados de
Educacao;

e Elaboracdo do questiondario 1 e do
guestionario 2.

e Aplicacdo do questionario 1;

e Intervencdo didatica (incluia a realizacdo do

trilho);

Observacao;

Implementagdo do
estudo

Marco a abril de

- 2020 e Recolha de documentos;
(n3o executado) . L
e Registos audiovisuais;
e Realizacdo da entrevista;
e Aplicacdo do questionario 2.
Analise dos dados (ndo executado);
Redagdo do Maio de 2020a . ( )

e Pesquisa e recolha bibliografica;

relatério final da PES marg¢o de 2021 N L
e Redacdo do Relatério Final da PES.

A primeira fase do estudo, que decorreu entre fevereiro e marco de 2020,
correspondeu a preparag¢ao do estudo, ocorrendo ao mesmo tempo que o periodo de
observacdo das aulas dos professores cooperantes. Desta forma, este periodo de tempo
serviu para conhecer melhor contexto e a turma onde iria decorrer a intervengdo em
contexto educativo e o estudo. Neste periodo procedeu-se a planificacdo da unidade
didatica, de acordo com o tema que iria ser lecionado, as Isometrias do Plano, e definiu-
se o problema e as questdes de investigagao. Para além de selecionar as tarefas a
implementar nas aulas, comecou-se também a pensar na organizacao e estrutura do
trilho e das respetivas tarefas. Nesta fase foram ainda elaborados os pedidos de
autorizagdao aos encarregados de educagdo, para os alunos participarem nas varias
etapas do estudo, e procedeu-se a construcao dos questiondrios 1 e 2.

No decorrer da segunda fase, entre margo e abril de 2020, seria levada a cabo a
intervencdo didatica, sendo as Isometrias do Plano o tema principal das aulas,
procedendo-se também a recolha de dados usando os procedimentos que se encontram
descritos no ponto seguinte. Dada a impossibilidade de executar esta fase, tal como
estava planeada, devido as implicagdes da COVID-19, optou-se por sustentar melhor o
enquadramento tedrico, procedendo a leituras e a sua escrita.

Por fim, a ultima fase do estudo decorreu de maio de 2020 a mar¢o de 2021, com
o principal objetivo de redigir o Relatdrio Final da PES. Neste periodo seriam ainda
analisados os dados recolhidos, aspetos que ndo se concretizou pelas razdes ja

apresentadas.
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3. Recolha de dados

Neste ponto serdo apresentados os instrumentos e técnicas de recolha de dados
gue seriam usados, visto tratar-se de um momento muito importante de decisao
guando se realiza uma investigacdo (Vale, 2004). Segundo Vale (2004), a recolha de
dados sé é boa quando se cumpre um conjunto de passos fundamentais, divididos em
quatro estadios: (1) estdgio de entrada, tendo como principal caracteristica a
organizacao da investigacao, reconhecendo os participantes que estdo a ser observados
e o contexto do estudo; (2) estddio de produgdo e recolha de dados, que pretende
entender e analisar os dados recolhidos, tendo em consideracao a recolha resultante de
varias fontes; (3) estddio de afastamento, passo importante para refletir sobre a
investigacdo, avaliando os dados recolhidos; e (4) estddio de escrita, em que o
investigador deve referir citagcdes existentes, de modo a expor/ ilustrar a interpretacdo
dos dados obtidos, referentes ao estudo em causa. Bodgan e Biklen (1994) referem que
“os dados incluem os elementos necessarios para pensar de forma adequada e profunda
acerca dos aspetos da vida que pretendemos explorar” (p. 149). Contudo, é importante
realgar que num estudo desta natureza, de caracter qualitativo, o investigador deve
recorrer a varios métodos de recolha de dados, nomeadamente, questiondrios,
documentos/notas de campo, observagdes, entrevistas, sendo todos estes materiais
importantes para o estudo (Bogdan & Biklen, 1994; Coutinho, 2016; Stake, 2012; Vale,
2004). No que diz respeito a este trabalho, sabendo que se trataria de um estudo de
caso qualitativo, seriam utilizados os seguintes métodos: observacdes, inquérito por
questionario/inquérito por entrevista, documentos e registos audiovisuais.

Nos pontos seguintes sera feita uma abordagem mais detalhada dos métodos e

procedimentos que seriam utilizados na recolha de dados.

3.1. Observagao

A observagdo é uma técnica fundamental na recolha de dados qualitativos, ja
gue permite compreender o caso que estd a ser estudado, num contexto natural,
observando no local os participantes e o contexto (Bogdan & Biklen, 1994; Stake, 2012;
Vale, 2004). Segundo Vale (2004), esta técnica permite realizar comparacgoes,
principalmente daquilo que o sujeito diz, ou ndo diz, com as suas agdes. A mesma autora
refere que a observagdo tem uma particular vantagem, em relagdo a outras técnicas de
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recolha de dados, visto que permite que o estudado se sinta mais a vontade para
expressar pensamentos, interesses, preocupag¢des, crengas e motivos, ndao sendo
influenciado pelo investigador.

Segundo Yin (1989, referido por Vale, 2004), a observacdo pode assumir duas
vertentes, participante ou ndo participante. No primeiro caso, o investigador tem um
papel ativo, ndo sendo apenas um observador passivo. Na segunda vertente, observagao
nao participante, o investigador tem um papel passivo no que as interagdes com os
participantes, tendo uma posi¢ao exterior ao que pretende observar, a de observador
ndo participante. Pela natureza do estudo e pela necessidade de assumir o papel de
investigador, mas também, de professor, optou-se pela observacdo participante. A
dificuldade em cruzar estes dois papéis é evidente ja que o investigador “poderd nao ter
tempo nem condigdes para efetuar um registo eficaz e sistematico das situagdes a
observar” (Vale, 2004, p. 10). Para ultrapassar este problema, seria necessario recorrer
a outras técnicas e também ao apoio do par de estagio no registo de algumas notas.

Resultante da observagdo, seriam realizadas anotagdes, as quais se pode chamar
de notas de campo. Segundo Bogdan e Biklen (1994), as notas de campo sdao um “relato
escrito daquilo que o investigador ouve, vé, experiéncia e pensa no decurso da recolha
e refletindo sobre os dados do estudo.” (p. 150). Estas notas incidiriam sobre aspetos
importantes evidenciados pelos alunos como reagdes, questdes, dificuldades, entre
outros.

3.2. Inquérito por questiondrio

O inquérito por questionario, de um modo geral, é a técnica de recolha de dados
mais usada nas investigacoes em educacdo. Vale (2004) justifica que é facil de aplicar e
permite obter respostas diretas e rdpidas, sendo util quando se pretende obter um
grande numero de respostas. Globalmente, o questiondrio é um instrumento
estruturado que podera conter questdes de caracter aberto ou fechado.

Coutinho (2016) refere que, na elaboragdo de um questiondrio, é importante ter
em consideragao a faixa etaria dos participantes, o tempo para o realizar e a natureza
do conteudo, podendo recorrer-se a questdes de diferentes tipologias, tais como de
escolha dicotémica ou de escolha multipla, abertas ou fechadas e diretas ou indiretas.

Vale (2004), ao discutir a tipologia das questdes, refere que as questdes de resposta
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aberta apelam a uma resposta livre, dando mais evidéncias ao investigador.
Relativamente as questdes de resposta fechada, as respostas ja estdo presentes no
guestionario, impossibilitando acrescentar informagao.

Segundo Vale (2004), é importante ter alguns aspetos em consideracdo na
construgao de um questionario. A autora refere seis recomendag¢ées fundamentais: (1)
apresentar informagao sobre o objetivo do questiondrio, garantindo confidencialidade
e anonimato nas respostas dadas; (2) dar as indicacdes necessdrias de modo a garantir
os procedimentos a adotar pelos inquiridos; (3) adequar a linguagem ao nivel de
escolaridade dos alunos; (4) seguir uma ordem de complexidade das questdes, de modo
a garantir que as questdes anteriores ndo influenciem as questdes seguintes; (5) evitar
guestdes que tenham mais do que um sentido; e (6) evitar colocar informacdo que possa
influenciar as respostas, com excecao das questdes de caracter fechado.

Neste estudo seriam implementados dois questiondrios a todos os alunos da
turma. O questiondrio inicial, designado por Questiondrio 1 (Anexo 2) seria
implementado na primeira aula de Matematica e teria como finalidades recolher mais
informagdes para caracterizar a turma, compreender a relagdo dos alunos com a
Matematica e perceber se reconheciam a aplicabilidade da Matematica. Por fim, na
ultima aula, seria implementado o Questiondrio 2 (Anexo 3), apds a realizacdo do trilho,
tentando entender se essa experiéncia teria algum impacto nas suas opinides e perceber

a sua reagado a utilizagao de aplicagdo usada.

3.3. Entrevista

As entrevistas sdo conversas intencionais, com o intuito de obter informacdes
gue ndo se tornaram evidentes durante a fase de observacdo (Morgan, 1988, referido
por Bogdan & Biklen, 1994, 1994). Segundo Vale (2004), este tipo de recolha de dados
permite ao investigador aceder a informacgdo subjetiva. Desta forma, o investigador
deve selecionar questdes adequadas, ndo sendo de resposta simples, como por exemplo
“sim” ou “ndo”, tendo como objetivo acrescentar informagdo adicional para
complementar os dados recolhidos (Bogdan & Biklen, 1994; Vale, 2004).

Segundo Bogdan e Biklen (1994) as entrevistas podem ser de trés tipos:

estruturadas, ndo estruturadas e semiestruturadas. Relativamente as entrevistas

estruturadas, o investigador deve preparar um guido de entrevista, escolhendo os temas
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gue pretende abordar com antecedéncia. Nas entrevistas nao estruturadas, o
investigador deixa o entrevistado falar sobre uma area de interesse, que assuma um
papel fundamental no estudo (Bogdan & Biklen, 1994). Por fim, a entrevista
semiestruturada decorre de uma juncdo do tipo de entrevistas anteriormente
retratadas, sendo que o investigador deve preparar a entrevista, mas no seu decurso
podera sofrer alteracdes, acrescentando ou adaptando questdes relevantes para a
recolha dos dados (Bogdan & Biklen, 1994). Neste estudo seriam adotadas as entrevistas
de natureza de caracter semiestruturada, preparando previamente algumas questdes
orientadoras, mas tendo também com a possibilidade de o entrevistado acrescentar
ideias/ opinides, que pudessem levar a formulagdo de novas questdes. A entrevista
incidiria fundamentalmente no trilho matematico realizado com o MathCityMap e nele
seriam abordados aspetos ligados a utilizagdo da aplicagao, mas também relacionados
com as tarefas e o desempenho dos alunos dos grupos-caso. No anexo 4 encontra-se
uma proposta de guido da entrevista, no entanto a impossibilidade de realizar o estudo
limita a previsdo de algumas questodes.

As entrevistas iriam incidir sobre os dois grupos-caso escolhidos para a realizacao
do trilho, sendo implementadas numa fase posterior a realizagao do trilho matematico.
Cada entrevista teria a duragao de aproximadamente 30 minutos, sendo que seriam
gravadas para que, caso necessario, houvesse uma transcri¢ao para analisar os dados de
forma mais detalhada. Tendo em conta as diferencas esperadas nos grupos, as questdes
seriam baseadas nos aspetos que se destacassem e precisassem de clarificagao, com o
objetivo de obter informacgao, identificar dificuldades, clarificar os registos feitos a agao
e perceber o raciocinio adotado na realizagao das tarefas, percebendo as diferengas

(Stake, 2021).

3.4. Documentos

Neste estudo também seriam recolhidos documentos, categoria que abrange
uma variedade de registos e materiais importantes para uma investigagdao qualitativa.
Segundo Vale (2004), os documentos sdo todos os registos escritos e simbdlicos,
material e dados disponiveis, incluido tudo o que existe antes e durante a investigacao,
podendo ser: fotografias, trabalhos, relatérios, jornais, brochuras, gravacées de videos,

entre outros.
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Os documentos permitem confirmar evidéncias recolhidas através de outros
métodos, cruzando os dados. Tendo em conta esta ideia, seria pedido aos alunos que
registassem as resolugdes das tarefas do trilho matematico, gerando produgdes escritas.
Nas aulas, ao longo do trilho matematico e apds a sua realizagao, o investigador iria
realizar notas de campo, com o registo de ideias relevantes para o estudo. Para que os
alunos fizessem um registo sistematico das resolugdes, iria ser utilizado um guido de
resposta, como se observa no exemplo no Anexo 5. De modo a ter mais registos de
observagao, e tendo em conta que o par de estagio iria estar presente em todas as fases
da investigagao, assumido o papel de observador nao participante, seria pedido que

registasse igualmente notas de campo relevantes.

3.5. Registos audiovisuais

Outra técnica de recolha de dados a que se recorreria seriam os registos
audiovisuais, que podem assumir a forma de videos, grava¢des dudio e fotografias. As
gravagoes audio e video, permitem captar a linguagem verbal, registando as
intervencdes/discussdes dos alunos, relevantes para o estudo, enquanto as fotografias
servem para registar e ilustrar um determinado momento. Estes registos assumiriam
uma vantagem fundamental para o investigador, permitindo a repeti¢cao de comentarios
e reagOes dos alunos nas aulas e no trilho matematico, permitindo observar pormenores
relevantes que de outro modo nao seria possivel ter em consideragdo. Bogdan e Biklen
(1994) referem que a recolha destes elementos pode alterar o comportamento do
investigado, comprometendo os resultados esperados. Para ultrapassar esta situacao,
seria pedido ao par de estagio para ajudar a registar, através de fotografias, videos e

gravacdes audio, os momentos ja referidos.

4. Anadlise dos dados

Na investigacdao qualitativa todos os métodos e instrumentos usados para a
recolha de dados sdo importantes, tendo em consideracdo que o investigador necessita
de recolher os dados, interpreta-los e analisa-los, para conseguir chegar as conclusdes
do estudo (Coutinho, 2016). Segundo Vale (2004), a analise de dados tem como objetivo

organizar e relatar os acontecimentos, identificando aspetos fundamentais que

71



permitam descrever melhor os acontecimentos, sendo que este processo deve ser
sistematico e estruturado.

Uma vez que este estudo tinha uma natureza qualitativa, optar-se-ia por seguir
o modelo de analise proposto por Miles e Huberman (1994, referidos por Vale, 2004).
Este modelo é constituido por trés fases: (1) a reducdo dos dados, em que o investigador
faz um breve resumo das notas de campo, simplificando-as e resumindo-as através de
paragrafos, frases, nimeros, entre outros, tirando as suas conclusoes, até ficar completo
no relatdrio final; (2) a apresentagdo dos dados, que é a fase mais importante na analise
dos dados, que tem como principal objetivo transforma-los em graficos, tabelas,
matrizes e redes, de modo a que a sua leitura seja acessivel ao leitor e de facil
interpretacdo das conclusGes, por parte do investigador; (3) a apresentacdo das
conclusdes e verificacdes, cujo principal objetivo é clarificar as conclusdes e valida-las.
Vale (2004) refere ainda que, de acordo com este modelo, a andlise dos dados é um
processo ciclico e interativo, sendo necessario criar relacdes entre os trés momentos
apresentados.

O facto de se tratar de um estudo de caracter qualitativo, e de se recorrer a uma
analise indutiva, torna-se necessario definir categorias, temas e padrdes evidenciados
na recolha de dados (Vale, 2004). Lincoln e Guba (1985, referidos por Vale, 2004)
sugerem cinco recomendagdes para a formagao das categorias: (1) devem representar
o objetivo da investigacdo; (2) devem ilustrar todos os itens dos documentos; (3) devem
ser singulares, isso é, um item ndo deve ser colocado em mais de uma categoria; (4)
devem ser independentes, sendo que a classificacdo de uma unidade nao deve alterar
outra categoria; e (5) todas as categorias devem ser representadas por um principio
simples de classificagao.

Neste estudo, os dados iriam ser recolhidos através de diferentes fontes (e.g.
registos das tarefas, notas de campo, questionarios e entrevista), sendo realizada uma
analise tendo por base o problema e as questdes de investigagao definidas. Depois de
analisar a literatura revista, optou-se por formular as categorias e subcategorias

apresentadas no quadro 7.
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Categorias Subcategorias Indicadores

e Nao apresenta resolucao
e Resolucgdo incorreta

Resolucdo da tarefa - .
e Resolugdo parcialmente correta

Desempenho
e Resolucgdo correta
Dificuldades
e Autoconfianca
Dominio afetivo e Ansiedade
e Gosto pela Matematica
Atitudes
Dominio comportamental e Motivacdo intrinseca
Dominio cognitivo e Utilidade da matematica

Quadro 7 - Categorias de andlise

De acordo com quadro anteriormente mencionado, destacam-se duas categorias
de andlise, o desempenho e as atitudes.

A primeira categoria destacada refere-se ao desempenho dos alunos, tendo
como foco a resolugao das tarefas do trilho matematico e as dificuldades apresentadas
(subcategorias). Relativamente a resolugdo da tarefa, pretendia-se perceber o grau de
sucesso dos alunos, podendo ndo apresentar resolugdo, ter uma resolugdo incorreta,
parcialmente incorreta ou correta, em cada tarefa proposta no trilho matematico.
Relativamente as dificuldades, e sem os dados empiricos, torna-se complicado apontar
dificuldades nos indicadores de analise.

A segunda categoria tem por base ideais discutidas na literatura, tendo como
subcategorias o: dominio afetivo, refletido em indicadores com a autoconfianca,
ansiedade e gosto pela Matematica; o dominio comportamental, considerando a
motivagdo intrinseca como indicador; e o dominio cognitivo, no qual surge a utilidade

da matematica (Mazana et al., 2019).
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Capitulo IV — Intervengao didatica

Neste capitulo efetua-se a descrigao dos procedimentos que seriam adotados ao
longo das aulas de Matematica, bem como a caracterizagao do trilho matematico e das

tarefas que o integram e serviriam de base a investigagdao que se pretendia realizar.

1. As aulas de Matematica

A intervencgdo didatica estava prevista para os meses de margo e abril de 2020 e
seria dividida em quatro semanas de regéncia, sendo em cada semana lecionadas duas
aulas de 90 minutos e uma de 45 minutos, totalizando 12 aulas. Para preparar a
implementagao das aulas, foi necessario planifica-las de acordo com alguns documentos
orientadores, nomeadamente o Programa de Matematica do Ensino Basico (MEC, 2013)
e as Aprendizagens Essenciais (ME-DGE, 2018), sendo que seria trabalhado o conteudo
programatico das Isometrias no Plano, do dominio Geometria e Medida.

No planeamento, procurou-se formular tarefas motivadoras, diversificadas, que
implicariam o recurso a materiais manipulaveis, de medicdao e desenho, como por
exemplo, papel, tesoura, fita cola, marcadores, compasso, transferidor, esquadro,
régua, mira, espelhos, entre outros. Nas aulas planificadas, optou-se também por
selecionar videos, de forma a promover a discussdo e descoberta de conceitos, mas
também para sintetizar determinados conteudos, visto que a sala estava preparada para
projecao de imagens e videos. A opgao por estas metodologias de ensino, explica-se pela
finalidade de ajudar o aluno a construir o seu préprio conhecimento, através de
situagOes reais, intuitivas e experimentais (e.g. Matos & Serrazina, 1996; Ponte &
Serrazina, 2000).

No que diz respeito a introducdo e exploracdo dos conteudos previstos, planeou-

se a sua distribuicdo pelas 12 aulas do modo como se observa na tabela 2.

Tabela 2 — Distribuigcdo dos contetdos trabalhados nas aulas

Aulas Tempo Conteudos
12 45 min. - Teste diagnodstico sobre propriedades geométricas.
22 90 min. - Mediatriz de um segmento de reta.
32 90 min. - Reflexao Axial.
42 45 min. - Eixos de simetria. Simetria de reflexao.
. - Eixos de simetria. Simetria de reflexao;
52 90 min.

- Rotacgdo. Propriedades.
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62 45 min. - Rotacgdo. Propriedades.

72 90 min. - Simetrias de rotacao.

- Revisdo e consolidacdo dos conteldos e teste de avaliacdo:
Mediatriz de um segmento de reta; Reflexdo axial; Eixos de Simetria;

82 90 min. Simetrias de reflexdao; Reflexdo central;, Rotacdo; Simetrias de
rotacao.
- Correcao do teste de avaliagcdo: Mediatriz de um segmento de reta;
92 45 min. Reflexdo axial; Eixos de Simetria; Simetrias de reflexdo; Reflexao
central; Rotacdo; Simetrias de rotagao.
- Preenchimento do Questionario 1.
102 90 min. - Realizagdo do trilho matematico “Um passeio por Viana do Castelo”.
112 90 min. - Realizagdo do trilho matematico “Um passeio por Viana do Castelo”.
193 45 min. - Preenchimento do Questionario 2;

- Autoavaliacao.

De maneira a explorar os conteldos, os alunos seriam questionados, de forma a
criar um ponto de partida para a sua introdugao. O questionamento seria orientado, de
modo a orientar o grupo para o tema principal da aula, procurando cumprir os objetivos
de aprendizagem. Por fim, de maneira a sintetizar as aprendizagens adquiridas na aula,
os alunos teriam de realizar tarefas, a corrigir posteriormente em grande grupo. No
decorrer das aulas, iria privilegiar-se a comunicagdo oral, tentando que toda a turma
participasse de forma ativa. Em todas as aulas iria seriam utilizados materiais didaticos,
como por exemplo, o mira, os espelhos, o geoplano, entre outros, de maneira a explorar
os conceitos adquiridos.

Na primeira aula, seria realizado um teste diagnostico para avaliar os
conhecimentos prévios dos alunos, que seriam importantes para o bom
desenvolvimento das aulas no que referem ao tema das Isometrias no Plano.

A segunda aula, teria como foco principal um novo contelddo: Mediatriz de um
segmento de reta, sendo que a definicdo deste conteldo seria dada no decorrer da aula,
passo a passo. Os alunos teriam de recorrer ao compasso, régua, transferidor, esquadro
e lapis de grafite para realizar as tarefas de caracter pratico realizadas no decorrer da
aula. A aula terminaria com uma sintese final sobre o conteudo abordado.

A terceira aula seria iniciada com uma sintese da aula anterior. O conteudo que
iria ser trabalhado era a Reflexao Axial. Para trabalhar este contelddo seriam usados
alguns materiais, como o mira e os espelhos, compasso, régua, esquadro, transferidor,
entre outros. Os alunos teriam de seguir as indicagdes do professor, realizando as

tarefas (por exemplo, desenhar um triangulo e desenhar uma reta; dobrar o papel
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guadriculado pela reta desenhada e assinalar os pontos correspondentes aos vértices.)
sendo que passo a passo chegariam a definicao pretendida. A aula terminaria com uma
sintese final sobre o que abordaram.

Na quarta aula, seria pedido aos alunos para realizarem uma sintese da aula
anterior. Apds essa sintese, o professor iria propor a exploragao de um conteudo novo:
Eixos de simetria e Simetria de reflexdo. De maneira a serem os alunos a chegarem a
definicao pretendida, a turma iria realizar uma tarefa de caracter pratico, ao qual seria
pretendido os alunos realizarem passo a passo (por exemplo, dividir a folha branca a
meio; desenhar uma metade de um coragdao encostado a vinca da folha que foi
dobrada), de modo a chegarem a definigdo pretendida. No final da aula, seria feita uma
sintese para perceber os conhecimentos adquiridos. Visto que os alunos iriam entrar em
paragem letiva, seria dada uma ficha de trabalho para realizarem em casa.

A quinta aula, comegaria por abordar de novo o conteudo da aula anterior, tendo
em conta que os alunos viriam de uma paragem letiva. Nesta mesma aula, seria
introduzido um conteldo novo: Rotagdo e as suas Propriedades. Para isso, seriam
exploradas tarefas de cardcter pratico, recorrendo ao compasso, transferidor, régua,
esquadro e lapis de grafite. No final da aula seria feita uma sintese final com toda a
turma.

Na sexta aula, seria abordado o mesmo conteudo, realizando inicialmente uma
sintese da aula anterior. Ao longo da aula, os alunos seriam confrontados com
conteudos novos, enquanto exploravam as tarefas juntamente com o professor
estagiario. No final da aula seria realizada uma sintese.

Na sétima aula, abordariam as simetrias de rotacdo. Neste conteldo, seria
realizada uma tarefa pratica, com recurso a uma folha branca e uma tesoura. Enquanto
realizavam a tarefa de cardcter pratico, juntamente com o professor, os alunos iriam
adquirir conhecimentos novos, registando a definigao de simetria de rotagdo. No final
da aula, seria realizada uma ficha que sintetizava todo o trabalho realizado.

Na oitava aula, os minutos iniciais serviriam para os alunos esclarecerem algumas
duvidas referentes aos conteldos trabalhados nas aulas anteriores. De seguida, seria
realizado o teste de avaliagao para avaliagao dos conhecimentos.

Na nona aula, os testes seriam entregues e corrigidos, juntamente com toda a

turma. Apds essa corregdo, os alunos teriam de preencher o Questiondrio 1.
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Por fim, a décima, décima primeira e décima segunda aulas seriam diferentes.
Em duas delas seria realizado o trilho matematico, que envolveria alguns dos contetdos
abordados nas aulas anteriores, e a Ultima aula, seria dedicada ao preenchimento do

Questionario 2 e a autoavaliagao da disciplina.

2. O trilho matematico digital

Neste subcapitulo sera detalhado o desenho do trilho matematico e das tarefas
nele incluidas, tendo em conta todos os aspetos relevantes que levaram a sua
construgao. Sera também apresentada a descrigao das tarefas e das expectativas de

implementagao.

2.1. Desenho do trilho e das tarefas

Tal como foi mencionado na fundamentagao tedrica, um trilho matematico tem
como finalidade a construcdo de um percurso, recorrendo a uma sequéncia de tarefas
previamente preparadas, estando relacionadas com o contexto onde estdo inseridas
(Vale, Barbosa & Cabrita, 2019, adaptado de Cross, 1997). Desta forma, com recurso a
aplicagao MathCityMap, optou-se por construir um trilho matematico na cidade de
Viana do Castelo, tendo como dominio central a Geometria e Medida, procurando
integrar o tema Isometrias no Plano. A escolha deste dominio teve como principal razao
abranger um vasto leque de conceitos ja abordados no 22 CEB, apelando a sua aplicagao
ao uso de diferentes estratégias de resolugao. Optou-se por ndo centrar o trilho
matematico apenas nas Isometrias no Plano para desenvolver com os alunos um
trabalho com maior diversidade de tarefas.

Esta aplicacdo tem associada um portal online (Figura 3), onde foram submetidas
as tarefas previamente planificadas. Para aceder a este portal foi necessario criar um
registo de acesso de modo a conseguir criar as tarefas que iriam ser integradas no trilho

matematico, também construido e organizado neste portal.
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Figura 3 - Portal MathCityMap

Para desenhar as tarefas foi necessario ter em conta as especificidades do portal

(Figura 4), havendo um conjunto de campos obrigatérios para a sua criacdo e posterior

submissao.

= M@M Portal da web

€ Criar uma tarefa

-2
2 B

1. Dados basicos

Definicho da tareta

Posigdo [selecione no mapa)®

Tipo de tarefa e soluglo®

Exemplo de sohucao

TEXTO IMAGEM

[Escolher]

E . Titulo da imagem

SELECIONE A IMAGEM

Sugestio 1 A
Tipo de sugestao Texto -
o
Descrigdo da tarefa
0/600
A partir do grau:* 5 .
Ferramentas: .
Etiquetas (confirmar com Enter)
Autor
Antony Lopes

antonycoutinholopes@gmail.com

Figura 4 - Dados a preencher em cada tarefa

O portal ndo aceita todo o tipo de tarefas, sendo assim necessario formula-las

tendo por base os passos pedidos. Por exemplo, ndo era possivel criar tarefas de

resposta aberta, o que foi um constrangimento evidenciado nesta aplicacao, visto nao
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permitir que o aluno explicasse o seu raciocinio e tivesse feedback imediato. Esta
dimensado da resposta imediata em tempo real justifica o facto de a aplicagdo permitir
apenas a submissdo de tarefas de resposta exata (nimero), escolha multipla, estimativa
e GPS. Apds o preenchimento de todos os campos, as tarefas foram submetidas para
analise, sendo corrigidas e aprovadas por um revisor. O revisor tinha como principal
papel corrigir ou validar a tarefa e dar feedback para melhoria, como se pode observar
no exemplo de e-mail presente na figura 5, ou transmitir que a tarefa foi aceite e

disponibilizada, tornando-se publica (Figura 6).

< m &2 |« o o
MCM Review Info: Revise 'Etnografia MCM Review Info: 'Areas no Pavilhdo
no Anfiteatro' Caixa de entrada do Atlantico' successfully published
Caixa de entrada
noreply@mathcitymap.eu 4/11 :
pARIMIM e : noreply@mathcitymap.eu 5/11

? “

paramim

Dear User,

you have submitted the task 'Etnografia no Anfiteatro' to the review
process. The publication was declined. Please revise the data
according to the reviewers message (see below) and submit it again
afterwards.

If you have any questions concerning the review, please write directly
to the reviewer. Do not reply to this e-mail.

Dear User,

you have submitted the task ‘Areas no Pavilhdo do Atlantico to the
review process. The task has been published successfully and is now
fully visible to and can be used by all visitors.

If you have any questions concerning the review, please write directly
to the reviewer. Do not reply to this e-mail.

Reviewers message (Ana Louro: dra.acl@gmail.com): Reviewers message (Ana Louro: dra.acl@gmail.com):
Afoto associada a esta tarefa ndo estd nitida, Well done

This e-mail was automatically generated by https://mathcitymap.et This e-mail was automatically generated by https:/mathcitymap.e

Figura 5 - Feedback para melhoria Figura 6 - Feedback de tarefa aceite

Para planificar as tarefas, que seriam inseridas neste portal e tendo por base os
procedimentos recomendados na literatura, houve necessidade de ir para o terreno,
(Figura 7), identificar locais com potencialidades para a formulacdo das tarefas e para
recolher dados relevantes. O niumero de tarefas e as paragens entre locais tiveram em
consideracao a distancia entre cada uma, a distancia que os alunos teriam de percorrer,
a duracdo do trilho, visto que os alunos tinham hordrios a cumprir, e também a
possibilidade de incluir curiosidades ligadas a alguns monumentos e locais de interesse

de Viana do Castelo.
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Figura 7 - Fotos do trabalho de campo

De forma a concluir a construcdo do trilho foi necessario definir um percurso

(rota), que se observa na figura 8, que da uma perspetiva de todas as tarefas construidas

e submetidas. Este trilho, que teve como titulo “Um passeio matematico por Viana do

Castelo”, so estaria disponivel para o publico em geral quando todas as tarefas fossem

aprovadas. Visto que todas as tarefas foram aceites, algumas apds pequenas correcoes,

o trilho ficou concluido e disponivel aos utilizadores da aplicacdo MathCityMap, (Figura

9).
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Figura 8 - Percurso do trilho matemdtico "Um passeio por Viana do Castelo"
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MCM Review Info: 'Um passeio
matematico por Viana do Castelo'
successfully published Caixa de entrada

noreply@mathcitymap.eu 5/11
paramim

«

Dear User,

you have submitted the route 'Um passeio matematico por Viana do
Castelo' to the review process. The route has been published
successfully and is now fully visible to and can be used by all
visitors.

If you have any questions concerning the review, please write directly
to the reviewer. Do not reply to this e-mail.

Reviewers message (Ana Louro: dra.acl@gmail.com):
Rota muito interessante e diversificada. Parabéns.

This e-mail was automatically generated by https://mathcitymap.eu/

Figura 9 - Comprovativo de trilho aceite

O trilho matematico ficou composto por quinze tarefas, abordando o dominio da

Geometria e Medida. Tendo em consideracdo os aspetos definidos anteriormente,

pretendeu-se que os alunos acedessem as tarefas através da aplicagao MathCityMap

(MCM), utilizando o telemdvel ou tablet; recorressem a ferramentas como, triangulo

geografico, giz, fita métrica, calculadora e régua articulada; e, por fim, teriam de

escrever num guido a proposta de resolucdo e submeter a resposta na aplicacao,

obtendo feedback. O guido de resolucdo seria um pequeno bloco com quinze folhas

brancas, devidamente identificadas, de modo a perceber a que tarefa se tratava e

aceder a respetiva resolucao (Figura 10).

Guido de Resolugdo das Tarefas

UM PASSEIO

MATEMATICO

POR

VIANA DO CASTELO

Trilho Matematico

Nome do grupo

AN AONNeMANNeMAONNo)

A VA

I VA A L

A -

7

N A

7

Proposta de resolugdo

Tarefal

Figura 10 - Exemplo de guido de resolugéo
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Os alunos iriam trabalhar em grupos de trés elementos, sendo que um elemento
ficaria responsavel pelo telemdvel ou tablet, outro elemento seria responsavel pelas
ferramentas necessdrias a realizagao das tarefas e o terceiro pelo registo da resolugao.
De maneira a iniciar o trilho, os alunos eram confrontados com uma introducdo que
apresentava o titulo do trilho, “Um passeio matematico por Viana do Castelo”, a
duracdo, o grau de escolaridade, a distancia a percorrer e o niumero de tarefas (Figura

11).

Viana Do Castelo, PT

Jm passeio matematico por Vi- 0/15
ana do Castelo

-

UM PASSEIO Este trilho tem como principal objetivo dar a conhecer al

guns lugares histéricos, bem como algumas ruas

MATEMATICO emblemitic

do Castelo. Tem inicio

) @ terming na Avenida dos Corr

POR

batentes da Grande Guerra, passando pela Capela da
VIANA DO CASTELO Nossa Senhora da Agonia, Jardim Dom Fernando

Monumento dos Mortos da Grande Guerra, Estacio de

comboios, Praca da Republica, Antigos Passos do

Concelho, Igreja Matriz, Jardim da Marina e Biblioteca

Municipal. Diverte-te ¢ vem descobrir a magnifica cidade

de Viana do Castelo através de um olhar matemdtice

Figura 11 - Introdugdo do trilho matemadtico "Um passeio por Viana do Castelo" vista na aplicagéo

Ao iniciar o trilho na aplicacdo MathCityMap, ja no local, os alunos acederiam a
um mapa com a distribuicdo das tarefas a realizar, assinaladas por pins, tendo que
selecionar cada uma delas para conhecer o respetivo enunciado (Figura 8).

O percurso iria comecar no Pavilhdo Atlantico de Viana do Castelo com destino
final na Praca da Liberdade. O percurso teria 15 paragens obrigatérias, em que os grupos
teriam de responder a tarefa proposta. Estas tarefas estariam distanciadas de forma
equilibrada para ndo haver uma dispersdo e ndo criar espacos demorados entre cada
uma delas. De modo a promover uma gestdao de tempo eficaz e dar apoio, os grupos
seriam acompanhados por um adulto, nomeadamente, o investigador, o par estagiario

e o professor cooperante, garantindo a seguranca de todos os participantes.

2.2. Descrigao das tarefas e das expectativas de implementagao

Neste ponto serdo apresentadas as tarefas que constam do trilho, realizando
uma descricao de cada uma, identificando os objetivos subjacentes, expectativas de
resolucdo, bem como dificuldades que os alunos poderiam manifestar. Todas as tarefas
tinham um contexto, com algumas informacdes de interesse que poderiam contribuir
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para um maior envolvimento dos alunos, aproveitando assim o facto de se estar a

trabalhar em contexto real e a possibilidade de se estabelecerem conexdes.

Tarefa 1l

Na primeira paragem, Pavilhdo Atlantico de Viana do Castelo, os alunos teriam
de descobrir o nimero de latas de tinta necessarias para pintar a faixa de rodapé da
parede frontal do Pavilhdo Atlantico, tal como se pode ler no enunciado da tarefa na
figura 12. Tendo em consideracdo o Programa de Matemdtica do Ensino Bdsico (MEC,
2013), e com base nos conteldos “férmula para drea do retangulo” e “problemas
envolvendo o calculo de dreas de figuras planas”, pretendia-se que os alunos
calculassem a area a ser pintada, sabendo que uma lata de tinta de 1l permitia pintar

11.

& Areas no Pavilhio do Atlant...

O Presidente da Camara Municipal de Viana do
Castelo procura estar atento @ modernizacdo e
renovacao dos edificios municipais. Achou por
bem solicitar a pintura da faixa de rodapé da
parede frontal do Pavilhdo do Atlantico, parede
onde se observa o nome do edificio. Sabendo que
1 lata de tinta permite pintar cerca de 11 m? de
drea, quantas latas de tinta serdo necessdrias para

pintar o rodapé?

00 Q

Figura 12 - Enunciado da tarefa 1
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Primeiramente teriam de descobrir a figura geométrica correspondente a faixa
de rodapé, verificando que era um retangulo. Com recurso a fita métrica, um dos
elementos do grupo realizava a medicdo das dimensdes. Feita a medicao, calculariam a
area do retangulo, usando a férmula para o efeito. Ao descobrir a drea do retangulo
iriam verificar que uma lata ndo chegava para pintar a faixa de rodapé, logo seriam
necessarias duas latas de tinta. Seria expectavel que os alunos resolvessem a tarefa de

acordo com o raciocinio que se explicita na figura 13.

fonca die rkapd ]Qmm

11,40

Ay = bxh

Az 2 1k4om x G o

A = 12, 300m°
'1]:1,1(& = H’”"Z

s J,Dﬂ fara firdan 12800

;E‘?’ s orecemdnian 2 bokho di inta.

Figura 13 - Proposta de resolugdo da tarefa 1
Ao longo da resolugdo da tarefa, os alunos poderiam ter algumas dificuldades
embora esta fosse uma tarefa de um grau de dificuldade baixo. Nesse sentido foram
incluidas duas sugestdes a que poderiam recorrer. Por um lado, sublinhar a necessidade
de medir o comprimento e a largura do retangulo, por outro recordar a existéncia de
uma férmula para calcular a drea de um retangulo. Na figura 14 podem ser observadas

as sugestdes submetidas na plataforma.
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SUGESTAO 1

Mede o comprimento e a largura da faixa de
rodapé em metros.

SUGESTAO 2

Usa a férmula de cdlculo da drea de um retangulo.

Fechar

Figura 14 - Sugestdes para a tarefa 1

Tarefa 2

Na tarefa 2, a ser realizada na entrada da Escola Secundaria de Monserrate,
pretendia-se que os alunos descobrissem o custo, em €, para colocar uma chapa
metalica numa barreira de protecdo, tornando mais seguro o contacto dos alunos com
a estrada publica (Figura 15). Nesta tarefa, recorrendo ao Programa de Matemdtica do
Ensino Bdsico (MEC, 2013), os alunos teriam de usar a “férmula para a adrea de poligonos

regulares” e resolver “problemas envolvendo o calculo de areas de poligonos”.

& Seguranca sempre em 1° lu...

A Escola Secunddria de Monserrate foi criada em

1888, sendo requalificada em 2011 para se tornar
mais moderna e adequada aos tempos atuais. Na
sua entrada podemos encontrar uma barreira de
separagao que serve para proteger os alunos do
contacto com a estrada. Pretende-se forrar essa
vedacdo dos dois lados com chapa metdlica, para
tornar mais seguro o contacto dos alunos com a
via publica. Calcula o custo desta obra, sabendo
que cada m? de chapa custa 9,75 €.

o Q

Figura 15 - Enunciado da tarefa 2
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Para descobrir o valor do custo total da chapa necessaria, os alunos teriam de
identificar a figura geométrica associada a barreira de separacao. Apds essa visualizacao,
verificariam que se trata de um retangulo. Teriam de recorrer a trés ferramentas
necessarias para a resolugao da tarefa, fita métrica, calculadora e régua articulada. De
seguida, de modo a descobrir a 4rea de chapa necessaria em m?, calculariam a drea do
retangulo, mas antes teriam de medir as suas dimensdes (18 m x 0,90 m). Feito esse
célculo, descobriam que a drea de apenas um lado da vedagao seriam 16,2 m?. Sabendo
gue se pretendia vedar os dois lados, os alunos teriam de duplicar a drea, obtendo assim
o dobro dos m? necessarios, sendo o total 32,4 m? . Posteriormente, este valor seria
multiplicado por 9,75€. Assim, o custo da obra seria de 315,9€. Seria expectdvel que os

alunos resolvessem a tarefa de acordo com o raciocinio apresentado na figura 16.

] ﬂmwm, &W o 9o0m
a 79om

Am = ‘5)( ['\
Ac = 130 x o

A;:l < 15,'Zrmz

Vints g2 e fww\ colscar mm@&«loa:

At:l -.16,2m72x2 2 32, 4m#

1w’ Curta 9,¥6 %

32,4mily 9,15{:]’&1{"

Figura 16 - Proposta de resolugdo da tarefa 2
A partida esta n3o seria uma tarefa dificil para os alunos, no entanto foram
incluidas na plataforma duas sugestdes que se consideraram Uteis para ajudar alunos
gue sentissem dificuldades (Figura 17). Por um lado, deu-se a pista da necessidade de
medir as dimensdes da barreira de protecdo e, por outro, recordar a existéncia de uma

formula para calcular a area de um retangulo.
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Tarefa 3

%

SUGESTAO 1

Mede o comprimento e a largura da vedagao.

SUGESTAO 2

Usa a férmula de cdlculo da drea de um retangulo.

Figura 17 - Sugestdes para a tarefa 2

Nesta tarefa, pretendia-se que os alunos recorressem a visualizacdo, de forma a

resolver a questdo colocada (Figura 18). De acordo com as Aprendizagens Essenciais

(ME-DGE, 2018), o objetivo desta tarefa era “desenvolver a capacidade de visualizagao.

Desta forma, os alunos teriam de se colocar de frente para a Capela da Nossa Senhora

da Agonia e descobrir quantos quadrados tem a janela central (Figura 19), identificando

as suas dimensoes.

&

Para |3 da janela!

As Festas em honra de Nossa Senhora da Agonia

s3ao uma das romarias mais famosas da regiao do
Minho. No Campo da Agonia pode observar-se a
Capela de Nossa Senhora da Agonia, um edificio
de estilo barroco, cuja construgao remonta ao
século XVI. Repara na janela central e identifica
quantos quadrados de diferentes dimensdes con-

segues contar.

00 «€ Qo

Figura 19 - Janela da Capela da Nossa
Senhora da Agonia
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Figura 18 - Enunciado da tarefa 3

Nesta tarefa ndo seriam utilizadas ferramentas. Colocando-se de frente para a
capela os alunos poderiam comecar por contar os quadrados com menor dimensao.
Desta forma iriam encontrar vinte quadrados (1x1). De seguida, teriam de contar os
guadrados formados por grupos de quatro quadrados pequenos, e iram verificar que
era possivel encontrar onze quadrados deste tipo (2x2). Por ultimo, teriam de contar os
guadrados formados por grupos de 9 quadrados, sendo que iriam encontrar quatro
deste tipo (3x3). Feita essa descoberta, teriam de adicionar o numero de quadrados
encontrados, obtendo no total 35 quadrados. Na figura 20, apresenta-se uma proposta

de resolucdo que os alunos poderiam apresentar para explicar o seu raciocinio.

D 20 (fuaol’onb (1x1)

%;  quachoder (2x2) 20+11+4 =35

L‘ Wa[oﬁ (3)(3)

Figura 18 - Proposta de resolugdo da tarefa 3

Segundo Rivera (2011, referido por Barbosa & Vale, 2015), a visualizacdo assume
um papel forte na matematica e o aluno tem a necessidade de raciocinar visualmente,
de forma a desenvolver conceitos matematicos através da resolugao de problemas. Dai
se ter optado por propor esta tarefa. Seria expectavel que os alunos evidenciassem
algumas dificuldades (e.g. contar apenas os quadrados de dimensdes 1x1; contar de
forma desorganizada, repetindo ou contando quadrados a mais). Desta forma, optou-se
por dar duas sugestdes para ajudar na resolucdo (Figura 21), salientando a existéncia de

quadrados de diferentes dimensdes e motivando o recurso a um trabalho organizado.
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SUGESTAO 1

Procura na janela quadrados de diferentes
dimensoes.

SUGESTAO 2

Faz uma lista organizada para facilitar a
contagem.

Figura 19 - Sugestdes para a tarefa 3
Tarefa 4
A tarefa 4 seria realizada no Jardim Dom Fernando, sendo que o foco principal
era o viveiro com gansos. Tendo por base os contelddos do Programa de Matemdtica do
Ensino Bdsico (MEC, 2013) “férmula para o perimetro de poligonos” e “problemas
envolvendo o calculo de perimetros de poligonos”, os alunos teriam de descobrir o
perimetro do viveiro para substituir a rede da vedacdo que se encontrava danificada

(Figura 22).

& Vedacao do Viveiro!

O Jardim Dom Fernando é um local agradavel

onde podes descansar no qual se destacam um
lago com gansos e um viveiro. Um dos jardineiros
municipais reparou que a rede de protecao do
lago estd danificada e reportou a necessidade de
proceder a sua reparacao. Ajuda o jardineiro a
descobrir o perimetro da cerca que delimita o

lago. Apresenta a tua resposta em metros.

Oc N Q

Figura 20 -Enunciado da tarefa 4

89



A semelhanca das anteriores, para realizar esta tarefa, os alunos teriam de
utilizar a fita métrica, recurso necessario para calcular o perimetro da vedacdo do
viveiro. Apesar de visualmente ser percetivel podiam comecar por descobrir que os
lados da vedacao tinham a mesma medida, neste caso cerca de 2,54 m de comprimento.
Apds descobrir a medida de um lado, teriam de multiplicar esse valor pelo nimero total
de lados da vedacdo. Os alunos teriam de contar quantos lados tinha a vedacao,
descobrindo que tinha 22 lados iguais. Sabendo que a vedacdo deste viveiro tem 22
lados e que cada um deles mede 2,54 m, concluiriam que seriam necessarios 55,88
metros de rede. Pretendia-se que os alunos conseguissem descobrir os dados
necessarios para a resolucdo da tarefa, e explicassem o seu raciocinio de forma similar

a proposta representada na figura 23.

4 wymtmgz_%,
‘éa»etq. ﬁwé:mwé 2,94 m .

22 x 2,5‘-(,»,:15_5_,_&»_!

Figura 21 - Proposta de resolugdo da tarefa 4

Segundo o NCTM (2007), os alunos tém algumas dificuldades em compreender
o conceito de perimetro, revelando por vezes alguma confusdo entre perimetro e area.
Esta situagao leva a que utilizem férmulas sem as compreenderem. Antecipando
algumas dificuldades relacionadas com as confusdes descritas, optou-se por dar duas
sugestdes (Figura 24), embora neste caso, tratando-se de um poligono com 22 lados, o

calculo da area fosse mais complexo.

%

SUGESTAO 1

Determina o nimero de lados do poligono repres-
entado pela vedagao

SUGESTAO 2

O perimetro de um poligono é a soma dos
comprimentos dos seus lados.

i

Figura 22 - Sugestdes para a tarefa 4
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Tarefa 5

Atarefa 5 situava-se no Monumento aos Mortos da Grande Guerra, e tinha como
principal objetivo identificar isometrias do plano no pavimento em redor do
monumento (Figura 25). De acordo os conteudos do Programa de Matemdtica do Ensino
Bdsico (MEC, 2013), “problemas envolvendo as propriedades das isometrias e utilizando
raciocinio dedutivo”; “problemas envolvendo figuras com simetrias de rotacao”;
“rotagdo de sentido positivo ou negativo como isometria”; “invariancia da amplitude de

angulo”; e “Simetrias de Rotacdo”, os alunos teriam de dar resposta a uma questdo de

escolha multipla, com as op¢des que se observam na figura 26.

& Calcada Portuguesa!

O Monumento aos Mortos da Grande Guerra foi
inaugurado em 1922 com o intuito de hom-
enagear os combatentes na guerra com a
Alemanha. Em redor deste monumento podes en-
contrar elementos representativos da calcada
portuguesa. Se observares apenas duas figuras
consecutivas formadas pelas pedras pretas, que

tipo de isometrias do plano consegues identificar?

( T
Apenas reflexdo axial

Rotacdo com amplitude diferente de 180°

Apenas reflexdo central

0000

Reflexao Axial e Rotagao

00 €& O

Figura 23 - Pavimento

Figura 24 - Enunciado da tarefa 5
Nesta tarefa, pretendia-se que os alunos utilizassem a visualizacdo e os
conhecimentos adquiridos nas aulas, de maneira a descobrir isometrias no plano no
pavimento, sem o recurso a algum tipo de ferramenta. Partindo do motivo minimo,
teriam de descobrir que isometrias permitiam transformar uma figura na outra. Desta

forma, teriam de concluir que era aplicada uma reflexdo central.
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De maneira a explicar o seu raciocinio, pretendia-se que os alunos realizassem

um esbocgo similar ao da figura 27, explicando a forma como pensaram.

Figura 25 - Proposta de resolugéo da tarefa 5
Visto que esta tarefa abordava um tema recente, que seria tratado nas aulas de
Matematica da intervencdo didatica, os alunos poderiam ter algumas dificuldades na
identificacdo da isometria. Posto isto, seriam dadas duas sugestdes (Figura 28),
incentivando os alunos a aplicar os conceitos aprendidos sobre as isometrias no plano.
Com isto, pretendia-se que experimentassem as diferentes isometrias (reflexdo axial,
rotacdo, e reflexdo central), sugeridas nas opcGes de reposta, eliminando hipdteses até

chegar a solugao.

%

SUGESTAO 1

Experimenta as isometrias que conheces e verifica
com qual ou quais uma figura é transformada na
outra preservando a forma.

SUGESTAO 2

Pensa de que modo poderds transformar uma
figura na outra.

Figura 26 - Sugestdes para a tarefa 5
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Tarefa 6

Nesta tarefa, situada na Estacdo de Viana do Castelo, o principal objetivo era
identificar o tipo de isometria presente na fachada do edificio, baseando-se nos
conteudos do Programa de Matemadtica do Ensino Bdsico (MEC, 2013), “simetrias de
reflexdo” e “problemas envolvendo as propriedades das isometrias e utilizando

raciocinio dedutivo”. Trata-se de uma questdo de escolha multipla, tal como se pode

observar no enunciado da figura 29.

& Estacdo de Viana do Castelo

A estagao de comboios de Viana do Castelo foi
projetada pelo Engenheiro Alfredo Soares e
construida entre 1878 e 1882. Trata-se de um
bonito edificio com alto valor patrimonial. Coloca-
te de frente para o edificio da estagao. Identifica o

tipo de simetria que se observa na sua fachada.

Reflexao axial
Reflexao central

Rotagao

000D

Reflexao axial e Rotagao

00 & 0

Figura 27 - Enunciado da tarefa 6 (adaptado de Vale & Barbosa)

Para resolver a tarefa, os alunos teriam de se colocar de frente para a fachada da
estacdo e, sem recurso a ferramentas, usando apenas a visualizagdo e os conhecimentos
sobre isometrias, teriam de encontrar a resposta certa. Apesar de se tratar de uma
guestdo de escolha multipla pretendia-se que os alunos apresentassem o seu o

raciocinio, esperando-se que recorressem a um esquema (Figura 30).
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Resposta: Simetria de Reflexdao

Figura 28 - Proposta de resolugéo da tarefa 6

No seguimento das tarefas 3 e 5, tendo em conta a importancia da visualizacdo
e a aplicacdo de conceitos geométricos, os alunos poderiam evidenciar algumas
dificuldades, nomeadamente pela utilizacdo de conceitos aprendidos recentemente.
Desta forma, poderiam recorrer a duas sugestdes (Figura 31), que serviriam de ajuda

para resolver a tarefa proposta.

%

SUGESTAO 1

Descobre a simetria que deixa a fachada
invariante

SUGESTAO 2

Identifica um padrao que se repete por simetria

Fechar

Figura 29 - Sugestdes para a tarefa 6
Tarefa 7
Esta tarefa, situada no mesmo local da tarefa anterior, pretendia que os alunos
contassem o numero de faces visiveis de um banco (Figura 32), situado no exterior do
edificio. Os alunos teriam de responder a tarefa de acordo com o solicitado no
enunciado (Figura 33), tendo em conta o contedudo presente no Programa de

Matemadtica do Ensino Bdsico (MEC, 2013), “prismas; prismas obliquos e regulares”.
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Figura 30 - Banco da Estagdo de Viana do Castelo

Bancos da Estagao!

TAREFA 100MP

Os bancos que se encontram no exterior da
estacao de comboios de Viana do Castelo servem
nao sé para embelezar a cidade, mas também
para quem assim o desejar sentar-se a contem-
plar uma bonita vista da Avenida dos Combat-
entes da Grande Guerra e do Rio Lima. Conta o
nimero de faces visiveis de cada um desses
bancos?

A SUA RESPOSTA

oo o

Figura 31 - Enunciado da tarefa 7
Nesta tarefa, ndo seriam utilizadas ferramentas. Os alunos teriam de usar a
visualizacdo para conseguir resolver a tarefa proposta. Teriam de realizar contagens,
identificando as faces visiveis do banco. Desta forma, seria necessario “olhar” para o

banco de varias perspetivas, de forma organizada, e ter em conta as faces comuns.
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Teriam de concluir que o banco tem 11 faces visiveis, uma na parte superior, seis na
parte de baixo e quatro nas laterais, tal como se pode verificar no esbogo apresentado

na figura 34.

g4

Figura 32 - Proposta de resolugdo da tarefa 7

Na resolucdo desta tarefa, os alunos teriam de usar a visualizacdo para realizar
as contagens. Estas contagens, de natureza visual, poderiam ser uma dificuldade para
alguns alunos, que poderiam nao identificar todas as faces ou repetir contagens. Desta
forma apresentou-se duas sugestdes (Figura 35), que tinham como finalidade dar
algumas indicacdes para a resolucdo da tarefa e reforcar a importancia da organizacao,
para nao repetir dados ja contemplados, focando diferentes perspetivas (cima, baixo e

laterais).

%

SUGESTAO 1

Conta apenas as faces visiveis do banco.

SUGESTAO 2

Procura ser organizado e observa o banco de
vérias perspetivas (cima, baixo, laterais).

Figura 33 - Sugestdes para a tarefa 7
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Tarefa 8

Nesta tarefa, localizada na Escola da Avenida, construida a partir dos contetdos
delineados no Programa de Matemdtica do Ensino Bdsico (MEC, 2013), “relacGes entre
lados e angulos num tridangulo ou em triangulos iguais”; “angulos internos de triangulos
retdngulos”; e “problemas envolvendo as nog¢des de paralelismo, perpendicularidade,
angulos e tridangulos”. Desta forma, os alunos teriam de observar um dos dois murais

(Figura 36), o do lado esquerdo ou o do lado direito da fachada, para resolver a tarefa

proposta (Figura 37).

A Escola da Avenida foi projetada pelos arquitetos

Baltazar de Castro e Rogério de Azevedo, com o
objetivo de funcionar como “Escola Central”.
Coloca-te de frente para o edificio e irds reparar
que este possui dois murais, um no lado esquerdo
e outro no lado direito. Imagina uma diagonal de
um desses murais. Classifica cada um dos
tridngulos obtidos quanto a amplitude dos

angulos e quanto ao comprimento dos lados.

A SUA RESPOSTA

Tridngulo Retdngulo Escaleno
Triangulo Retdngulo Isésceles

Tridngulo Acutangulo Isésceles

0000

Tridngulo Retdngulo Equildtero

00 & O©

Figura 35 - Enunciado da tarefa 8
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Apds identificarem os dois murais, os alunos teriam de escolher um deles e
identificar a figura geométrica nele presente, sem recurso a ferramentas adicionais.
Posteriormente, usando o azulejo como unidade de medida, poderiam descobrir o
comprimento e a largura do mural. Feita essa contagem, iriam verificar que o mural é
um retangulo, composto por 16 azulejos no seu comprimento e 13 azulejos em largura.
Ap0ds descobrirem que o mural € um retangulo, os alunos teriam de imaginar a sua
diagonal, que o divide em duas partes iguais, obtendo dois tridngulos. Ao tracar essa
diagonal verificariam que os triangulos tinham um angulo reto (pertencente ao
retangulo) e todos os lados com medidas diferentes. Desta forma, de acordo com as
respostas na escolha multipla, teriam de responder que o tridngulo obtido, quanto a
amplitude dos angulos e quanto ao comprimento dos lados, era um triangulo retangulo
escaleno. Na explicacdo do seu raciocinio, seria esperado que apresentassem uma

resolugao similar a proposta na figura 38.

Resposta: Triangulo Retangulo Escaleno

Figura 36 - Proposta de resolugdo da tarefa 8
Nesta tarefa, uma das dificuldades que os alunos poderiam sentir seria a
identificacdo de uma unidade de medida para chegar a resposta. Desta forma, recorreu-
se a duas sugestdes (Figura 39), que seriam fundamentais como ajuda a realizacdo desta
tarefa, nomeadamente a identificacdo de uma unidade de medida para comparar os

comprimentos dos lados do triangulo.
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SUGESTAO 1
Utiliza o azulejo como unidade de medida.

SUGESTAO 2

Compara os comprimentos dos lados do tridngulo.

Figura 37 - Sugestdes para a tarefa 8
Tarefa 9
Nesta tarefa, situada na Praca da Republica, em que o foco principal seria o
chafariz, tendo por base os objetivos do Programa de Matemdtica do Ensino Bdsico
(MEC, 2013), “férmula para o volume do cilindro reto” e “problemas envolvendo o
calculo de volumes de sélidos” os alunos teriam de calcular o valor aproximado da

capacidade do maior reservatério, em litros (Figura 40).

& O chafariz da Praca

A Praga da Republica é a praga mais conhecida da
cidade de Viana do Castelo, conhecida por ter no
seu centro um chafariz com trés reservatdrios de
dgua. Calcula um valor aproximado da capacidade

do maior reservatério em litros.

QOO

Figura 38 - Enunciado da tarefa 9
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Para encontrar o valor da capacidade do reservatério, os alunos teriam de
descobrir algumas medidas e identificar o sélido geométrico correspondente ao
reservatério, utilizando a calculadora e a régua articulada. Identificando que o
reservatorio é um cilindro, teriam de descobrir a medida do raio da base. Desta forma,
poderiam comecar por medir o didmetro do reservatério. Apds essa medicao,
verificariam que o didmetro é aproximadamente 5 metros, sendo o raio metade, ou seja,
aproximadamente 2,50 metros. De seguida, teriam de descobrir a area da base,
sabendo que é um circulo. Os alunos teriam de aplicar a férmula correspondente (), de
acordo com os dados anteriores, obtendo aproximadamente 17, 62 m?2. Visto que se
pretendia saber o volume do reservatério (), teriam de medir a altura do cilindro.
Verificando que a altura do reservatdrio seria aproximadamente 0,90 metros,
prosseguiriam com o calculo da férmula correspondente, obtendo aproximadamente
17,67 m?. Visto que o resultado teria de ser em litros, seria ainda necessdrio converter
o valor em litros. Desta forma a capacidade do reservatdrio é 17670 litros. Na figura 41

apresenta-se uma proposta de resolugao para esta tarefa.

A&nn&ml’aiie =W xn?
Abaxm/z,\ml&zw = Zlux 2,5%
Abars puserrcines 2 1 6200

\/agtmnl.
0,90
@I/ ” Va= T x2%xh

Vg - dRée xgo
Vg zﬁ,zl?/ms

1367w = 13(70dn? Yttt Boeg]

Figura 39 - Proposta de resolugdo da tarefa 9

Segundo o NCTM (2007), os alunos devem desenvolver ao longo do percurso
escolar capacidades de raciocinar e visualizar sobre as relagdes espaciais, sendo estas

fundamentais na geometria. A resolucdo desta tarefa implicava varios passos, aspeto
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gue por si sé poderia trazer dificuldades a alguns alunos. Neste sentido, sentiu-se a
necessidade de criar trés sugestées (Figura 42), que evidenciam os passos necessarios a

resolucdo e a férmula para descobrir o volume do reservatério.

%

SUGESTAO 1

Mede o didmetro do circulo da base do
reservatério.

SUGESTAO 2
Mede a altura do reservatério.
SUGESTAO 3
Calcula o volume do reservatério usando a

férmula de cdlculo do volume do cilindro (rtxrZxh)
e considera 1 litro igual a 1 dm?.

Fechar

Figura 40 - Sugestées da tarefa 9

Tarefa 10

A tarefa 10, situada no mesmo espaco da tarefa anterior, teria como foco
principal os Antigos Pacos do Concelho (Figura 43). Os conteudos definidos para esta
tarefa eram “problemas envolvendo as propriedades das isometrias e utilizando
raciocinio dedutivo”; “problemas envolvendo figuras com simetrias de reflexdao”; e
“Simetrias de Reflexdo” (MEC, 2013). Os alunos teriam de indicar o nimero de simetrias
de reflexdo necessarias para obter as janelas do 12 andar partindo da janela central,

como se |é no enunciado (Figura 44).

Figura 41 - Fachada do Antigo Passos do
Concelho
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& Janelas dos Antigos Passos ...

partindo da janela central?

o

O edificio dos Pagos Municipais de Viana do
Castelo situa-se no centro histérico da cidade, na
Praca da Reptblica. Foi construido na primeira
década do século XVI por ordem de D. Manuel
para casa da Camara, foi também cadeia, mercado
de pao e farinha, biblioteca e é hoje um centro
cultural. Coloca-te de frente para o edificio e in-
dica quantas simetrias de reflexao seriam

necessdrias para obter as janelas do 1° andar

Q

Figura 42 - Enunciado da tarefa 10

Para resolver esta tarefa n3o seriam necessarias ferramentas, como aconteceu

com algumas das tarefas anteriores. Deviam recorrer apenas a visualizacdo, colocando-

se de frente para o edificio. Desta forma, partindo da janela central, os alunos poderiam

encontrar dois eixos de simetria, concluindo que, para obter as janelas do primeiro piso,

seriam necessarias duas simetrias de reflexdo, tal como se pode verificar no esbogo da

figura 45.
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Na fachada podemos identificar 2 eixos de simetria partindo da janela central.

Figura 43 - Proposta de resolugdo da tarefa 10

Esta tarefa poderia suscitar algumas dificuldades no que toca a visualizacao das

janelas, cabendo ao aluno selecionar dados que poderiam comprovar o seu raciocinio.
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De forma a colmatar estas dificuldades, optou-se por dar duas sugestées (Figura 46),
gue iriam permitir ao aluno visualizar a fachada do edificio, tendo em conta alguns

aspetos relevantes para a resolucdo da tarefa, nomeadamente a janela central.

%

SUGESTAO 1

Comega por analisar as simetrias de reflexdo entre
a janela central e a da esquerda e entre a janela
central e a da direita.

SUGESTAO 2

Descobre as simetrias que deixam as janelas
invariantes.

Figura 44 - Sugestdes para a tarefa 10

Tarefa 11

Esta tarefa, localizada na Igreja Matriz, tinha como principal objetivo descobrir a
amplitude, em graus, do angulo de rotagdo do motivo minimo da rosacea do vitral
circular por cima da porta principal. A tarefa teria por base os conteldos do Programa
de Matemdtica do Ensino Bdsico (MEC, 2013), “problemas envolvendo as propriedades
das isometrias e utilizando raciocinio dedutivo”; “problemas envolvendo figuras com
simetrias de rotacdo”; “rotacdo de sentido positivo ou negativo como isometria”;
“invariancia da amplitude de angulo”; e “Simetrias de Rota¢do”. Desta forma, os alunos

teriam de responder a tarefa proposta de acordo com o enunciado na figura 47.
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Igreja Matriz

A Sé de Viana, também chamada Igreja Matriz, é
uma obra influenciada pela estética gética, tendo
a sua construcao sido iniciada nos alvores do
século XV. O portal apresenta um arco ogivado
recortado por trés arquivoltas profusamente
decoradas, que sao suportadas por seis esculturas
que representam os apéstolos S. Pedro, S. Paulo,
S. Jodo, S. Bartolomeu S. Tiago e Santo André.
Este portal, tanto a nivel estrutural como tematico,
denota certas afinidades com os portais galegos,
nomeadamente com o da igreja de S. Martin de
Noya.

Observa a rosécea no vitral circular por cima da
porta. Descobre qual a amplitude, em graus, do
angulo de rotagao do motivo minimo.

Figura 45 - Enunciado da tarefa 11 (Vale & Barbosa)

Para resolver esta tarefa, os alunos teriam de identificar a rosacea. Apds
identificarem a rosacea, teriam de identificar o motivo minimo, bem como o nimero de
vezes que este se repete. Desta forma, iriam descobrir que o motivo minimo se repete
10 vezes, tal como se pode observar na figura 49. Sabendo que uma rosacea forma um
angulo giro (amplitude 360), teriam de dividir esse mesmo angulo pelo nimero de vezes
gue o motivo minimo se repete (360:10 = 36). Esperava-se que os alunos apresentassem

uma resolugao similar a da figura 48.

Roposta: 36°

Figura 46 - Proposta de resolugdo da tarefa 1
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Motivo minimo

Figura 47 - Motivo minimo da rosdcea
Na realizacdo desta tarefa os alunos poderiam ter dificuldades em descobrir o
motivo minimo, sendo fundamental descobri-lo para prosseguir com a resolugdo. Desta
forma, seria importante os alunos descobrirem qual seria o motivo minimo, para
poderem saber quantas vezes se repete para dividir o angulo giro. Tendo em evidéncia
estes aspetos, achou-se por bem criar sugestdes formuladas na interrogativa (Figura 50),

de modo a orientar o aluno ao longo da resolucao da tarefa.

%

SUGESTAO 1
Quantas vezes se repete o motivo minimo?
SUGESTAO 2
Qual é a amplitude de um éngulo giro?

SUGESTAO 3

Qual é a parte da figura que é invariante por
rotagdo cujo angulo tem uma amplitude que di-
vide 360°7

Fechar

Figura 48 - Sugestdes para a tarefa 11
Tarefa 12
Atarefa 12, situada no Jardim da Marina, tinha como principal objetivo descobrir
0 numero maximo de elementos que poderiam dancar, em simultadneo, no palco do
anfiteatro, sabendo que cada pessoa ocupava 2 m? (Figura 51), tendo em conta a

formula para a area do circulo (MEC, 2013).
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Etnografia no Anfiteatro

Entre as tradigdes, usos e costumes da cidade de
Viana do Castelo estd a etnografia. Existem no
concelho vérios grupos folcléricos que divulgam
as dancas e os trajes emblematicos da regido. No
Jardim da Marina estd localizado um Anfiteatro
onde frequentemente sdo apresentadas as
atuacgdes de grupos folcléricos do concelho. Re-
solve o seguinte problema no Anfiteatro: se cada
elemento de um grupo folclérico ocupa 2 m? de
drea, considerando os movimentos que precisam
de efetuar, qual o nimero maximo de elementos
que podem dancar simultaneamente no
Anfiteatro?

QO == Q

Figura 49 - Enunciado da tarefa 12 (adaptado de Vale & Barbosa)

Para resolverem a tarefa, os alunos iriam precisar de uma calculadora e de uma
régua articulada ou fita métrica. Primeiramente, teriam de identificar a figura
geométrica representada pelo palco do anfiteatro. Desta forma, teriam de descobrir que
o palco tinha a forma de um semicirculo. Visto que era necessario calcular a area do
semicirculo (), os alunos teriam de medir o diametro do semicirculo, para descobrir o
valor do raio. Apds a medicao, verificariam que mede aproximadamente 15,23 metros.
Desta forma, sabendo que o raio é metade do diametro, iriam verificar que o raio media
aproximadamente 7,615 metros. Apds descobrir o raio, ja seria possivel calcular a area
do semicirculo, verificando que o valor da &rea total seria aproximadamente 91 m?.
Como cada elemento ocupava 2 m?, os alunos teriam de dividir a area total pela area
que cada elemento ocupava (91+ 2m?). Verificou-se que que poderiam dancar 45
elementos em simultaneo no palco do anfiteatro. Os alunos teriam de apresentar uma

resolucdo similar a da proposta observada na figura 52.
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Figura 50 - Proposta de resolugdo da tarefa 12
Seriam expectaveis dificuldades por parte de alguns alunos. Trata-se de um
problema de varios passos e que implica a utilizacdo de féormulas. Assim, optou-se por
dar duas sugestdes (Figura 53), dando instrucdes que poderiam ter em consideracao,

bem como a fdrmula que teriam de usar para calcular a area do semicirculo.

%

SUGESTAO 1

Mede o didmetro do palco do anfiteatro.

SUGESTAO 2

Calcula a drea do palco do anfiteatro usando a
férmula de célculo da drea do semicirculo (A
=nxri=2).

Figura 51 - Sugestdes para a tarefa 12
Tarefa 13
Nesta tarefa, situada na Biblioteca Municipal de Viana do Castelo, pretendia-se
que os alunos descobrissem a area das escadas em m?, com o intuito de colocar um

tapete de forma a embelezar a entrada (Figura 54). De acordo com os seguintes
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conteudos, “férmula para a drea de poligonos”; e “problemas envolvendo o cdlculo de

areas de poligonos” (MEC, 2013), os alunos teriam de calcular a quantidade necessaria

& Acesso 3 Biblioteca

de tapete a utilizar (Figura 55).

A Biblioteca Municipal de Viana do Castelo foi

construida pelo arquiteto Alvaro Siza Vieira, cri-

ando espacos de luz natural com grandes janelas
panoramicas sobre o rio Lima e sobre o centro
histdrico. Na entrada do edificio o acesso é feito
Figura 52 - Escadas da Biblioteca pela uma rampa ou pelas escadas. Para embelezar

Municipa[ de Viana do Castelo a entrada, decidiram colocar um tapete nas
escadas. Calcula a drea das escadas em m?, para
que se saiba a quantidade de tapete a utilizar.

0 E=S Q

Figura 53 - Enunciado da tarefa 13

Para resolver esta tarefa, seria necessario recorrer a calculadora e a régua
articulada. Os alunos teriam de decompor a regido, na qual se pretendia colocar o
tapete, identificando figuras geométricas conhecidas. Desta forma, poderiam identificar
sete retangulos. De seguida, teriam de medir o comprimento e a largura de cada
retdngulo, de maneira a calcular a area correspondente. Depois de conseguirem calcular
a drea de cada retangulo, teriam de adicionar os resultados, para encontrar a area total
de tapete necessario para embelezar as escadas. Feitos estes cdlculos, iriam constatar
que seriam necessarios cerca de 18,52 m? de tapete. Os alunos teriam de apresentar

uma resolucdo da tarefa, que se esperava fosse similar a da figura 56.
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Figura 54 - Proposta de resolugdo da tarefa 13

Nesta tarefa, tendo em conta algumas dificuldades ja mencionadas noutras
tarefas, relativamente a visualizacdo e ao conceito de area, optou-se por dar duas
sugestdes (Figura 57). Primeiro dividir as escadas em figuras geométricas conhecidas e

depois aplicar a férmula dada para descobrir a drea total das escadas em m?.

%

SUGESTAO 1

Divide as escadas em figura em figuras
geométricas conhecidas.

SUGESTAO 2

Usa a férmula da drea do retdngulo (cxl).

Figura 55 - Sugestdes para a tarefa 13
Tarefa 14
Nesta tarefa, localizada na Praca da Liberdade, os alunos tinham de descobrir a
altura, em metros, do Monumento a Liberdade, identificando uma grandeza como
«diretamente proporcional» a outra quando dela depende, de tal forma que, fixadas

unidades, ao multiplicar a medida da segunda por um dado numero positivo, a medida
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da primeira fica também multiplicada por esse nimero (MEC, 2013). Os alunos teriam

de responder a tarefa de acordo com o enunciado da figura 59.

Monumento a Liberdade

No final da Avenida dos Combatentes da Grande
Guerra encontra-se a Praga da Liberdade, onde se
pode observar o Monumento a Liberdade. O
Monumento ao 25 de Abril, erguido nesta Praga,
foi inaugurado em Abril de 1999, altura do 25.°
aniversdrio da “Revolugao dos Cravos”.

Feito em chapa de aco, coberta por uma camada

Figura 56 - AngIGS do Monumento da exterior ferruginosa que o protege da corrosao,
Avenida dos Combatentes da Grande inicialmente, do alto do monumento pendia uma
Guerra corrente em ago que estava cortada na base. Em

2006, como aquela zona é muito ventosa e a cor-
rente oscilava cerca de dois metros para cada
lado, houve necessidade de a cortar, ficando
apenas duas argolas e meia penduradas no topo
do monumento, enquanto que as restantes
“repousam” no chao.

Faz uma estimativa, em metros, da altura do

Monumento a Liberdade.

Figura 57 - Enunciado da tarefa 14 (Vale & Barbosa,2020)

Para resolver esta tarefa, os alunos poderiam recorrer as argolas que estdo
presentes no chdo, junto ao monumento (Figura 58). Desta forma, teriam de medir o
comprimento de uma argola e multiplicar pelo nimero de argolas presentes no
monumento, recorrendo a calculadora e a régua articulada. Feita a medicdo e os
calculos, os alunos iriam descobrir que 0 monumento tem de altura aproximadamente
14,25 metros. Esperava-se que apresentassem o seu raciocinio, de modo similar a

proposta na figura 60.
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Figura 58 - Proposta de resolugdo da tarefa 14

Na resolucdo desta tarefa poderiam ter dificuldades em encontrar um elemento
para usar como unidade de medida, tendo em conta que ndo era possivel medir
diretamente a altura do monumento. Tendo em conta estes fatores, os alunos teriam
de arranjar referéncias, usando elementos em seu redor. Para realizar a estimativa da
altura do monumento, seriam dadas trés sugestdes (Figura 61), que serviriam de ajuda
para escolher o elemento que serviria de unidade de referéncia. Neste sentido, os
alunos seriam orientados a realizar as suas préprias estimativas tendo em consideracao
as argolas que estavam no chdo, de acordo com o nimero existente e o comprimento

de cada uma delas.

%

SUGESTAO 1

Comega por escolher uma unidade de referéncia
para medir a altura do monumento.

SUGESTAO 2

Os elos de ferro dispostos no chdo do monumento
podem ajudar-te a determinar a altura. Mede o
comprimento de um desses elos.

SUGESTAO 3
Antes de calcular a altura do monumento em

metros, estima a altura considerando um desses
elos como uma unidade.

Fechar

Figura 59 - Sugestdes para a tarefa 14 (Vale & Barbosa)
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Tarefa 15

Nesta ultima tarefa, localizada na Avenida da Liberdade, os alunos teriam de
descobrir a diferenca entre a drea branca e a drea azul, de um sinal de obrigacao,
apresentando a sua resposta em ¢m?. De acordo com os conteudos do Programa de
Matemdtica do Ensino Bdsico (MEC, 2013), “férmula para a area do circulo”;
“aproximacado por areas de poligonos regulares inscritos”; e “problemas envolvendo o

calculo de areas de poligonos e circulos”, os alunos teriam de responder a tarefa

presente na figura 62.

Sinais com Matematica

A Avenida dos Grandes Combatentes da Grande
Guerra é conhecida por ser um dos palcos do
grande desfile da Mordomia das Festas em honra
da Nossa Senhora da Agonia, reunindo sempre
mais de 400 mulheres. No final desta Avenida en-
contras um sinal de trénsito que indica sentido
obrigatdrio de circulagao. Observa esse sinal e
calcula a diferenca entre a drea da regiao azul e da

regiao branca. Apresenta a tua resposta em cm2.

000 &= Q

Figura 60 - Enunciado da tarefa 15

Para resolver esta tarefa os alunos teriam de comecar por encontrar o sinal de

obrigacdo na Avenida dos Combatentes da Grande Guerra (Figura 63).

Figura 61 - Sinal de obrigagdo
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Apds encontrarem o sinal de obrigagdo teriam de usar duas ferramentas pedidas,
a calculadora e a régua articulada, de maneira a facilitar a resolugao da tarefa. Tendo as
ferramentas necessarias para a resolugao da tarefa, os alunos teriam de realizar algumas
medi¢des. Para descobrir a drea do circulo azul, teriam de usar a férmula © X 2.
Primeiramente comegariam por medir o diametro do circulo azul, aproximadamente 59
cm. Visto que o raio é metade do diametro, entdo o raio mede 59 cm =+ 2 =29,5cm.
Com estas medicdes ja seria possivel aplicar a férmula, para descobrir a drea do circulo
azul, que seria, aproximadamente, 2734 c¢m?. Descoberta a area total do sinal de
obrigacdo, os alunos teriam de descobrir a area da seta, que corresponde a regiao
branca. De maneira a calcular a area da parte branca, os alunos teriam de dividir a seta
em figuras geométricas conhecidas e realizar as medigdes para calcular a area de cada
uma delas. Poderiam dividir a seta em um retangulo, com comprimento 32 cm e 7 cm

de largura, e um triangulo equildtero, com 24 cm em cada lado. Feitos os calculos, a area

bxh

do retadngulo (A =c x 1), € 224 cm? e a area do tridngulo equilatero (A = ) é 249,6
cm?. O tridngulo equildtero contém 2 tridngulos retdngulos com 8,5 cm de base e 3 cm

de altura. De modo a calcular a drea dos triangulos, os alunos teriam de usar a formula
bxh , ‘A N , .
A= — sendo que a drea de um tridngulo retdngulo é aproximadamente 12,75 cm? e

os dois correspondem a 25,5 cm?. Sabendo que estes dois tridngulos retangulos tém cor
azul, os alunos tinham de retirar o valor da sua area ao triangulo equildtero. Desta forma
o valor total do triangulo equildtero, sem os dois tridngulos retangulos é 224,1 cm?.
Visto que aqui ja saberiam a area do retangulo branco e do triangulo equilatero, sem os
dois triangulos retangulos, ja era possivel descobrir o valor da drea apenas branca, sendo
que seria 448,1cm? . Feitos esses calculos, teriam de retirar o valor da parte branca a
area total da figura para saber o valor da area azul (2734 cm? - 448,1 cm? = 2285,9 cm?).
De modo a concluir a tarefa, os alunos deveriam responder que a diferenca entre a drea
azul e branca era 2285,9 cm?. Na figura 64 apresenta-se uma proposta de resolucdo da

tarefa 15.
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Figura 62 - Proposta de resolugdo da tarefa 15
Ao realizar esta tarefa os alunos teriam ja algumas ideias referentes as tarefas
anteriores. No entanto, considera-se que esta poderia ser mais complexa por envolver
varios passos de vdrias figuras. Teriam de identificar figuras geométricas conhecidas e
aplicar as fdrmulas de calculo das areas correspondentes. Para ajudar a ultrapassar essas
dificuldades, seriam dadas algumas sugestdes (Figura 65), que serviriam de orientacdo

para resolver a tarefa proposta.

%

SUGESTAO 1

Identifica figuras conhecidas no sinal de transito.

SUGESTAO 2

Divide a seta num tridangulo e num retangulo.

SUGESTAO 3

Usa as férmulas para o cdlculo das dreas das
figuras identificadas.

Fechar

Figura 63 - Sugestdes para a tarefa 15
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Capitulo V — Conclusodes

Este estudo tinha como principal objetivo compreender o modo como alunos do
62 ano de escolaridade mobilizam conhecimentos de Geometria na realizagao de um
trilho matematico com a aplicagao MathCityMap. Com base neste problema surgiram
duas questdes que orientaram o estudo: Q.1. Como se caracteriza o desempenho dos
alunos na resolucdo de tarefas de Geometria num trilho matematico com a aplicacdao
MathCityMap?; e Q.2. Que atitudes evidenciam os alunos na realizagdo de um trilho
matematico com a aplicagdo MathCityMap?

Ndo foi possivel realizar esta investigagdao na integra devido a pandemia
provocada pela COVID-19. A fase de recolha de dados ficou comprometida, tendo sido
impossivel implementar o trilho matematico planeado, devido ao encerramento das
escolas. A falta de dados empiricos condicionou assim o processo de analise e reflexao
sobre a problemadtica em estudo e consequentemente a formulacdo de conclusdes.
Todos estes dados seriam recolhidos através do preenchimento dos questiondrios,
inicial e final, e da implementagao do trilho matematico, que seria observada e daria a
producdes escritas, nas quais os alunos apresentariam as estratégias utilizadas e as
respostas submetidas na aplicagao MathCityMap. Estes dados iriam permitir a analise
do desempenho dos alunos, percebendo estratégias e dificuldades na resolugdo de cada
tarefa proposta, mas também a identificagao de atitudes associadas a realizagdo desta
experiéncia, que seriam complementadas com entrevistas realizadas aos grupos-caso.
Havia expectativas positivas no que refere aos resultados pelo facto os alunos poderem
trabalhar num contexto diferente, permitindo-lhes aplicar as suas aprendizagens com o
contexto real (e.g. Castro, 2015; Fernandes, 2019; Vale & Barbosa, 2019). A utilizacdo da
tecnologia, fora da sala da aula, poderia permitir que se afastassem da rotina didria,
captando mais a sua atengdo, motivando um maior envolvimento, aspetos que
poderiam influenciar um desempenho mais eficaz na resolugao das tarefas propostas
(e.g. Fessakis et al., 2018).

De maneira a chegar as conclusdes deste estudo, pretendia-se dar resposta as
duas questdes orientadoras. No que respeita a primeira questao, sobre o desempenho,
o foco principal seriam as tarefas, que foram definidas tendo em conta o Programa de

Matematica do Ensino Basico (MEC, 2013) e as Aprendizagens Essenciais (ME-DGE,
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2018), bem como as condigdes necessarias a constru¢do de um trilho na plataforma
MathCityMap. Os dados seriam analisados tendo em consideragdo as categorias de
analise mencionadas no capitulo lll. De forma a criar uma organizacao eficaz da andlise,
primeiramente seria analisado o questionario 1, destacando interesses e dificuldades
sentidas pelos alunos. De seguida, seriam analisados os registos escritos dos grupos,
realizados no decorrer do trilho matematico, caracterizando o sucesso na resolucdo e as
dificuldades. A entrevista e o questiondrio 2 poderiam complementar estes dados,
ajudando a perceber melhor estes aspetos do desempenho. Para conseguir retirar
dados que se confrontassem, seria feita uma analise comparativa dos resultados obtidos
dos dois grupos-caso.

Relativamente a segunda questao do estudo as atitudes seriam analisadas na
observagdao do trabalho e nas entrevistas. Seriam usadas as categorias definidas na
literatura, considerando trés dominios: o dominio cognitivo, o dominio afetivo, e o
dominio comportamental (Mazana, et al., 2019). No que respeita ao dominio cognitivo,
seriam analisadas evidéncias do entendimento da utilidade da matematica no dia a dia.
Era importante perceber se os alunos perceberiam que a aprendizagem fora da sala de
aula permite estabelecer conexdes de forma mais significativa, visto que estariam em
contexto real e envolvidos num ambiente natural e rico em detalhes, para conseguirem
resolver as tarefas propostas (e.g. Castro, 2015; Fernandes, 2019; Vale, et al., 2019).
Relativamente ao dominio afetivo, seriam considerados os indicadores gosto pela
matematica, entusiasmo e autoconfianca. Na realizacdo das tarefas, e através da
observagao, seria possivel perceber a manifestagdao destes indicadores pelo trabalho
que estaria a ser realizado. Tendo em conta que estavam num contexto diferente,
nomeadamente, fora da sala de aula, e a trabalhar em grupo os indicadores
autoconfianca, ansiedade e gosto pela Matematica poderiam ser evidenciados nas
reacbes e comentarios dos alunos. Por ultimo, no dominio comportamental, seria
analisada a motivagdo intrinseca na atividade, percebendo a influéncia do trilho digital
nos comportamentos. Em qualquer um dos dominios prevaleceriam os dados vindos do
preenchimento do questionario 2, da observagao do trabalho e das reagdes dos alunos
ao longo do trilho, podendo ser complementados com registos audiovisuais.

De um modo geral, podem ser identificadas algumas limitagdes neste trabalho.

A maior foi a impossibilidade de realizar a experiéncia, apesar de todo o trabalho de
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fundamentacgdo, preparagao e construgao de materiais ter sido concretizado. Outras
limitagdes poderiam surgir, nomeadamente na implementagao e na recolha dos dados,
caso se aplicasse. Por exemplo a gestdo do papel de investigador e professor, visto que
no decorrer do estudo, seria necessario assumir os dois, facto que poderia trazer alguns
constrangimentos na recolha de dados. Outra limitagdao que poderia ser identificada,
seria a gestdo do tempo. Tendo em conta que as tarefas seriam realizadas em contexto
real, na cidade de Viana do Castelo, implicaria tempo de deslocagao de local para local
na realizacao das tarefas e a divisdo do trilho em dois dias de implementacao. Ainda
neste ambito, o tempo disponivel para implementar os conteudos previstos iria ser
reduzido, visto que estavam previstas as Ultimas trés sessdes para a realizagao do trilho
matematico e preenchimento do questionario.

Em estudos futuros, e como recomendacdo, iria primeiro ter em conta o
interesse em efetivamente concretizar este estudo, tendo em conta que gostaria de
colocar em pratica todo o trabalho realizado, desde a utilizacdao da aplicacdo mével a
implementagao das atividades propostas nas planificagdes, numa turma do mesmo ano
de escolaridade. Também seria interessante analisar os mesmos aspetos através da
construgao de outro trilho matematico, explorando outros conteddos ou até mesmo

outras areas disciplinares.
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Parte lll — Reflexao Global da PES

De forma a finalizar o Relatdrio, esta ultima parte destina-se a reflexao global
sobre a Pratica de Ensino Supervisionada, nos contextos do 1" CEB e do 2.” CEB, fazendo
referéncia as experiéncias vividas, as aprendizagens desenvolvidas, aos obstaculos

encontrados, assim como ao contributo para a minha formagao profissional e pessoal.
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Reflexdao Global da PES

Chegando ao fim desta etapa da minha vida académica, posso referir, de um
modo geral, que a PES foi importante para o meu desenvolvimento profissional, mas
também pessoal. Esta fase final foi sem divida a mais complicada, tendo em conta a
situagao que o mundo esta a atravessar, com a pandemia da COVID-19, o que despertou
em mim algumas insegurangas relacionadas com a conclusao do curso. Contudo, apesar
de ter acesso limitado a alguns recursos que seriam importantes para a realizacdo deste
Relatério, consegui ultrapassar este constrangimento, recorrendo a pesquisas na
internet e a documentos disponibilizados online, tornando possivel realiza-lo com
sucesso. O tempo que estive nos contextos educativos foi importante para conseguir
refletir sobre o que queria do meu futuro, ser professor de Matemadtica e Ciéncias
Naturais e, com isso, aprendi e cresci, passando por fases menos boas, mas ao mesmo
tempo positivas, visto que com elas aprendi a lidar com alunos diferentes, a nivel
comportamental, e a usar métodos de ensino mais cativadores, captando a atencdo de
todos os alunos. Na realizacdo do Relatério Final da PES, pensei em desistir, mas
refletindo sobre tudo o que tinha passado e conquistado até ao dia de hoje segui em
frente, superando os obstdculos. Hoje posso dizer que valeu a pena e orgulho-me do
caminho que percorri.

Durante o meu percurso escolar nunca pensei que iria ser professor, e hoje posso
dizer que o caminho que percorri valeu apena e todas as dificuldades foram superadas.
O curso de Mestrado em Ensino do 1.” CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.
CEB, principalmente a disciplina de PES, fez com que as minhas expectativas em relagao
a esta area se elevassem, despertando o meu interesse pela educacdo, promovendo a
minha atualizagdo e a adogao de estratégias inovadoras de ensino.

No primeiro contacto com o contexto educativo do 12 CEB tive algum receio,
tendo em conta que seria uma intervengdo mais prolongada e com mais tempo de
contacto com os alunos. Desta forma, senti alguns receios em conseguir responder a
todas as solicitacGes previstas. No entanto, com o passar do tempo, e com as indicacdes
e contributos dos professores (orientador cooperante e supervisores), consegui gerir
bem o meu desempenho, ganhando confianca dia apés dia e, com o passar do tempo,
fui mostrando o melhor de mim, tentando lecionar as aulas de forma motivadora e

dinamica, explorando estratégias inovadoras para captar a atengdo dos alunos. Nas
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minhas intervengdes consegui gerir bem a turma, sentindo que os alunos estavam
recetivos aos métodos de trabalho adotados e a minha presenca e forma de estar na
sala de aula. Em relagao as unidades curriculares que foram trabalhadas neste contexto,
adorei lecionar Matematica e Expressdes Plasticas. Em Portugués senti mais dificuldades
na abordagem de alguns conceitos, porque ndo era uma area em que me sentisse a
vontade no aprofundamento de certos temas com os alunos. O facto de lecionar no 12
CEB permitiu trabalhar varias tematicas, sendo um ponto positivo neste contacto com
estes niveis de ensino, no entanto também aumentou o nivel de exigéncia.

Em geral, posso salientar que as implementagdes correram bem e consegui
abordar todos os conteudos planificados, tendo em consideracdo as reflexdes feitas
antes de implementar, para conseguir prever o que iria acontecer. Segundo Alarcao e
Tavares (2003), estas abordagens sdo fundamentais tendo em conta que um futuro
docente deve ter em consideragao a reflexao para desenvolver algumas capacidades no
ambito do saber-fazer e executar para ser um bom profissional. A turma com o passar
do tempo, criou uma grande ligagdo comigo, visto que ja me viam como uma presenga
habitual, o que causou alguma tristeza quando tive de vir embora. Tendo em conta todo
o percurso realizado, e olhando para tras, vendo todos os momentos vividos nesta etapa
da PES, é de salientar que foi uma experiéncia positiva e marcante, que fez de mim uma
pessoa melhor e que serviu para refletir sobre o que queria para a minha vida, enquanto
futuro professor.

Concluida esta primeira etapa da PES, iniciou-se, a intervengao em contexto
educativo no 22 CEB. Esta intervengao iria exigir mais de mim, tendo em conta que iria
realizar um estudo de investigagao, para este relatério. A situagao que o pais e o Mundo
atravessam, com a pandemia da Covid-19, levou ao fecho das escolas em margo de 2020,
impossibilitando a nossa presenga no estagio, no momento de iniciar as
implementacdes. Contudo, o periodo de observacdo permitiu entender alguns aspetos
referentes a dinamica do 22 CEB, como por exemplo, as estratégias adotadas pelos
professores cooperantes para lecionar os conteldos e também o comportamento da
turma nas aulas de Matematica e de Ciéncias Naturais. Nas aulas de Matematica, foi
notdrio um bom comportamento por parte dos alunos e um grande empenho nas

tarefas realizadas propostas pela professora cooperante. Em contrapartida, nas aulas de
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Ciéncias Naturais, a turma sentia-se mais a vontade e tendiam a dispersar nos dialogos,

no entanto sempre atentos e motivados ao longo das tarefas propostas.

De forma a tentar arranjar uma alternativa as regéncias em contexto educativo
do 29CEB, as professoras supervisoras optaram por recorrer uma estratégia, que
consistia em escolher uma aula planificada e adapta-la para implementar a distancia
com o recurso as tecnologias, para os meus colegas de curso. O facto de ter realizado
uma videoregéncia, permitiu que os meus colegas e professores orientadores dessem
feedback sobre o trabalho desenvolvido, de modo a apontar aspetos positivos e
negativos. Apesar de ndo ser um contacto direto com os alunos, é importante perceber
qgue nos dias de hoje, vivemos cada vez mais numa era tecnoldgica, e que, apesar de as
razbes ndo serem as melhores (COVID — 19), temos de nos sentir confiantes e
agradecidos por termos recursos que permitem que o ensino e a aprendizagem possam
decorrer mesmo que a distancia. O facto de ter planeado uma aula deste género fez com
gue adotasse novas estratégias de implementagdo, de forma a poder trabalhar os
conteudos que estavam planificados.

A PES foi sem duvida fundamental para a minha formagao. Contudo, tenho pena
de ndo ter tido muito contacto com o contexto educativo do 22 CEB. No decorrer dos
estagios, procurei dar sempre o melhor de mim, tentando crescer e aprender mais para
colocar em pratica estratégias que foram sendo trabalhadas ao longo do curso, no
entanto perspetivando a melhoria em intervencgdes futuras. Em suma, faco um balanco
positivo de toda esta experiéncia, jé gue me fez crescer e ter mais gosto pela profissao
de professor. Apesar de achar que dei tudo ao longo deste percurso, tenho a no¢ao que
ainda tenho muito para melhorar e consciéncia de aspetos que tenho a mudar.
Certamente que irei ter mais oportunidades no futuro para o fazer com todas as

vivéncias e ferramentas que adquiri.
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Anexo 1 — Autorizagao dos Encarregados de Educagao

Estimado(a) Encarregado de Educagao,

No dmbito do curso de Mestrado em 12 Ciclo do Ensino Basico e Matemdtica e Ciéncias
Naturais no 22 Ciclo do Ensino Bdsico, da Escola Superior de Educagdo do Instituto Politécnico
de Viana do Castelo, e da minha integracao na Pratica de Ensino Supervisionada, que realizo na
turma em que seu educando se encontra, pretendo realizar uma investigacao centrada na drea

curricular de Matematica.

Para a concretizagdo desta investigagdo serd necessario proceder a recolha de dados
através de diferentes meios, entre eles, registos fotograficos e videos das atividades referentes
ao estudo. A participagdo, nesta investigacao ndo ird prejudicar os estudos do seu educando e
os registos serao confidenciais e utilizados exclusivamente para a realizacdo desta investigagao.
Todos os dados serdo devidamente codificados garantindo, assim, o anonimato das fontes

quando publicado.

Venho por este meio solicitar a sua autorizagdo para que o seu educando participe nesta
investigagdo, permitindo a recolha dos dados acima mencionados. E de salientar que estarei ao

seu dispor para prestar qualquer esclarecimento.

Agradecendo desde j& a sua disponibilidade e colaboragdo, solicito que assine a

declaragdo abaixo, devendo posteriormente destaca-la e devolvé-la.

Viana do Castelo,

O mestrando

(Antony Coutinho Lopes)
Eu, ,
Encarregado/a de Educagdo do aluno/a ,
ne , da turma , do ___2 ano, declaro que autorizo/ n3o autorizo (riscar o que ndo

interessa) a participagdo do meu educando no estudo acima referido e a recolha de dados

necessaria.

Data: / / Assinatura:
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Anexo 2 — Questionario 1

QUESTIONARIO 1

Nome:

Idade:

nome.

As questdes que se seguem servem para me permitir entender as tuas ideias e
opinides sobre alguns aspetos relacionados com a disciplina de Matematica.
Assim, pego-te que tenhas atengdo as questdes e respondas com sinceridade. Todas
as respostas serdo andnimas, garantindo que todos os dados ndo serdo associados ao teu

1. Ordena, pela tua preferéncia, as seguintes disciplinas, sendo 1 a mais favorita e 10 a menos

favorita:

Matematica

Educagdo Visual

Portugués

Educagdo Musical

Inglés

Ciéncias Naturais

Educagdo Fisica

Cidadania

Historia e Geografia de Portugal

Educagdo Tecnoldgica

2. Tens dificuldades em alguma (s) disciplina (s)? Se sim, qual (ais)?

2.1. Por que dizes que tens mais dificuldades?

3. Gostas de Matematica?

Sim Nao

3.1. Porqué?

4. Achas que a Matematica é util no dia a dia?

Sim Nao

4.1. Se respondeste “Sim”, em que pode ser (til? Identifica alguns exemplos.
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5. Achas que podes encontrar Matematica fora da sala de aula?

Sim Nao

5.1. Se respondeste “Sim”, explica onde podes encontrar Matematica fora da sala de aula.

6. Gostas mais de trabalhar individualmente ou em grupo?

6.1.Porqué?

7. Gostas de aprender com recursos digitais?

Sim Nao

7.1.Se “sim” explica o motivo de gostares de aprender com recursos digitais.

8. Ja usaste recursos digitais em aulas de matematica?

Sim Nao

8.1.Se “sim” explica o que fizeste com esses recursos digitais na aula de matematica.

Bom trabalho! *
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Anexo 3 — Questionario 2

QUESTIONARIO 2

Nome: Idade:

As questdes que se seguem servem para me permitir entender as tuas ideias e
opinies sobre alguns aspetos relacionados com as aulas de Matematica e com a experiéncia
que tiveste no trilho matematico.

Assim, pecgo-te que tenhas atengdo as questdes e respondas com sinceridade. Todas
as respostas serdo andnimas, garantindo que todos os dados ndo serdo associados ao teu
nome.

1. Consideras importante ter aulas de Matematica fora da sala de aula?

Sim Nao

1.1.Porqué?

2. Achas que a Matematica estd presente no dia a dia?

Sim Nao

2.1.Se respondeste “Sim”, identifica alguns exemplos.

3. Gostaste de realizar o trilho matematico?

Sim Nao

3.1.Porqué?

4. Mudaste a tua opinido relativamente a Matematica depois de realizares o trilho
matemadtico?

Sim Nao

4.1.Porqué?
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9.

Sentiste alguma dificuldade na realizagdo das tarefas do trilho matematico?

Sim Nao

5.1.Se “Sim”, quais foram as dificuldades e em que tarefas?

Qual foi a tarefa ou tarefas que mais gostaste de resolver? Porqué?

O que mudarias no trilho matematico realizado?

Achas importante o uso e recursos digitais em matematica?

Sim Nao

8.1.Porqué?

O que gostaste mais e menos na utilizagdo da aplicagdo MathCityMap?

Bom trabalho! *
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Anexo 4 — Guidao da Entrevista

Guiao da entrevista

Nr.° Questdo

1 | O que gostaste mais no trilho matematico “Um passeio por Viana do Castelo”?

2 | Repetirias a experiéncia de novo? Porqué?

3 | Caso pudesses mudar alguma coisa nesta experiéncia o que seria?

5 | Qual a tarefa que menos gostaste? Porqué?

6 | Qual a tarefa que achaste mais facil de resolver? Porqué?

7 | E qual foi a tarefa mais dificil de resolver? Porqué?

9 | O que é que aprendeste com a realizacdo deste trilho?

O trilho matematico abordou o dominio da Geometria. Achas que foi mais facil
10 | resolver tarefas deste dominio fora da sala de aula com o recurso a esta
aplicagao? Explica o teu raciocinio.

11 | Achas que é importante trabalhar a Matematica fora da sala de aula?
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Anexo 5 — Guido de resposta das tarefas

Tarefal

Guido de Resolugdo das Tarefas Proposta de resoluclio

UM PASSEIO

MATEMATICO

POR

VIANA DO CASTELO

Trilho Matematico

Nome do grupo

W ANFAVA'S" SRV ANREVASBERVANEVABEBRWVAENEVAEN

OANOoM NN M ONODal)
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