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Resumen

La resolucion de problemas en el area de matematicas ha cobrado relevancia en el contexto,
especialmente porque a través de ésta se forjan habilidades necesarias para afrontar los
acontecimientos cotidianos. La investigacion tiene como objetivo implementar el aprendizaje
cooperativo como estrategia en la resolucién de problemas matematicos en estudiantes de 5°
grado. Se indagaron las variables: resolucién de problemas matematicos y estrategia de
aprendizaje cooperativo. El enfoque es cuantitativo, paradigma empirico-analitico y disefio
cuasi-experimental. Se contd con una muestra de 52 estudiantes de grado 5° de basica primara de
la I.E.D Thelma Rosa Arévalo. Se implementd el pre-test, talleres de intervencion y post-test.
Los resultados del post-test evidenciaron el fortalecimiento del conocimiento de los estudiantes
para analizar y comprender los problemas matematicos. Se concluyd, que con la estrategia del
aprendizaje cooperativo y la metodologia de Polya los estudiantes se convirtieron en un agente
activo de su proceso y no observador.

Palabras clave: aprendizaje cooperativo, educacién primaria, estrategia de aprendizaje,

matematica, trabajo en equipo
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Abstract

Problem solving in the area of mathematics has gained relevance in the context, especially
because through it the necessary skills to face everyday events are forged. The research aims to
implement cooperative learning as a strategy in solving mathematical problems in 5th grade
students. The variables were investigated: mathematical problem solving and cooperative
learning strategy. The approach is quantitative, empirical-analytical paradigm and quasi-
experimental design. There was a sample of 52 students in grade 5 of elementary school from
I.E.D Thelma Rosa Arévalo. The pre-test, intervention workshops and post-test were
implemented. The results of the post-test evidenced the strengthening of the students' knowledge
to analyze and understand mathematical problems. It was concluded that with the cooperative
learning strategy and the Pélya methodology, the students became an active agent of their
process and not an observer.

Keywords: cooperative learning, primary school, learning strategy, mathematics, group

work
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Introduccion

A lo largo de los afios, en las matematicas, la resolucion de problemas ha aportado
significativamente a la formacién de los estudiantes, especialmente al generar en los nifios y
nifias la adquisicion de nuevos conocimientos que ponen a prueba sus competencias de analisis,
revision, ejecucion y comprobacion, lo que conlleva, a desarrollar habilidades que propendan a
enfrentar situaciones de la realidad y a tomar decisiones para la solucién de los diversos sucesos
0 acontecimientos presentados en la vida cotidiana. Con la resolucion de problemas se brindan
escenarios de participacion que facilitan el intercambio de saberes previos, experiencias y
emociones, favoreciendo las relaciones interpersonales entre los estudiantes.

Con la relevancia que ha cobrado la resolucion de problemas para el desarrollo del
pensamiento matematico, en los ultimos afios se han alcanzado un sinnimero de metodologias,
estrategias y propuestas que han surgido a partir del método de George Pdlya (1981) el cual se
basa en un esquema de 4 pasos enfocados en: 1) la comprension, donde se incentiva al estudiante
a identificar los planteamientos presentados en el problema a estudiar; 2) planeacion o
concepcidén de un plan, en el cual se invita a la generacién de un plan estratégico a fin de
desarrollar diversas alternativas y posibilidades de respuestas; 3) resolucién, donde se evidencia
la efectividad de las estrategias definidas para el cumplimiento de los propdésitos o ideales
concebidos y 4) comprobacién , en el cual se verifica todos los procedimientos, estrategias y
razonamientos desarrollados que llevaron a encontrar la solucién de los ejercicios y problemas
matematicos.

Pero para el logro de esta actividad mental, se necesitara del acompafiamiento de los docentes
para el enriquecimiento de propuestas metodoldgicas que conlleven a su implementacion en el

aula de clase. Todo ello, para el aporte a la capacidad de resolver problemas matematicos que
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favorezcan las habilidades mentales de los estudiantes para indagar y proponer nuevas formas de
resolucion. Ademas, con la ensefianza de las matematicas se aporta significativamente al
desarrollo cognitivo de nifios, nifias y adolescentes, pues, esta disciplina al igual que las demas
areas del aprendizaje permite acompanfiar a los y las estudiantes desde los primeros niveles de
ensefianza, hasta su integracion en el quehacer de la sociedad.

Por su parte, en esta investigacion se concentraran los esfuerzos en la aplicacion del
aprendizaje cooperativo como estrategia mediadora en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
los estudiantes del grado 5° de primaria de la Institucion Educativa Departamental Thelma Rosa
Arévalo del corregimiento de Varela, municipio de Zona Bananera en el Departamento del
Magdalena, a través de los 4 pasos de Pdlya (1981). Esta estrategia surge desde la necesidad de
afrontar de una forma adecuada, pero sobre todo pedagdgica, las dificultades presentadas por los
nifios y nifias en el aprendizaje de las matematicas, lo que lleva a enriquecer nuevas estrategias
pedagdgicas que fortalezcan dichos aprendizajes; mediante el trabajo cooperativo, teniendo
como pilar el pensamiento matematico y la solucién de problematicas perfilados a las edades de
los estudiantes.

Cabe resaltar que, el aprendizaje cooperativo presenta cualidades significativas como la
integracidn, trabajo en equipo y participacion de los estudiantes, mediante la consolidacién de
grupos de trabajo iguales o heterogéneos, donde, cada uno de ellos deberan desenvolver un rol
especifico que en algunos casos son asignados por los profesores o escogidos directamente por
los nifios y nifias, en virtud a unas funciones especificas a desarrollar durante las actividades
propuestas en la clase, lo que conlleva a que de manera individual y/o colectiva se alnen los
esfuerzos por el fortalecimiento del aprendizaje matematico y se asuman corresponsabilidades en

los aprendizajes.
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Con la cooperacion de los grupos de trabajo, se busca fortalecer la interaccion,
responsabilidad, dedicacion y el compromiso entre los integrantes, pues, se incentiva la
autonomia, el desarrollo, las competencias y los aprendizajes previos. Por lo que, con la
implementacion de esta estrategia no se busca aislar al estudiante de los saberes de sus
comparieros, ya que su finalidad es el bien comun para la resolucion de problemas matematicos.
No obstante, con un rol previamente identificado por el estudiante, se tiene claro sobre el papel
que desempefiara y lo que puede esperar del mismo o de los demas; al tiempo que con su
contribucion en el trabajo grupal.

Cuando se trabaja en equipo las metas son mas faciles de alcanzar, en el caso de los
problemas matematicos, cada uno aprende del otro en la medida que se comparta con todo el
grupo los conocimientos, las experiencias y metodologias aplicadas, ademas, de analizar,
desarrollar y fortalecer los saberes. Lo que sin duda lleva a dimensionar que el aprendizaje
cooperativo, brindaréa estrategias para fortalecer el desarrollo de la resolucién de problemas en
los nifios y nifias. Especialmente, con los bajos indices obtenidos en las pruebas nacionales
SABER 2017 y 2018 en el area de matematicas del Departamento del Magdalena.

En el 2018 no se aplicaron las pruebas saber en los estudiantes de quinto grado en el area de
matematicas, en el afio 2019 méas exactamente octubre se llevé a cabo un pilotaje en él cual no
fue escogido la institucion educativa Thelma Rosa Arévalo, dicho pilotaje fue muestral de las
pruebas saber de los grados 3,4 ,5y 9, este pilotaje se denomind evaluar para avanzar basado en
el aprendizaje, en lo concerniente a que no se realizaron las pruebas saber por la emergencia
sanitaria declarada en el mundo, en Colombia en el 2020 no se hizo la prueba saber por la

pandemia.
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Por su parte, en la I.E.D. Thelma Rosa Arévalo el rendimiento académico presentado por los
estudiantes de grado 5° de primaria no han sido alentadores, por ende, atendiendo a tal situacién
se busca aplicar el aprendizaje cooperativo y la metodologia de Pélya para la solucion de
problemas matematicos, con el fin de fortalecer el proceso de aprendizaje de los nifios y nifias en
la asignatura de las matematicas.

Para la consolidacion y consecucion de los objetivos, resultados, discusién, conclusiones y
recomendaciones se estructuro la investigacion en los siguientes capitulos: En el capitulo uno, se
concentro en la descripcién del planteamiento y formulacion del problema, partiendo desde los
resultados de desempefio obtenidos por la institucién en las pruebas externas que determinaron la
generacion de los objetivos y la justificacion.

El capitulo dos, realiza un abordaje sobre los diferentes referentes tedricos que enmarcan la
cientificidad de los postulados realizados en los antecedentes del &mbito internacional,
latinoamericano, nacional y local reflejados en el estado del arte; seguido del marco tedrico y
marco legal que esbozan la fundamentacion de las variables dependiente e independiente
definidas como: Resolucidn de problema y aprendizaje cooperativo respectivamente.

En el caso del tercer capitulo, fue complementado por la metodologia que detalla el
paradigma, enfoque, disefio, poblacidn, muestra y variables; acompafiado por las diferentes
técnicas de pre-test y pos-test e instrumentos de recoleccion de la informacion como talleres y
cuestionaros que abordan ejercicios matematicos. La estructura del capitulo cuatro se centro en la
obtencion y consolidacion de los resultados obtenidos por cada una de las técnicas e
instrumentos implementados en conjunto con las apreciaciones instauradas en la discusion.

Finalmente, se presentan la discusion de los hallazgos respecto al marco teérico y lo levantado

en contexto una vez efectuada la triangulacion de la informacion, para la generacion de la
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conclusion en linea a los objetivos y el comportamiento de las variables para la determinacion de
la aceptacion de la hipotesis, y por ultimo la consolidacion de las recomendaciones estipuladas
como modelos o guias a implementarse para el mejoramiento del proceso de ensefianza-

aprendizaje en las matematicas.
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Capitulo 1

Planteamiento del problema

1.1. Descripcion del problema.

En el campo internacional, se ha incorporado una serie de acciones curriculares que resaltan la
importancia en la ensefianza de las matematicas y la funcion de sus competencias
particularmente adaptadas en el enfoque de la resolucion de problemas matematicos. Tanto asi,
que desde antes, en un informe realizado en la UNESCO por Delors (1996), quien enfatiz6 en la
necesidad de que en la 6rbita mundial se disefie un sistema educativo que propenda por una
educacidon basada en el aprender a ser, a conocer, a hacer y a convivir, llevandolos a la base de la
competencia “aprender a aprender”.

Desde esta perspectiva, siempre ha existido la necesidad de reestructurar las
metodologias, enfoques, estrategias y dinamicas que propendan por el aprendizaje de las
matematicas, especialmente cuando en muchos planteles educativos ésta asignatura es una de las
mas controversiales si de resultados académicos se refiere, tal como se refleja en los resultados
obtenidos por las pruebas Saber de 5° desde el periodo 2012 al 2017, donde los promedios de la
poblacién estudiantil siguen centrandose en el nivel de desempefio insuficiente (ICFES, 2018), lo
que ha dejado entre dicho serias falencias, debilidades y limitaciones subyacentes en esta area.

En tal sentido, en grado 5°, para los afios 2016 y 2017 no se presentd diferencias significativas
entre los promedios obtenidos en los resultados de las pruebas Saber de los estudiantes
pertenecientes a los colegios oficiales rurales frente a los privados. Sin embargo, el nivel de
desempefio catalogado como insuficiente aumento en el 2017 para todos los establecimientos

educativos, en los oficiales rurales por ejemplo fue de 7 puntos, 9 puntos en los urbanos y 5
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puntos en los privados, al igual que, la brecha presentada por los colegios oficiales rurales y los

urbanos estuvieron a punto de cerrarse (ICFES, 2018), tal como se ilustra en la siguiente figura.

Oficiales rurales Oficiales urbanos Privados

13
15 16 16 15
15 7 20 20 B, %

B Avanzado
Satistactorio
B Minimo
B Insuficiente
57 24 23

28 og 28

PANEL A

Figura 1. Resultados nacionales por tipo de establecimiento en Saber 5°, area de matematicas.

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién (ICFES), 2018.

Con los datos obtenidos en la figura anterior, se comprueba que se sigue presentando
diferencias entre los puntajes promedio de los estudiantes de colegios oficiales rurales en
contraste con los colegios oficiales urbanos y gran parte de esto se debe al proceso de ensefianza
y aprendizaje implementado en las instituciones educativas.

De alli, que Schoenfeld (1992) asegure que en términos generales los estudiantes han
presentado dificultades para proponer y realizar estrategias basicas para la solucion de tematicas
matematicas como el trazar diagramas, establecer metas y soluciones a los problemas e
identificar la informacion presentada en los ejercicios, los cuales le representa un completo
desafio. Al mismo tiempo, Blanco y Cardenas (2013) acenttan que, en la resolucion de
problemas, los estudiantes deben alcanzar un nivel basico para formular preguntas y realizar

indagaciones basadas en los enunciados a desarrollar, adicionalmente, el profesor debera trabajar
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para fortalecer su capacidad de realizar estrategias, utilizar técnicas, comprobar e interpretar
resultados. Por lo anterior, debe replantearse acciones y desarrollarse estrategias que propendan
por la obtencidn de mejores resultados especialmente cuando de solucion de problemas se trate.

Ahora bien, aterrizando al entorno cercano e interpretando los resultados obtenidos por los
estudiantes de las instituciones educativas que funcionan en el Departamento del Magdalena en
el area de matematicas, se pudo observar que los mismos se encuentran por debajo de la media
nacional, donde el 57% de los resultados obtenidos por los estudiantes se ubicaron en el nivel
insuficiente frente al 36% que se obtuvo en Colombia. Este resultado incluye a los colegios
oficiales que operan en el casco urbano como también a los que se encuentran ubicados en las
zonas rurales ICFES (2017).

De igual forma, se analizan los cuadros comparativos entre la distribucién porcentual de
estudiantes segun los niveles de desempefio en el area de matematicas del plantel educativo, la
entidad territorial certificada a la que pertenece y el pais. En la Institucién Educativa
Departamental Thelma Rosa Arévalo ubicada en el Corregimiento de Varela, Municipio de Zona
Bananera, Magdalena, Colombia y en la cual se lleva a cabo la investigacion; se posiciond un
79% de los estudiantes que presentaron la prueba en el nivel insuficiente ICFES (2017), tal como

se muestra en la figura 2.
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Nivel de desempeiio de las Pruebas
2017 - Matematicas - Grado 50.
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Figura 2. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en matematicas, quinto, Varela,
Zona Bananera.
Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES), 2017.

Entre tanto, en la figura 3 se presenta los resultados obtenidos de los niveles de
6desempefio de los estudiantes de grado 5° del afio 2016 en el area de matemaética en relacién a
la descripcion general de la competencia resolucion. De acuerdo a estos resultados, se observa
que el 59% de los nifios y nifias de la Institucion Educativa Departamental Thelma Rosa Arévalo
en la competencia de resolucién de problemas no lograron responder de forma correcta a los
interrogantes que configuraron tal prueba, aumentando la preocupacion en la institucién al
obtener un promedio de 17% por encima del desempefio nacional, considerando que en
Colombia los resultados se ubicaron en un 42%. Teniendo en cuenta que este porcentaje se
encuentra bajo la media establecida para el afio 2016 segln estandares establecidos por el

gobierno con relaciona los resultados de examen de estado.
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1. Descripcion general de la competencia.

Establecimiento ETC Colombia

Figura 3. Nivel de desempefio en relacion a la descripcién general de la competencia resolucion en el area de
matematicas, Varela Zona Bananera.
Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES), 2016.

Lo anterior, deja en evidencia que tanto en la Institucion Educativa objeto de estudio como a
nivel nacional deben plantearse un proceso de ensefianza alineada a los estdndares matematicos
establecidos por el Ministerio de Educacién (MEN, s.f.), los cuales apuntan a la resolucién y
formulacién de problemas, donde la estrategia de solucion requiera de las relaciones y
propiedades de los numeros naturales y sus operaciones; al mismo tiempo que se implementen
estrategias de célculo y estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas.

En lo que respecta a los aprendizajes que deben mejorarse en el proceso educativo, se
obtiene que el 81% de los estudiantes no alcanzan un nivel basico para resolver y/o formular
problemas que contengan competencias matematicas como el uso de fracciones como cociente y
razén; el 68% en tematicas de proporcionalidad ya sea directa o en inversa y el 62% en
multiplicaciones, producto, cartesiano y razén (ICFES, 2016).

En los resultados anteriormente descritos, se ha reafirmado el papel transcendental que
representa las matematicas en las escuelas para la formacion de sus estudiantes; mas ain cuando

estas se encuentran implicitas en cualquier contexto y ambito de la vida del individuo,
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especialmente porque a través de ella se podra solucionar las posibles problematicas de la
cotidianidad y el desarrollo de habilidades cognitivas y mentales.

En esta misma linea, se encuentra la resolucion de problemas como una competencia
béasica en el area de matematica que apunta al desarrollo tanto académico como social de los
estudiantes. Tanto asi, que Echenique (2006) ha manifestado que en la matematica tal
competencia se torna en una de las actividades mas complejas e importante, especialmente
cuando los contenidos cobran un sentido méas logico que implica la implementacion de un buen
uso del lenguaje, una comprension lectora y un alto grado de apropiacion de conocimientos.

Frente a esto, se hace necesario una permanente evolucion en las practicas pedagogicas,
los problemas y necesidades generacionales que trascienden con la humanidad y es imperioso
que los estudiantes desarrollen las cualidades necesarias para poder enfrentarse a las dificultades
presentes y futuras de un mundo en constante evolucion, mas aun, cuando hoy por hoy el
conocimiento y la sociedad son objeto de grandes transformaciones, como dinamica de los
adelantos cientificos y tecnoldgicos, construyéndose en un reto para los sistemas educativos en
general. Por tanto, se debe implementar estrategias pedagogicas como lo es el aprendizaje
cooperativo que permita potenciar habilidades grupales e individuales para la resolucion de
problemas matematicos y el logro de los objetivos 0 metas propuestos.

Entre tanto, Gonzalez (2015) ha resaltado los esfuerzos realizados por George Pdlya
desde los afios de 1950 tras su exploracién sobre las posibles metodologias que deben ser
consideras al momento de dar solucién a los problemas matematicos. Con esta accion en las
escuelas a nivel global se ha venido trabajando con el disefio e implementacion de propuestas

que ayuden a perfilar, fortalecer y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Para abordar tales propuestas pedagdgicas se torna relevante enfocar las acciones a las
actividades de aula, explorando nuevas maneras de profundizar y llevar a cabo acciones que
fortalezcan el proceso de ensefianza-aprendizaje, con el fin que los educandos logren aprender
mucho mas y de mejor forma; para ello se debera construir procesos que conlleven al desarrollo

de competencias y a la apropiacion de los aprendizajes.

1.2.Formulacion del problema

Partiendo de los postulados en que las matematicas fueron creadas con el proposito de dar
solucion a dudas o problemas producidos dentro o fuera de ésta (astronomia, biologia, entre
otras.) Las dificultades han sido parte fundamental en el progreso y edificacion del pensamiento
matematico. De acuerdo a esto, la investigacion en mencion se plantea como una iniciativa
pedagdgica para el proceso de ensefianza de las matematicas, a través del aprendizaje
cooperativo, como estrategia para el desarrollo de la disposicion de los estudiantes hacia el
estudio, en virtud de la motivacion al trabajo en equipo, la interaccion y la participacion unos con
otros.

En atencion a lo planteado hasta el momento, surge el siguiente interrogante:

¢De qué manera el aprendizaje cooperativo puede potenciar la competencia matematica de

resolucion de problemas en los estudiantes de grado 5° de la I.E.D. Thelma Rosa Arévalo?
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1.3.0bjetivos
1.3.1. General
Implementar el aprendizaje cooperativo como estrategia en la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes de quinto grado.
1.3.2. Especificos
e Diagnosticar a los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos del grado 5.
e Aplicar la estrategia del aprendizaje cooperativo en los estudiantes de grado 5 del grupo
experimental.
e Comprobar el nivel de competencia que presenta los estudiantes de grado 5 después de la

aplicacion de la estrategia del aprendizaje cooperativo.
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1.4 Hipotesis

1.4.1. Hipotesis positiva:

La aplicacion de la estrategia del aprendizaje cooperativo potencia la competencia de la
resolucion de problemas matemaéticos en los estudiantes de 5 grado.

1.4.2. Hipotesis nula:

La aplicacion de la estrategia del aprendizaje cooperativo no se correlaciona directamente con

la competencia de la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de 5 grado.
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1.5. Delimitacion

1.5.1. Espacial.

El proceso investigativo se desarroll6 en la Institucion Educativa Departamental Thelma Rosa
Arévalo, ubicada en el municipio de Zona Bananera, corregimiento de Varela, del Departamento
del Magdalena, contd con una poblacién objeto de estudio conformada por estudiantes del grado
5° Ay 5° B, en el &rea de matematicas.

1.5.2. Temporal.

La investigacion se ejecutd durante los ultimos afios comprendido entre el 2019 y 2020. En el
transcurso de estos periodos se llevo a cabo un proceso de planeacion, recopilacion de los
resultados e informacion, intervencion, analisis, conclusiones y recomendaciones.

La delimitacion del problema se articul6 en la competencia resolucion de problemas
matematicos.

1.5.3. Contenido.

Las concepciones epistemoldgicas que configuran este proceso investigativo hace alusion al
aprendizaje cooperativo y su vinculacién con los planteamientos realizados por George Polya en
su método de 4 pasos para la resolucién de problemas matematicos. El aprendizaje cooperativo
es concebido como una estrategia metodoldgica que se enfatiza en el trabajo en equipos para el
alcance de metas u objetivos comunes, los cuales son logrados por la cooperacion de actividades
desarrolladas por cada integrante. (Johnson y Holubec, 2004).

El método de George Polya es uno de los referentes mas importante en las matematicas, pues
sus postulados se han convertido en los mas utilizados en el entorno educativo, su metodologia

se enfatiza como una estrategia pedagogica que fomenta la ensefianza de la resolucion de
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problemas a través de la formulacion de 4 pasos que permiten a los estudiantes de cualquier nivel
académico solucionar dichos problemas matematicos.

Con la articulacion de estas dos estrategias se quiere que los nifios y nifias de manera
cooperativa interactlen, participen, despierten el interés y fortalezcan sus saberes, a traves de la
asignacion de roles enmarcados en el aprendizaje cooperativo y la esquematizacion de los pasos
de Polya (1981) para incentivar la comprension, planeaciéon, resolucion y comprobacion para la

solucion de los ejercicios y problemas matematicos.
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1.6.Justificacion

Es evidente como la adquisicion de habilidades matematicas, se hace imprescindible en el
diario vivir, pues en todos los ambitos como la ciencia, la tecnologia, la medicina, el lenguaje,
entre otros, el saber matematico atraviesa fronteras que permiten crear lazos de comunicacion
con otras culturas y sociedades. Las matematicas, son las herramientas de trabajo que utilizan
todas las demas areas o disciplinas en una forma directa o indirecta, siendo esta un factor
esencial para la cultura humana con la cual se forma la capacidad de observacion, anélisis,
razonamiento, sintesis y creatividad. A partir de los esquemas y estructuras matematicas, los
estudiantes fortalecen su comunicacion y expresion de forma mas precisa y sin ambigiedades.

No obstante, en la ensefianza de las matematicas, las Instituciones Educativas en cooperacién
con el cuerpo docente deberan promover experiencias que permitan articular los contenidos para
favorecer la interdisciplinariedad y el pensamiento creativo. Por tanto, se hace pertinente que el
docente brinde nuevas orientaciones en su quehacer pedagogico, incorporando en su ensefianza
nuevas herramientas de trabajo que motiven estratégica y adecuadamente el deseo en los nifios y
nifias de conocer la grandeza que representa las matematicas en su contexto.

Mas aln, cuando esta asignatura cobra un rol importante en la vida cotidiana, teniendo en
cuenta que todo lo que hacemos nos lleva a la implementacion de la misma. Sin embargo, en los
resultados obtenidos en los ultimos afios en las pruebas Saber 5°, los estudiantes de 5° de
primaria de la I.E.D. Thelma Rosa Arévalo de la Zona Bananera departamento del Magdalena no
alcanzaron los niveles esperados, evidenciando ciertas dificultades en el area de la resolucién de
problemas, especialmente en la capacidad de analisis e interpretacion de estructuras mas

complejas.
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De alli, que se hace pertinente profundizar y fortalecer en el conocimiento matematico de las
propias situaciones y estrategias que se deben abordar para su aprendizaje, posibilitando temas,
contenidos y estrategias que vayan acordes a la realidad del contexto y a los niveles de dificultad
de los ejercicios propuestos para la resolucion de problemas.

Desde luego, el aprendizaje de los estudiantes se puede mejorar en la medida en que la
educacion aporte al desarrollo de sus competencias matematicas, por lo cual, se hace relevante la
formulacion y aplicacion de un proyecto investigativo que integre el aprendizaje cooperativo en
la resolucion de problemas matematicos, para la generacion de estrategias en las cuales los
estudiantes perfeccionen habilidades que tributen tanto al progreso de su rendimiento académico
como en la sociedad.

Con la generacion de esta investigacion, se busca implementar estrategias metodologicas
cooperativas que se articulen con el plan de estudio institucional, coherente en todos los niveles
de aprendizaje para el area de matematica. La estrategia del aprendizaje cooperativo aportara al
mejoramiento continuo de las dificultades presentadas en la conceptualizacion, reconocimiento,
construccién y clasificacidn de operaciones matematicas, fortaleciendo y estimulando en los
estudiantes la creatividad, comprension, formacion del pensamiento, trabajo en equipo,
responsabilidad e interaccion.

Por tanto, esta investigacion cobra importancia al implementar el aprendizaje cooperativo
basado en los cuatro pasos del método de Pélya como estrategia que permita el fortalecimiento
del pensamiento matematico en la resolucion de problemas, como adquisicion de nuevos
conocimientos y retroalimentacion de los que ya se tienen, generando procesos de reflexion al
interior de los equipos de trabajo conformados y promoviendo habilidades en la interpretacién y

planteamiento de una situacion problema que conlleve a la comprension y analisis de la misma.
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Es viable esta investigacion, porgque su implementacion podra hacerse no solo a los
estudiantes sino también a los docentes y directivos quienes tendran la tarea de realizar una
autoevaluacion en su quehacer educativo, para la busqueda de alternativas apropiadas que
conduzcan al aprendizaje de las matematicas. Con la implementacion del aprendizaje
cooperativo como via que posibilita el desarrollo del individuo en todo sentido, se quiere que a
través del trabajo en equipo se sientan mas seguros, comodos y apoyados para hacer y terminar
un buen trabajo con facilidad, tiempo y alcanzado los objetivos.

Es alli, como esta investigacion se hace pertinente no solo porque se evidencia en los
estudiantes dificultades para interpretar y resolver problemas matematicos a través de una
formacion adecuada que ayude a superar las deficiencias presentadas, sino también, porque se
busca generar una estrategia no solo por el futuro laboral de los educandos, sino, ademas, para su
desarrollo personal y que esto conlleve a un mejoramiento social.

Entre tanto, para su aplicabilidad, los investigadores garantizaron los recursos fisicos,
humanos y econdmicos para capacitar a los docentes, quienes, mediante las habilidades
adquiridas, implementaron estrategias para que los estudiantes desarrollen, perfeccionen y
fomenten habilidades de pensamiento matematico. Al mismo tiempo, se cont6 con el respaldo de
las directivas de la Institucion educativa objeto de estudio, el cuerpo docente, los padres de
familia y los estudiantes del grado 5 de primaria quienes participaron en la investigacion.

No cabe duda que los estudiantes de grado 5° de la I.E.D Thelma Rosa Arévalo son los
principales sujetos beneficiarios de esta investigacion, especialmente cuando se promueve con el
aprendizaje cooperativo su lado critico y analitico para la toma de decision ante un problema que

implique la aplicacion de competencias matematicas. Por su parte, con los hallazgos y resultados
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aqui obtenidos servira de referente para otros investigadores e instituciones educativas para que

de acuerdo a su contexto sea aplicada esta estrategia para resolver problemas matematicos.
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Capitulo 11

Marco referencial

2.1. Estado del arte
Con el andlisis exhaustivo realizado en los buscadores cientificos y base de datos
especializados, se presenta a continuacion los antecedentes que aportaron significativamente en
el proceso investigativo, logrando evidenciar las posibles propuestas, metodologias y
conclusiones implementadas en el campo educativo a nivel internacional, latinoamericano,

nacional y local.
2.1.1. Resolucion de Problemas.

2.1.1.1. Ambito internacional.

Por otro lado, se tiene los aportes realizados por Perdomo-Diaz y Felmer (2017), en su
investigacion titulada “El taller RPAULA: activando la resolucion de problemas en las aulas”
llevada a cabo en Espafia, en ella se describe el taller RPaula como una estrategia disefiada para
el desarrollo profesional docente, el cual tiene como objetivo brindarles a los docentes de la
asignatura de matematicas las herramientas y experiencias necesarias para el fortalecimiento de
las habilidades de los estudiantes en la resolucién de problemas. En el proceso investigativo se
presento un analisis descriptivo de tipo exploratorio, de una experiencia piloto que se realiz6 en
el afio 2014, en donde se enfatizé en el desarrollo de todo lo relacionado con la el taller RPaul el
y en el cual es este tipo de metodologia sefiala que estas operaciones generalmente se realizan
cuando el objetivo es estudiar un tema o problema de investigacion que rara vez se estudia o no
se ha resuelto anteriormente. Es decir, cuando la revision de la literatura muestra que solo las

orientaciones e ideas no investigadas estan vagamente relacionadas con la pregunta de
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investigacion, por ende el analisis es con relacion a lo que sefiala a continuacion con la
descripcion de puntos importante del taller a desarrollar.

Si bien, los talleres implementados no presentaron una gran rigurosidad, sino una baja
intensidad en la incorporacion de actividades de Resolucion de Problemas (RP) en el aula, donde
el docente juega unos de los roles principales como sujeto resolutor de problemas, incentivando
la interaccidn entre docente/monitor-estudiante sobre el intercambio de saberes, ideas y
experiencias entre las partes. Los talleres RPAula son anuales y su implementacién es paulatina
de acuerdo al ritmo desarrollado por el educador en la clase y las instituciones educativas. Se
caracteriza porque, toma como base el actuar y reflexionar sobre los RP, pero antes de su
introduccidn en el aula, el docente debe experimentar consigo mismo, llevando a presentarse una
persistencia en el tiempo.

En base a lo antes descrito, los autores consideran que en la resolucién de problemas sean
los docentes quienes den solucion a los problemas e intervengan con nuevas estrategias y
metodologias que sean observadas, analizadas y adoptadas por los estudiantes para el logro de
los objetivos. Con el desarrollo profesional docente, se busca aportar a la transformacion de los
dominios afectivo, cognitivo y profesional del educador, a fin de mejorar sus propios
conocimientos, actitudes, pedagogia, creencias y estrategias de ensefianza que son transmitidas a
los estudiantes.

A lo largo del desarrollado presentado en esta investigacion en base al desarrollo
profesional docente, a través de los talleres que incorporan la RP denominados RPAula, se toman
aportes importantes como el identificar que en el trabajo en RP también se conforman grupos al

azar, donde solo el monitor de la actividad sera el encargado de establecer el tipo de método a
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utilizarse. Luego de los grupos establecidos le es entregado a todos los docentes un material que
contempla el enunciado de un solo problema, el cual en cooperacion debe ser resuelto.

Entre tanto, con la experiencia vivida por los docentes participantes en el proceso
investigativo, los autores Perdomo-Diaz y Felmer (2017) hicieron énfasis en que esta fue
extremadamente positiva y esto basado en que los talleres implementados produjeron cambios
representativos en la forma en cémo es vista la asignatura de matematica, su percepcion en la
resolucion de problemas y la capacidad que deben tener los estudiantes para lograr tal fin
(resolver el problema).

Con referencia a Martinez-Artero y Checa (2016), su investigacion denominada “Resolucion
de problemas, errores y dificultades en el grado de maestro de primaria” en Espafia, se
mencionan los diversos errores y dificultades que pueden estar cometiendo los docentes en
formacion al momento de resolver problemas basicos de matematicas. Esta investigacion conto
con la participacion de 142 estudiantes del grado maestro de primaria pertenecientes a la
Universidad de Murcia entre los periodos 2014 y 2015. Su objetivo radicé en la identificacion y
analisis de los errores que son cometidos y ocasionados por los futuros docentes al realizar la
Prueba de Matematicas para el ingreso en el cuerpo de maestros de la Comunidad de Madrid y
ver si los resultados obtenidos estan relacionados con su dominio afectivo

En lo que respecta a los hallazgos obtenidos en el estudio cuantitativo, se evidencio que el
porcentaje de error presentando por los participantes supera el 50%, lo que en todos los cursos se
produjera la suspensién de la prueba por la mitad de los futuros docentes. Una de las dificultades
que se marcaron en la investigacion fue el identificar con claridad la informacidn que se piden en
los enunciados, por lo que algunos de los estudiantes se vieron en la necesidad de utilizar

ensayo-error; otro factor se debié a que muchos de ellos a lo largo de su formacion aprendieron e
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implementaron técnicas, mecanismos y rutinas para resolver los problemas elementales, pero no
alcanzaron un nivel de razonamiento profundo.

Si bien el aprendizaje adquirido por los estudiantes es el reflejo de lo trabajado en clase por el
docente, se hace indisoluble que los educadores en formacion al ser sujetos importantes en el
proceso educativo presenten errores o dificultades al momento de emprender nuevos trabajos
matematicos, donde se requieran de conocimientos que debieron ser adquiridos a lo largo de su
etapa formativa. El presentarse dichos acontecimientos pondra en tela de juicio el mismo proceso
de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, especialmente cuando deban aplicarse ecuaciones,
algoritmos, diagramas, esquemas entre otros.

Por lo antes mencionado, nos lleva a dimensionar que, si bien los estudiantes
frecuentemente presentan dificultades en las matematicas, no es menos cierto que los docentes
deban presentar seguridad y altos conocimientos al momento de emprender actividades en
resolucion de problemas que pongan a prueba el nivel de raciocinio. Al tiempo que, se
promuevan actividades grupales que permitan fortalecer el analisis, la comprension y la reflexion
entre las partes, puesto que no se trata solamente de saber aplicar las férmulas o los pasos, sino
que entre todos se generen espacios para indagar y proponer nuevas alternativas de solucion.

En el abordaje de los referentes realizados por los autores concluyen que el origen de las
dificultades presentadas en la ensefianza de las matematicas se debe en cierta medida a la misma
complejidad que presenta los objetivos matematicos asociados en el problema; de alli, que en
algunos casos son releidos para desglosarse las partes que configuran los enunciados. Otro de los
factores a tales eventualidades se debe también a las emociones o actitudes afectivas que se tenga
hacia la asignatura, lo que lleva a sentirse un nivel de ansiedad y sosiego para encontrar la

solucién.



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 40

Igualmente, Ayllon. M, Gomez. | y Ballesta-Claver. J (2016) en su investigacion:
“Pensamiento matematico y creatividad a traves de la invencion y resolucion de problemas
matematicos” realizada en Espafia, muestran la relacion existente entre el desarrollo que
representa el pensamiento matematico y la creatividad en la resolucion de problemas
matematicos. Para ellos, ambos procesos son complejos, sin embargo, comparten elementos
representados en la fluidez, donde se generan el numero de las ideas; la flexibilidad, conformada
por las variedades de ideas realizadas; la novedad, donde se crean ideas Unicas y diferenciadoras,
y por ultimo la elaboracién, donde se pone en marcha la idea seleccionada.

Con relacion al disefio metodologico se plantea que se establece una revision literaria en
donde se presenta los aspectos tedricos con relacion a algunas investigaciones relevantes, que se
han llevado a cabo sobre invencion y resolucién de problemas, vinculadas al desarrollo del
conocimiento matematico y a la creatividad. Para ello se parte de las distintas creencias que se
recogen en la literatura referente a las nociones de creatividad, invencion de problemas y
resolucion de problemas.

Por su parte, la invencion y la resolucion de problema representan un gran instrumento de
evaluacion que permite explorar y despertar la creatividad y el razonamiento matematico, por
tanto, su participacién en la ensefianza de las matematicas aporta significativamente al desarrollo
del pensamiento, en la medida en que cada persona tome la decision de enfrentarse a la tarea de
inventar un problema que requiera de su disposicién para pensar, analizar criticamente los
postulados reflejados en el enunciado, examinar la informacidon y manipular las diversas
estrategias que se deban implementarse para la solucién de tales problemas. De alli, que la

utilizacion de estos dos instrumentos ayude a afianzar los aprendizajes obtenidos.
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Entre tanto, en la invencion de problemas se adquieren saberes significativos al indagar
sobre las capacidades matematicas que poseen las personas; sin embargo, para su generacion, se
requerird de un nivel de abstraccion, analisis, sintesis y reflexion que conlleve al razonamiento
para la construccion de conocimientos matematicos. Con la revision sistematica realizada por los
autores, se observé que, en el mundo educativo, los docentes deben propender por impulsar la
creatividad en ambientes idoneos disefiados para que se desarrolle el aprendizaje creativo, ya que
deben implementarse para tal aprendizaje metodologias flexibles, ludicas, motivadoras e
imaginativas, donde se asocien ideas y materiales para el desarrollo del pensamiento Idgico.

En sintesis, se evidencia como la creatividad y la ensefianza de las matematicas presentan
una estrecha vinculacién en doble via. La matematica al ser un instrumento propende por la
solucion de sucesos problematicos que pueden surgir del contexto o de los saberes previos, los
cuales son fundamentados por la creacion y generacidn de nuevas estrategias, conceptos o
formas de pensamiento. En cuanto a la creatividad, surge de forma implicita desde toda actividad
matematica donde se requieren de capacidades y estrategias especificas para la resolucion de
problemas. De alli, la invitacién de los autores para que desde las aulas se incentiven la
implementacidn de estrategias o instrumentos donde se fomente la creatividad, motivacion,
habilidades sociales y autoestima para el favorecimiento del aprendizaje.

En este orden de ideas, se hace interesante detenerse a pensar en cdmo a través de la
invencion se generan matices de creatividad que segrega una serie de capacidades de
comprension, abstraccion, analisis y reflexion, donde se idean nuevos problemas matematicos
construidos desde la produccion propia de la persona y no a través de la reformulacion de

problemas o ejercicios que se encuentren ya planteados. Al mismo tiempo el ver cémo los



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 42

autores reflejan ese deseo porque el docente en las clases implemente estrategias, herramientas e

instrumentos que involucren aspectos creativos, motivacionales y sobre todo sociales.

2.1.1.2. Ambito Latinoamericano.

En esta misma linea se encuentra Alonso-Berenguer I, Gorina-Sanchez A, Iglesias-Domecq N
y Alvarez-Esteven J |(2018) en su investigacion “Pautas para implementar la ensefianza de la
Matematica a través de la resolucion de problemas” desarrollado en Cuba, quienes aseveran que
la ensefianza adecuada de las matematicas en el caudal cultural es una tarea que puede tornarse
compleja, considerando, que normalmente choca con las contradicciones manifestadas entre las
necesidades del aprendizaje involucradas en las personas y los niveles educativos.

Asimismo, en la importancia de generar un aprendizaje significativo en las matematicas
se desataca la implementacion de pautas y enfoques didacticos que profundicen la practica de la
resolucion de problema, a través de actividades, métodos, patrones y metodologias que
ejemplifiquen la aplicacidn de contenidos pertinentes; enfatizados en el pensamiento y
razonamiento matematico.

Con relacion al disefio metodoldgico se plante que se considera que algunas de las pautas mas
atiles para implementacion de la ensefianza de la Matematica a través de la resolucion de
problemas son: la introduccién de la perspectiva socio-constructivista, la instruccion sobre
los problemas matematicos y el proceder para su analisis, la explicacidén del modelo general de
resolucion de problemas, el trabajo con las estrategias heuristicas y la formacion de estrategias
meta cognitivas.

Alonso (2018) platena lo siguiente :

La importancia de este enfoque ha sido resaltada por numerosos

educadores e investigadores en Didactica de la Matematica, entre los que se
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destacan Polya (1957), Hayes(1981), Kilpatrick, (1985), Shoenfeld (1992),
Labarrere (1994), Santos (1996),Alvarez,Alonso y Gorina (2012), Gorina y
Dominguez (2012) y Alvarez, Alonso y Salgado(2016),los quesehan aportado
significativas ideas para sudesarrollo, quedando demostradas las ventajas de su
empleoenla ensefianzade la Matematica. (Pg.3).

En la ejecucion de tales pautas eficaces que potencialicen la ensefianza de las
matematicas mediante la resolucidn de problemas, los autores proponen que se lleve a cabo una
introduccidn sobre la perspectiva socio-constructivista, la cual no solo considera relevante la
actividad cognitiva en el aprendizaje, sino también la interaccion con las demas personas. Como
segunda instancia, se genera las instrucciones o guias sobre los enunciados de los problemas
matematicos a desarrollar, la significancia de qué es un problema, sus generalidades, significados
y procedimientos para su analisis; seguido de las estrategias heuristicas, donde se presentan las
reglas y técnicas necesarias para dar inicio a la solucion de los problemas matematicos.

Con esta intervencion se concluye que, al trabajar sobre los niveles académicos
presentados en la ensefianza de la matematica, es importante implementar la resolucion de
problemas como una via que permita poner a prueba la longitud de habilidades y capacidades de
los estudiantes, por lo cual, el profesor debera impulsar dicho proceso de ensefianza-aprendizaje
con la implementacion del trabajo colectivo en grupos pequefios intercalado con aquellos
independientes donde se generen espacios de socializacion sobre los métodos, soluciones y
resultados obtenidos.

También se resalta los postulados de Pifieiro, Castro-Rodriguez E, Castro E y Aguayo C
(2016) en su estudio realizado en Chile sobre “la resolucion de problema en las matematicas

escolares de educacion basica chilena”, los cuales reafirman que la resolucién de problemas ha
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presentado una evolucion significativa que ha permitido convertirse en una de las herramientas
mas importantes en el desempefio de la sociedad de hoy. Para ellos, en la educacion matematica
se ha llevado a cabo un gran esfuerzo por estipularse objetivos de aprendizaje centrados por cada
nivel o grado educativo para guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje en la resolucion de
problemas.

Para ese estudio su disefio metodologico se baso en la utilizacion de técnicas de analisis
de contenido, que permitiera conocer, estudiar y analizar la naturaleza presentada del discurso.
Los resultados arrojados, identifican que en el campo de problemas matematicos en Chile se
muestras unas notorias directrices curriculares que evidencian una detallada concepcion sobre lo
que debe entenderse por problema. En cuanto a la resolucion de problemas matematicos se
promueve la implementacion de la metodologia de Pélya y cada una de sus fases 0 pasos como
principal exponente.

Es evidente como desde los contenidos deben centrarse las bases para edificar las
concepciones, actividades, metodologias y estrategias que en el plantel educativo
deimplementarse, mas ain cuando se quiera contar con un curriculo contextualizado que tome
problematicas realizas y que pongan en juego las habilidades, capacidades, conocimientos y
destrezas de los estudiantes, especialmente cuando de resolucion de problemas se refiera.

En este &mbito se resalta inicialmente los aportes realizados por Leal y Bong (2015) en su
investigacion “La resolucion de problemas matematicos en el contexto de los proyectos de
Aprendizaje”, donde realizan un abordaje sobre los aspectos tedricos mas representativos en la
planificacién educativa, la resolucién de problemas matematicos y los proyectos de aprendizaje;
al igual centran sus estudios en la presentacidn del disefio de un proyecto de aprendizaje aplicado

en el grado tercero de educacion primaria en Venezuela.
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Con el disefio de esa propuesta de aprendizaje en matematicas se busca que los
estudiantes le cobren significancia y aproximacion a tal area grado tras grado, al punto que el
nifio construya y desarrolle un pensamiento matematico al tomar como referente algunas
experiencias significativas de un aprendizaje contextualizado, las cuales impliquen habilidades
de observacidn, organizacion, seriacion, medicion, clasificacion de la informacion, manipulacion
de los objetos, construccion de conceptos y resolucion de problemas.

Pero para ello, se planteo el siguiente disefio, debera planificarse y presentar estrategias
metodoldgicas que propendan porque el profesor valore, comprenda y reflexione sobre la
relevancia que representa el contextualizar con la realidad los contenidos matematicos, al punto
de ofrecerse escenarios donde los estudiantes puedan fortalecer competencias béasicas del area. A
modo que, con la resolucion de problema se desarrolle también un pensamiento I6gico en los
nifios y nifias.

El proceso del disefio metodolégico fue llevado a cabo a través de tres fases identificadas
como: motivacional, que contd con la participacién de un grupo de padres de familia 'y
representante de grado tercero; diselo, donde se consolidd el proyecto de aprendizaje (PA)
denominado como “Me gustan los desafios matematicos™ y finalmente, ejecucion, en el cual fue
presentado y socializado la implementacion del proyecto de aprendizaje.

Entre tanto, con la aplicacion de los talleres identificados en el PA se constaté sobre el rol
que representa el docente para el desarrollo cognitivo, necesidades, habilidades e intereses de los
estudiantes; de alli que siempre el educador debe replantearse cuestionamientos que permitan
conocer sobre qué tematicas va ensefiar, como hacerlo, cuando y en qué contexto; ademas pensar
sobre los contenidos, las actividades y estrategias a implementar, especialmente cuando de

resolucion de problemas se trate.



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 46

Durante la revision realizada en estos apartados, se resalta sobre la planificacion que
representa el disefar y aplicar proyectos, estrategias o metodologias de aprendizajes en
matematicas que faciliten la integracion de saberes previos con el contexto vivencial de los
estudiantes; ademas de propiciar la participacion, intervencion y flexibilidad en la conjugacion
de los problemas matematicos.

2.1.1.3. Ambito Nacional y local.
A nivel nacional y local, se destacan los siguientes postulados producto de indagaciones e
investigaciones realizadas por cada uno de los autores aqui representados:

En primera instancia encontramos la interesante investigacion de enfoque cualitativo
introspectivo-vivencial y paradigma socio-critico realizada en la ciudad de Barranquilla por
Yepes, Surmay y Leyva (2019) titulada como: “Juego cooperativo y resolucion de problemas en
2° grado de Basica Primaria” en la cual, fue presentada una propuesta con el objeto de
implementar estrategias ludicas que ayuden a mejorar las habilidades de los nifios y nifias en la
resolucion de problemas matematicos.

Con los constantes resultados obtenidos por los estudiantes en las pruebas Saber y la fase
de observacién realizada por los investigadores, se evidencio que los nifios y nifias tenian
constantes dificultades en la resolucién de problemas matematicos y gran parte de ello se debi6 a
la misma metodologia de ensefianza implementada por los docentes, la cual no generaba
motivacion e interés a los estudiantes para perfeccionar su aprendizaje.

De alli, que disefiaran una propuesta basada en el juego cooperativo denominada “Agua
Cristalina”, donde con el ritmo de la musica, el moderador les pide a los estudiantes conformar
grupos, los cuales deberan resolver problematicas matematicas formuladas de acuerdo a las

indicaciones dadas por el dirigente 0 moderador. Con esta estrategia didactica, se atrajo la



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 47

atencion de los nifios y nifias, al tiempo que se incentivo en la participacion e integracion entre
las partes.

Durante las actividades ladicas implementadas como estrategias de aprendizaje, se
evidencid la aceptacion y el entusiasmo de los estudiantes para resolver cada una de las
preguntas problemas, lo que aportd significativamente al desempefio de los educandos en el area
de las matematicas. Por lo anterior, se comprueba que en la gestion educativa se puede utilizar
diferentes tipos de herramientas y actividades que propendan por enriquecer el proceso de
ensefianza, especialmente en la resolucién de problemas.

Entretanto, se resalta los aportes de Dominguez y Espinosa (2019) quienes, desde su
investigacion realizada en la ciudad de Barranquilla de corte cuantitativo y un paradigma
positivista, denominada “Potenciar la resolucion de problemas matematicos desarrollando
habilidades de pensamiento desde una mirada heuristica” se resalta la incidencia que presenta el
método heuristico en la resolucion de problemas matematicos, especialmente para fortalecer las
habilidades de pensamiento y razonamiento.

Con el objetivo principal de potenciar en los estudiantes de grado 3° de primaria la
resolucion de problemas matematicos, desarrollando habilidades de pensamiento mediante la
implementacién del método heuristico; fue ejecutado desde una muestra representativa de 67
estudiantes la conformacion de dos grupos, uno experimental y otro control, en donde se realizo
un pretest y postest, los cuales permitieron evidenciar que muchos de los participantes
presentaron inconvenientes para resolver problemas matematicos y eso debido a que se les
dificultaba comprender los enunciados de los ejercicios, lo que impedia que pudieran identificar

0 reconocer los procedimientos o pasos para resolver dichos problemas.
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Otro de los factores presentados y que dieron pie al proceso investigativo, fue la limitante
de las habilidades de pensamiento que tenian los nifios y nifias, o que no permitia que lograran
identificar, observar, analizar, comparar, clasificar, razonar, detallar, argumentar y socializar. Sin
embargo, con la intervencion dada por los autores, a través del método heuristico desarrollado
por George Pdlya en sus cuatro pasos que consiste en entender el problema, configurar un plan,
ejecutar el plan y retroalimentar; se logré un avance significativo en los niveles de resultados de
los estudiantes en relacion de la competencia resolucion de problemas.

Esta investigacion se torna relevante a nuestro objeto de estudio en la medida que se
busca que los estudiantes adquieran un aprendizaje significativo, a través de habilidades de
pensamiento que permitan dar solucion a los problemas matematicos, todas ellas basadas en el
método heuristico propuesto por George Pdlya. En este sentido, los nifios y nifias forjaran
competencias que les permitan actuar sobre su realidad, mediante, esquemas o simbolos
matematicos.

Continuando con esta misma linea, se presenta a Garcia y Silva (2016) en su
investigacion de enfoque cuantitativo y disefio cuasi experimental titulada “Efecto del método
Singapur en las actitudes hacia el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de 5° de
basica primaria”, donde evidencian que es relevante que para mejorar los resultados obtenidos
por los estudiantes en las diferentes pruebas como las Saber y PISA, se debera utilizar nuevas
metodologias que aporten al mejoramiento de la practica y quehacer del proceso de ensefianza-
aprendizaje en virtud de las acciones, actitudes, caracteristicas, habilidades y emociones.

De alli, que los autores decidieran aunar sus esfuerzos para determinar como el efecto del
método Singapur incide en las actitudes hacia el aprendizaje de las matematicas en los

estudiantes de 5° de basica primaria. Para ello, contaron con una muestra representativa de 119
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estudiantes entre los 9 y 11 afios de edad, de ambos sexos y pertenecientes a dos instituciones
educativas de caracter oficial, ubicadas en la ciudad de Barranquilla.

Con la implementacién del método Singapur se busca la forma en que los estudiantes
puedan aprender las matematicas y los profesores a ensefiarlas. Al mismo tiempo, este método
promueve que los educandos revelen su curiosidad intelectual, muestren motivacion y despierten
su interés para resolver y crear problemas matematicos. Su implementacion se desprende desde
un marco conceptual hasta la configuracion de cinco elementos que incluye el desarrollo
metacognitivos, los procesos, conceptos, habilidades y actitudes.

Estos aportes denotan que, con la aplicacion del método Singapur en los estudiantes de 5°
de basica primaria, se proporciona una nueva forma didactica que ayuda al mejoramiento de las
actitudes hacia las matematicas. De alli que se planeen actividades dinamicas, divertidas,
relevantes y significativas para que se desarrolle en los nifios y nifias actitudes positivas, como la
autoconfianza, motivacién, gusto e interés por dicha asignatura.

Finalmente tenemos a Pardo y Valdivieso (2013) en su investigacion realizada en Tunja,
titulada “Aspectos a considerar en la resolucion de un problema” donde acentiian que
mayormente los problemas matematicos que son presentados en las clases y que deben ser
resueltos por los profesores son propuestos directamente por los docentes, sin embargo, a lo
largo de los afios se han planteado enfoques con estrategias metodoldgicas que invitan al
estudiante y docente a construir, evidenciar, revisar y extender sus conocimiento s a partir de sus
propias experiencias.

Con base a esto, los autores consideraron pertinente identificar con un grupo de estudiantes
que cursan los primeros semestres de Licenciatura en Matematica las posibles tematicas o

sucesos que ellos prefieren para dar solucion a los problemas de ésta area, esto con el objeto de
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mejorar y direccionar las labores de ensefianza. En si, cuando los estudiantes deciden revolver
los problemas tienen en consideracion variedades de factores, pero entre ellos se resalta la
experiencia, extension y sencillez en que se presente los enunciados.

Adicionalmente, Pese a que muchos de los educandos no conozcan heuristicas o pasos,
métodos, procedimientos especificos para la resolucion; ellos alcanzan a implementar técnicas
sencillas que han aprendido durante su etapa formativa, las cuales les permiten obtener
resultados, sin embargo, al momento de exponer sus argumentaciones no pueden ir mas alla a
solo cefiirse a un patron.

Por tanto, es evidente como en el proceso de ensefianza-aprendizaje, en el cual se concentra
nuestra investigacion se debera tener en cuenta el grado de complejidad, tipo de problemas,
extension de los enunciados, habilidades de los estudiantes y las caracteristicas tanto individuales
como grupales de los jovenes al momento de proponer o plantear un problema; puesto que, esto
les permitira fortalecer sus experiencias y capacidades para realizar conjeturas, validaciones y

comprobaciones de los procedimientos y resultados obtenidos.

2.1.2. Aprendizaje Cooperativo.

2.1.2.1. Ambito internacional.

En la investigacion realizada en Pert por Quiroz (2020) denominada “Estrategias de
aprendizaje cooperativo para desarrollar capacidades de resolucion de problemas matematicos en
los estudiantes de la escuela profesional de matematica- FACFyM — UNPRG- Lambayeque” se
proyectan las lineas bases para la propuesta de una metodologia alternativa que pretende

desviarse de los actuales modelos didacticos tradicionales, con la puesta en marcha de
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actividades basadas en la interaccion, convivencia, participacion y cooperacion entre iguales
como eje cardinal del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para este estudio fue presentado como objetivo principal el disefiar y aplicar estrategias
de aprendizaje cooperativo para el desarrollo de capacidades de resolucion de problemas
matematicos en estudiantes correspondiente al primer ciclo de la Escuela Profesional de
Matematica en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad Nacional Pedro
Ruiz Gallo. El enfoque metodoldgico fue de corte cuantitativo con un disefio descriptivo,
propositivo y aplicativo. La muestra contd con la participacion de 22 estudiantes del primer
ciclo.

En la recoleccion y triangulacién de los datos, fue constatado que la gran mayoria de los
estudiantes participantes no alcanzaron a comprender los problemas propuestos en los ejercicios
matematicos, a su vez, no se cifien 0 ponen en practica un esquema, modelo o plan para dar
solucion a los mismos, lo que impide su capacidad para comprobar si los resultados obtenidos
son los correctos. En consideracion a tal situacién, los investigadores disefiaron estrategias
basadas en el aprendizaje cooperativo que fueron aplicadas bajo un cronograma de trabajo en
donde se detallaban las actividades a ejecutarse en las sesiones de clases, las cuales permitieron
la clasificacion de los contenidos y la medicidn de los aprendizajes adquiridos por los
estudiantes.

En tal medida, con la propuesta presentada en esta investigacion, se comprueba que en las
Instituciones Educativas se pueden disefias nuevas estrategias que aporten significativamente al
aprendizaje de las matematicas, mas adn si estas vienen acompafiadas del fortalecimiento de los
conocimientos, relacionamiento, participacion, solidaridad y cualidades actitudinales al tomarse

de base el aprendizaje cooperativo.
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Entre tanto, Carrasco, Alarcon y Victoria (2018) en su investigacion realizada en Espafia
denominada “Adaptacion y trabajo cooperativo en el alumnado de educacion fisica primaria
desde la percepcion del profesorado y la familia” resalta primeramente la importancia que posee
el trabajar cooperativamente en la educacién, considerando que su utilizacion brinda aportes
positivos no solo en el &ambito académico, sino también en el afectivo y social.

De alli que su objeto de estudio se acentuara en evaluar si el trabajar en grupo cooperativo
(GC) -en sus siglas en inglés- fomentara en el aula conductas adaptativas y prosociales en los
estudiantes de Educacion Primaria, logrando disminuir aquellas inadaptativas. Para la obtencion
de los resultados, contaron con la participacion de 78 estudiantes de tercero y cuarto grado. En
cuanto a la medicion de la eficacia presentada en la intervencion realizada desde la vision del
cuerpo profesoral y la familia fue aplicado un disefio pretest y postest a un grupo no
experimental.

En lo que respecta a los hallazgos presentados en la intervencién, se evidencié mayor
connotacion de conducta prosocial, adaptativa e inadaptativa en la percepcion de los profesores
que, desde la familia, lo que conllevo a generarse discrepancias entre estos actores en la
valoracion de la conducta infantil.

Por lo antes mencionado, este estudio aporta a la investigacion como base referencial y
ejemplificacidn sobre la implementacidn de un programa para ensefiar a ayudar y cooperar al
alumnado, donde los docentes puedan desarrollar actividades flexibles que fortalezcan al
curriculo y al quehacer educativo respecto a los factores sociales, emocionales y académicos
definidos a evaluarse en el aula.

Siguiendo con los autores que preservan relacidn con este objeto de estudio se encuentra

Cardozo (2017) en su investigacion titulada “Programa educativo basado en el aprendizaje
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cooperativo para potenciar el desarrollo de la inteligencia interpersonal en estudiantes de
segundo grado de educacion primaria de una institucion educativa de Chiclayo” quién afirma que
a partir de la relacion existente entre el desarrollo de la inteligencia interpersonal y el aprendizaje
cooperativo se puede desarrollar habilidades interpersonal con caracteristicas marcadas en la
construccién de saberes, validacion, confiabilidad y participacion.

Para este autor sus esfuerzos se centraron en el disefio de un programa educativo basado
en el aprendizaje cooperativo que permitiera potencializar el desarrollo de la inteligencia
interpersonal en los estudiantes de segundo grado. Para el logro de tal objetivo se llevé a cabo un
enfoque cuantitativo de tipo descriptivo propositivo, donde fueron aplicadas unas guias de
observacidn, las cuales arrojaron que los estudiantes no presentaron un nivel medio o alto en la
dimension de liderazgo, empatia y trabajo en equipo, lo que conlleva a que no poseen un buen
desarrollo de su inteligencia interpersonal.

En correspondencia a lo antes mencionado, se observa como el aprendizaje cooperativo
puede fortalecer de manera transversal cada una de las areas, dimensiones y aspectos
representativos en el aprendizaje; al mismo tiempo, como permite que los nifios y nifias de
cualquiera edad aprendan a trabajar en equipo y alcanzar en conjunto un mismo objetivo, al igual
que fortalecer los conocimientos al punto de obtener mejores resultados académicos.

Por tanto, el trabajar con un programa, esquema, estrategia, plan o patron desde los
postulados estipulados en la teoria del aprendizaje cooperativo, permitira potencializar o
desarrollar diferentes competencias en los educandos como el anélisis, desempefio, respeto,
escucha, organizacion y resolucion de conflictos.

En cuanto a la variable del aprendizaje cooperativo se tomo los aportes realizados por Bonilla

(2013), quien en su investigacion titulada “Trabajo cooperativo como estrategia didactica para
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desarrollar la capacidad de pensamiento autonomo y critico promoviendo el aprendizaje
significativo en los estudiantes del Colegio San Bartolomeé en Cuenca — Ecuador” , nos ratifica
cémo el trabajo cooperativo es un aporte pedagogico importante en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, especialmente en el desarrollo de las clases realizadas por los docentes de
matematicas, al ser esta una estrategia que ayuda al fortalecimiento y/o adquisicién de nuevos
saberes en los estudiantes con miras a conocer el trabajo cooperativo, el pensamiento autbnomo-
critico y el aprendizaje significativo.

Con el trabajo de forma cooperativa, los docentes pueden generar espacios de reflexion y
analisis que pongan a prueba los aprendizajes de los discentes. El objetivo principal de la
investigacion estuvo relacionado con la aplicacion de estrategias metodol6gicas de trabajo
cooperativo en la asignatura de matematicas, como aliciente para gque los estudiantes de octavo
del ente educativo manejen y procesen informacion referente a un tema, identificando y
resolviendo problemas relacionados con situaciones vividas en el diario vivir, compartiendo
ideas, tomando en cuenta conocimientos previos.

Para la puesta en marcha de las estrategias metodologicas del trabajo cooperativo en la
asignatura de matematicas fue necesario que llevaran a cabo un sondeo realizado a una muestra
representativa de 21 estudiantes, mediante una encuesta utilizando métodos inductivos y
deductivos, tomando como instrumento el cuestionario, una vez aplicado tal instrumento fue
demostrado que los estudiantes no presentan agrado en cuanto a la forma en que sus docentes les
ensefiaron matematica; al mismo tiempo, se evidencio que durante el desarrollo de las clases de
matematica los discentes no implementaron actividades, estrategias o técnicas cooperativas y

esto debido a que carecian de conocimientos sobre ellas.



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 55

Finalmente, a nivel general los resultados dieron una clara vision sobre el nivel de
conocimiento por parte de los docentes y discentes, dando a conocer que falta mucho por
aprender acerca del trabajo cooperativo. Por tanto, Bonilla (2013) recomienda que en los centros
educativos se debera velar porque los educadores se capaciten y actualicen en tematicas
referentes a modelos pedagdgicos donde se desarrollen variedades de estrategias y técnicas que
aporten al proceso de ensefianza-aprendizaje. Al mismo tiempo, que se motiven a los estudiantes
a través de actividades que despierten el interés de los estudiantes para adquirir y conocer nuevos
saber matematicos.

La pertinencia que representa esta investigacion, es el reafirmar como a través de la aplicacion
de estrategias metodoldgicas que propendan por impulsar el trabajo cooperativo en los
aprendizajes puede aportar significativamente al perfeccionamiento tanto personal como
académico de los estudiantes.

Continuando con los aportes y conclusiones realizadas por las investigaciones sobre los
diversos beneficios que poseen la implementacion de actividades cooperativas. Se presenta a
Huanca (2017) en su trabajo titulado “Influencia del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de
los dominios en el area de matematica en los estudiantes del quinto grado de educacion primaria
en la L.LE 7041 Virgen de la Merced”, donde se constata que a raiz de las experiencias vividas y
las expectativas presentadas por los estudiantes se puede desplegar capacidades matematicas a
partir de situaciones problemas del contexto. Es por ello que se requiera que los profesores
utilicen estrategias adecuadas en la ensefianza de dicha asignatura, mas aln cuando se requiera
motivar y aumentar el rendimiento académico de los estudiantes.

De alli, que fuera recomendado el aprendizaje cooperativo como una de las estrategias para la

ensefianza de las matematicas, especialmente en la resolucién de problemas, porque a través de
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esta se simplificara de forma directa el trabajo en equipo para la optimizacion de la interaccion,
motivacion, autoestima, cooperacion, responsabilidad, rendimiento y el aprendizaje. Para la
validacion de los hallazgos obtenidos en la investigacion, se present6 un enfoque metodolégico
cuantitativo de corte experimental con un estudio cuasiexperimental precedido por un pretest-
postest aplicados en una poblacion de 40 estudiantes de 5to grado de educacion primaria de la
Institucion Educativa 7041 del distrito de San Juan de Miraflores. El objetivo general fue
enmarcado en la determinacion del efecto que produce el aprendizaje cooperativo en el
desarrollo de los estudiantes de primaria en los dominios del area de matematicas.

De lo cual, fue evidenciado que con la aplicacion del aprendizaje cooperativo se producen
efectos positivos en los estudiantes con el desarrollo de las tematicas impartidas en el area de las
matematicas, especificamente en el dominio presentado en la resolucion de nimeros y
operaciones; cambios y relaciones; geometria; estadisticas y probabilidades.

Lo anterior refuerza lo significativo que representa el aprendizaje cooperativo en las
ensefianzas de las matematicas, especialmente cuando se brindan actividades grupales que
contemplen dinamicas y ejercicios acordes a las tematicas trabajas en clase, el nivel de
aprendizaje que se desee lograr y las oportunidades de saberes a fortalecer. Al mismo tiempo, a
los aspectos y entornos vivenciales que pongan a prueba los conocimientos, razonamiento,

analisis y resolucion de problemas.

2.1.2.2. Ambito latinoamericano.

En esta variable, se tomaron los aportes realizados por Azorin (2018) quién en su
investigacion “El método de aprendizaje cooperativo y su aplicacion en las aulas™ desarrollada
en la Ciudad de México, resalto el gran éxito que ha representado en las escuelas la practica del

aprendizaje cooperativo (AC) a lo largo de los afos y esto gracias al impacto que representa
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como herramienta metodoldgica capaz de proporcionar respuesta a las necesidades presentadas
por las personas. El objetivo de su intervencion radicé en abordar la evolucidn conceptual de la
estructura cooperativa, asi como también sus elementos, grupos técnicas y modelos formulados.

Dentro de las caracteristicas que configuran la estructura del AC se encuentra la
interdependencia positiva mutua, la cual se presenta con la vinculacion existente entre cada uno
de los integrantes que conforman el grupo, a fin de que no pueden lograr el éxito de los objetivos
si el resto del equipo tampoco lo hace, lo que supone que el grupo depende entre si. Por otro
lado, se tiene la interaccion promotora o simultanea, donde las partes interactdan entre si
manteniendo un contado directo o presencial entre los estudiantes.

También se presenta la responsabilidad individual o grupal, en donde cada integrante
debera no solo trabajar mancomunadamente entre si, sino también consolidar un esfuerzo
reciproco que ponga de manifiesto el progreso tanto individual como colectivo. Con el
procesamiento grupal como penultima caracteristica, se resalta el desarrollo del proceso
autorregulativo y de autoevaluacion del equipo, donde se debera relacionar las valoraciones o
evaluaciones de las acciones, actitudes, conductas, aprendizajes y habilidades presentadas por
cada estudiante. Finalmente, se evidencia las habilidades interpersonales o grupales que fueron
fortalecidas o generadas durante el proceso formativo.

Entre tanto, la relevancia que presenta tal investigacion en este objeto de estudio se
acentta también en el rol que el profesor debera tomar al momento de aplicar el método AC en
los planteles educativos, especialmente cuando se introduzcan nuevas metodologias en el aula; es
por tal, que los profesores tendran que adquirir una buena formacién sobre estrategias de
cooperacion, considerando que este proceso requerird de asesoramiento y acompafiamiento

constante a los estudiantes.



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 58

Adicionalmente, con la reflexion dada en estos postulados a partir de la informaciéon
exhibida en los diferentes textos cientificos que recupera apreciaciones relevantes sobre el AC y
la forma en cdmo este método debe ser promovido en el proceso de ensefianza-aprendizaje, tal
como fue expuesto anteriormente en las caracteristicas, se incentiva a su aplicacion. para en este
caso se pueda dar solucion a los problemas matematicos de una manera mucho mas efectiva.

Por otro lado, en referencia a Castafier (2014) en su investigacion realizada en Argentina:
“El aprendizaje y el trabajo cooperativo en las aulas”, asevera que el trabajo en equipo no debe
resumirse en una simple tarea de agrupamiento, distribucion de tareas o materiales, realizacion
de trabajos individuales donde luego se unifican las respuestas o resultados; sino, debe
potencializar los resultados de aprendizaje a traves de la cooperacion e internacién entre los
estudiantes, de tal manera que estos aprendan y trabajen juntos para la consolidacion de los
conocimientos y objetivos.

En el articulo cientifico donde se concentra la investigacion realizada por el autor, se
presenta el aprendizaje basado en el trabajo cooperativo como una herramienta que fundamenta
el trabajo e innovacidn tanto en el aula como en las escuelas y se finaliza con la descripcion de
las diferentes propuestas de ensefianza implementadas en los entornos virtuales. Para el caso de
este objeto de estudio, se tomaran los postulados mas relevantes que se identifican en la primera
seccion.

Con la estrategia didactica implementada en el aprendizaje cooperativo, como lo es la
organizacion de grupos heterogéneos entre los estudiantes para el desarrollo de las tareas y
actividades se privilegia el aprendizaje en el aula, debido a que se incentiva la cooperacién y en
trabajo en conjunto para el logro comun de los objetivos; al mismo tiempo se maximiza el

aprendizaje autonomo y colectivo. El colaborar y trabajar con los miembros del equipo ayuda a
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la comunicacion y transmision de los propios saberes e ideas, a fin de generarse nuevas
estrategias y alternativas para la solucion de las tematicas, tareas o actividades propuestas por los
profesores, produciéndose con ello una indudable construccion social de los conocimientos.

En este sentido, se sostiene que el aprendizaje cooperativo puede presentar cambios 0
reacciones positivas en los estudiantes como lo son el aumento de la autoestima y el desarrollo
de habilidades intelectuales y sociales. Teniendo en cuenta que este proceso posee matices que se
construye socialmente, al contar con la participacion e influencia de otros, siendo la interaccion
con los demas su fundamento mas relevante.

Por ende, se invita a dejar a un lado las experiencias, métodos y metodologias tradicionales
donde el aprendizaje sea basado en el academicista y competitivo; para abrirse paso a nuevos
esquemas que fomenten el desarrollo de habilidades de razonamiento, sociales e intelectuales.
Pero para el logro de tal fin, se requerira inaudiblemente que los docentes planifiquen y ejecuten
clases cooperativas que propongan actividades o tareas motivacionales, competitivas y
desafiantes; a su vez que brinde herramientas organizativas y sociales para que los estudiantes

logren los resultados propuestos.

2.1.2.3. Ambito Nacional y local.

En el ambito local encontramos a Castro y Gonzélez (2019) en su investigacion “Aprendizaje
Cooperativo como Estrategia Pedagdgica para Fortalecer el Pensamiento Métrico y Sistema de
Medidas en el Area de Mecanica Industrial”, realizada en la ciudad de Barranquilla bajo un
enfoque cualitativo, paradigma socio-critico y con la participacion de una poblacion conformada
por estudiantes de grado 5° de primaria de la Institucion Educativa Técnico Industrial Blas

Torres de la Torre. El objetico principal se centrd en el fortalecimiento del pensamiento métrico



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 60

en el area de mecanica industrial, mediante el aprendizaje cooperativo y la dinamizacion de la
formacion técnica industrial.

Para el alcance del objetivo central de esta investigacion, los autores proponen actividades
que desarrollen las habilidades sociales de participacion, acordes a fortalecer los saberes
matematicos y las cualidades positivas de las relaciones interpersonales. Estas estrategias de
ensefianza promueven e implementan la conformacién de grupos formales e informales, asi
como también de base cooperativos, que permitan la consolidacion de la generacion de
interdependencia positiva entre los estudiantes; a partir de elementos actuales del contexto.

Con la intervencion realizada en tal investigacion, se hace énfasis en que el docente debera
organizar y proponer constantes estrategias de aprendizaje llamativas que motiven a los
estudiantes con la ayuda de actividades didacticas y de trabajo cooperativo que presente los
criterios de evaluacién, objetivos, contenidos, talleres o actividades. En efecto, tal como se ha
venido dimensionando el disefiar este tipo de estrategias le brinda al docente generar un
aprendizaje significativo y un impacto positivo en los estudiantes, gracias a la interaccion social
y la participacion colectiva de los mismos.

En otra investigacion tenemos a la realizada por Alvarez (2017) titulada “Aprendizaje
cooperativo como estrategia para fortalecer las habilidades en la resolucion de problemas con
estructuras multiplicativas”, quien considera que el ensefiar las matematicas puede tornarse un
reto que el docente debe afrontar convirtiéndose en un orientador, constructor de conocimiento e
investigador, al punto de tomar como objeto de reflexidn, analisis y sintesis las diferentes
situaciones que se presentan a diario en el aula escolar, en pro de encontrar diferentes
alternativas de solucién, enfocando todo el potencial de los estudiantes hacia el aprendizaje de

las matematicas y por ende a la resolucion de problemas.
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El objetivo general de la investigacion se fundamento en el fortalecimiento de las habilidades
en la resolucion de situaciones que presenten estructuras multiplicativas en los estudiantes de
grado 5°, mediante el aprendizaje cooperativo como estrategia metodoldgica. Para ello, fue
disefiada una estrategia metodoldgica que permitiera fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de estructuras multiplicativas aplicables a la resolucion de problemas, a través de
actividades constructivistas donde se socialicen los objetivos, métodos de resolucion, estrategias,
dinamicas, entre otros.

La propuesta fue formulada desde un enfoque cualitativo, que tomé en consideracion las
situaciones vivenciales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes. Su
fundamentacion tedrica tomd los aportes de grandes exponentes como lo son Piaget, Vygotsky y
Ausubel, quienes dejaron grandes legados cognitivos; asi como también los aportes de Narvaez,
y Bermudez.

Metodoldgicamente, se presento el aprendizaje cooperativo como una estrategia orientadora
que promueve el mejoramiento tanto de los conocimientos, procesos y procedimientos, asi como
de las experiencias pedagogicas y sociales mismas vividas en el aula durante la intervencién de
las clases matematicas. Se caracteriza por atender a las necesidades e intereses presentadas por la
poblacién académica, con la ayuda de alternativas o actividades didacticas que transciendan
hasta el desarrollo cognitivo de los educandos, al punto de generar espacios con ambientes
cooperativos de aprendizaje.

De alli la importancia de estos aportes en nuestro objeto de estudio, ya que reafirma la
relevancia que presenta el aprendizaje cooperativo no solo en el area de las matematicas, sino
también de manera transversal desde y para la vida de los estudiantes y cuerpo profesoral. Para

su implementacion sélo se requiere de la utilizacion de estrategias y recursos que dirijan sus
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esfuerzos a apropiacion y comprension de los enunciados, procesos de razonamiento e
implicaciones operativas.

Entretanto, Bustamante (2017) en su investigacion “El aprendizaje cooperativo una
competencia imprescindible en educacion superior” realizada en Barranquilla, asume que el
aprendizaje cooperativo es una competencia imprescindible en el proceso formativo de los
estudiantes, especialmente porque fortalece en los sistemas de habilidades, conocimientos,
capacidades y actitudes que son desarrolladas por los estudiantes de Instituciones de Educacion
Superior.

El objetivo de la investigacion se enmarcd en el disefio de una propuesta de estrategias
didactica mediadas por el aprendizaje cooperativo para el desarrollo de las habilidades,
conocimientos, capacidades y actitudes en los estudiantes pertenecientes al segundo semestre de
la Carrera de Ciencias de la Educacion de la Universidad Mayor de San Andrés. Para ello, el
estudio fue realizado bajo un tipo metodologico transeccional descriptivo, con un disefio no
experimental que contd con una muestra de 45 estudiantes, donde la mayor participacion fue de
género femenino a diferencia del masculino.

Los hallazgos identificados a partir de los datos obtenidos revelan que durante las
intervenciones con las técnicas del aprendizaje cooperativo los estudiantes valoraron el trabajo
en equipo, muchos de ellos aseguraron que su rendimiento académico mejoré con la aplicacion y
practica de dicha estrategia, al mismo tiempo que su capacidad de andlisis, sintesis, planificacion
y autonomia.

Con esto se deja por sentado que en efecto el aprendizaje cooperativo brinda beneficios en
todos los &mbitos del aprendizaje, especialmente al aplicarse técnicas didacticas que promuevan

las relaciones interpersonales entre los estudiantes, las cuales les resulten mas estables y
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profundas, al igual que las relaciones de docente-estudiante. Con el trabajo en equipo se
desarrollan habilidades de busqueda, elaboracion, exploracion, repaso, facilitandoles la
comprension de los contenidos tratados en cualquier asignatura.

Los anteriores antecedentes aportan elementos conceptuales para el problema de investigacion
planteado, permitiendo de esta manera optimizar la ensefianza de las matematicas, mediante el
trabajo cooperativo de acuerdo al contexto, buscando mejorar el conocimiento de las
matematicas y la resolucion de problemas en los estudiantes de quinto grado de la IED Thelma

Rosa Arévalo.

2.2. Marco tedrico

Siguiendo con el andlisis de las bases de datos cientificas, los aportes e investigaciones
realizadas por los diferentes exponentes, sobre las variables definidas en este trabajo
investigativo, a continuacion, se detallan cada una de las tematicas y los autores mas

representativos:

2.2.1. Enseflanza y aprendizaje de las matematicas.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje se implementan una serie de estrategias, dindamicas y
metodologias que son previamente definidas en el curriculo. Las matematicas, por ejemplo, al ser
una de las areas transversales mas importantes en el proceso educativo, porque aporta al
desarrollo cognitivo de los nifios, nifias y adolescentes, debera presentar los contenidos,
dinamicas y criterios de evaluaciones que seran socializados a los estudiantes al inicio de cada

periodo lectivo.
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Esta disciplina al igual que las demaés areas centrales del aprendizaje, les brinda
acompariamiento a los y las estudiantes desde su primera etapa formativa, hasta su proceso de
integracion de saberes con el quehacer de la sociedad. Tal como lo indica Fuentes (2005) al
referirse que las matematicas es uno de los campos del aprendizaje que sin lugar a duda siempre
se encontrara presente en el curriculo desde la educacion inicial de toda persona, ya que, permite
crear en los estudiantes un pensamiento analitico, critico y reflexivo que fortalece a la resolucion
de problemas encontradas en el contexto, pero no sélo resumiéndose al ambito numérico, sino a
un pensamiento y razonamiento Idgico que dé las herramientas necesarias para analizar,
proponer y contextualizar las diferentes situaciones de la dinamica civica y social.

Por lo anterior, se puede decir que en el proceso de ensefianza de las matematicas se debe
brindar herramientas de trabajo necesarias para que los estudiantes puedan fortalecer o adquirir
capacidades y habilidades que resalten la observacion, creatividad, el analisis y razonamiento, a
partir de estructuras, métodos, esquemas y procedimientos propios del area, para que asi se
puedan expresar de manera mas precisa y sin ambigledades.

Es de anotar que, para Gamboa (2014) y Gomez-Chacon (2000) no solo el rol que desempefia
el componente del conocimiento de las matematicas jugara un papel indispensable para el
desenvolvimiento de los estudiantes en dicha asignatura, sino por su parte, se deben contemplar
también las actitudes, creencias, concepciones, y emociones, como factores que aportan al
constructo desarrollado y fomentado por los nifios y nifias. De alli que, Barrén (2015) acentle
sobre las concepciones epistemoldgicas que todo docente debe tener presente, especialmente en
el ambito educativo, las cuales son referidas a concepciones globales y personales en virtud de la

disciplina, lo didactico y las practicas enmarcadas en el curriculo.
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Entre tanto, Feldman (2005) trae a colacion la conceptualizacion del aprendizaje
considerandolo como un “proceso de cambio relativamente permanente en el comportamiento de
una persona generado por la experiencia” (p. 171). Este autor, hace hincapié sobre como las
vivencias, informaciones, datos y experiencias adquiridas por el mismo individuo durante toda su
etapa formativa va concibiendo nuevos y consistentes conocimientos. Por lo antes expuesto,
podria afirmarse que, todo cambio presentado en el accionar del ser humano sea en virtud a sus
sentimientos, creencias, pensamientos, comportamientos o valores se estaria llevando un proceso
de aprendizaje, donde con la préactica, las acciones o experiencias generan una transformacion en
su estilo de vida.

En lo que respecta al aprendizaje en el campo educativo, es contemplado como un proceso
mediante el cual se refuerza o transmite los conocimientos, los cuales son evaluados con el
propdsito de incentivar las capacidades o habilidades de los estudiantes y la medicién de su
desarrollo formativo. Pero para lograr tales fines, el docente debera convertirse en ese garante
que permita promover la adquisicion y el desarrollo de las habilidades y capacidades de sus
aprendices (Allueva, 2002).

2.2.2. Problema matematico.

Importantes referentes han definido el problema mateméatico como una situacion inherente
donde los datos, incdgnitas y variables juegan un papel crucial para ser resueltos por los
estudiantes, siendo estos no solucionados inmediatamente debido a su dimension. De alli, que se
deba implementar procedimientos que propendan a encontrar su resolucién. Tal como lo indica
Schoenfeld (1992) son herramientas que deberan pensar matematicamente.

En tal sentido, P6lya (1981) afirma que un problema corresponde a una situacién, donde cada

persona desconociendo el curso de su actuar tiene la necesidad de realizar algo a través de una



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 66

estrategia en particular, con el fin de alcanzar una meta u objetivo. Coincide también Villaroel
(2008) al manifestar que toda situacion se traduce en un problema que indistintamente de la
aplicacion de cualquier procedimiento que el estudiante conozca o ejercite, en algunos casos, no
puede ser resuelto de inmediato.

En este caso, podria decirse que en las matematicas se presenta una diferenciacion entre el
ejercicio y el problema, considerando que en el primero se busca que los estudiantes adopten un
dominio sobre un determinado procedimiento o método para la resolucion especifica de
cualquier tipo de situaciones. En cuanto al problema, se quiere que el estudiante practique un
determinado método, algoritmo, estrategia, o procedimiento, para el desarrollo de habilidades
que propendan la solucién de nuevas situaciones encontradas y enfrentadas.

Por su parte, Echenique (2006) sostiene que un problema “es una situacion que un individuo o
grupo quiere o necesita resolver y para la cual no dispone, en principio, de un camino rapido y
directo que le lleve a la solucion” (p.20). Lo anterior, permite entender que algunos de los
motivos por los cuales no se logra encontrar la ruta adecuada para la solucion de los problemas
es debido a los bloqueos o falencias que pueden producirse en los estudiantes, lo que acentla esa
apreciacion de dificultad. De alli, que, en las escuelas para mitigar ese gran reto, deban trabajar
fuertemente por una formacién matematica que permita concebir dichos problemas en ejercicios
simples y practicos.

Por lo anteriormente expuesto, se afirma que, pese a que el problema puede producirse en
situaciones un poco mas complejas, éste es quizas una de las bases fundamentales del
conocimiento, teniendo en cuenta que presenta dificultades intelectuales que exigen la

implementacidn de procesos metacognitivos para las posibles resoluciones. Logrando asi la
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generacion contextual de habilidades, capacidades y motivaciones que forman el pensamiento

del individuo.

2.2.3. Competencias en matematicas.

En el proyecto de la OCDE/PISA que mide los niveles de desempefio académico de los
estudiantes y las escuelas define las competencias mateméticas como:

La aptitud de un individuo para identificar y comprender el papel que desempefian las
matematicas en el mundo, alcanzar razonamientos bien fundados y utilizar y participar en las
matematicas en funcion de las necesidades de su vida como ciudadano constructivo, comprometido
y reflexivo (OCDE, 2004, p. 28). Por su parte, en la Educacién Basica, promueve el desarrollo de
las capacidades bésicas en los estudiantes para enfrentar situaciones problemas en el contexto
cotidiano.

Podria decirse entonces que, la competencia matematica representa al saber actuar dentro de un
contexto particular, en el cual se puede dar soluciones a situaciones problémica presentadas en la
realidad o en el entorno matematico. Dejando por sentado que un actuar adecuado permitira
movilizar, fortalecer o desarrollar un sinnimero de saberes propios o de recursos del entorno,
mediados por criterios basicos determinados como:

e Saber actuar: representado por el proceso de intervencion que realiza toda persona en
determinada situacién problémica que se desea resolver, ya sea a través de acciones que
solo implique hacia una actividad matematica.

e Tener un contexto particular: corresponde a las situaciones problemas presentadas de
forma real o simulada, pero que requiere de una aprobacién o justificacion, las cuales deben

establecer una serie de condiciones o0 parametros.
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e Actuar pertinentemente: se promueve a la correspondencia existente entre la accion con la
naturaleza misma del contexto, en el cual se pretende intervenir para la resolucién de dichas
situaciones problemas.

e Seleccionar y movilizar saberes: pretende a una accion que hace uso de los conocimientos,
habilidades o capacidades matematicas necesarias para llevar a cabo la accién y resolucion
de los problemas a enfrentarse.

e Utilizar procedimientos basados en criterios: en este aspecto se debera tomar todas
aquellas formas y caracteristicas esenciales, deseables o posibles para la obtencion de la
validez y efectividad.

2.2.4. Los DBA en matematicas.

Los Derechos Basicos de Aprendizaje en sus siglas DBA representa al conjunto de
aprendizajes estructurantes en un area particular desde primero a once grados. Al referirse por
“aprendizajes” se hace alusion a la conjuncion de précticas sociales, personales y a los
conocimientos que aportan a la transformacion cognitiva y cualitativa de las relaciones que
presentan las personas ya sea a nivel interpersonal, grupal o con el entorno social, fisico y
cultural. Por su parte, en la conjuncion de dichos conocimientos y practicas se determinan
“estructurantes”, al menos en dos sentidos.

El primero de ello, corresponde a las unidades basicas y necesarias que se requieren para la
generacion de los futuros aprendizajes que demanda toda persona para su desarrollo, no solo a
nivel profesional, sino también para el rumbo de su cotidianidad, como ciudadano critico que
toma decisiones para si mismo y en interaccion con los demas. Por su parte en el segundo, se
promueve la capacidad de poner a prueba las acciones, actitudes, pensamientos y valores de

quien aprende.
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Con estos aprendizajes estructurantes, se incentiva el desarrollo integral de todo individuo que
se encuentra dentro de un proceso formativo. No obstante, dicho desarrollo debe entenderse
como toda aquella experiencia humana vivida como un proceso enriquecedor que es mediado
culturalmente. (Rogoff, 2003).

En este sentido, los DBA explicitan entonces aprendizajes objetos de reflexion e insumo para
la cimentacion curricular en sus contextos, ya sea en las Instituciones Educativas, de Educacion
Superior o Secretarias. Permitiendo con ello, agrandar las relaciones del individuo que aprende
con el conocimiento, mediante diferentes contextos y saberes. Es asi, como los DBA se
convierten en enunciados ductiles que propenden por las actualizaciones curriculares en
diferentes contextos de practica. Su estructuracion esta basada en la coherencia con los
Estandares Basicos de Competencias (EBC) y los Lineamiento Curriculares (LC) para la
presentacion secuencial de los aprendizajes por cada area o afio a afio.

Igualmente, es importante resaltar que con la consolidacion de los DBA por si solo no
constituye a una propuesta curricular, por tanto, estos deberan articularse con las diferentes
estrategias, metodologias y enfoques previamente definidos por la autonomia de los
establecimientos educativos, tomando siempre como referente los Proyectos Educativos
Institucionales (PEI), los cuales son materializados curricularmente en planes de estudio, de area

y de aula.

2.2.5. Resolucion de problemas matematicos.

La capacidad que representa la resolucion de problemas en las matematicas ha cobrado una
mayor fuerza e importancia, y esto producto a su caracter integrador y busqueda constante para
encontrar una solucion, a partir de conocimientos previos y capacidades. Con la resolucion de

problemas, se establecen ambientes propicios de aprendizajes para la formacion de estudiantes
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criticos, analiticos, autbnomas, capaces de interpretar, analizar y cuestionar hechos e
interrogantes. Al mismo tiempo, con la adquisicion de nuevas formas de pensar, accionar y crear
habitos se enriquece el quehacer cotidiano.

Al respecto, Palacio y Sigarreta (2000) afirma que la resolucion de problemas es un proceso
complejo que implica una serie de conocimientos y actividades conductuales y mentales que
involucra aspectos afectivos, cognoscitivos y motivacionales, tales como problemas de
razonamiento, transformacion y algoritmos. En esta misma linea, se encuentra Villaroel (2008)
quien indica que “la resolucion de problemas es una actividad compleja que pone en juego un
amplio conjunto de habilidades y que incluye elementos de creacién debido a que la persona
carece de procedimientos preaprendidos para el efecto” (p. 2).

En definitiva, para lograr el desarrollo de habilidades y capacidades para solucionar
problemas matematicos se necesitara de una constante orientacion del docente, quien tendra la
responsabilidad de brindar a sus estudiantes un proceso de ensefianza sistematico orientado a las
diferentes fases, etapas y méetodos aplicados en la solucion de problemas.

Por su parte, Barona y Nieto (2004) acentta que la resolucion de problemas representa una
habilidad que propende por la solucién de situaciones presentadas tanto en el contexto personal
como en el académico, caracterizado y estructurado por determinadas acciones. Al igual que los
demas referentes, este autor relaciona tal habilidad con la capacidad de implementar
herramientas necesarias que propendan al planteamiento de interrogantes y a la solucién de
problemas de la ciencia matematica.

2.2.5.1. Metodologia de Polya.

George Pdlya fue un matematico hingaro que implementé una de las metodologias méas

relevantes en el contexto educativo, especificamente en el area de matematicas, gracias a sus
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investigaciones e indagaciones realizadas a los procesos que toda persona deberia desarrollar
para lograr la solucion correcta de los problemas matematicos, a través de diferentes actividades,
mecanismos y procedimientos pertinentes.

Tal como lo resalta Macario (2006) al indicar que, para alcanzar la solucion a un problema se
deberé aplicar inicialmente una serie de procedimientos rutinarios o basicos que sirvan como ejes
para obtener los resultados. Sin embargo, el éxito de ésta accion dependera también de la
reflexion y pausa para que se pueda ejecutar correctamente todos aquellos pasos o esquemas
pertinentes antes de dar una respuesta.

Cuando se habla de la caracteristica de dar un paso creativo en la solucion, nos referimos a la
distincion por pequefia que sea que representa un problema de un ejercicio. Sin embargo, cabe
aclarar que esta distincion no siempre es absoluta; puesto que dependera en cierta medida del
estado mental, la capacidad y habilidad que presente la persona para enfrentar, disefiar u ofrecer
una solucion. También es importante resaltar que esta accion variara dependiendo al sujeto al
que se esta dirigiendo, es decir, cuando se trata de un nifio pequefio puede ser para él un gran
problema encontrar la solucion de cuanto es 3 + 2.

En cambio, para nifios y nifias de niveles un poco méas superiores como los primeros grados de
primaria se puede vivir diferentes experiencias para responder al interrogante sobre ;Cémo
puede repartir una persona un total de 96 objetos entre 16 nifios de modo que a cada uno de ellos
les toque la misma cantidad? Pues para ellos esto se le puede convertir en un gran problema, el
cual s6lo se requiere de un ejercicio rutinario para su solucion.

Es por esto, que George Pdlya al percibir tal realidad de dificultad a lo largo de los afios ha

concebido una metodologia capaz de resolver problemas (teoria heuristica), formulando una serie
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de procedimientos, que contribuyen al interés y motivacién en la solucion de dichos problemas,
los cuales son definidos en los siguientes pasos (Pdlya, 1981):
e Comprension del problema

En este primer paso se incentiva a que el estudiante inicialmente identifique lo que el
ejercicio esta pidiendo, entienda la concepcidn que presenta el problema a estudiar, reconozca la
informacion y realice indagaciones. Aqui, se deberd indagar sobre las acciones, los personajes,
lugares, datos y demas aspectos que componen los ejercicios.

Adicionalmente, debera plantearse o responder a los siguientes interrogantes: ¢ Entiendes
todo lo que dice? ¢Puedes replantear el problema en tus propias palabras? ¢ Distingues cuales son
los datos? ¢Sabes a qué quieres llegar? ¢ Hay suficiente informacion? ¢Hay informacion 28
extrafia? ¢Es este problema similar a algun otro que hayas resuelto antes?

e Planeacion o concepcion de un plan
En este segundo paso es relevante que se lleve a cabo un plan estratégico a fin de desarrollar
diversas alternativas y posibilidades de respuestas que den solucion a las problematicas e
incdgnitas encontrar. Con la obtencion de las relaciones inmediatas, debera suponerse de
estrategias como el ensayo y error; busqueda de un patrén y solucién; realizacion de una lista,
diagramas y figuras; y uso de razonamiento directo e indirecto que pueda ser implementado o
adaptado de acuerdo al nivel de resolucion al cual se quiera llegar.
e Resolucion
En este paso se pondra a prueba las estrategias definidas en la etapa anterior, a través de su
implementacion y seguimiento. Es aqui donde se podra evidenciar si el plan realizado cumplira

realmente con los propositos o ideales concebidos para la resolucion de problemas matematicos.
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Es importante resaltar que, si no se logra encontrar, comprobar o acercarse a la solucion del
problema, se debera analizar los procedimientos realizados y disefiar un nuevo camino para
alcanzar dicha solucion, por tanto, se tendra que devolver al segundo paso, para escoger una
estrategia correcta.

e Comprobacion
En este ultimo paso se verificard desde el inicio, cada uno de los procedimientos, estrategias y
razonamientos desarrollados que llevaron a encontrar la solucion de los ejercicios y problemas
matematicos. Para ello, es importante que se establezcan los siguientes interrogantes: ¢Es tu
solucién correcta? ¢ Tu respuesta satisface lo establecido en el problema? ;Adviertes una
solucion mas sencilla? ¢Puedes ver como extender tu solucion a un caso general?

2.2.5.2. Aproximacion matematica — Método Singapur.

En el area de las matematicas existen una serie de propuestas que han enmarcado los métodos,
metodologias y procedimientos para la resolucion de las problematicas. EI método Singapur fue
disefiado para promover el equilibrio entre los ejercicios o actividades frente a la basqueda y
equilibrio que presenta la solucion creativa de los problemas.

Su enfoque esta desarrollado para fortalecer la capacidad de indagacion resolutiva a dichas
eventualidades de la asignatura. Es decir, aqui los estudiantes son incentivados a pensar, ejercitar
y dimensionar los pasos a pasos Yy las estrategias mas adecuadas que se requieren tomar para la
consecucion de los resultados. Adicionalmente, se puede pasar de una fase manipulativa a una de
dibujo para gradualmente alcanzar un nivel abstracto. En esta se resalta lo manipulativo y visual
como dos vias de aprendizaje, las cuales combinan las mismas caracteristicas de acuerdo al

desarrollo cognitivo de los nifios, sobre el procesamiento de la informacion y los estimulos
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presentados por el cerebro para relacionarse con los saberes personales, para luego ampliar la
base cognitiva de cada persona; logrando con ello la generacion de un aprendizaje significativo.
En definitiva, el método Singapur fomenta la capacidad de los nifios y nifias para prever
facilmente y de manera eficaz un problema matematico, promoviendo para ello habilidades que
fomenten estrategias mentales para que los estudiantes se conviertan en pensadores reflexivos y

flexibles, capaces de escoger la mejor estrategia aplicable a una situacion de calculo (Ban, 2010).

2.2.5.3. Dimensiones en la resolucion de problemas.

Uno de los aspectos influenciadores en la resolucion de problemas son las siguientes
dimensiones propuestas por Alan Schoenfeld (2006, citado en Cruz, 2009), quien busca una
intervencion dinamica, directa e interrelacional al ser implementadas por el resolvedor.

e Recursos, representa el conjunto de herramientas del conocimiento basico o previo que
poseen los estudiantes, tales como los algoritmos, formulas, conceptos, reglas, resultados,
procedimientos y todas aquellas que ayuden a la resolucion de problemas.

e Heuristica, consolidacion de estrategias para la resolucién de problemas, a través de
operaciones mentales Utiles, donde se incorpora naturalmente las normas, reglas, modos y
variaciones, para la comprension, exploracion y planteamiento de los enunciados.

e Control, caracterizado por la metacognicion en cuanto a la capacidad de autoregulacion
del aprendizaje, donde el estudiante tendréa la facultad de decidir qué, como, cuando y
donde utilizar los diferentes resultados o estrategias matematicas para el disefio del
proceso de solucion del problema (entendimiento, consideracion, correccion y
monitoreo).

e Creencias y afectos, identificado como la dimension afectiva, la cual incide en la manera

en como los estudiantes y docentes abordan la resolucion del problema, al mismo tiempo
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la forma en que aprenden, gozan, disfrutan y tratan la superacion y el fracaso que

representa dicho proceso.

2.2.5.4. Evaluacion y mediaciones en matematica.

En todo proceso formativo, la evaluacion representa a un elemento articulador que permite
valorar los niveles de mejoramiento de las précticas de ensefianza y de la construccion de los
conocimientos de los estudiantes. Su incorporacion en el sistema educativo esta dada para conocer
la integracion del saber con el saber hacer; ademas para reconocer los estilos de pensamiento y
aprendizajes, a través de la comunicacién, cooperacion, liderazgo, habilidades, capacidades y
acciones.

Hoy por hoy, los planteles educativos se ven enfrentados a diferentes evaluaciones que
presentan una corresponsabilidad de agentes internos y externos, los cuales buscan conocer los
niveles de desempefio que presentan los estudiantes y las escuelas a lo largo de su proceso lectivo.
Los primeros de ellos estan conformados por las instituciones educativas que disponen de sistemas
autobnomos.

Por su parte los segundos estan representados por el ICFES con las pruebas SABER, en el cual
se valoran los avances que posee la educacion a nivel nacional, y las pruebas generadas por el
proyecto PISA, que manejan el mismo esquema, pero a nivel internacional para los paises
miembros de la OCDE. En el proyecto PISA, se evalla a través de una prueba escrita, las
competencias y desemperfios en las areas de lectura, ciencias y matematicas, su nivel de valoracion
esta dirigido para jovenes entre los 15 a 16 afios.

Lo anterior, deja por sentado la necesidad de evaluar las competencias como un sistema
integrado que genera transformacion y alineacion en la expectativa por fomentar la utilidad de los

datos obtenidos en dicha evaluacién. Dejando en evidencia la importancia que radica el entender
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la misién que posee la educacion colombiana en relacién con la evaluacion, considerando que ésta
no sélo consiste en alcanzar los estdndares o competencias que son planteados por las pruebas
PISA y SABER, sino también por el trabajar sobre la coherencia existente en el contexto y lo que
deberd asumir el estudiante, en otras palabras, en “mostrarle las inmensas posibilidades que
subyacen en el proceso educativo” (Sanchez, 2014. p. 2), Finalmente, es de vital traer a colacion
la concepcidn del MEN (2006) sobre:

“Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea, sino que
requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y
comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos” (p.49),
logrando asi alcanzar lo que se menciona como el saber hacer en contexto.

2.2.6. Aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo ha sido concebido como una estrategia pedagdgica implementada
en el aula de clase para incentivar, a través, de actividades organizadas la experiencia académica
y social del aprendizaje. Con el trabajo en grupo, el cual se basa su principal enfogue, se busca
que los estudiantes puedan realizar las tareas y/o actividades dejadas por los docentes de forma
colectiva, de tal manera, que se intercambie informacion entre los nifios y nifias para el logro de
los objetivos tanto individuales como colectivos.

En esta misma linea se encuentran Johnson y Holubec (2004) quienes manifiestan que el
aprendizaje cooperativo es representado como una estrategia metodoldgica que se enfatiza en el
trabajo realizado por un grupo de estudiantes para alcanzar metas u objetivos comunes. Dichas
metas, son logradas por la cooperacion de actividades desarrolladas por cada integrante,

permitiendo con ello, la obtencion de resultados favorables para todos los miembros del grupo.
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Acentlan también, Paez, Urbano, Campanario, Montiel, Patricio, Vioque y Caparros (2018)
que el aprendizaje cooperativo fortalece el aprendizaje de los estudiantes, al propiciar escenarios
que facilitan la participacion activa de todos los nifios y nifias, siendo cada integrante de los
grupos los principales protagonistas y exponentes para la interaccion e integracion entre ellos,
donde se privilegie no solo los contenidos referidos a valores, actitudes, normas, procedimientos
0 conceptos, sino también a brindar soporte de los mas capacitados a aquellos que presentan
problemas de aprendizaje.

Sin lugar a dudas, esta estrategia metodoldgica donde interviene e interactan cada uno de los
estudiantes en sus grupos, se logra que en conjunto todos alcancen el mismo objetivo y que
aprovechen al maximo las herramientas, habilidades, destrezas, capacidades y conocimientos
individuales para lograr un aprendizaje significativo, donde todos aprendan los contenidos y
sobre todo a trabajar en equipo. Retomando los aportes de Johnson, Johnson, y Holubec
(1999) como uno de los principales exponentes en la investigacion, resaltan que “El aprendizaje
cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos
para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas” (p.5). Dicha maximizacion se pone a
prueba cuando el estudiante le brinda desde sus conocimientos previos y habilidades el apoyo,
ayuda, motivacion y respaldo a sus deméas comparieros, especialmente a aquel que mas lo
necesite. Con este aprendizaje, se quiere que se entrelacen relaciones sociales establecidas
durante las actividades en desarrollo, se unifiquen los esfuerzos y se llegue al cumplimiento de
los compromisos u obligaciones escolares.

2.2.6.1. Aplicacion del aprendizaje cooperativo.

En el aprendizaje cooperativo, el docente juega un papel crucial para la aplicacion de esta

estrategia, especialmente cuando se debe pasar de un sistema tradicional e individual por uno
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colectivo y grupal que facilite el trabajo cooperativo. Por tanto, se hizo indispensable tomar los
aportes de Diaz y Hernandez (2004) quienes relacionan los siguientes componentes como base de
tal estrategia:

¢ Interdependencia positiva: Para la culminacion y el logro de los compromisos, actividades
o tareas dadas por el docente, los estudiantes se esforzaran en conjunto con sus compafieros
de grupo, lo que permitira crear una relacion social y un vinculo especial entre todos.

e Interaccion directa: En esta parte se incentiva la interaccion cara a cara entre los
participantes, a la luz del desarrollo de las actividades y talleres objeto de estudio, para la
disposicidn de aportes explicativos, a través de conocimientos previos, debates y criterios
propios, propiciando asi el dinamismo del aprendizaje cooperativo.

e Responsabilidad personal: En el aprendizaje cooperativo el trabajo en equipo requiere de
una responsabilidad individual, donde cada estudiante adquiere un compromiso particular
para la realizacion de las actividades asignadas entre los miembros, pues, cada grupo
trabajard por un mismo esfuerzo para el éxito de las metas trazadas.

e Procesamiento en grupo: Para el logro de los objetivos, se requiere de la interaccion entre
los comparieros del grupo, manteniendo una reflexiva y clara comunicacion que permita
generar relaciones apropiadas y afectivas, ayudando e incentivando al alcance de dichas

metas.

2.2.6.2. Distribucién de grupos.
Para el éxito de la aplicacion del aprendizaje cooperativo, el docente tomara el papel de
moderador y sera la persona encargada de distribuir los grupos de aprendizaje, pero antes de su
seleccion, debera concretar si dicha conformacion serd homogénea o heterogénea; considerando

que de acuerdo a tal decision se iniciara el proceso de productividad y trabajo entre los miembros.
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Entre tanto, para Johnson, Johnson, y Holubec (1999) es conveniente “emplear grupos
homogéneos, cuyos miembros tengan similar capacidad para ensefiar determinadas practicas
sociales o alcanzar ciertos objetivos conceptuales” (p. 17). Sin embargo, al presentarse la
composicion de grupos con estudiantes de diferentes rendimiento academico y habilidades, se
generaran nuevas estrategias, metodos y alternativas para la resolucién de problemas, al existir
distintos pensamientos ¢ intereses. Es asi como, “l0s grupos heterogéneos tienden a promover un
pensamiento méas profundo, un mayor intercambio de explicaciones y una mayor tendencia a
asumir puntos de vista durante los analisis del material” (Johnson, Johnson, y Holubec,1999, p.
18).

En cierto modo, Johnson, Johnson, y Holubec (1999) establecen una distribucion de grupos de
trabajo al azar y estratificada, de tal manera, que no se deje a la subjetividad del docente, sino al

aporte del aprendizaje significativo de los estudiantes.

2.2.6.3. Distribucién al azar.

En este modo la division de los grupos se hace en virtud de la cantidad de estudiantes que se
encuentren presente en la clase, por el nimero total de los integrantes que conformaran cada grupo.
Es decir, una vez identificados la cantidad total de integrantes que conformaran cada grupo, se
procede con la division de los nifios y nifias de acuerdo al nimero de estudiantes que asisten a la
clase.

Por ejemplo, si se quiere formar grupos con cuatro integrantes y el total de la clase son de 20
estudiantes, el resultado obtenido (cinco) serad el total de los grupos a conformar. Con este
resultante, el docente procedera a enumerar al azar a los estudiantes, que en este caso seria del 1

al 5, quienes conformaran los grupos de acuerdo al mismo digito asignado.
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2.2.6.4. Distribucion estratificada:

En la distribucion estratificada se maneja los mismos procedimientos realizados en el método
anterior, salvo que en este el docente procura seleccionar a los estudiantes con algunas
caracteristicas particulares, ya sea por su nivel de académico, interés personal, estilo de
aprendizaje, capacidades, destrezas, entre otros.

Con este tipo de método se busca que los grupos conformados se encuentren nivelados entre
los estudiantes mas aventajados con aquellos que puedan presentar algunas debilidades en su
proceso de aprendizaje. Lo que favorecerd de manera significativa la participacion cooperativa

entre todos los integrantes.

2.2.6.5. .Asignacion de roles.

El docente para lograr maximizar el aprendizaje cooperativo en el aula de clase debera realizar
una serie de acciones que favorezcan el aprendizaje significativo de sus estudiantes. Una de estas
acciones de acuerdo a Johnson, Johnson, y Holubec (1999) se trata de la asignacion de roles de los
nifios y nifias en el grupo, donde cada miembro asumira un papel que devengara un alto grado de
responsabilidad que reduce la adopcidn de una actitud dominante o pasiva.

Los roles aseguran que los integrantes del grupo trabajen de forma armonica, cooperativa,
productiva, responsable y eficiente, al implementarse técnicas basicas grupales que complementa
su aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos. A continuacion, se relacionan los roles
mayormente implementados en el aprendizaje cooperativo:

e Coordinador: es aquella persona encargada de asignar las tareas a cada uno de los
integrantes; animar y apoyar al equipo en todo momento, especialmente cuando se
presenten dificultades; ayudar en la solucion de conflictos, establecer los horarios y tiempo

de entrega de la informacion y por altimo comprobar que todo el equipo termine sus tareas.



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 81

Secretario: persona encargada de asistir al coordinador en cuanto a tomar notas sobre las
actividades que se deberén realizar en el trabajo; recordar los compromisos de los
integrantes tanto individuales como grupales; también notificar las tareas pendientes y los
momentos de entrega de las mismas.

Controlador: es quién vigila que todos los integrantes cuenten con los materiales y la
disposicion para iniciar con el trabajo en equipo; al mismo tiempo, se encargard de
controlar los tiempos de desarrollo y entrega del trabajo y finalmente, de gestionar y
establecer la forma en como se haréa la entrega de las actividades.

Portavoz: es la persona encargada de hacer las veces de moderador entre sus compafieros
de equipo, de realizar las preguntas al profesor sobre las dudas e inquietudes que puedan
tener para el 6ptimo desarrollo de las actividades y finalmente se encargara de esbozar las
conclusiones dadas por el equipo, al mismo tiempo sera quién responderd a todos los

interrogantes que el profesor les realice.

2.2.6.6. Ventajas del aprendizaje cooperativo.

Si bien el aprendizaje cooperativo es implementado para mejorar el desarrollo de los estudiantes

en laresolucion de problemas matematicos, no es menos cierto, que esta estrategia también ha sido

utilizada a lo lago de la historia en otras asignaturas y es precisamente gracias a su esquema

ordenado, jerarquizado y participativo que incentiva el trabajo en equipo. Tanto asi, que su

estructura metodoldgica ayuda a promover y facilitar las competencias basicas de los estudiantes

en el aula.

A continuacién, se resaltan las ventajas mas predominantes en la aplicacion de tan importante

estrategia metodoldgica:
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Integracidn entre los estudiantes, su favorecimiento radica en que cada estudiante puede
aportar al grupo sus conocimientos, habilidades, destrezas y capacidades especialmente
cuando uno de ellos requiera recibir ayuda para la resolucion de los problemas indicados
en las actividades. El éxito de esta integracion radicara con la necesidad latente de querer
ayudar al compafiero cuando exista la necesidad consciente de quién lo manifieste en el
trabajo.

Incrementa el rendimiento en el proceso de aprendizaje, con la necesidad de alcanzar los
objetivos individuales y grupales, los estudiantes potencian sus esfuerzos por conseguir
mejores resultados, especialmente cuando se trabaja en equipo.

Aumenta las habilidades de comunicacion, al ampliar el campo de experiencia entre las
relaciones de los estudiantes, con la capacidad del reconocimiento de las ideologias y
puntos de visas de los demas e intercambiando o reconstruyendo sus propias
argumentaciones.

Diversidad de trabajo en el aula, generando espacios de inclusividad al tener en cuenta
aquellos estudiantes que presentan mayores dificultades de aprendizaje o rendimiento,
permitiendo que con las habilidades de los demas estudiantes se aunen los esfuerzos para

la solucion de las actividades.

2.2.6.7. Consideraciones en actividades cooperativas.

Para que se pueda generar un resultado significativo con la implementacién del aprendizaje

cooperativo, el profesor, debera tener en cuenta las siguientes pautas en el momento de aplicar

actividades cooperativas, para promover el trabajo en equipo.

Realizar actividades que incentiven la interdependencia positiva de los estudiantes, en

relacion a la preocupacion y responsabilidad que deban tener no solo de su propio trabajo,
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sino también del colectivo, a fin de animar e incentivar al desarrollo del aprendizaje
propuesto.

e Generar grupos segun criterios heterogéneos en virtud de las habilidades, caracteristicas
personales, ideologias, competencias y rendimiento académico de los nifios y nifias, para
propiciar la complementariedad.

e Motivar el liderazgo compartido, donde la responsabilidad no solo esté centrada a un
estudiante, sino que, a partir de los roles asignados, la gestion, el funcionamiento y el
rendimiento del equipo sea trabajado en conjunto.

e Implementar y presentar criterios de evaluacion claros, que permitan identificar por cada
miembro sus objetivos alcanzados. Para ello, el profesor debera realizar un
acompafiamiento y seguimiento constante para ejercer la tarea evaluadora a nivel
individual y grupal de la actividad cooperativa establecida.

e Acompafiar y motivar a los estudiantes durante todo el proceso de solucion de problema,
para gque se sientan seguros de sus capacidades y conocimientos y busquen las mejores
alternativas en conjunto para la resolucion de las actividades.

e Generar espacios de retroalimentacion tanto al momento de culminacién de la actividad
como el de la nota alcanzada, logrando identificar el desempefio realizado por los

estudiantes a nivel individual y grupal.

2.3. Marco legal
Esta investigacion se fundamenta inicialmente en la Constitucion Politica de Colombia de 1991,
como uno de los principales garantes legales, seguido de la Ley General de la Educacion Ley 115

de 1994, los Lineamientos Curriculares, Estandares Béasicos de Competencias y los Derechos
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Basicos de Aprendizaje (DBA) en matematicas, estipulados por el Ministerio de Educacién
Nacional (MEN).

En principio se hace alusion a la Constitucion Politica de Colombia (1991), en su articulo 67
establece que: “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcidn social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas
bienes y valores de la cultura”.

Sustentado lo establecido anteriormente, se encuentra la Ley General de Educacion (Ley 115
de 1994), la cual en su articulo 4° plantea que:

“Calidad y cubrimiento del servicio corresponde al Estado, a la sociedad y a la familia velar por
la calidad de la educacién y promover el acceso al servicio publico educativo, y es responsabilidad
de la Nacion y de las entidades territoriales, garantizar su cubrimiento”. Entretanto, la misma ley
establece en sus articulos 20, 21 y 22 los objetivos especificos que se deben tener en cuenta para
cada uno de los ciclos de ensefianza correspondiente al area de las matematicas, el cual es
determinado como un area obligatoria, de acuerdo a lo estipulado en el articulo 23 de la misma
norma.

Es pertinente citar los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) y los Estandares Basicos de
Competencias en las matematicas (MEN, 2006). En el primer referente se observan las
consideraciones que hacen alusion a la implementaciéon de la matemaética escolar; enfatizando
sobre como la educacion matematica deberd responder a todas aquellas demandas como la
diversidad, educacion para todos, competencias, formacion ciudadana e interculturalidad, las
cuales son presentadas a nivel nacional e internacional.

En lo que respecta a los Estandares Basicos de Competencias, se establecen las categorias que

representan un area especifica para el avance de las competencias, las cuales estan relacionadas de
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acuerdo a cinco diferentes modelos de pensamiento matematico como: espacial, numérico,
aleatorio, métrico y de variacion (MEN, 2006). Estos estdndares son sometidos a pruebas
nacionales e internacionales como las SABER y PISA respectivamente.

Por su parte, los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) son catalogados como ‘“una
herramienta que le permitira a las familias, colegios y educadores de Colombia conocer qué es lo
basico que un nifio debe saber en matematicas y en lenguaje en cada grado, desde primero hasta
11°” (MEN, 2016).

En torno a lo antes mencionado, esta investigacion ha basado todos sus fundamentos legales
para el cumplimiento o logro del objeto central de estudio, el cual busca implementar el
aprendizaje cooperativo como estrategia en la resolucion de problemas matematicos en

estudiantes de quinto grado.
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Capitulo 111

Metodologia
A lo largo del proceso investigativo debe considerarse ademas de la definicidn de etapas,
seleccion de herramientas, técnicas y procedimientos para la recoleccién de datos, se requiere la
manera en que el investigador asume y construye el conocimiento. En este capitulo se pone de
presente los elementos y referentes metodoldgicos asumidos para la obtencion de los objetivos

tanto general como especificos, definidos en este trabajo de investigacion.

3.1. Paradigma

El paradigma representa al cimulo de normas, reglas, creencias o supuestos que se
generan para el ejercicio de la ciencia; es decir, todas aquellas acciones y pautas que se precisan
para la exploracion del entendimiento. En esta investigacion, el paradigma es acentuado en el
empirico-analitico, el cual, parte desde la observacion de la experiencia para el establecimiento
de deducciones realizadas a través del analisis de los datos obtenidos en el estudio investigativo.

Con éste método se aborda la realidad de los hechos presentados en el contexto, los
cuales son medibles, cuantificables y observables. Asimismo, su enfogue es considerado como
uno de los mas precisos al suponer la inclusion de los elementos que conforman el problema
objeto de estudio. Por eso, su aplicabilidad se convierte en uno de los mas complejos, de alli, que
se requiera para su éxito de la experticia, suspicacia, habilidades y experiencias del cuerpo
investigativo.

Al respecto, Ramirez (1998) sefiala que el paradigma empirico-analitico ha estado
presente por afios en las investigaciones educativas, especificamente en las ciencias sociales y
naturales donde parte su extension, en otras palabras, surge desde el hecho de la no distincién de

los fendmenos entre lo social y la naturaleza, donde la realidad educativa es considerada como
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estable, indispensable y Gnica, sin dejar de un lado su grado de complejidad en cuanto al caracter
objetivo indistintamente de los sujetos de estudio. En este sentido, la educacion es analizada y
asimiladada como un “fendmeno” que, desde su practica, deben ser examinados de forma
objetiva; tomando en consideracion el estilo positivista mediante su comprension técnica e
instrumental.

Por otro lado, las investigaciones realizadas bajo este paradigma se sitlan en la
comprobacion de hipotesis, llevandola a la via hipotético-deductiva, por lo que convierte el
trabajo cientifico en uno de los més efectivos al establecerse leyes generales que rigen los
fendmenos. En virtud a esto, dichas leyes deberan ser descritas de manera objetiva para predecir,
controlar y explicar el fendmeno objeto de estudio, los cuales en las investigaciones educativas
son enfatizadas en las conductas propias de los sujetos que hacen parte de dicho fendmeno
educativo.

Entre tanto, el investigador se convierte en ese agente o sujeto externo que funge el rol de
experto con una eminente cualificacion profesional, por el cual es reconocido por establecer el
objeto de estudio, generar la idea investigativa desde una mirada objetiva, al no adoptar posturas
frente a los matices y expectativas presentadas por el cimulo de personas que intervienen e
integran el proceso investigativo. Por lo que, a ese investigador se le exige ecuanimidad,
especialmente cuando la participacion de los docentes en el desarrollo del proceso de
intervencion se convierte practicamente en nula.

Finalmente, este tipo de investigaciones que presentan un paradigma empirico-analitico
buscan ampliar el conocimiento tedrico, asignandole a la teoria el rol que toma la practica en
cuanto a las leyes y principios determinadas en el proceso educativo, permitiendo con ello el

aumento de la eficiencia de ésta sobre las bases tomadas en la teoria cientifica. Por otro lado, con
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la vision positivista que representa el paradigma en los disefios de investigacion, se produce una
formalidad y estabilidad en el manejo conjunto de las variables a estudiar, tras la implementacion
de técnicas cuantitativas predominantes que permiten la obtencion a una mejor exactitud y

precision en la informacion.

3.2. Enfoque

La investigacion se soporta bajo el enfoque cuantitativo, toda vez que se utiliza en la
recoleccion de los datos para la aprobacion de las hipdtesis, a través de las diferentes técnicas e
instrumentos como medicion y analisis estadistico para el establecimiento de patrones y
propuestas tedricas (Hernadndez- Sampieri, Ferndndez y Baptista, 2014). Es decir, que con este
enfoque se medira el comportamiento presentado por las variables resolucion de problemas y
aprendizaje cooperativo y la comprobacion de las teorias en virtud de los datos numéricos
obtenidos.

En esta misma linea, se encuentra Gomez (2006) quién identifico que en este enfoque se
“utiliza la recoleccion y el analisis de datos para contestar preguntas de investigacion y probar
hipétesis establecidas previamente, y confia en la medicion numérica, el conteo, y en el uso de la
estadistica para intentar establecer con exactitud patrones en una poblacion” (p. 60).

Reafirma Severino (2017) que, a través de este enfoque investigativo se realiza un proceso
probatorio y secuencial que utiliza los datos recolectados, basados en el andlisis estadistico y la
medicion numérica de los hallazgos obtenidos para la construccidn de patrones de aprendizaje.

Por su parte, el enfoque cuantitativo presenta las siguientes caracteristicas (Mateo y Vidal,
2000):

e Elinvestigador debera presentar una postura objetiva, tangible, positivista y externa sobre

la realidad educativa.
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e Propende por generalizar los resultados, a través de la representacion de muestras de
analisis.

e Explica, analiza y conoce la realidad desde una manera mas controlada y centralizada en
principios objetivos cuantificables y con evidencias empiricas que permitan generar
predicciones.

e Implementa procedimientos hipotéticos-deductivos, que surgen del contraste de la teoria.

e Se emplea criterios de calidad para la validez tanto interna y externa, objetividad y
fiabilidad.

e Se utilizan mediciones estadisticas fiables y validas como instrumentos representados en
escala de medida, cuestionarios, entrevistas estructuradas, entre otros, para la recogida de
datos y codificacion de los hechos.

3.3. Disefio

El disefio de esta investigacion es cuasi-experimental, el cual se realiza la manipulacion de al
menos una variable independiente, en donde se puede observar realmente la relacion o efecto que
presenta con una 0 mas variables dependientes, es decir, que en este tipo de disefio se difiere de
los experimentos denominado como “verdaderos” en relacion a su grado de confiabilidad o
seguridad que pueda tenerse en la equivalencia de los grupos de estudio.

En este mismo contexto, se encuentra Achaerandio (2010) quien identifica que en el disefio
cuasi-experimental se lleva a cabo la manipulacion con cierto grado de rigor y control de una o
varias variables independientes, con el fin de predecir los posibles resultados o hallazgos que se
presentaran en algunas de las variables dependientes.

En este tipo de disefios cuasi-experimentales, las asignaciones de los sujetos participantes del

estudio no son asignados o emparejados de forma aleatoria o al azar, sino por el contrario, su
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asignacion ya se encuentra conformada antes del experimento, “son grupos intactos (la razon por
la que surgen y la manera como se formaron fueron independientes o aparte del experimento)”
(Hernandez- Sampieri, Fernandez y Baptista, 2014, p.151). Por tanto, su escogencia en esta
investigacion se basé debido a que los grupos de trabajo (grupo control del grado 5° A y grupo
experimental del 5° B) ya se encontraron establecidos antes del estudio realizado por las
directivas de la Institucion Educativa Departamental Thelma Rosa Arévalo, ubicada en el
municipio de Zona Bananera, corregimiento de Varela, del Departamento del Magdalena.

Es importante resaltar, que este tipo de investigaciones presentan unas etapas 0 pasos que
simbolizan el ritmo de desarrollos ejecutados, desde el planteamiento del problema a investigar,
los analisis ejecutados para ratificar las hipdtesis planteadas hasta llegar a ordenar las sintesis de
las percepciones y conclusiones. A continuacion, se presentan los pasos que normalmente son
realizados en el desarrollo del disefio cuasi-experimental:

Primer paso. Decidir y escoger las variables dependientes e independientes que seran
incluidas en el cuasi-experimento. Es importante, que solo se tomen las variables necesarias, por
las cuales se probara la hipétesis, alcanzara los objetivos y se daran respuesta a las preguntas de
la investigacion.

Segundo paso. Determinar el grado de nivel de manipulacion de la o las variables
independientes, para ello, se requerira de un concepto teérico que permitird que se realice o
administre una serie de operaciones identificadas en los tratamientos experimentales.

Tercer paso. Construir el o los instrumentos que permitiran medir las variables
dependientes.
Cuarto paso. Determinar y seleccionar la muestra representativa de la poblacion que

participara en el objeto de estudio.
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Quinto paso. Aplicar la técnica pre-test cuando las haya, post-test y aquellos tratamientos
especiales cuando no se presente grupos control.

Con la implementacidn de este tipo de disefio metodoldgico, se realizaron cada uno de los
pasos descritos y se consideraron los aportes aqui definidos para dar cabida al cumplimiento del
objetivo principal de la investigacion, basado en la implementacion del aprendizaje cooperativo
como estrategia en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de quinto grado. Y
también, los procesos de cambio presentado en las situaciones donde los sujetos de observacion

no han sido asignados de acuerdo con un criterio aleatorio.
3.4. Poblacion y muestra

3.4.1. Poblacion.

En toda investigacion, la poblacion representa al conjunto de sujetos que participan en el
estudio. Para Chéavez (2009) corresponde al universo, mediante el cual se desea generalizar y
obtener los resultados del proceso investigativo. Por su parte, Herndndez, Fernandez y Baptista
(2010) la definen como como “La totalidad del fenomeno a estudiar donde las unidades de
poblacion poseen una caracteristica comun, la cual se estudia y da origen a los datos de la
investigacion” (p.425). Lo que significa que, la poblacion normalmente es conformada por todos
aquellos individuos que corresponden a los sujetos de estudio, los cuales deberan ser de la misma
clase, siendo estos limitados por la investigacion.

Dentro de este contexto investigativo, la poblacion objeto de estudio fue conformada por
estudiantes de grado 5 de basica primaria pertenecientes a la Instruccion Educativa
Departamental Thelma Rosa Arévalo, de la Zona Bananera—Magdalena y se encuentran dentro
del rango de edades entre los 10 a 13 afios. Esta poblacion, presenta un nivel socioeconémico

bajo (grado 1 del SISBEN). En su mayoria la principal actividad economica de estas familias es
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la agricultura y los trabajos informales como mototaxista, oficios varios (empleadas domésticas)
0 empleos por horas; sin embargo, hay un numero reducido que son empleados formales y que
cuentan con pequefios negocios comerciales.

En este proceso investigativo se tomd en consideracion el grado 5° de basica primaria, por ser
en primera instancia donde el grupo investigador concentro la problematica formulada.

3.4.2. Muestra.

La muestra de acuerdo a Hernandez—Sampieri, Fernandez y Baptista (2014) corresponde
al “subgrupo del universo o poblacion del cual se recolectan los datos y que debe ser
representativo de esta” (p. 173). Del mismo modo, Tamayo (2010) la define como “El conjunto
de individuos que se coge de la poblacion, para estudiar un fendémeno medible” (p. 4).

En este sentido, se realiz6 un muestreo no probabilistico conformado por grupos intactos que
participaron de forma voluntaria y fueron conformados previamente por las directivas de la
institucién. En cuanto al tamafio de la muestra la constituy6 un total de 52 estudiantes del grado
5° de basica primaria de la Instruccién Educativa Departamental Thelma Rosa Arévalo, de la
Zona Bananera—Magdalena, correspondientes a los grados 5A con 28 estudiantes y 5B con 24
estudiantes, de ellos, 33 son de sexo femenino, mientras que 19 son de sexo masculino, tal como

se evidencia en la tabla 1.
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Tabla 1.

Caracteristicas de la poblacidn objeto de estudio

INSTITUCION GRADO EDAD SEXO TOTAL
50A 5°B Masc. Fem.
Thelma Rosa Arévalo 28 24 Entre 19 33 52
10y 13
afos

Fuente: Elaborado por los autores (2020).

Adicionalmente, se quiso mantener a los estudiantes en su entorno natural, para no afectar su
conducta a lo largo del desarrollo de las actividades propuestas; asimismo, fue catalogado como
una poblacion accesible, ya que al ser reducida en tamafio y al estar ubicada en un area

geografica susceptible logro ser abordada por los investigadores.

3.5. Variables
Las variables detalladas a continuacion fueron consideradas en la investigacion para la
revision, exploracion y profundizacién de la problematica producto de tal propuesta de estudio.
Variable dependiente: La resolucion de problemas matematicos.
Variable independiente: Estrategia de aprendizaje cooperativo.
3.5.1. Definicion de variables.
Variable dependiente
Resolucion de problemas matematicos: Es considerada como una de las partes mas
importantes del area de matematicas. Al respecto, Palacio y Sigarreta (2000) afirma que la
resolucion de problemas es un proceso complejo que implica una serie de conocimientos y
actividades conductuales y mentales que involucra aspectos afectivos, cognoscitivos y

motivacionales, tales como problemas de razonamiento, transformacion y algoritmos. En este
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contexto, Villaroel (2008) afirma que “la resolucion de problemas es una actividad compleja que
pone en juego un amplio conjunto de habilidades y que incluye elementos de creacion debido a
que la persona carece de procedimientos pre-aprendidos para el efecto” (p. 2).
Variable Independiente

Aprendizaje cooperativo: concebido como una estrategia pedagogica implementada en el
aula de clase para incentivar, a traves, de actividades organizadas la experiencia académica y
social del aprendizaje. Johnson, Johnson, y Holubec (1999) uno de los principales exponentes en
la investigacion, resaltan que “El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos
reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de
los demas” (p.5). Dicha maximizacion se pone a prueba cuando el estudiante le brinda desde sus
conocimientos previos y habilidades el apoyo, ayuda, motivacion y respaldo a sus demas
comparieros, especialmente a aquel que mas lo necesite. Con este aprendizaje, se quiere que se
entrelacen relaciones sociales establecidas durante las actividades en desarrollo, se unifiquen los
esfuerzos y se llegue al cumplimiento de los compromisos u obligaciones escolares.

3.5.2. Caracterizacion de las Variables.

La variable dependiente del estudio, es decir, la resolucion de problemas matematicos se
circunscribe a la medicién que ha de realizarse de los logros de aprendizajes de los estudiantes a
lo largo de un periodo de tiempo determinado y mediante un instrumento disefiado
especificamente con el fin de detectar eventuales diferencias cuantitativas en los resultados de las
evaluaciones de los grupos de control y experimental. El pre-test y el post-test son aplicados al
conjunto de estudiantes participantes en el estudio y constan de 25 preguntas de seleccion
maultiple con Unica respuesta, tienen una duracién aproximada de 45 a 60 minutos y son

instrumentos de evaluacion exactamente iguales.
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La variable independiente en el estudio es la intervencion de los alumnos del grupo

experimental de 8 sesiones de trabajo individual con el aprendizaje cooperativo asistidos por

docentes de matematicas de la institucion diferente a los investigadores, quienes cumplen una

funcion de mediadores y guias. Los alumnos deben desarrollar las actividades y ejercicios

matematicos que aborda los contenidos curriculares de quinto grado de basica primaria, por lo

que la variable independiente sera, en definitiva, el acceso a una metodologia de trabajo.

3.5.3. Operacionalizacion de las Variables

Tabla 2.

Operacionalizacion de las Variables

Objetivos especificos Variable

Dimensiones

Indicadores

La resolucion
de problemas
matematicos.

Diagnosticar sobre los
conocimientos matematicos
en la resolucion de problemas
en los estudiantes del grado
5°, de la IED Thelma Rosa
Arévalo de la Zona Bananera
departamento del Magdalena.

Conocimientos
matematicos

o Enseflanzay
aprendizaje.
e Problemas
matematicos.

Aplicar estrategias en pro
de fortalecer el aprendizaje
cooperativo en los estudiantes
de grado 5°., de la IED
Thelma Rosa Arévalo de la
Zona Bananera departamento
del Magdalena.

Comprobar el nivel de
competencia que presentan
los estudiantes de grado 5°. de
la IED Thelma Rosa Arévalo
de la Zona Bananera
departamento del Magdalena,
después de la aplicacion de la
estrategia del aprendizaje
cooperativo.

Estrategia de
Aprendizaje
Cooperativo.

Fortalecer el
aprendizaje
cooperativo

¢ Resolucion de
problemas.

¢ Aprendizaje
cooperativo.

e Los DBA de las
matematicas.

Competencias
matematicas

¢ Metodologia de
Pdlya.

e Aproximacion
matematica —
Singapur.

e Didéactica de las
matematicas.

e Evaluacion.

Fuente: Elaborado por los autores (2020).
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3.5.4. Control de Variables

Tabla 3.

Control de la poblacion y muestra.

¢Qué? . Como?

¢Porqué?

Institucion Educativa Escogiendo a los
estudiantes que cursan el
grado 5° en la Instruccidon
Educativa Departamental
Thelma Rosa Arévalo.

La Institucion Educativa
presenta unos niveles
académicos bajos en la
materia de matematicas,
especialmente en la tematica
que corresponde a la
resolucion de problemas.

Lugar de residencia Seleccionando el lugar de
residencia de los participantes
y la escuela que es en Zona
Bananera-Magdalena.

Las instalaciones donde se
presta el servicio educativo se
encuentra en el departamento
del Magdalena.

Grado de escolaridad Eligiendo los estudiantes La investigacion presenta
de grado 5° pertenecientesa ~ como objetivo principal el
los grados 5A y 5B. implementar el aprendizaje
cooperativo como estrategia
en la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes
de quinto grado.
Nivel Socioeconémico La eleccion de los La poblacién educativa

estudiantes corresponde al
nivel socioecondmico bajo
perteneciente al nivel 1 del
SISBEN.

que atiende la Institucion
Educativa pertenecen al nivel
socioecondmico bajo.

Fuente: Elaborado por los autores (2020).

Tabla 4.

Control del instrumento.

¢ QuEé? ¢ Cémo?

¢Porqué?

Instrumento Realizacion y seleccién
exhaustiva de las preguntas que
conformaran el cuestionario para
la valoracion de las competencias

Se requiere evaluar las
competencias y habilidades
matematicas que presentan
los estudiantes de grado 5° de
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y habilidades de los estudiantes
para la resolucion de problemas
matematicos.

bésica primaria para la
resolucion de problemas
matematicos.

Condicion fisica de
aplicabilidad del
instrumento

Se establecen las condiciones
necesarias para que tanto la
aplicacion del pre-test como la del

post- test se puedan desarrollar de
manera controlable, normal y
adecuadamente.

Con la aplicabilidad del
instrumento se controla que
los participantes tuvieran un
espacio que cuente con todas
las condiciones minimas y los
protocolos de bioseguridad,
para que se lleve a cabo una
adecuada implementacion.

Fuente: Elaborado por los autores (2020).

Tabla 5.

Control de la intervencion.

¢ Qué?

¢ Coémo?

¢Por qué?

Consolidacion de un
equipo educativo interventor

Los investigadores
seleccionaron un equipo
educativo interventor
conformado por 3 profesores
interdisciplinarios de la
Instruccion Educativa
Departamental Thelma Rosa
Arévalo.

En el marco del proceso de
implementacion de las
técnicas, el equipo educativo
interventor son los
encargados y responsables de
la aplicacion de las técnicas e
instrumentos definidos en la
investigacion.

Comprension de los
marcos técnicos, conceptuales
y tedricos de la investigacion

Los investigadores
realizaron una intervencion al
equipo educativo interventor
para esbozar los diferentes
marcos representativos en la
investigacion.

En torno al rol y
responsabilidad que tendra el
equipo educativo interventor,
se hace indispensable que
conozcan la poblacion y los
sujetos de la investigacion en
virtud de la problematica, los
objetivos y marcos que
configuran la investigacion.

Socializacion de la
relevancia y aplicacion de las
técnicas e instrumentos para
la recopilacion de la
informacion

Los investigadores
realizaron secciones de
capacitacion al equipo
educativo interventor para la
comprension, relevancia 'y
aplicacion de las diversas
técnicas e instrumentos

Con el conocimiento de
los tipos de instrumentos a
utilizarse en la investigacion
por parte del equipo
responsable en su aplicacion,
Se aseguro conocer a partir de
las interpretaciones de la
informacion obtenida en los
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implementados en el proceso
investigativo.

hallazgos, los
comportamientos y resultados
presentados por los
participantes, lo que llevo a la
construccion de las
conclusiones en linea con las
hipdtesis planteadas.

Intervencion

Instaurando un
cronograma de actividades,
donde a través de fechas
establecidas de acuerdo a las
autorizaciones recibidas por
los padres de familia y el
calendario se establecen los
encuentros entre el equipo
educativo interventor y los
estudiantes.

Se requiere proyectar
actividades que permitan
hacer seguimiento y
fortalecer el nivel de
capacidades y habilidades de
los estudiantes, permitiendo
cumplir con los objetivos
propuestos.

Taller # 1 (4 Horas)

Se estructura y entrega a
los estudiantes del primer
taller de intervencion
matematicos de manera
presencial, para ser trabajados
de acuerdo a la estrategia del
aprendizaje cooperativo y
siguiendo los cuatro pasos de
Pdlya para la resolucion de
problemas matematicos.

Se requiere que los
docentes implementen una
ruta pedagogica para que los
estudiantes puedan conocer y
reconocer los pasos a seguir
para la resolucion de los
problemas matematicos.

Taller # 2 (2 Horas)

Se estructura y entrega a
los estudiantes del segundo
de intervencion matematicos
de manera presencial, para ser
trabajados de acuerdo a la
estrategia del aprendizaje
cooperativo y siguiendo los
cuatro pasos de Pélya para la
resolucion de problemas
matematicos.

Se requiere que los
docentes implementen una
ruta pedagogica para que los
estudiantes puedan conocer y
reconocer los pasos a seguir
para la resolucion de los
problemas matematicos.

Taller # 3 (3 Horas)

Se estructura y entrega a
los estudiantes del tercer
taller de intervencion
matematicos de manera
presencial, para ser trabajados
de acuerdo a la estrategia del
aprendizaje cooperativo y
siguiendo los cuatro pasos de

Se requiere que los
docentes implementen una
ruta pedagogica para que los
estudiantes puedan conocer y
reconocer los pasos a seguir
para la resolucion de los
problemas matematicos.
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Pdlya para la resolucion de
problemas matematicos.

Taller # 4 (3 Horas) Se estructura y entrega a Se requiere que los
los estudiantes del cuarto docentes implementen una
taller de intervencion ruta pedagogica para que los
matematicos de manera estudiantes puedan conocer y

presencial, para ser trabajados reconocer los pasos a seguir
de acuerdo a la estrategia del  para la resolucion de los
aprendizaje cooperativo y problemas matematicos.
siguiendo los cuatro pasos de

Pdlya para la resolucion de

problemas matematicos.

Fuente: Elaborado por los autores (2020).

3.6. Validez y confiabilidad

3.6.1. Validez.

La validez, de acuerdo a Taherdoost (2016) hace referencia a la emision de juicio realizada
por un juez experto en la construccion de los instrumentos. Es decir, corresponde al nivel de
relacion existente entre el grado de medida frente al constructo y el juicio de experto, en otras
palabras, la valoracion de los instrumentos tendré validez en la medida que el contenido del
mismo presente relevancia para la obtencion de la informacion que se desea o requiere.

Para esta investigacion, se determind la validez en el cuestionario aplicado en el pre-test y
post-test, a través del juicio de tres expertos con estudios de maestria, amplio dominio y
experiencia en el sector educativo como lo es en la ensefianza de las matematicas, teniendo en
cuenta las caracteristicas presentadas en la poblacién objeto de estudio.

Luego del andlisis, estudio y verificacion del instrumento sometido para la medicion de las
dimensiones e interrogantes planteados, se obtuvo como resultado la validez y aprobacion por
parte de los jueces expertos en cuanto a su contenido, objetivos, concordancia, significancia,
pertinencia e items, para su aplicabilidad a los dos grupos participantes (5A y 5B de basica

primara de la I.E.D Thelma Rosa Arévalo).
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3.6.2. Confiabilidad.

La confiabilidad hace alusion a la consistencia que presenta el instrumento, donde a través de
su medicion en las diversas aplicaciones, presenta resultados semejantes o iguales. Se dice que al
presentarse una proximidad fiable de confiablidad se debe tener en cuenta los pardmetros de
consistencia interna (homogeneidad), estabilidad y equivalencia (Heale y Twycross, 2015).

Por su parte, en el proceso investigativo la confiabilidad representa un aspecto importante
para la pertinencia y seguridad de la informacion obtenida en los instrumentos, para ello, Pérez
(2014) afirma que deben implementarse una serie de criterios que permitan su valoracion, tal es
el caso del Alfa de Cronbach. Con este coeficiente o indicador, se busca medir el grado de
fiabilidad que presenta una escala de medida, a través de la correlacién entre cada una de las
variables relacionadas en el instrumento, las cuales se manifiesta de acuerdo a la siguiente escala
de factibilidad: de 0,9 a 1, significa excelente; 0,8 a 0,89, bueno; entre 0,7 y 0,79, es aceptable;
0,6 a 0,69, representa cuestionable; de 0,5 a 0,59, pobre; y finalmente menor a 0,5, es inaceptable
(. 4).

Para valorar la consistencia o confiabilidad interna presentado en el cuestionario aplicado en
el pre y post test en esta investigacion, se utilizé el coeficiente de Alpha de Cronbach. El valor
obtenido del coeficiente fue de 0,80; permitiendo reflejar que el instrumento redne las
propiedades métricas que define su grado de confiabilidad, siendo considerados los valores
mayores de 0,8 como suficientes para poseer consistencia interna, tal como se detalla en la
siguiente tabla:

Tabla 6.
Céalculo del Alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach No. de elementos
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0,80 25

Fuente: Elaborado por los autores (2020).

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumento en todo proceso investigativo requieren de una adecuada
definicidn de herramientas cientificas que propendan por la obtencion de la informacion
necesaria para la generacion de las apreciaciones sobre la sustentacion de las conclusiones, en el
marco del objetivo de estudio. De alli, su relevancia para la definicion de las técnicas e
instrumentos como pieza clave para los investigadores.

En atencidn a esto, se relacionan a continuacion diferentes técnicas e instrumentos utilizados
en esta investigacion para la recoleccion de los datos, facilitando asi el proceso de la

informacion.

3.7.1. Técnicas.

La técnica representa a todo aquel recurso o procedimiento de analisis y evaluacion de las
evidencias, hechos y hallazgos obtenidos en la recoleccion de los datos, para la generacion del
conocimiento adquirido en el ejercicio investigativo; donde en conjunto con los instrumentos se
emiten conclusiones y juicios objetivos para la clasificacion de los resultados.

Para Hernandez—Sampieri, Fernandez y Baptista (2014) las técnicas hacen referencia “todas
las formas viables que tiene el investigador para alcanzar la informacion necesaria en el
desarrollo de la investigacion. Hace relacion al procedimiento, condiciones y area de recoleccion
de datos, dependiendo de las distintas fuentes de informacion”. (p.238). Por su parte, Morales y
Villalobos (2020), aseguran que las técnicas comprenden al conjunto de procedimientos 0 pasos

definidos en la investigacion en coherencia con las variables o categorias, para la consolidacion
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confiable de la informacion, siendo estos implementados a través de instrumentos previamente
determinados.

Entre tanto, la técnica aplicada en la investigacion permitio conocer e identificar la relacion
existente con el sujeto objeto de estudio, a fin de atender a la problematica evidenciada y los

objetivos generales y especificos.

Aplicacion del pre-test y post-test en la poblacion de quinto grado.

La aplicacion del pre-test y post-test nos permite analizar, evidenciar y diagnosticar el estado
de las competencias en la resolucion de problemas matematicos con el pensamiento numérico
que poseen los estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa objeto de la
investigacion. Con la prueba diagnostica o evaluacion inicial (pre-test) se busca acercarse a unos
primeros datos que serviran de insumo para conocer las posibles debilidades presentadas por los
estudiantes, antes de la implementacion de la intervencidn que se realizara adoptando la
estrategia del aprendizaje cooperativo y los pasos de George Polya en el grupo experimental.

Mientras que el post-test fue aplicado para evidenciar el nivel presentado por los estudiantes
al finalizar el proceso de intervencion. Los datos arrojados permitiran conocer como el grupo
experimental (grupo intervenido) actud en relacion con el grupo control.

Por su parte, la prueba disefiada para el pre-test y post-test estuvo conformada por 25
preguntas para ser desarrollada en un tiempo no mayor a hora y media, cada uno de los items
buscaba medir el manejo en operaciones con nimeros naturales y fraccionarios, distribuidas tal
como se ilustra en la siguiente tabla.

Tabla 7.
Distribucion global de la prueba

GRADO NUMERO TIPO DE OPERACIONES
DE PENSAMIENTO CON NUMEROS.
PREGUNTAS
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MATEMATICO
EVALUADO
5° DE 25 Pensamiento numeérico Naturales
BASICA — espacial - métrico Fraccionarios

PRIMARIA
Fuente: Elaborado por los autores (2020).

En las pruebas que fueron disefiadas y aplicadas en el pre test y pos test integraban un tipo
preguntas cerradas con opcion multiple y Unica respuesta, las cuales debian ser seleccionadas en
relacién a los enunciados indicados en los literales a, b, ¢ y d. Cada item estaba dado con un

nivel de complejidad, donde cada estudiante debia aplicar los conocimientos adquiridos.

3.7.2. Instrumentos.

Los instrumentos corresponden a todos los elementos 0 mecanismos que se implementan para
el registro, recoleccion y analisis de la informacion obtenida en el proceso investigativo. Tal
como lo afirma Bisquerra (2004) al indicar que “los instrumentos son medios reales, con entidad
propia, que los investigadores elaboran con el proposito de registrar informacion y/o medir
caracteristicas de los sujetos” (p. 150). Dicho en otras palabras, permiten de manera controlada la
recoleccion de los datos dando respuesta a las caracteristicas de la unidad de analisis.

En esta misma linea, se encuentra Arias (2006) quien alude que "los instrumentos son
recursos, que se utiliza para obtener, registrar o almacenar informacion” (p.67). A continuacion,
se relaciona el instrumento implementado en esta investigacion.

Cuestionarios para estudiantes.

En lo que respecta al presente trabajo de investigacion se utilizo el cuestionario como
instrumento dirigido a los estudiantes que conforman la muestra en cuestién, considerando que
este representa al conglomerado de preguntas o interrogantes relacionados respecto a una 0 mas

variables a medir (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).
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Se resalta, ademas, los aportes realizados por Arias (2006) quien hace alusién al cuestionario
como “la modalidad de encuesta que se realiza de forma escrita mediante un instrumento o formato
en papel contentivo de una serie de preguntas. Se le denomina cuestionario auto administrado
porque debe ser llenado por el encuestado, sin intervencion del encuestador” (p. 74).

Partiendo de estas definiciones, los investigadores elaboraron una prueba consistente de
veinticinco (25) preguntas de diferentes niveles de complejidad en el area de matematicas, con el
objetivo de evidenciar los conocimientos alcanzados por los estudiantes de quinto grado de
primaria de la Institucién Educativa Departamental Thelma Rosa Arévalo con sede en el
corregimiento de Varela, comprension del Municipio Zona Bananera. En la siguiente tabla se
describen las tematicas y componentes identificados en cada uno de los interrogantes.

Tabla 8.

Relacion de preguntas del cuestionario por tema y componente.

NO

PREGUNTAS TEMA COMPONENTE
1 Secuencia de figuras planas Espacial métrico - resolucion
2 Medidas de superficie Espacial métrico - razonamiento
3 Unidad de masa Espacial métrico - comunicacion
4 angulos segun su medida Espacial métrico - razonamiento
5 Ampliacion de figuras planas Espacial métrico - razonamiento
6 Multiplicacién de naturales Numérico variacional - resolucion
7 Diagrama de barra Aleatorio — resolucién
8 Construccion de sélidos Espacial métrico - razonamiento
9 Multiplicacién de naturales Numérico variacional — resolucién

10 Area de cuadrados Espacial métrico - razonamiento
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11 Division de naturales Numeérico variacional — resolucion
12 Conteo de datos Aleatorio — comunicacion
Numeérico variacional —
13 Mudltiplo de naturales
comunicacion
Numérico variacional —
14 Resta de naturales
razonamiento
Numérico variacional —
15 Interpretacion de grafica
comunicacion
16 Resta de naturales Numérico variacional — resolucion
Interpretacion de grafica de
17 Aleatorio — resolucién
barras
18 Construccion de sélidos Espacial métrico - razonamiento
19 Ampliacion de figuras planas Espacial métrico - razonamiento
20 Volumen de figuras planas Espacial métrico - resolucion
Numeérico variacional —
21 Multiplicacion de naturales
razonamiento
Interpretacion de grafica de
22 Aleatorio — comunicacién
barras
23 Unidades de medidas Espacial métrico - comunicacion
Numeérico variacional —
24 Interpretacion de grafica
comunicacion
25 Suma y resta de naturales Espacial métrico - resolucion

Fuente: Elaborado por los autores (2020).
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El cuestionario fue sometido bajo juicios de expertos que aseguraron su veracidad y
confiabilidad. Asimismo, los interrogantes disefiados consistieron en un conjunto de preguntas
de opcién mdltiple con Unica respuesta, en coherencia con la variable a medir: resolucién de

problemas matematicos.
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Desafios de la investigacion en tiempos de pandemia

A lo largo de la historia, la educacién ha enfrentado retos y desafios que han generado
cambios sustanciales en las dinamicas, estrategias y metodologias implementadas en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Sin embargo, con la actual pandemia mundial del Coronavirus
(Covid-19) desatada en Wuhan (China), se ha provocado una crisis sin precedente que ha
impactado negativamente a todos los &mbitos politicos, sociales, econdmicos, educativos y de
salud; propiciando que los paises atnen esfuerzos para preservar la vida humana ante tan critica
e inedita amenaza.

A tal efecto, desde las diferentes gobernanzas se ha reflejado el deber y la obligacion de tomar
medidas relevantes como los aislamientos preventivos y obligatorios, el cierre temporal de las
actividades presenciales realizadas en los establecimientos comerciales y educativos, y el
completo distanciamiento social. En tal contexto, en la educacion, fue emprendida una serie de
acciones y procesos que promovieran la necesidad de hacer un cambio radical, en cuanto a la
generacién de un nuevo sistema educativo, donde la tecnologia jugara ese principal ingrediente.

Por su parte, los actores de la comunidad educativa emprendieron nuevas estrategias que
demostraran su capacidad para la adaptacién al cambio y la respuesta a tal reto. Con la evolucion
de las diversas modalidades de ensefianza se enfocé en el uso de la tecnologia, a través de la
implementacion de plataformas virtuales o en el caso del contexto rural de diversos formatos o
talleres que lograron convertirse en el conducto regulador de la movilizacion de dichos actores.

Con tal variante de flexibilidad, en las Universidades, por ejemplo, se dispuso de un trabajo
reflexivo donde el didlogo virtual y el uso de las plataformas se convirtié en el principal
exponente de su modelo educativo, el cual buscé garantizar la equidad e inclusién en el proceso

formativo e investigativo. Tal actuar, fue acentuado por el Instituto Internacional de la
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Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) para
la Educacion Superior en Ameérica Latina y el Caribe —IESALC (2020), al indicar textualmente
que “aunque la pandemia impactd de forma totalmente abrupta a las IES, en la mayor parte de
los casos sin otro plan de contingencia que intentar dar continuidad a las clases a distancia”
(p.12).

Por otro lado, en lo que respecta al acto investigativo, el Banco Interamericano de Desarrollo
(2020) manifesto que por motivos de las medidas sanitarias como el distanciamiento social y los
protocolos de bioseguridad implementados por la pandemia, se vio comprometido los estudios de
campo que exigian el contacto y control directo con la poblacion objeto de estudio.

No obstante, la Universidad de la Costa emprendi6 acciones pertinentes que contribuyeron de
manera activa y directa al proceso educativo e investigativo, recuperando el papel y la
articulacion de las nuevas oportunidades en la investigacion. Con el apoyo de sus iniciativas, se
impacto positivamente al desarrollo de trabajos investigativos durante el perfeccionamiento
profesional, lo que significd, el adelanto y entrega de los avances realizados en los objetos de
estudio.

Pese a cualquier pronostico que imposibilitara la ejecucion de investigaciones con corte
cuantitativo, los investigadores del presente estudio emprendieron alternativas que aseguraron el
control e interaccion de los sujetos participantes; tal es el caso de la creacion de un equipo
educativo interventor que tuvo como objetivo velar por la 6ptima aplicacion de los instrumentos
y realizar el respectivo acompafiamiento que diera cuenta a la revisién de los aprendizajes
fundamentales sobre la resolucion de problemas matematicos basados en el aprendizaje

cooperativo.
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Al mismo tiempo, se disefidé un blog acadéemico disponible a toda la comunidad, el cual
registrd los criterios de aplicacion, evaluacion, retroalimentacién y cada uno de los materiales
utilizados en la fase de intervencion. Adicionalmente, se llevo a cabo la socializacion y
contextualizacion a los padres de familia sobre las bondades y ventajas que implica la
participacion de los estudiantes en las diversas etapas presentadas en el trabajo investigativo, por
tanto, se gener6 un consentimiento informado donde de manera expresa y voluntaria los padres
de familia autorizaron a los nifios y nifias a asistir de forma presencial a desarrollar y realizar el
pre test, los talleres estipulados por los docentes veedores y el pos test.

Con la integracion de los esfuerzos realizados por los padres de familia, docentes y
estudiantes se resaltd la importancia de la corresponsabilidad en la investigacion y el
reconocimiento del verdadero valor que implica el formar personas no solamente honradas sino
también integras que pudieran dan respuesta a cada uno de los interrogantes contemplados en el

pre test, pos test y los talleres de intervencion realizados al grupo experimental.

En definitiva, con las decisiones e iniciativas tomadas en esta investigacion se logro
evidenciar el cumplimiento de las fases estipuladas en los enfoques cuantitativos, sin embargo,
se presentaron ciertos inconvenientes en cuanto a la asistencia de unos nifios y nifias integrantes
a los grupos de trabajo intervenidos, lo cual gener6 la extension de las fechas indicadas en el
cronograma de actividades. Con la falencia de conexion a internet en el municipio, dos de los
profesores veedores tuvieron retraso para descargar y socializar algunos talleres cargados en el
blog. Pero gracias al compromiso y dedicacion de los investigadores se mitigd en cierta medida

tales novedades.
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Capitulo IV

Anélisis de resultados.

Una vez aplicada cada uno de las técnicas, en este capitulo se procedié a describir los hallazgos
mas representativos producto de la recopilacion de la informacion obtenida en los instrumentos,
los cuales fueron aplicados al grupo control y experimental, en el marco de los objetivos
especificos de la investigacion.

A continuacidn, se presentan en tres fases los resultados que fueron recopilados, procesados y
analizados:

4.1. Fase 1 Diagnostico inicial

Acentuando en el primero objetivo de esta investigacion que corresponde a diagnosticar a los
estudiantes en la resolucion de problemas matematicos del grado 5, se realizé un pre-test (ver
anexo 1) al grupo control y experimental que contempld un cuestionario de veinticinco (25)
preguntas de seleccion multiple, validados por juicios de expertos, quienes confirmaron su
viabilidad al existir una coherencia entre cada uno de los items e indicadores establecidos en
torno a los datos de confiabilidad de la prueba total, siendo obtenidos de manera general los

siguientes resultados:
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Figura 4. Resultados totales Pre-Test. Elaborado por los autores (2020).

En relacion a los datos detallados en la figura 4, se identifica los porcentajes de logro
alcanzados en el pre-test en base a la prueba sobre la resolucién de problemas matematicos de
tipo espacial métrico, numérico variacional, aleatorio con pensamiento de razonamiento,
resolucion y comunicacion, y tematicas de sucesion, maltiplos, angulos, secuencia, unidades de
medidas, multiplicacion, diagramas, resta, division, areas y superficies para el grupo control y
experimental siendo estos de 82% y 78% respectivamente. Lo que lleva a evidenciar que, pese a
que en los niveles de resultados de la prueba exista un margen de viabilidad y factibilidad en
cada uno de los grupos, atn en la practica, actividades y pruebas realizadas en las clases no se

logra alcanzar el nivel de desempefio medio.
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Figura 5 Comparativo de las medias del Pre test por niveles y grupos. Elaborado por los autores (2020).

En lo referente a los resultados identificados en la figura 5 para los grupos control y
experimental por cada uno de los niveles de desempefio en el area de matematicas como la
resolucidn, el razonamiento y la comunicacién evaluados en la prueba, se evidencia que para el
grupo control seleccionado los promedios son mas bajos en comparacién del experimental.

Por tanto, en el grupo control para el nivel de resolucion se obtuvo un total general alcanzado
de 79% vy el grupo experimental pasé a ser del 86%. En cuanto al razonamiento, el grupo control
logré un 77% y el experimental fue de 81% con una diferencia medida de 0,044. Para el caso del
nivel comunicacion en el grupo control se alcanz6 un 77% en cambio en el experimental fue del
80%.

Si bien estas cifran presentan un comportamiento con mayor porcentaje de logro en el nivel de
resolucion para ambos grupos en comparacion con los otros dos, los resultados generales que

complementan el éxito de la resolucion de problemas se encuentran en un rango superior.
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En tal sentido, el componente con mas bajo rendimiento en relacion a los demas niveles fue el
de razonamiento con un 77, 0%, seguido con el de comunicacién con un 77,8% y por ultimo el
de resolucion con un total de 79,6%.

Del mismo modo, se sistematizo los datos por tematicas indagadas en cada una de las
preguntas consagradas en el cuestionario, de las cuales se pudo constatar en cuél de estas los

estudiantes presentaron dificultades para responder. Tal como se ilustra en la figura 6.
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Figura 6 Comparativo de las medias del Pre Test por teméticas. Elaborado por los autores (2020).
En relacion a estos resultados, se identifica que en algunas tematicas el grupo control alcanz6

unos niveles de logro sobresaliente por encima del experimental. De los cuales se resaltan la
areas y superficies con el 90,5%; la resta con un 81%; la multiplicacién con el 76,2% y la
sucesion que logd al menos el 71,4%. Sin embargo, el grupo experimental presentd un bajo nivel
académico, lo que permitio reconocer su dificultad al solucionar dichos problemas matematicos
en torno a los temas relacionados con secuencia, angulos y resta siendo estos tres del 57,1%;
seguido con sucesion del 61,9% y areas y superficies con el 66,7%. No obstante, este grupo
presentd un nivel sobresaliente por encima del grupo control en grafica de fracciones con un total

de 61,9%.
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Se constatd, ademas, que tanto el grupo control como el experimental tuvieron inconvenientes
en las areas de figuras planas ambos con un 42,9%; al igual que con las unidades de medidas
siendo estas ultimas de un 52,4%.

En definitiva, para el grupo control como el experimental se presentaron bajos niveles en tales
tematicas valoradas en el pre-test, lo que evidencio que obtuvieran en sus resultados promedios
similares en la prueba aplicada. En tal contexto, se hizo necesario relacionar el comparativo
general en promedio de ambos grupos por los temas con mayor dificultad, tal como se describe

en la figura 7.
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Figura 7 Resultado general de las tematicas con mayor dificultad presentada en el Pre-test. Elaborado por los
autores (2020).

Conforme a estos resultados, se denota que, pese a que el grupo experimental pudo haber
obtenido unos altos margenes de logros durante todo el pre test, este presentdé un mayor grado de
dificultad a nivel de resolucion y comunicacion por cada una de las tematicas analizadas (ver
figura 4), lo que lo llevo en este caso a obtener un promedio general por tematicas del 57,1% en
relacion al grupo control que alcanz6 un 68,8% lo que lo ubica con un rendimiento superior de
tan solo 0,11 puntos por diferencia de media. De igual forma, ambos grupos estuvieron por

debajo de los niveles promedios.
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Pese a tales hallazgos, se resalta en el compilado de datos resultados del pre test que al menos
un estudiante para el grupo control y experimental tuvieron al menos un puntaje promedio
maximo del 96%. En contraste se presentd un puntaje minimo en el grupo control y experimental

del 72%.

4.2. Fase 2. Implementacion de la intervencion

En esta segunda fase denominada implementacion de la intervencion, correspondio en la
realizacion de ocho (8) talleres con ejercicios matematicos aplicado a los estudiantes de 5 grado
de la Institucion Educativa Thelma Rosa Arévalo (ver anexo 2 y 3) que participaron en el grupo
experimental, para la promocion de la resolucion de problemas matemaéticos, a traves de la
metodologia del aprendizaje cooperativo y los cuatros pasos de George Pdlya.

En lineas generales, estos talleres fueron aplicados dando cumplimiento al segundo objetivo
especifico de la investigacion, el cual pretendio aplicar la estrategia del aprendizaje cooperativo
en los estudiantes de grado 5b del grupo experimental. Por tanto, su propuesta fue crucial en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes. Para el caso del grupo control del grado
5a, se desarrollé la ensefianza tradicional que se venia trabajando con el profesor para la
resolucion de los problemas matematicos.

Por su parte, para el desarrollo de esta fase se cred un blog académico (ver anexo 4) que
contenia los pardmetros iniciales para que los profesores aplicaran a los estudiantes los ejercicios
matematicos que presentaban interrogantes en relacién a situaciones problemas, los cuales
debian ser realizados teniendo en cuenta los estdndares matematicos establecidos por el
Ministerio de Educacién, los Deberes Basicos de Aprendizaje-DBA, los roles de asignacion de

grupos en el aprendizaje cooperativo y los pasos de George Pdlya para la resolucién de
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problemas. Del mismo modo, se encontraban relacionados los documentos con los talleres, su
respectivo criterio de evaluacion y retroalimentacion.

Cada item de los talleres fue realizado en virtud de la metodologia propuesta por George
Pdlya (1981), el cual define los siguientes cuatro pasos: comprension, planeacion o concepcion
de un plan, resolucion y comprobacion. En el primer paso de comprension, se incentiva a que el
estudiante inicialmente identifique lo que el ejercicio esta pidiendo, entienda la concepcion que
presenta el problema a estudiar, reconozca la informacién y realice indagaciones; para ello, se
establecen interrogantes como: ¢Qué informacion les estan dando? ¢Qué informacidn tienen que
encontrar?

En cuanto a la planeacidn, es relevante que en este paso se lleve a cabo un plan estratégico a
fin de desarrollar diversas alternativas y posibilidades de respuestas que den solucion a las
problematicas e incognitas encontrar. De alli se presentan cuestionamientos como: ¢ Qué puedo
hacer que me ayude a resolver el problema?, ;Pueden hacer dibujo que explique la situacion?
¢ Coémo los harian?

Para el tercer paso de resolucion, se pondra a prueba las estrategias definidas en la etapa
anterior, a través de su implementacion y seguimiento. Es aqui donde se podra evidenciar si el
plan realizado cumplira realmente con los propdsitos o ideales concebidos para la resolucién de
problemas matematicos. Para ello, se proponen las siguientes preguntas: ;Qué operaciones
pueden hacer para resolverlo? ;Qué resultado les ha dado? (mostrar el desarrollo de las
operaciones).

Finalmente, en la etapa de la comprobacion se verificara desde el inicio, cada uno de los
procedimientos, estrategias y razonamientos desarrollados que llevaron a encontrar la solucion

de los ejercicios y problemas matematicos. Por tanto, se invita a indagar sobre: ;Respondieron a
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las preguntas? ¢Creen que respondieron correctamente? Es importante resaltar que cada una de
las preguntas consagradas en cada paso, se encontraron identificadas en los talleres
implementados en la intervencion.

Para el éxito de esta propuesta de intervencion se llevo a cabo la planificacion de un
cronograma que relacionara las semanas, el nimero de taller y la fecha exacta en donde debian
ser aplicados dichos ejercicios; considerando que la duracion aproximada era de una hora 'y
media. Tal como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 9

Cronograma de aplicacion de talleres al grupo experimental 5B de la I.E.D. Thelma Rosa
Arévalo

TALLER FECHA
SEMANA 1 1-2-3 Del 01 al 05 de febrero.
SEMANA 2 4-5-6 Del 08 al 12 de febrero.
SEMANA 3 7-8 El 15y 17 de febrero.

Fuente: Elaborado por los autores (2021).

Dando alcance al objetivo especifico de la investigacion y al cumplimiento de la metodologia
del aprendizaje cooperativo, se procurd que se siguieran los siguientes criterios para la aplicacion
de dichos talleres:

e Seleccionar, divulgar y socializar por parte del educador, formador, moderador o quien
haga sus veces los talleres a aplicarse.
e Explicar a los estudiantes una vez descargado el documento la metodologia a aplicarse,

los objetivos de aprendizaje y los tipos de preguntas que presenta el taller.



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 118

e Conformar 4 grupos heterogéneos de aproximadamente 5 integrantes, la cantidad de estos
variardn dependiendo al total de participantes. Estos grupos podran ser escogidos por
autoseleccion, asignacion al azar o asignacion por parte del profesor.

e Asignar funciones o roles a cada uno de los integrantes que conforman el grupo, los
cuales pueden ser: coordinador (a), secretario (a), controlador (a) y portavoz,
fortaleciendo con ello la responsabilidad tanto individual como grupal, la interaccion y
las destrezas sociales.

e Determinar y explicar la organizacion de la actividad donde se mencione el tiempo de
entrega, el papel que representaran cada uno de los roles asignados y la dindmica de
socializacion.

e Presentar los criterios de evaluacion que propendan por identificar los objetivos
alcanzados a nivel individual y grupal.

e Generar espacios de retroalimentacion tanto al momento de culminacion de la actividad

como el de la nota alcanzada.

Una vez aplicada la metodologia del aprendizaje cooperativo como estrategia de ensefianza y
resuelto los talleres con los problemas matematicos propuestos, se presentaron los siguientes
hallazgos:

Llevado a cabo una ruta didactica previamente socializada al docente moderador quién aplicd
los talleres y realiz6 la observacion directa del grupo experimental, les comunicé a los
estudiantes la importancia que representa la conformacion aleatoria de los equipos de trabajo, en
el cual, cada estudiante se mostrd intrigado al momento de escoger e identificar su rol como
coordinador, secretarios, controlador y portavoz; considerando que deberan desempefiar una

serie de tareas y actividades alternas a la resolucion de los talleres.
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Después de definidos los roles, en el primer taller se realizo una reflexion inicial a los
estudiantes de manera que pudieran identificar, definir y afrontar los posibles problemas
matematicos en los temas de sumas y restas de numeros naturales, siguiendo un trabajo
cooperativo de manera virtual. Lo que evidencio que los estudiantes al trabajar de manera
individual tienden a dispersarse y a divagar sobre la posible solucidn que puede presentar dichos
ejercicios.

Sin embargo, al trabajar en equipo, definirse roles y presentarse preguntas orientadoras, los
estudiantes asumieron una dinamica mas propositiva y comunicativa para llevar cabo la
aplicacion del taller. Se hace pertinente mencionar, ademas, que al tratarse de la primera
intervencion en algunas ocasiones los alumnos no tenian claro, cuales eran sus responsabilidades
en el equipo de acuerdo a su rol. También se observé como en el primer ejercicio de ejemplo
realizado por el moderador la gran mayoria de los nifios no alcanzaban a razonar sobre la
informacidn que se estaba pidiendo en el ejercicio.

Por su parte, en el segundo taller aplicado, se mostré un pequefio avance en cuanto a la
resolucion de problemas, en esta etapa la mayor parte de los estudiantes desarrollaron la
comprension, atencién, el agrado en la aplicacion de las matematicas en tematicas como sumas y
restas y la resolucion de problemas con base a la vida cotidiana; a través de las habilidades
sencillas, sin ser memorizadas. En esta etapa se genera una comprension de profunda y duradera,
lo que conlleva a la visualizacién de la informacion que caracteriza la resolucion de problemas
matematicos.

Y esto a causa del mismo desempefio interno realizado por los estudiantes en los equipos de
trabajo cooperativo, teniendo en cuenta que, tres de cada cinco integrante de los grupos

mantenian la motivacién, el interés y la iniciativa en la resolucién de los ejercicios.
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En lo que respecta al tercer y cuarto taller aplicados, se observd la disciplina y la didactica de
las matematicas en los estudiantes durante el desarrollo del proceso, ya que fortalecieron las
operaciones basicas como multiplicacion y division de nimeros naturales de forma virtual en la
resolucion de problemas, teniendo como base la cotidianidad y el contexto.

Lo anterior, fue desarrollado después de haberse realizado los dos primeros talleres,
considerando que los estudiantes indagaban, interactuaban y respetaba la palabra de su
compariero, lo que se constato que cada uno tuvo claro el rol y las actividades que tenian
asignado, al igual el aumento de confianza que presentaban hacia sus compafieros al dejarse
guiar entre ellos en algunos puntos.

Por su parte, en el taller quinto, se evidencio un mejoramiento significativo de los estudiantes
en relacion a la interpretacion de gréaficas; considerando que la mayor parte de los nifios y nifias
aseguraron que tal tematica es uno de los menos practicados en las clases. Tal apreciacion es
significativa al identificarse que, de acuerdo a los contenidos de la Institucion, por lo general tal
tema se ensefia a partir del grado octavo, por ende, se les complicaba a algunos estudiantes su
comprension y desarrollo.

Finalmente, en los talleres sextos, séptimo y octavo, se introdujeron una serie de ejercicios
basados en perimetros y angulos, con la finalidad de que los estudiantes comprendan la
importancia que representa el conocer a traves de la resolucion de problemas para qué sirve
hallar estas medidas en diferentes objetos. De alli, que se demostré su motivacion y entusiasmo
cuando desarrollaban los ejercicios, en estos puntos se evidencio el debate y participacion entre
los miembros de los equipos, especialmente entre aquellos que presentaron ciertas habilidades de

analisis para la resolucién de tales postulados.



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 121

Evaluacion de la metodologia implementada

Con la finalizacion de los ocho (8) talleres de resolucion de problemas matematicos aplicados
durante las ocho (8) sesiones virtuales aplicando la metodologia del aprendizaje cooperativo con
los estudiantes del grupo experimental, se disefid una rdbrica de evaluacion que fue aplicada en
cada sesion bajo unos criterios de valoracion correspondiente a la Auto, Co y Heteroevaluacion
(ver anexo 5) llevadas a cabo al cierre de la jornada, cada uno de los indicadores valoraban su
desempefio individual y grupal en torno a las dos variables de la investigacion: resolucién de
problemas y aprendizaje cooperativo.

Estos indicadores de desempefio estaban encaminados a conocer sobre el dominio de los
temas, la solucién de problemas matematicos, la apropiacion de las actividades y roles asignados,
participacion y el trabajo en equipo y eran calificados numéricamente en una escala de 0 a 10,
siendo 10 excelente; 9,9 a 8 sobresaliente; 7,9 a 6 aceptable y 5,9 insuficiente. Dichos resultados
se describen a continuacion:

En las valoraciones individuales de los talleres de intervencion realizadas por los estudiantes a
través de la rabrica de evaluacion, los nifios y nifias indicaron numéricamente su calificacién
correspondiente al nivel de desempefio obtenido durante el desarrollo de las actividades y roles
asignados en la intervencion, de acuerdo al aprendizaje cooperativo. Dicha Autoevaluacion a
nivel general evidencid que el 32% de los estudiantes del grupo experimental afirmaron tener un
domino aceptable en las tematicas sobre los problemas de adiccion y sustraccion.

De igual forma, solo 5 estudiantes representados con el 12% manifestaron apropiarse de
forma aceptable con las actividades a realizar en el rol asignado; no participar activamente al
momento de proponer ideas para la solucion de los problemas matematicos y dar pasivamente

orientaciones a los comparieros para el desarrollo del taller.
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En lo que respecta a la autoevaluacion a nivel grupal, se demostré que gran parte de los
equipos incentivaron la participacion de los compafieros para la solucion de los problemas
matematicos, al igual que mantuvieron el respeto por las opiniones realizadas entre los
integrantes y participaron en la organizacion del taller.

Por su parte, en la coevaluacion, todos los equipos de trabajo resaltaron la actitud positiva
presentada por sus demas compafieros en cuanto al desarrollo de los talleres, al mismo tiempo la
atencion al cumplimiento de los compromisos adquiridos, al igual que se mostro un progreso en
el proceso de aprendizaje tanto individual como a nivel colectivo.

En cuanto a la heteroevaluacion realizado por el profesor representante del equipo educativo
interventor, demostrd que todos los estudiantes se adaptaron y lograron trabajar grupalmente sin
ningun tipo de inconveniente; mostraron un alto grado de compromiso y respeto a sus
comparieros, normas Yy roles asignados; asimismo, proporcionaron ayudas entre todos los
integrantes especialmente a aquellos que presentaron problemas en las tematicas valoradas.
Finalmente, los estudiantes no sintieron seguridad al momento de exponer sus ideas en el aula.

4.3. Fase 3 Analisis de la medicion final

En esta tercera y ultima fase se presentan los resultados obtenidos en la prueba post-test que
se aplico a los grupos control y experimental (ver anexo 6), para conocer y analizar el estado
actual que presentan los estudiantes frente a la resolucion de los problemas matematicos, una vez
terminada la fase de intervencion realizada al grupo experimental (grado 5°B de primaria). Tal

como se ilustra en la figura 9.
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Figura 8 Resultados totales Post-test. Elaborado por los autores (2021).

En la figura 9, se observa que el resultado en la aplicacion del post-test sobre la resolucion de
problemas matematicos de tipo espacial métrico, numérico variacional, aleatorio con
pensamiento de razonamiento, resolucién y comunicacion, y tematicas de sucesion, multiplos,
angulos, secuencia, unidades de medidas, multiplicacion, diagramas, resta, division, areas y
superficies; por parte del grupo experimental fue de 88,51% en comparacion al grupo control
siendo de 79,74%, evidencidndose un aumento significativo de 8,77% del grupo experimental
respecto al control.

En lo que respecta al comparativo realizado en cada uno de los niveles de resolucion,

razonamiento y comunicacion en el area de las matematicas, se obtuvo los siguientes datos:



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 124

92,52%

100%

90% 78,91%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

88,89%

83,33% 84,13%

Resolucién Razonamiento Comunicacion

& Grupo Control & Grupo Experimental

Figura 9 Comparativo de las medias del Post-test por niveles y grupos. Elaborado por los autores (2021).

Con los resultados identificados en la figura 10, se evidencia que en los niveles de resolucion
y razonamiento el grupo experimental obtuvo unos porcentajes superiores de 92,52% y 88,89%
respectivamente en relacion al grupo control, siendo el de ellos de 78,91% y 76,98% en ambos
niveles. En cuanto al nivel de comunicacion, mantuvieron un rango similar entre ambos grupos
siendo de 84,13% para el grupo experimental y 83,33% para el de control, alcanzando una
diferencia de tan solo 0,79% superior para el primer grupo.

Entre tanto, al indagar nuevamente sobre las tematicas que presentaron mayor debilidad en el
pre-test para ambos grupos, se evidencid en la figura 11 los siguientes hallazgos del Post-test

aplicado:



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 125

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

@ Control & Experimental

Figura 10 Comparativo de las medias del Post-test por tematicas. Elaborado por los autores (2021).

El grupo experimental presentd mejores resultados en comparacion al grupo control,
especialmente en las tematicas de sucesion con el 95,24%; area y superficies de 92,48%; resta de
90,48% y secuencia con el 85,71%. Para el grupo control estas tematicas representaron un
61,90% en sucesion; 86,67% en area y superficies; 76,19% en la resta y 67,90% para la
secuencia.

En lo que se refiere a los porcentajes con menores indices en el grupo control, se tuvo la
tematica de area de figuras con el 44,62% y unidades de medidas por 54,14%; en cuanto al grupo
experimental sus resultados se mantuvieron por encima del nivel medio, superior al 60%,
presentando solo las unidades de medida con el 70,67% y areas de figuras con 71,90% en
comparacion a los demas promedios obtenidos.

Lo anterior, constata que el grupo experimental obtuvo un mejor desempefio que el grupo

control, especialmente al presentarse un aumento significativo entre el primer grupo respecto al
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otro en las tematicas como sucesion del 33,33%; areas de figuras del 27,29%; secuencia del
17,81% vy las unidades de medidas del 16,52%.

Por su parte, los tdpicos que no presentaron mayores variaciones en el post-test fueron las
area y superficies siendo del 86,67% para el grupo control y 92,48% el grupo experimental,
donde este segundo grupo aumento en tan solo el 5,81%; seguido de la multiplicacién con el
73,14% para el control y 78,19% el experimental, el cual tuvo una diferencia a favor del 5,05%;
y finalmente se encontro las graficas de fracciones que generd un porcentaje superior para el
grupo experimental del 9,52% en comparacion con el control.

En cuanto a los porcentajes obtenidos en el pre-test (ver figura 7) se resalta que el grupo
experimental sélo evidencio en la tematica grafica de fracciones un porcentaje superior de 4,76%
en comparacion al grupo control, quedando los resultados de los demas temas valorados en el
grupo experimental por debajo del control. Al igual que las unidades de medidas y las areas de
figuras que mantuvieron el mismo porcentaje de 52,5% y 42,9% respectivamente para los dos
grupos.

Es importante destacar que, asi como se presentaron de manera detallada el conjunto de
datos obtenidos en la aplicacion del post-test, a continuacidn, se evidenciara el comparativo del

pre-test versus el post-test en el grupo experimental después de realizada la fase de intervencion.
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Figura 11 Resultados Pre-test vs Post-test grupo experimental. Elaborado por los autores (2021).

En la figura 11, se tiene los porcentajes logrados al comparar el pre-test con el post-test
de la prueba basada en la resolucion de problemas matematicos para el grupo experimental,
donde se obtuvo un 78% Yy 88% respectivamente. En el marco de este instrumento aplicado en el
post-test, se evidencid que tal grupo posee un buen rendimiento, lo que identifica el
fortalecimiento presentado por los estudiantes objeto de estudio que recibieron la intervencion.
Con esta prueba final se observa una evolucién cuantitativa del 10%, lo cual es un indicativo del
crecimiento identificado en el trabajo cooperativo realizado por los nifios y nifias del grado 5° de
primera de la I.E.D Thelma Rosa Arévalo.

Por su parte, en la figura 13 se detalla el conjunto de datos del comparativo del pre-test y post-

test frente a los niveles del area de matematica representados en el grupo experimental.
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Figura 12 Comparativo del Pre-test y Post-test por niveles en el grupo experimental. Elaborado por los autores
(2021).

Con esto se revela que en el nivel de resolucion hubo un incremento del 6% al pasar en el pre-
test de 86% al 93%% en el post-test; en lo que corresponde al razonamiento la variacion positiva
fue del 8% quedando del 81% al 89%; asimismo, en la ultima de los niveles (comunicacidn) se

observo una diferencia a favor del 4% pasando del 80% al 84%.
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Discusion

En este acapite se pretendio analizar, interpretar y mostrar los principales hallazgos descritos
en el capitulo anterior en torno a los datos estadistico obtenidos en cada una de las fases de la
recopilacion de la informacion, de las cuales se detallaron los resultados mas predominantes en
la investigacion, por medio de gréaficas y porcentajes abstraidos en los instrumentos
implementados en el pre-test, la fase de intervencion con los talleres pedagogicos y el post-test
realizado a los dos grupos de quinto grado de primaria de la Institucion Educativa Departamental
Thelma Rosa Arévalo.

Lo anterior fue llevado a cabo de manera cuantitativa con el objeto de aprobar o rechazar la
hipétesis de investigacion, la cuales gira en torno a: La aplicacion de la estrategia del aprendizaje
cooperativo potencia la competencia de la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes de 5 grado.

Tomando como referente el primer objetivo especifico de la investigacidn, el cual asegura en
diagnosticar a los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos del grado 5. En
correspondencia con este y con los resultados obtenidos en el pre test para los grupos control y
experimental, se puede sefialar que si bien los estudiantes participantes en el grupo experimental
a diferencia del grupo control alcanzaron unos resultados superiores en relacién al area de
desempefio matematico de resolucion. Estos presentaron unos indices promedios inferiores en
cuanto al razonamiento y comunicacion.

En este sentido, el nivel de raciocinio I6gico en las matematicas juega también un papel
indispensable a la hora de enfrentarse a la toma de decisiones, por lo que al presentarse unos
bajos niveles en esta, pueden los estudiantes atravesar una cierta incertidumbre cuando se trata

de escoger una serie de alternativas en un conjunto de acciones u opciones disponibles. Caso tal,
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que fue evidenciado en aquellas tematicas donde los nifios presentaron mayores falencias, las
cuales no podia ser elegida de forma precisa la respuesta correcta.

De alli que, Blanco y Cardenas (2013) aseveran que la resolucion de problemas se convierte
en ese centro de la actividad matematica, la cual se considera predominante en la vida cotidiana
de las personas. Por tanto, en ella se debe combinar una serie de conocimientos matematicos
previos que trascienda a los niveles de analisis, comprension, razonamiento y aplicacion, los
cuales deberan integrarse en torno a los saberes y la realidad, donde los estudiantes aprendan a
buscar y usar nuevas estrategias y alternativas para resolver problemas.

Es por esto que, para alcanzar esos promedios académicos denominados “ideales”, se
requerird no solo del nivel de resolucion, sino también de razonamiento y comunicacion, debido
a que el conglomerado de ellos aportaran significativamente a saber qué hacer, como actuar y
cdémo desarrollar cada uno de los problemas matematicos, pues al fin y ha cabo no sélo se trata
de poder seleccionar la respuesta correcta, sino por el contrario, el poder entender, comprender y
analizar el sentido l6gico que trae consigo cada uno de los enunciados e interrogantes que hacen
parte de los ejercicios.

Adicionalmente a lo antes expuesto, se propendio6 por indagar sobre aquellas tematicas que
presentaron mayores falencias tanto el grupo control como el experimental para la solucién de
dichos problemas matematicos, las cuales fueron: sucesion, unidades de medidas, angulos, area 'y
superficies, multiplicacidn, areas de figuras planas, grafica de fracciones, secuencia y resta.
Siendo el de mayor preponderancia para ambos grupos las areas de superficie plana, la cual
configura el nivel de desempefio matematico del razonamiento. En este interrogante se buscaba
que el estudiante a través de una figura cuadrada pudiera determinar el valor del area de unos de

los cuadrados que media la cuarta parte del lado del cuadrado méas grande ubicado en la parte
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izquierda. Si bien las opciones de respuesta manejan dos de ella con la misma estructura, las
otras dos las confrontaba.

Para ello, Ayllon, Gomez, y Ballesta-Claver (2016) confirman que en el momento en que todo
nifio inicia dentro de su proceso de aprendizaje a la solucién de problemas se opera una serie de
conocimientos, emociones y sentimientos que aviva su creatividad al realizar dicha tarea, por
tanto, sus habilidades deberan mejorar en sintonia a su comportamiento, motivaciones,
autoestima y rendimiento. Es por ello, que la comunicacion, la resolucién y el razonamiento han
de ser niveles cruciales en el desarrollo y desempefio de las matematicas.

Una vez sistematizada la informacidn arrojada en el pre-test que permiti6 identificar las
posibles debilidades antes descritas, se procedié a realizar la intervencion de los ocho (8) talleres
pedagdgicos que dieron respuesta al segundo objetivo de la investigacion denominado “aplicar
la estrategia del aprendizaje cooperativo en los estudiantes de grado 5 del grupo experimental”.

Dichos talleres fueron estructurados en virtud de los estandares matematicos establecidos por
el Ministerio de Educacién (MEN, 2006.) de:

e Resolver y formular problemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y
propiedades de los nUmeros naturales y sus operaciones.

e Usar diversas estrategias de calculo y de estimacion para resolver problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas.

Al mismo tiempo cefiidos bajo los Deberes Béasicos de Aprendizaje-DBA (MEN, 2016) de las
matematicas basado en: Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos de composicion,
transformacion y comparacion en diferentes contextos; aditivos y multiplicativos, directos e
inversos, en diferentes contextos. Adicionalmente se tomd los aportes de la metodologia del

aprendizaje cooperativo, que permitieron orientar la intervencion pedagdgica
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En lo que respecta al material didactico que fue disefiado e implementado, fue construido con
el objetivo principal de guiar e enriquecer el proceso de la metodologia del aprendizaje
cooperativo para la resolucion del problema, planteandose diferentes interrogantes orientadores e
indicadores con procedimientos que sirvieran de insumo para la resolucion de los ejercicios.

A traves de esta propuesta aplicada al grupo experimental, se pudo implementar el
aprendizaje cooperativo como una de las estrategias de ensefianza, que mediante el trabajo
colaborativo incentiva la capacidad y potencial de los estudiantes de grado 5b de la Institucion
Educativa Departamental Thelma Rosa Arévalo en la materia de matematicas.

Por su parte, despueés de haber realizado el primer y segundo taller de matematicas con
resolucion de problemas en los temas de sumas y restas, los estudiantes se presentaron motivados
y concentrados en el proceso de la aplicacion del taller, teniendo en cuenta que la resolucion de
problemas conlleva al estudiante a desarrollar las competencias propias de él y de su diario vivir,
utilizando la creatividad y las diferentes estrategias para solucionar la informacion que desea
buscar.

En cuanto al tercer y cuarto taller implementados también para enriquecer el proceso de
ensefianza de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos, se evidencio la
comprension, atencién y el entusiasmo por la aplicacion del aprendizaje cooperativo y el
desarrollo de los cuatros pasos de George Pdlya en los problemas matematicos, fortaleciendo con
ello las operaciones basicas como multiplicacion y division de nimeros naturales, teniendo como
base la cotidianidad y el contexto.

Una vez abordadas las tematicas sobre interpretacion de graficas en el taller quinto, se pudo
confirmar que la mayoria de los estudiantes presentaron muchas falencias para la solucién de

tales items, mas aun cuando las respuestas debian ser presentadas y/o convertirse en gréaficas. Lo
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anterior, invito a que en la Institucion se promueva por su aprendizaje desde la etapa formativa
de 5° grado, en especial al ser este un tema tan importante en la vida de los nifios y nifias, dado
que muchos datos pueden ser agrupados y analizados mediante graficos ya sea de barras o tortas.

En esta misma linea se encontro la geometria, al ser también una de las asignaturas que mayor
énfasis se debe hacer, considerando que estos son topicos constantemente evaluados en las
pruebas Saber. Tanto asi, que en los talleres sexto y octavo se construyeron interrogantes basados
en los perimetros y angulos, los cuales son implementados a diario sin que los nifios y nifias
puedan darse cuenta, al estar implicitos en los eventos y decisiones que deben tomarse en el
contexto. De alli, que en la solucion de tales puntos fue necesario el acompafiamiento del
docente guia para que los estudiantes pudieran comprender y analizar el objetivo y desarrollo que
debian realizar para encontrar la respuesta correcta.

Asimismo, los sélidos son uno de los cuerpos geométricos que deben aplicarse varias
férmulas para su interpretacion, las cuales son adquiridas a través de destrezas y habilidades que
en el taller siete debian ser implementadas. Fue precisamente con la estrategia del aprendizaje
cooperativo y el desarrollo de los pasos de George Pdlya lo que permitio que los estudiantes
pudieran confrontar sus saberes y en equipo encontrar la solucion de los enunciados propuestos.
Aqui, la aplicacion de la estrategia fue crucial para el desenvolvimiento de los nifios y nifias,
especialmente en aquellos que presentaban algunas falencias, pues los mas aventajados que
contaban con conocimientos previos, sirvieron de mentores y guias para sus comparieros.

En definitiva, con la estrategia del aprendizaje cooperativo aplicado como propuesta
pedagdgica en la intervencion trabajada con el grupo experimental, se dio cumplimiento a los
componentes basicos propuestos por Diaz y Hernandez (2004) sobre la interdependencia

positiva, donde los investigadores a través de los talleres supervisados por un docente guia se
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reforz¢ el trabajo en equipo, permitiendo la creacion de una relacion social y un vinculo especial
entre todos.

Al mismo tiempo, la interaccion directa al ser cara a cara y de manera presencial entre los
participantes para la disposicion de los aportes; se observo ademas la responsabilidad tanto
individual como grupal, al asignarse compromisos entre los miembros; y finalmente, para el
logro de los objetivos, se llevo a cabo el procesamiento en grupo donde se presento una clara
comunicacion y reflexion generando relaciones apropiadas y afectivas que incentivaron el
alcance de los objetivos propuestos.

Ahora bien, para dar respuesta al tercer objetivo especifico de la investigacion denominado
“Comprobar el nivel de competencia que presenta los estudiantes de grado 5 después de la
aplicacion de la estrategia del aprendizaje cooperativo™ se realizo el post-test tanto al grupo
experimental como al control, concentrando a continuacion sus resultados mas significativos:

De acuerdo al conjunto de datos identificados en el capitulo anterior, se pudo confirmar que el
grupo experimental obtuvo unos resultados por encima del grupo control, lo que evidencia el
fortalecimiento de las habilidades y capacidades para la resolucion de los problemas
matematicos, especialmente en las tematicas de sucesion, area y superficies, resta y secuencia,
las cuales habian presentado deficiencias en el diagndstico inicial (pre-test).

Sin embargo, pese a que los estudiantes del grado 5A° de primaria participante del grupo
control recibieron sus clases normalmente, al momento de analizar los datos del post-test y
contrastarlos con el pre-test se presentd una disminucién porcentual de las tematicas graficas de
fracciones, sucesion y angulos. A su vez, algunos estudiantes demoraron mas tiempo en

responder las preguntas en comparacion con el pre-test, especialmente en dichas tematicas.
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En atencion a esto, se demuestra que en el grupo experimental se registraron avances, debido
a que se acentu6 en los ocho (8) talleres de la intervencidn sobre las necesidades y falencias que
presentaron los nifios y nifias participantes, adicionalmente la pertinencia que represento la
implementacion de la estrategia del aprendizaje cooperativo, las actividades y procedimientos
basados acorde a la metodologia de George Polya y el acompafiamiento del docente para dar
respuesta a las inquietudes. De alli, Barona y Nieto (2004) afirman que para la resolucion de
problematicas se deba implementar herramientas necesarias que propendan al planteamiento de
interrogantes y a la solucion de problemas de la ciencia matematica.

Por todo lo anterior, se demuestra que quedo invalidada la hipotesis nula del estudio, la cual
aseveraba sobre si “la aplicacion de la estrategia del aprendizaje cooperativo no se correlaciona
directamente con la competencia de la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
de 5° grado” de la Institucion Educativa Departamental Thelma Rosa Arévalo, ubicada en el

municipio de Zona Bananera, corregimiento de Varela, del Departamento del Magdalena.
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Conclusiones

Es evidente como en el contexto educativo el abordaje de las matematicas se torna un poco
complejo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en la resolucion de problemas,
considerando que cada estudiante presenta una manera diferente para adquirir los conocimientos,
al igual que una forma particular de raciocinio a la hora de resolver problemas ya sean
académicos o de la vida cotidiana.

La resolucion de problemas es uno de los niveles mas indispensables en el &ambito
matematico, por tanto, se ha convertido en el disco duro instalado en el estudiante, que le permite
resolver los procesos mas dificiles de las matematicas y de la vida cotidiana, por ende, los
docentes deben enriquecerse de distintas estrategias, herramientas y recursos que desarrollen al
estudiante esta habilidad.

Si bien en el campo educativo existen métodos que llevan a la resolucién de problemas
matematicos como lo es el de George Poélya, es necesario también resolver situaciones a través
del pensamiento y suscitar en la mente de los nifios y nifias inquietudes que le despierten la
curiosidad y las ganas de estar inmersos en la solucion de estos. EI promover actividades
grupales que promulguen la interaccion y participacion entre los estudiantes, permitird también
fortalecer el analisis, la comprension y la reflexion de las partes, puesto que no se trata solamente
de saber aplicar las formulas o los pasos, sino que entre todos se generen espacios para indagar y
proponer nuevas alternativas de solucion.

De alli, que estrategias como el aprendizaje cooperativo generen resultados positivos, ya que
la intervencidn de varios estudiantes en la resolucion de una misma situacién, permite alcanzar
un objetivo o resolver una situacién problema en el menor tiempo y con mayores posibilidades

de éxito. Ademas, cada estudiante tiene la oportunidad de aportar en un trabajo conjunto
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sintiéndose Util y participando de manera activa en un proceso complejo de asocio en busca de
un mismo fin, perdiendo el miedo a intervenir entre pares, aprendiendo de los aportes de cada
participante y recibiendo acompafiamiento por pate de sus mismos comparieros.

Con el desarrollo de esta investigacion que tuvo como objetivo general implementar el
aprendizaje cooperativo como estrategia en la resolucion de problemas matematicos en
estudiantes de quinto grado, se logro fortalecer las competencias basicas necesarias para resolver
situaciones matematicas problémica, donde se reconstruyera la forma de pensar, analizar y
razonar de las habilidades para la solucion de tales situaciones, a través del dinamismo
representado tanto en el trabajo grupal como el individual, convirtiendo al estudiante en un
agente activo de su proceso y no simplemente en un observador.

Aunque si bien, el aprendizaje cooperativo no es la Unica herramienta para la solucion de los
obstaculos presentados en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, con su
aplicacién se promovié la construccion del conocimiento, la adquisicién de competencias y
habilidades sociales y permitio tener una vision mas amplia y profunda del contenido matematico
y el quehacer del docente de la 1.LE.D Thelma Rosa Arévalo. Pues, el docente, juega un papel
indispensable como guia del aprendizaje de las matematicas en la mediacion del aprendizaje
cooperativo y metodologia de George Pdlya, al facilitar la interaccion de los alumnos a lo largo
del proceso educativo y formativo, acercando al estudiante a la consecucién de los objetivos
propuestos.

Por su parte, con el logro obtenido de la estrategia pedagogica en el proceso de aprendizaje de
la competencia de resoluciéon de problemas en el pensamiento numérico de los estudiantes de
quinto grado de basica primaria plasmados en la planificacion de los talleres de intervencion, se

demostrd que los alumnos, al cooperarse, transformaron su pensamiento frente a la vision
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mecanica de la asignatura, al igual que a prescribir una serie de pasos que ayudaron en la solucion
de las operaciones matematicas basicas con nimeros naturales, fraccionarios y decimales.

En definitiva, con el trabajo cooperativo y la aplicacion de los pasos de George Pdlya hace
que se disminuya el tiempo en resolver un problema matematico, pues cada integrante de un
grupo de estudiantes tiene su rol especifico y esto hace que todo se agilice. Y en especial en el
grupo experimental intervenido que se observé un mejor progreso que en el grupo control quién

recibid un aprendizaje tradicional.
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Recomendaciones

El principal indicador que se presenta para reconocer si la aplicacion de una buena estrategia
de ensefianza cumplid con su alcance, es a través de la vinculacion con las inquietudes del bagaje
que exhiben los estudiantes, al tiempo que, en su proceder, los nifios y nifias logren un espectro
claro de su experiencia, al igual que el fortalecimiento de sus habilidades, cualidades y destrezas
para la consecucién de un mejor desempefio académico.

Para esto, con las recomendaciones propuestas a continuacion en la presente investigacion se
pretendio generar una transformacion académica con mayor calidad, acorde a las exigencias
dadas por la educacién actual que demanda la necesidad de desarrollar estrategias que
fortalezcan la resolucion de problemas matematicos, permitiendo la estimulacion de las
habilidades de los estudiantes y promoviendo otras que no estén configuradas.

e Capacitar a los docentes, estudiantes y cuerpo administrativo en la estrategia del
aprendizaje cooperativo, para incentivar su conocimiento y aplicacién en el beneficio del
bienestar propio y el de la comunidad.

e Incorporar en el enfoque estratégico institucional las orientaciones y estrategias del
aprendizaje cooperativo para mejorar las diferentes actividades curriculares.

e Incluir la estrategia del aprendizaje cooperativo y la metodologia de Pdlya en Proyecto
Educativo Institucional y plan de estudios como una herramienta de apoyo para la
solucién de problemas matematicos que involucra la participacion de los estudiantes
desde cualquier grado académico.

e Analizar y promover el aprendizaje de tematicas en el area de matematicas desde la etapa

formativa de primaria, especialmente en aquellas que son importantes y aplicables en el
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dia a dia de los nifios y nifias, como lo son las interpretaciones gréaficas, perimetros y
angulos.

e Propiciar la participacion a toda la comunidad educativa en la formacion de teméticas
como: trabajo en equipo, liderazgo, estrategias de aprendizaje, resolucion de problemas
cotidianos basados en las matematicas y cultura de la escucha.

e Generar encuentros de trabajo entre todos los profesores del area de matematicas para
que se realicen espacios de conocimientos que permitan socializar el estado académico
presentado por los estudiantes, realizar talleres de trabajo, guias y estrategas pedagogica a
aplicarse en el aula.

e Promover actividades grupales como olimpiadas matematicas que permitan fortalecer el
analisis, la comprension y la reflexion de los estudiantes, a través de talleres de formacion

fundamentado en el trabajo en equipo.
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Anexo 2 Talleres aplicados al grupo experimental en la intervencion
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Anexo 3 Evidencias fotograficas de las talleres aplicados al grupo experimental

iy,
;’Illl[” 7]




APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS

Anexo 4 Blog académico Thelma Rosa Arévalo

INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL

THELMA ROSA AREVALO

i
L]

INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL

THELMA ROSA AREVALO

|

PRINCIPAL

Eo anle lhoy ornintom e wom i poben sber b badbarie o on apminbins mmutenailions see poabine

. Ul totin ageeibes st Qua Swrswn vibores es reeel i cGrane y

shucco de aruld 2 Wawks S T el e bu Sy -
surevhene caepentire

155



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN RESOLUCION DE PROBLEMAS

Anexo 5 Ruabrica de evaluacion aplicadas en los talleres de intervencion

RUBRICA DE EVALUACION

Nombre del estudiante:

Fecha:

Materia: Matematicas

Tema: Taller Mo. 1 Propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones bajo el
Aprendizaje Cooperativo.

Profesor:

CRITERIOS DE EVALUACION

Excelente
10

Sobresaliente
8-99

Aceptable
6-7.9

Insuficiente
0-59

Considera que el estudiante
cumplidé sin ningln  tipo de
inconvenientes cada una de las
actividades y rol asignado,
permiiendo  aportar  ideas
significativas para la solucion

de los problemas matematicos.

Considera que el estudiante participo y
aportd soluciones en las actividades v
rol asignado para el desarrollo de los
problemas matematicos.

Considera que el estudiante
no  participé  activamente,
aportd pocas ideas y no logrd
cumplir con su rol asignado
para la solucibn de los
problemas matematicos.

Considera que el estudiante
ne se involucré en la
actividad, los debates, las
decisiones y conclusiones
brindadas por el grupo para
dar solucion a los problemas
matematicos.

AUTQEVALUACION

Cada estudiante debera valerar su desempefio individual y grupal durante el desarrolle del taller. Teniendo en cuenta los criterios de evaluacion,
debera indicar numeéricamente la calificacion en el campo de valoracion que considere haber obtenido de acuerdo a lo estipulado en los
indicadorss de medicién.

INDIVIDUAL

Valoracion

Indicadores de desempeiio:

Domino los temas sobre los problemas de adiccion y sustraccion.

Propongo ideas para la solucion de los problemas matematicos.

Me apropio de las actividades que debo realizar en mi rol asignado.

Doy orientaciones a mis compafieros para el desarrollo del taller.

Cumplo con las normas ded trabajo en equipo indicadas por el profesor.

A AR

Mantengo una actitud positiva durante el desamollo de la actividad.

GRUPAL

Valoracion

Participo en la organizacion del taller.

Respeto las opiniones realizadas por mis compaiieros.

Incentivo la participacion de mis compafieros para la solucion de los problemas matematicos.

Espero mi turno de intervencion.

Apoyo a los companeros que pidan o necesiten mi ayuda.

LI IR XY =N

Estoy atento a la entrega de los compromisos pendientes.

Promedio

COEVALUACION

De manera individual cada estudiante debera valorar la paricipacion de los compafieros que integran el grupo de trabajo, teniendo en cuenta
los criterios de evaluacién v los indicadores de desempefio.

Nombre
estudiante 1

Nombre
estudiante 2

Nombre
estudiante 3

Nombre
estudiante 4

Indicadores de desempefio

El estudiante mantuvo una actitud positiva durante

el desarrollo de la actividad.

El estudiante ayudd a los compafieros que
presentaban problemas en el taller.

El estudiante ha cumplido con su rol y las normas

del trabajo cooperative.

El estudiante brindd aportes y soluciones en log
momentos de discusion v conflictos.

El estudiante se mantuvo atento al cumplimiento

de los compromisos adguiridos.
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Cont.

(] El estudiante mostré progreso en su proceso de
aprendizaje.

T El estudiante animo las actividades del grupo.

8 El estudiante demostré dominic en los temas
tratados en el taller.

Promedio

Observaciones:

HETEROEVALUACION (Espacio para el profesor)

El profesor una vez observada la participacion del estudiante, valorard su desempefio de acuerdo a los siguientes indicadores.

Indicadores de desempefio:

L1l

NO

;Presentd el estudiante una comunicacion asertiva con sus compafieros?

¢ Realizd el estudiante aportes significativos durante la actividad?

;5@ observd el dominio del estudiante en las temdticas valoradas?

; Trabajo el estudiante mas individual que en equipo?

¢ Respeto el estudiante a sus compafieros, normas v roles asignados?

+Brindd el estudiante ayudas a sus compaiieros que presentaron problemas?

¢ Generd el estudiants algun tipo de conflicto durante la actividad?

;Presentd el estudiante seguridad al momento de exponer sus ideas?

[=R=-R SN =R 5 N AN Y

¢ Aceptd el estudiante las criticas o sugerencia de sus compafieros?

-
=]

& Cumplid el estudiante con la entrega de los compromisos?
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