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RESUME

Der er pa bade lokalt og nationalt plan et stort gsnske om at flere skal vaelge cyklen frem for
bilen, for at afhjeelpe nogle af de mange negative effekter fra biltrafikken og samtidig udnytte
det potentiale gget cykling har for en forbedret folkesundhed. At gge antallet af cyklister kreever
en strategisk planleegningsindsats og et solidt vidensgrundlag, for at sgrge for at nye tiltag og
investeringer i cykelforholdene bliver brugt bedst muligt. Et vigtigt element heri er gode,
palidelige data om den nuveerende cykeltrafik, sdsom cykeltaellinger, rutevalg og preaeferencer
hos cyklister, samspillet mellem infrastruktur, cykeloplevelse og sikkerhed m.m.

| Danmark er en lang tradition for at male og registrere cykeltrafikken, men ogsa& en del
udfordringer med sammenlignelighed og validitet i eksisterende metoder. Manglen p& gode
cykeldata er blandt andet en udfordring for de trafikmodeller, der inkluderer cykling, og gor det
sveerere at fastsld, hvor og hvordan vi cykler i dag, hvilke forhold der far folk til at cykle, samt
hvordan cykeltrafikken vil udvikle sig i fremtiden. Der indsamles mange steder data om, hvor
tilfredse cyklisterne er og hvordan de oplever cykelforholdene, men denne viden deles oftest
kun lokalt og indsamles p& mader, det gor det vanskeligt at sammenligne pa tveers af
kommunegrenser.

Samtidig er der med fremvaksten af smartphones, billige GPS-sendere, 10T og cykeludstyr, der
indsamler data om cykelturen, kommet en helt ny kategori af data om cykeltrafikken. Disse
dataseet registrerer cykeltrafikken i en helt ny detaljeringsgrad og volumen, der dog endnu
sjeeldent er blevet en integreret del af cykelplanleegningen. Nye cykeldata tilhgrer dog oftest
private virksomheder, og har yderligere ogsd udfordringer med personhenfgrbare data og
manglende viden om, hvor repraesentative data er. Der foreligger altsa en vigtig opgave i bade
at udvikle og standardisere traditionelle metoder og platforme for cykeldata, og samtidig finde
méader hvorpad nye datakilder ogsa kan komme cyklisterne til gavn.

Intentionen med denne rapport er at give et overblik over de mest gaengse kilder til data om og
relevant for cykelplanleegning og -forskning. Vi vil yderligere preesentere et udvalg af projekter,
der indsamler og arbejder med forskellige typer af cykeldata, der kan tjene til inspiration til
fremtidige tiltag.
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INDLEDNING

Hvis malseetninger om renere luft, mindre CO2-udledninger og bedre folkesundhed skal nas,
skal flere fremover veaelge cyklen frem for bilen. Et fgrste vigtigt skridt er et mere solidt
vidensgrundlag om den nuveerende cykeltrafik. Der er derfor et stort behov for bedre og mere
praecise data om cykeltrafikken. Bedre data om, hvor folk cykler og hvor de cykler til og fra er
for eksempel ngdvendige for at prioritere ressourcer til nye cykelstier og bedre
cykelinfrastruktur, og for i hgjere grad at kunne male effekten af nye tiltag. Palidelige data om
cyklistadfeerd og preeferencer er ligeledes essentielle for bedre at kunne modellere
cykeltrafikken og forudsige hvordan man kan fa flere til at vaelge cyklen, og hvor cyklisterne vil
veere.

Formalet med denne rapport er at give en overskuelig sammenfatning over eksisterende
datakilder. Forhabningen er, at det kan give inspiration til, hvordan nuvaerende dataset i hgjere
grad kan udnyttes og kombineres, men ogsa fare til nye ideer til, hvor man kan sette ind med
nye tiltag og dataindsamlingsprojekter.

Rapporten vil give et overblik over, hvilke former for data der findes om cykeltrafikken i
Danmark. Fokus vil vere pa de mest anvendte datakilder, der overordnet kan inddeles i
kategorierne cykelteellinger, turdata, tilfredshedsmalinger, samt p& nye metoder og teknologier
til maling af cykeltrafikken?, i neevnte raeekkefalge. Der bliver Igbende linket til relevant litteratur
inden for de forskellige emner, ligesom der til sidst kan findes en liste over litteratur og
projekter, der alle beskeaftiger sig med cykeldata. Rapporten vil yderligere praesentere et udvalg
af danske og internationale eksempler pd, hvordan data relateret til cykling indsamles, deles og
anvendes. Projekterne er udvalgt med henblik pd at representere nyere eksempler fra bade
offentlige cykelplanleegning, forskningsverdenen, og kommercielle projekter, samt at inkludere
eksempler pa brug af bade abne og kommercielle data. Intentionen er ikke at give et
udtgmmende overblik over eksisterende projekter og litteratur, men i stedet at give et indtryk af
bredden og diversiteten i, hvordan data kan anskaffes og anvendes, samt forhabentlig give et
indtryk af, hvorfor det giver mening at arbejde hen imod et bedre datagrundlag pa cykelomradet.

1 Data om cykelinfrastrukturen er beskrevet i dokumentet Kortleegning: Data om den danske
cykelinfrastruktur og data om cykelinfrastruktur vil derfor ikke veere et eksplicit fokuspunkt her
— selvom data om, hvor og hvordan der cykles naturligvis bgr presenteres og fortolkes i
sammenheaeng med data om cykelinfrastrukturen.



https://vbn.aau.dk/en/publications/kortl%C3%A6gning-data-om-den-danske-cykelinfrastruktur
https://vbn.aau.dk/en/publications/kortl%C3%A6gning-data-om-den-danske-cykelinfrastruktur
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CYKELTALLINGER

Cykelteellinger er en af de primaere metoder til at indsamle data om cykeltrafik (Vejdirektoratet,
2019). Cykelteellinger giver en beskrivelse af maengden af cyklister pa et givent omrade, og kan,
alt efter teellemetoden, ogsa beskrive hvordan cykeltrafikken varierer fra sted til sted og over
tid.

Cykelteellinger udfgres i Danmark primeart af Vejdirektoratet og kommunerne, men ogsa af
private virksomheder, for eksempel i forbindelse med anlaegsprojekter.

Der er stor forskel pa, hvordan cykeltellinger udfgres, men de kan overordnet inddeles i
permanente teellinger og midlertidige teellinger. Permanente teellinger udfgres af teellestationer
der maler trafikken hele aret rundt, mens midlertidige teellinger kun teeller trafikken i en
afgreenset periode. Nogen midlertidige teellinger udfgres det samme sted hvert ar, for at méale
udviklingen over tid, mens andre er enkelttellinger, for eksempel fgr og efter nye
anleegsprojekter.

Cykelteellinger kan yderligere udfgres med en raekke forskellige metoder, hvoraf de mest
almindelige er:

e Manuelle teellinger

e Trykslanger

e Spoler og sensorer indbygget i vejen
e Kameraregistreringer

Metoderne har hver deres fordele og ulemper bdde med hensyn til omkostninger, preecision og
anvendelsesomrader. For en beskrivelse af de konkrete fordele og ulemper henvises til
Vejdirektoratets vejledning til cykeltrafikteellinger (Vejdirektoratet, 2019). Som udgangspunkt er
manuelle tellinger mest pracise, men de er omkostningstunge og udfgres oftest kun i en kort
periode, hvormed variationer i cykeltrafikken pga. arstid og vejr ikke indfanges. Automatiske
teellinger kan udfgres over leengere perioder eller permanent, og giver derfor et bedre indblik i
variationerne i cykeltrafikken. Data fra automatiske teellinger er dog ofte mere upreecise, og
udstyret installeres typisk kun pa de travleste vejstraekninger.

Alle Vejdirektoratets cykelteellinger, og stgrstedelen af de kommunale teellinger, indrapporteres
til Vejdirektoratets system til trafiktellinger, MASTRA. Cykelteellingerne i MASTRA danner
blandt andet grundlag for Vejdirektoratets cykeltrafikindeks, der beskriver den historiske
udvikling i antal kgrte kilometer pa cykel (Vejdirektoratet, 2016). Data fra MASTRA er ogsa
offentlig tilgeengelige pa Open Data DK.

Nogle af de stgrste udfordringer ved cykeltaellinger er, at de mange forskellige teellemetoder gar
det sveert at sammenligne data, samtidig med at cykeltrafikken varierer alt efter vejr og arstid,
i en langt stgrre grad end biltrafikken. Endeligt er stgrstedelen af de kommunale cykelteellinger
ikke frit tilgeengelige, hvilket ggr det sveert at danne sig et overblik over, hvor der foretages
cykelteellinger og hvilke metoder, der er brugt.
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[ AKTORER \

Vejdirektoratet
Kommunerne

Private radgivningsvirksomheder o.l.

/ LITTERATUR & LINKS \

Vejdirektoratets vejledning til cykelteellinger: LINK

Vejdirektoratets belysning af transportstatistik pa cykelomradet: LINK
Download cykelteellinger fra MASTRA: LINK

Kort med trafikteellinger fra MASTRA: LINK

Kommunale cykelteellinger p4 Open Data DK: LINK

Erfaringer med fodgeaengerteellinger fra Aarhus (mange erfaringer gaelder ogsa for

leltrafik): LINK /



https://www.vejdirektoratet.dk/api/drupal/sites/default/files/2019-06/Cykelt%C3%A6llinger_Pixibog_WEB.pdf
https://www.vejdirektoratet.dk/api/drupal/sites/default/files/publications/statistik_om_cykeltrafik.pdf
https://www.opendata.dk/vejdirektoratet/taellinger-nogletal-mastra
http://vej08.vd.dk/komse/nytui/komseVD/KomSeVD.html?id=506
https://www.opendata.dk/search?q=trafiktal
http://asp.vejtid.dk/Artikler/2019/08/9348.pdf
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TURDATA & TRANSPORTADFZARD

Med turdata menes her data om, hvor cykelturene gar til og hvor de kommer fra, samt hvor
mange cykelture der er mellem to steder? Turdata indeholder ikke ngdvendigvis data om,
praecist hvilken rute cyklisten tog, men kan vere koblet til informationer om den pageldende
cyklist eller formalet med cykelturen.

Transportadfeerd refererer til mere generelle tendenser for, hvor, hvordan, hvor ofte, og i hvilke
sammenheange forskellige befolkningsgrupper benytter sig af forskellige transportformer.

I Danmark er Transportvaneundersggelsen (TU) den primeere kilde til data om transportadfeerd
og turdata for forskellige transportformer (inklusiv cyklister). TU udfgres af DTU og er baseret
pa et spgrgeskema om transportadfeerd, der arligt besvares af en stor gruppe repraesentativt
udvalgte borgere. Resultaterne indeholder blandt andet geografiske start og slutpunkter for
respondenternes (cykel)ture, men ikke den specifikke rute. TU estimerer for eksempel det
samlede antal cyklede kilometer pa& landsplan, som de eneste pt. (Vejdirektoratet, 2016).
Undersggelsen kan yderligere beskrive forskellene i transportarbejde og rejsevaner i de
forskellige landsdele, hvor folk rejser til og fra, den historiske udvikling i danskernes rejsevaner,
samt hvordan transportvanerne varierer mellem forskellige befolkningsgrupper.

TU er saledes et godt grundlag for analyser af strukturelle sammenhange i transportvaner pa
tveers af Danmark, sarligt fordi undersggelsen ogsa indeholder detaljerede oplysninger om
respondenternes alder, kgn, familietype, bopeal, erhverv, indkomst m.m.

Resultaterne fra TU bliver i mange kommuner brugt som datagrundlaget i deres monitorering af
udviklingen i transportmgnstre, pa trods af at mange kommuner ogsa oplever dem som
vanskelige at anvende og forsta (Vejdirektoratet, 2016). TU har yderligere den ulempe, at data
kun er frit tilgeengelige for partnere i projektet (dvs. DTU, statslige myndigheder, regioner, og
nogle kommuner og trafikselskaber). For andre aktgrer kraever det en betydelig brugerbetaling,
og data anvendes derfor ofte ikke til forskning og undersggelser, hvor de ellers kunne bidrage
med relevant viden. Til sammenligning udfgres tilsvarende undersggelser i Sverige og Norge af
statslige myndigheder, der stiller data til rAdighed for forskere m.m.

TU har, pa trods af et stort antal respondenter pa nationalt niveau, relativt fa respondenter i de
enkelte kommuner. Data er derfor ikke egnet til at male lokale s&endringer i transportadfeerd fra
ar til &r. Undersggelsen omfatter yderligere kun personer bosat i Danmark, hvilket betyder at
turisters cykelture ikke indgar (Vejdirektoratet, 2016).

Endeligt indeholder TU som sagt ikke de specifikke ruter, men kun start- og slutpunkt for
cykelture. Det betyder at det ikke bliver indfanget i de kommunale opggrelser, hvis folk cykler
gennem en kommune uden at ggre ophold. Det har ingen betydning for de cykelture, der ikke
cykler pa tveers af flere kommuner, men kan pa sigt give et misvisende billede af antal cyklister
i et givent omrade, hvis malsaetningerne om at flere skal pendle leengere pa cykel bliver indfriet.

2| transportanalyser kaldes s&danne data ofte for O/D eller origin/destination-data.
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AKTORER

DTU og samarbejdspartnere.

(

LITTERATUR & LINKS

Transportvaneundersggelsens hjemmeside: LINK

Eksempel pa formidling af transportvaneundersggelse fra Region Skane: LINK

-



https://www.cta.man.dtu.dk/transportvaneundersoegelsen
http://beslutstod.skane.se/QvAJAXZfc/opendoc.htm?document=documents%5Cresvanor.qvw&lang=en-US&host=QVS%40rspapp072&anonymous=true
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ULYKKESDATA

Data om trafikulykker indsamles fgrst og fremmest af politiet, men efterbehandles af
Vejdirektoratet, der udformer detaljerede statistikker om ulykker og ulykkessteder pa baggrund
af politiets data. Disse data indsamles dog kun hvis politiet har veeret involveret, hvilket betyder
at de fleste mindre uheld og alle neer-ved-ulykker ikke er en del af ulykkesstatistikken. Der er
iseer store magrketal inden for cykeltrafikken, hvor op mod 96% af tilskadekomne cyklister ikke
figurerer i politiets data (Lahrmann, 2020).

For at kompensere for de manglende data er en del skadestuer begyndt at indsamle ulykkesdata
koblede til specifikke steder, der pa sigt vil kunne give et langt bedre indtryk af, hvor der sker
mange trafikulykker (Karlsson, 2018). Kombineret med data for, hvor der ogsd er mange
cyklister, kan det identificeres, hvor der sker uforholdsmassigt mange ulykker og fastsla, hvilke
typer af infrastruktur der typisk leder til tilskadekomne cyklister.

Der er dog ogsa nye, potentielle kilder til data om ulykker pa cykel, sdsom data indsamlet fra
cykeludstyr koblet til smartphones. Disse data er endnu primart blevet anvendt pa
eksperimentel basis og vil blive yderligere beskrevet p& side 12.

( AKTORER \

Politiet

Vejdirektoratet

K Skadestuerne )

/ LITTERATUR & LINKS \

Vejdirektoratets side om trafikulykker: LINK

Dansk Statistiks side om trafikulykker: LINK

Eksempel pa analyse trafiksikkerhed baseret pa ulykkesdata og trafiktaellinger: LINK

- J



https://www.vejdirektoratet.dk/tema/udviklingen-i-trafikulykker
https://www.dst.dk/da/Statistik/emner/levevilkaar/trafikulykker
https://www.trivector.se/hallbara-transporter/analys-av-data-visar-var-det-ar-farligast-att-cykla/
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CYKELREGNSKABER & BRUGERUNDERSQYGELSER

Mange kommuner er ikke blot interesserede i data der beskriver cykeltrafikken p& vejene, men
ogsa i at kunne seatte tal pa, hvordan kommunens borgere oplever cykelturen. Til det formal
gennemfgrer en del kommuner spgrgeskemaundersggelser og borgerpaneler, der undersgger
tilfredsheden med de lokale cykelforhold. Resultaterne publiceres typisk i de kommunale
cykelregnskaber.

Der er ikke nogen fast skabelon for, hvad et cykelregnskab indeholder, men de omhandler typisk
bade visioner og malseetninger pa cykelomradet, nggletal for cykeltrafik og modalsplit og
tilffredsheden med cykelforholdene, samt hvad man har gjort og hvad man gnsker at gare, for at
forbedre forholdene for cyklister (Vejdirektoratet, 2016).

Cykelregnskaberne giver sdledes et unikt indblik i de lokale cykelforhold og strategier, selv om
man ogsa skal huske at de ogsa afspejler politiske gnsker og prioriteringer.

Det er stadig et fatal af danske kommuner der laver eller har lavet cykelregnskaber, og en del
kommuner har kun gjort det en enkelt eller f& gange. Det er yderligere vanskeligt at sammenligne
resultater fra de kommunale spgrgeskemaundersggelser, bade fordi de udfgres forskelligt og
benytter sig af forskellige spgrgsmal og metoder, og fordi resultaterne typisk kun offentligggres
i den udstraekning de anvendes i det faktiske cykelregnskab. En svaghed ved de spgrgeskemaer
som de fleste cykelregnskaber er baseret pa, er ogsd at svarene ikke kobles til specifikke
placeringer, og det derfor er vanskeligt at konkludere hvad der konkret leder til eksempelvis
utryghed i trafikken.

Der er dog flere initiativer i gang, der gar det lettere at sammenligne cykelregnskaber pa tvars
af kommunegranser. Det Kommunale Cykelfagrad har siden 2016 gennemfgrt en national
cyklistundersggelse, der kortlaegger tilfredsheden med de cykelforholdene i de omkring 35
deltagende kommuner. Resultaterne herfra offentligggres hovedsageligt i rapporter fra de
deltagende kommuner, men projektet sikrer ensartethed i spgrgsmal og metode.

Den Nationale Cyklistundersggelse udggr ogsd en del grundlaget for det regionale
cykelregnskab for Region Hovedstaden. Region Hovedstaden er p.t. den eneste region, der
udarbejder cykelregnskaber, men det kan teenkes at andre regioner vil fglge efter, efterhdnden
som der ogsd kommer et stigende fokus pa& tvaerkommunale cykelforhold i blandt andet
Midtjylland og pa Fyn.

Cyklistforbundet arbejder ligeledes p& en standardiseret model for de kommunale
cykelregnskaber, der bade skal gogre det lettere for kommunerne at udarbejde cykelregnskaber
— og derved fa flere kommuner til dokumentere cykelforholdene og tilfredsheden — og samtidig
ggre det nemmere at sammenligne cykelregnskaber og resultater fra forskellige kommuner.

Ud over undersggelserne til Cykelregnskaberne er der ogsa andre mader at dokumentere
tilfredsheden med cykelforholdene. Bade Cyklistforbundet og Kgbenhavns Kommune har for
eksempel benyttes sig at digitale, interaktive kort hvor trafikanter kunne indsende feedback om,
utryghed i trafikken, darlige cykelforhold, manglende cykelstier osv.

Mange kommuner benytter sig endeligt ogsa af forskellige apps og services, der giver borgerne
mulighed for at indrapportere blandt andet mangler i infrastrukturen og gnsker til forbedringer.
Data herfra kan indirekte fungere som en kilde til oplevelsen af cykelforholdene. Det er dog
vigtigt at huske, at de digitale inddragelsesmetoder ikke giver nogen mulighed for at kontrollere
hvem der deltager og i hvor hgj grad de repreesenterer den lokale befolkning.

10



Cykeldata - Inspirationskatalog

/ AKTORER \

Kommunerne

Region Hovedstaden
Det Kommunale Cykelfagrad

Cyklistforbundet

\ Cyklister/borgere /

/ LITTERATUR & LINKS

Region Hovedstadens cykelregnskaber: LINK

Det Kommunale Cykelfagrad: LINK

Beskrivelse af modellen for cykelregnskaber fra Cyklistforbundet: LINK
Megafons beskrivelse af Den Nationale Cyklistundersggelse: LINK
Cyklistforbundets kortleegning af utrygge cykelforhold: LINK

Kgbenhavns Kommunes kortleegning af mangelfuld cykelinfrastruktur: LINK

Qkommunale cykelregnskaber kan findes hos de enkelte kommuner

11


https://www.regionh.dk/til-fagfolk/trafik/Analyser-og-rapporter-om-trafik/Analyser-om-cykler/Sider/Regionalt-cykelregnskab.aspx
http://www.cykeltrafikken.dk/
https://www.cyklistforbundet.dk/om-os/det-laver-vi/
https://www.megafon.dk/548/dennationalecyklistundersgelse
https://www.cyklistforbundet.dk/alt-om-cykling/undersogelser-og-udgivelser/utryghed-pa-cykelstien/
https://www.kk.dk/sites/default/files/cykelstiprioriteringsplan_2017-25_og_proces.pdf
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NYE DATAKILDER

Ovenstaende har fokuseret p& de mest centrale datakilder om cykling der anvendes i
trafikplanleegningen i dag. Stgrstedelen af disse datakilder stammer fra traditionelle metoder,
der for de flestes vedkommende har veeret i brug i en leengere arraekke. Selvom der stadig er
udfordringer med palidelige og standardiserede metoder til for eksempel cykeltellinger, er
redskaberne forholdsvist velkendte og velbeskrevne.

Den stigende udbredelse af GPS-teknologier, 10T3, smartphones m.m. betyder dog at vi i dag
har et stigende antal alternative kilder til mobilitetsdata, herunder ogsa cykling. Mange af disse
data kommer fra brugerne selv, enten som data, brugerne aktivt er med til at indsamle, eller via
passiv dataindsamling fra mobilsignaler og sensorer. De nye digitale teknologier kan ofte give
nogle langt stgrre, mere detaljerede og kontinuerlige dataseet for cykeltrafikken end traditionelle
metoder.

Eksempler p& nyere teknologier, der anvendes til at indsamle mobilitetsdata er data fra
telefonmaster eller fra smartphones, der bruger telefonens indbyggede GPS. Det er for eksempel
disse teknologier, der ggr at blandt andet Apple og Google har kunne lave detaljerede
opggrelser over, hvordan vores transportvaner har andret sig under Corona-nedlukninger
(Google, 2020; Apple, 2020). Blandt smartphone-apps der registrerer vores bevagelser, kan der
skelnes mellem apps der passivt indsamler data uden aktiv deltagelse fra brugeren og apps, der
specifikt anvendes til at registrere vores beveegelser med brugerens viden. Sidstnavnte er for
eksempel sakaldte fitness-trackers (f.eks. Strava), men ogsa apps udviklet med henblik pa at
indsamle mobilitetsdata til forskning og planlaegning (f.eks. TravelVu).

Der er i de seneste ar yderligere kommet cykler og cykeludstyr med indbygget GPS eller
Bluetooth, i visse tilfeelde kombineret med en accelerometer. Disse teknologier ses eksempelvis
i bycykler (f.eks. Bycyklen i Kgbenhavn), cykellygter (f.eks. See.Sense) og cykelairbags (f.eks.
Hovding).

Fordelen ved disse nye metoder er at de, i modsetning til eksisterende turdata, ikke blot
beskriver start- og slutpunkter, men i stedet for hele den specifikke rute. Hermed kan data give
et unikt indblik i rutevalg og preeferencer, som man sjeeldent har adgang til i offentlige data i
dag. Data er yderligere ofte koblet til baggrundsdata om eksempelvis alder og ken, og giver
derfor mulighed for at differentiere mellem forskellige befolkningsgrupper.

Udstyr med accelerometer kan endvidere bruges til at registrere for eksempel vejoverfladen og
ulykkesdata, og indledende undersggelser tyder pa at disse data kan anvendes til at identificere
omrader med forhgjet ulykkesrisiko (Roos og Lundqvist, 2020). Seerlig interessant er
mulighederne for ogsa at registrere neer-ved og mindre ulykker, der ikke figurerer i officielle
statistikker, men stadig skaber utryghed og potentielt far feerre til at vaelge cyklen.

Flere af virksomhederne bag teknologier, der kan anvendes til mobilitetsplanleegning, har selv
set potentialet i deres data, og arbejder aktivt med at gore data tilgeengelige og anvendelige for
offentlige planleeggere m.fl. (oftest dog ikke som gratis eller abne data). Eksempler er Strava
Metro og See.Sence Cycling Insights, ligesom ogsd Hévding har deltaget i projekter med
trafikplanleeggere og kommunale myndigheder.

Der er dog ogsa udfordringer med at anvende data baseret pd GPS-teknologier og mobilsignaler.
Dels kan bade mobilsignaler og GPS-data veaere upracise, hvilket kan ggre det sveert praecist at
stedshestemme data og eksempelvis koble cykeldata til en specifik cykelsti. Dernast kraever

31oT (Internet of Things) refererer til ting eller objekter, der via indbygget Wi-Fi, telefonsignaler eller
lignende kan kobles til internettet.

12
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data, hvor brugeren ikke selv har registreret turen som gang, cykel, bil osv. at man har en
metode til at skelne de forskellige transportformer fra hinanden. Dette er oftest ikke muligt at
gegre uden en vis mangde fejlklassificeringer, serligt efterhanden som et voksende antal e-
cykler, speed pedelecs, ellgbehjul m.m. gor det vanskeligere at skelne mellem hastigheder og
beveegelsesmgnstre fra cykler og motoriserede kgretgjer.

Der er ogsa ofte etiske og juridiske udfordringer med at anvende data fra mobiltelefoner og
lignende, da lokationsdata er meget vanskelige at anonymisere og ofte er indsamlede uden at
brugeren aktivt har valgt at bidrage med deres data. Samtidig er der typisk udfordringer med at
fastsla, hvor repraesentative data er, da der er stor forskel p& i hvor hgj grad forskellige
befolkningsgrupper benytter sig af mobiltelefoner, fitness-apps, cykeludstyr med dataindsamling
oSV.

Endeligt er selve adgangen til data en udfordring for offentlige trafikplanleeggere, da de store
og detaljerede dataseet ofte findes hos private virksomheder, der altsd har en hurtigere og mere
detaljeret adgang til data om beveegelsesmgnstre end de fleste offentlige myndigheder. Adgang
til data kreever bade en aftale med dataejer, men ogsa at man har kompetencer og redskaber til
at handtere store dataseet.

Nye digitale teknologier giver altsd et noget mere broget landskab af aktgrer og potentielle
kilder til mobilitetsdata, hvoraf mange ikke oprindeligt var tilteenkt at indsamle data om
beveegelser og transportmgnstre. Efterhanden som flere og flere aktiviteter generer data vil nye
datakilder komme til, ligesom ogsa muligheden for at belyse cykling som led i kombinationsrejser
kan teenkes at blive bedre. Her kunne eksempelvis data fra Rejsekort og billetsystemer allerede
i dag veere en mulig kilde til data der, i kombination med andre dataseaet om cykeladfaerd, kan
belyse omfanget af cykling i kombination med offentlig transport.

Afslutningsvist giver teknologier, der kan male brugerens sundhedstilstand, stressniveau,
blodtryk m.m. mulighed for i hgjere grad belyse hvilken betydning omgivelser og cykelforhold
har pa selve oplevelsen af at cykle, samt hvilken effekt cykling har for individet p& bade kort og
leengere sigt.

13
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/ AKT@RER \

Virksomheder med data-indsamlende
cykeludstyr (Hévding, See.Sense m.fl.)

Diverse smartphone-apps,
smartwatches m.m. (f.eks. Strava)

Citizen-science projekter (f.eks.
WeCount eller Snuffelfiets)

\ Diverse Smart City-projekter /

/ LITTERATUR & LINKS

Copenhagen Solutions Lab om fordele og ulemper ved forskellige metoder til
trafikteellinger: LINK

Forskningsprojekt om cyklistadfeerd og sikkerhed med Hévding, TravelVu m.fl.:
LINK(1) LINK(2)

\Forskningsprojektet Bicycles and ITS (BITS): LINK

Emerging data for pedestrian and bicycle monitoring: Sources and applications: LINK

~

J
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https://cphsolutionslab.dk/media/pages/news/flow-data-solutions/3213056959-1601734917/flow_data_solutions_revised_edition.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198220300063?via%3Dihub
https://www.mynewsdesk.com/se/hovding/news/tryck-paa-knappen-visar-lundacyklisters-saekerhet-321746
https://www.travelvu.app/cycling-in-lund
https://northsearegion.eu/bits/
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EKSEMPLER PA NYE & ALTERNATIVE INDSAMLINGER AF CYKELDATA

Nedenstdende er udvalgte eksempler pa projekter, der bruger nye metoder til at indsamle data
om eller relevante for mobilitet og cykling. Projekterne adskiller sig fra traditionelle offentlige
datakilder enten ved de anvendte teknologier, eller pa baggrund af, hvem der er star bag eller

deltager i dataindsamlingen.

Telraam

Citizen science projekt fokuseret pa
trafikteellinger. Projektet inddrager borgere i at
udfgre deres egne automatiserede
trafikteellinger, der samtidigt alle bidrager til en
samlet kortlaegning af trafikmeangder.
Intentionen er yderligere at ggre borgeren
bedre kleedt pa til at deltage i og pavirke den
lokale mobilitetsplanleegning (LINK).

TravelVu

Mobilapp seerligt udviklet til at registrere
brugernes turdata. App’en registrerer
automatisk hvor og hvordan man beveger sig,
men giver ogsd mulighed for manuelt at
indtaste ture og registrere yderligere
informationer om brugen. App’en er blevet
brugt i en reekke forskningsprojekter (LINK).
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TravelVu -
the way to
collect travel
data

TravelvVu makes it easy to collect and
understand how people travel. Compared
to the limited capabilities of traditional
survey methods, the Travelvu app is a
modern-method for gathering high quality
data. This data can give insights into
where and how people are traveling.
Knowledge on how'people use the
transport system is a valuable base for
improving public transport, increasing
cycling, and even creating more effective
parking. It can be used as a tool for

creating better policies, reducing climate .
>mission, and making your workplace
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https://telraam.net/en
https://www.travelvu.app/cycling-in-lund
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See.sense

Dataservice malrettet mobilitetsplanlaggere og
konsulenter. Bygger pa data indsamlet fra
sensorer indbygget i cykellygter og andre
produkter fra virksomheden See.Sense.
Platformen indeholder blandt andet data om
ulykker, opbremsninger, vejoverfladen, O/D- og
turdata, samt brugernes egne indmeldinger om
cykeloplevelsen (LINK)

Strava metro

Dataservice rettet mod planleeggere,
konsulenter m.fl. Data stammer fra
traeeningsapp’en Strava og kan primeert bruges
til at give indblik i cykelflows og hastighed. Kan
give adgang til et stort antal malinger, men har
en steerk bias til fordel for bestemte
befolkningsgrupper og typer af cyklister (LINK).

WeCount

Citizen science projekt, der inddrager borgere i
data- og vidensindsamling om deres egne byer
og gader. Fokus pa mobilitet og byplanlaegning
(gor brug af TELRAAM sensorer neevnt
ovenfor).

LINK(1), LINK(2)

Thames
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https://seesense.cc/pages/our-technology-and-insights
https://metro.strava.com/
https://we-count.net/about
https://www.polisnetwork.eu/project/wecount/
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Snuffelfiets s p* N -
Cykeldata-projekt fra Utrecht. Projektet sl 4 e
benytter en seerligt udviklet sensor monteret pa | ; AR Ve T |
cyklen til at indsamle data fra deltagende | o ‘ B T o e cos

cyklister. Sensorerne maler blandt andet
luftkvalitet, vejoverfladen, rutevalg m.m.

(LINK).
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FORMIDLING AF DATA

At arbejde med cykeldata handler ikke kun om at indsamle data, men ogsa om at ggre dem

tilgeengelige for andre via dataportaler, dashboards og lignende.

Der er i dag et veeld af

offentlige dataportaler med &bne data, der dog sjeeldent har specifikt fokus pa cykel- eller
mobilitetsdata, hvorfor de ikke er medtaget her. Hvordan data bedst deles eller visualiseres,
afhaenger af datatypen og meangden, men vi har her fundet nogle forskellige eksempler pa kort,
dashboards og dataportaler fokuseret pa cykeldata.

BITS — Cycle Data Hub

Delelement i BITS-projektet. Platformen er udviklet til at dele data fra projektdeltagere eller
andre dbne data relateret til cykling- og mobilitetsplanleegning, og er et eksempel pa& en relativt
simpel og billig made at dele data pa (data ggres tilgeengelige af den oprindelige dataejer, men

platformen fungerer som en oversigt over, hvilke data der er og hvor de kan findes) (LINK).
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https://cycle-data-hub-provincieantwerpen.hub.arcgis.com/
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Dutch Cycling Intelligence
Interaktivt cykelregnskab udviklet af Breda Universitet som led i forskningsprojektet CHIPS.
Illustrerer hvordan mange forskellige datatyper kan preesenteres som led af en samlet, interaktiv

lgsning (LINK).
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Interaktiv preesentation af rejsevaneundersggelsen fra Region Skane

Interaktiv preesentation og visualisering af resultaterne af den svenske rejsevaneundersggelse.
Interessant eksempel pa, hvordan den viden rejsevaneundersggelser som eksempelvis TU kan
gores bedre tilgeengelig og forstadelig for modtagerne (LINK).
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiN2M5MjRkZmYtZmU3Zi00OTBjLWJlY2EtMDhjY2JiNmM5M2M0IiwidCI6IjE4MzZhODZhLTQxNTItNGJlNS1hZjM1LTU1MjAyOTQzOTA0OCIsImMiOjl9
http://beslutstod.skane.se/QvAJAXZfc/opendoc.htm?document=documents%5Cresvanor.qvw&lang=en-US&host=QVS%40rspapp072&anonymous=true

Cykeldata - Inspirationskatalog

Bicycle Barometer (Fietsbarometer) fra Antwerpen

Offentlig drevet ‘cykelbarometer’. Projektet indsamler og deler forskellige typer data relateret
til cyklisme, sdsom kvaliteten af cykelstierne, cykelteellinger, ulykkesdata m.m. De resulterende
data bliver blandt andet delt pa et interaktivt webkort, der giver et samlet overblik over
tilgeengelige cykeldata LINK(1), LINK(2).
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Cycleprint

Service fra den hollandske virksomhed The Urban Future. Forsyner kunder med et interaktivt
kort med data med trafikteellinger, gennemsnitsfart for cyklister, luftkvalitet, rejsetider mellem
omrader m.m. The Urban Future tilbyder ogsa en virtual reality-service, ‘CycleSpex’, udviklet til
at udforske forskellige designlgsninger til cykelinfrastruktur (LINK).
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http://fietsbarometer.provincieantwerpen.be/geoloketten/?viewer=fietsbarometer
https://www.provincieantwerpen.be/aanbod/drem/dienst-mobiliteit/fietsbeleid/fietsbarometer.html
https://theurbanfuture.com/products/urban-analytics/cycleprint-detailed/
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“

HVAD KAN DATA BRUGES TIL?

Der er naturligvis et neermest ubegreenset antal anvendelsesmuligheder for de mange forskellige
typer cykelrelaterede data og de vidt forskellige sammenhaenge de bruges i. Det kan ikke desto
mindre veere interessant med nogle eksempler p&, hvad et godt datagrundlag giver mulighed for,
hvad enten det drejer sig om strategisk planlaegning, rutevejledning, eller evaluering af
cykelforholdene.

Propensity to Cycle Tool (PCT)

Forskningsprojekt baseret pd en modellering af potentialet for flere cyklister i et omrade, baseret
pa viden om eksisterende pendlermgnstre, OSM-data for vejnettet, og forskellige scenarier og
malseetninger for udvikling i andelen af cyklister. Resultatet er bl.a. et varktgj til strategisk
prioritering af ny cykelinfrastruktur (LINK).
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https://www.pct.bike/
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Bicycle Network Analysis (BNA)

Standardiseret metode til at male i hvor hgj grad cyklister har adgang til hverdagsaktiviteter og
attraktioner via veje klassificeret som ’lav stress’ for cyklister, udviklet af NGO’en People for

Bikes. Interessant metode til at evaluere lav/hgj trafikstres og tilgeengelighed for cyklister.
Baseret pd OSM-data. Source-koden er frit tilgeengelig (LINK).

ALL PLACES
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Compare
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15-minute city applikation (HERE)

Webapplikation der beregner hvorvidt et omrdde omkring en indtastet adresse lever op til

kriterierne for 15-minutters byen (virker kun i udvalgte lande). Programmet er en prototype
baseret pd& OSM-data, men giver et godt overblik over detaljeringsgraden is OSM-data, samt
inspiration til, hvordan et omrade kan evalueres ud fra 15-minutters-kriteriet (LINK).
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https://bna.peopleforbikes.org/#/places/d0bc4191-d304-4d14-a557-1360dee30335/
https://app.developer.here.com/15-min-city-map/
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Ruteplanlaeggger til cyklister fra det hollandske cyklistforbund (Fietsersbond)

Interessant eksempel pa frivillig-drevet indsamling af data om (cykel)infrastruktur,

og et af

de

mest detaljerede eksempler pa ruteplanleegning til cyklister. Kategorier og attributter i data giver
et godt billede af, hvilken viden der er relevant for at kortleegge cykelforholdene (LINK).
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Cyclers App

App med rutevejledning til cyklister, baseret pA OSM-data. Projektet er ikke rettet mod forskning
eller planleegning, men et godt eksempel p&, hvordan informationer om infrastruktur, belaegning,

elevation,

anvendelsesmulighederne i OSM-data (LINK).
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https://en.routeplanner.fietsersbond.nl/
https://cyclers.app/plan#responseId=5fa54480e82886000a222329
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Bicycle Observatory

Forskningsprojekt fra Salzburg Universitet. Projektet var centreret omkring data-drevet
cykelforskning, og brugte blandt andet forskellige former for sensor- og GPS-data til at udvikle
forskellige typologier for cyklister og cyklistadfeerd, udvikling af dashboards for cykeldata samt
anbefalinger til forbedringer i cykelkultur og planlagningspraksis (LINK).
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Desirable Streets

Projekt fra MIT, der bruger GPS-data pa fodgeengeres rutevalg til at fastsld karakteristika for de
veje fodgaengere er villige til at tage en omvej for at g pa. Pa baggrund af disse karakteristika
er de mest attraktive gader i Boston blevet kortlagt. En lignende metode kunne med fordel
anvendes pa cykeltrafik — og er til dels blevet implementeret i danske forskningsprojekter (se
f.eks. Skov-Petersen et al 2018). (LINK)

L '?" 1
i Y
5 N K ";(\2 ) if <
L 1 h N
¥ ~
- ~ —
)
e/
1
Iy
it ! A
g o
-~ -
R W Wa‘ZO
(3 - 52
A J ~
)\/ o i

S22Cas

E Fifth St

ke

24


https://bicycle-observatory.zgis.at/en/project-news/
http://senseable.mit.edu/desirable-streets/
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LITTERATUR & INSPIRATION

Maengden af artikler, materialer og forskning relaterede til cykeldata ser ud til at vaere stigende,
og kigger man uden for Danmarks greenser er der et utal af projekter at hente inspiration fra.
Nedenstdende er pd ingen made en udtgmmende liste, men er tiltaenkt som en indgang til
relevant litteratur og forskning p& omradet.

ARTIKLER & LINKS

GICycle
Blog om mobilitets- og cykelforskning med fokus pa data: LINK

Hvor mange personer cykler i Danmark?
Dansk Statistiks oversigt over kilder til data og viden om cykeltrafik: LINK

Hvor mange bilister kunne vere cyklister? (COWI)
Artiklen handler ikke om cykeldata, men viser hvordan data om biltrafik — som oftest er lettere
at tilgd — ogséa er relevante for en analyse af potentialet for flere cyklister: LINK

Opbyg en vidensbank om cykling (Cykelambassaden/Rambagll)
Godt overblik over overvejelser i forbindelse med dataindsamling, forskellige metoder og
deres fordele og ulemper: LINK

Open Source Tools for Geographic Analysis in Transport Planning (Robin Lovelace)
God oversigt over frit tilgeengelige veerktgjer til mobilitetsplanleegning: LINK

Support study on data collection and analysis of active modes use and infrastructure in
Europe.

EU-rapport om metoder og praksis for dataindsamling om gang og cykling i medlemslandene:
LINK

FORSKNINGSPROJEKTER & ARTIKLER OM & MED CYKELDATA

ACTUM (AAU & DTU)

Forskningsprojekt i samarbejde mellem AAU og DTU. Malsatningen var at udvikle en detaljeret
aktivitetsbaseret transportmodel. Projektet involverede blandt andet modellering baseret pa TU-
data, indsamling af aktivitetsdata via GPS-mallinger, samt diverse kvalitative metoder til
udforsknings af mobilitetsadfeerd.

LINK(1), LINK(2), LINK(3), LINK(4)

Bicyclists’ preferences for route characteristics and crowding in Copenhagen: a choice
experiment study of commuters

Vedel, S. E., Jacobsen, Jette Bredahl & Skov-Petersen, Hans, 2017, I: Transportation
Research. Part A: Policy & Practice, 100, s. 53-64: LINK
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https://gicycle.wordpress.com/
https://www.dst.dk/da/informationsservice/oss/cykler
https://citycreators.dk/2020/09/14/hvor-mange-bilister-kunne-vaere-cyklister/
https://idekatalogforcykeltrafik.dk/opbyg-en-vidensbank-om-cykling/
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s10109-020-00342-2.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/c02a2c8c-ffed-11e6-8a35-01aa75ed71a1/language-en
https://vbn.aau.dk/en/projects/dmb-dus-actum-wp1-3208266-kr-eksterne-midler/publications/
http://www.actum.transport.dtu.dk/english/project-description(1)/background
https://www.c-mus.aau.dk/news/show/the-actum-research-project.cid160471
https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/80104148/WP2_P01_Analysis_report_VBN.pdf
https://ign.ku.dk/ansatte/landskabsarkitektur-planlaegning/?pure=da%2Fpublications%2Fbicyclists-preferences-for-route-characteristics-and-crowding-in-copenhagen(dbccd48b-9d10-4d14-bf2c-1bd886fdf1f3).html
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Bike data — Crowdsourced Big Data fér cykling (Trivector & Trafikverket)

Forskningsprojekt om brugen af 'big data’ og crowdsourcing i cykelforskning og planleegning:

LINK

Bike-Longer (DTU)
Forskningsprojekt i modellering af cykeladfeerd og preeferencer med fokus pa elcykler og
langdistance-cykling: LINK

Bikeability — Urban structures supporting cycling: Effects of local, urban and regional
scale urban form factors on cycling from home and workplace locations in Denmark.

Nielsen, T. A. S. & Skov-Petersen, H., 2018, |: Journal of Transport Geography, 69, s.36-44.:

LINK

Data-driven strategies for optimal bicycle network growth
Natera Orozco, L. G., Battiston F., Idiguez G. & Szell, M., 2020. |I: R. Soc. open sci.,
7:201130: LINK

How do cyclists make their way? A GPS-based revealed preference study in Copenhagen
Skov-Petersen, H, Barkow, B, Lundhede, T & Jacobsen, J. B., 2018. I: International Journal of

Geographical Information Science, 32(7), s.1469-1484: LINK

Smart Cycling Futures
Hollandsk projekt om ‘smart cycling innovations’: LINK

WeCount

Citizen science projekt med fokus pa transport og byplanlegning (ikke specifikt fokus cykling,

men interessant eksempel pa alternative metoder til dataindsamling): LINK
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https://www.trivector.se/wp-content/uploads/2019/09/bikedata_slutrapport_version1_1_20181109_skickad.pdf
https://www.eiturbanmobility.eu/projects/bike-longer/
https://ign.ku.dk/ansatte/landskabsarkitektur-planlaegning/?pure=da%2Fpublications%2Fbikeability--urban-structures-supporting-cycling(d50f19bc-0589-4e84-9ece-c27a58b4da33).html
https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsos.201130
https://ign.ku.dk/ansatte/landskabsarkitektur-planlaegning/?pure=da%2Fpublications%2Fhow-do-cyclists-make-their-way(3b3af4c9-d903-4f12-84b3-37e946a77380).html
https://smartcyclingfutures.nl/english/
https://www.polisnetwork.eu/project/wecount/
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