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Background. An important consumer trait of strawberry 
fruits is their aroma. Methyl anthranilate makes a consider-
able contribution to the fruit flavor. The methyl anthrani-
late content in strawberry fruits is controlled by the 
 FanAAMT (аnthranilic acid methyltransferase) gene. Identi-
fication of genetic determinants for this trait facilitates tar-
geted selection of promising forms based on diagnostic DNA 
markers. The purpose of this study was to study the allelic 
diversity of the FanAAMT fruit flavor gene in wild straw-
berry species and strawberry cultivars for identification of 
promising genotypes. 
Materials and methods. The objects of this study were 
wild species of Fragaria L. as well as F. × anaschata Kantor. 
and F. × ananassa Duch. cultivars of different ecogeographic 
origin. The FanAAMT gene was identified with the dominant 
marker FanAAMT. 
Results and conclusion. In the analyzed collection of 
strawberry genotypes, the FanAAMT gene was identified in 
36.4% of the forms, including the wild species F. vesca L., 
F. moschata Duch. and F. virginiana subsp. platypetala 
(Rydb.) Staudt, and cv. ‘Kupchikha’ (F. × anaschata). Among 
the analyzed F. × ananassa cultivars, the FanAAMT gene was 
found in 31.6% of the tested forms, specifically in 27.3% of 
the 22 Russian cultivars, and 37.5% of the analyzed foreign 
ones. Promising sources of high methyl anthranilate con-
tent in fruits were identified: wild spp. F. moschata, F. vesca, 
and F. virginiana subsp. platypetala; cv. ‘Kupchikha’ (F. × ana-
schata); Russian garden strawberry cvs. ‘Bylinnaya’, ‘Zenit’, 
‘Lastochka’, ‘Neznakomka’, ‘Feyerverk’ and ‘Tsarskoselska-
ya’; and foreign garden strawberry cvs. ‘Karmen’, ‘Ostara’, 
‘Samson’, ‘Symphony’, ‘Troubadour’ and ‘Vima Tarda’, in 
which the functional allele of the FanAAMT gene was found. 
In the remaining studied strawberry genotypes the marker 
FanAAMT was not detected, which presumably indicates 
that the FanAAMT gene is absent.

Key words: fruit flavor, methyl anthranilate, molecular 
markers, genotype.

Актуальность. Важной потребительской характери-
стикой плодов земляники является их аромат. Значи-
тельный вклад в формирование аромата плодов земля-
ники вносит метилантранилат. Содержание метилан-
транилата в плодах земляники контролируется геном 
FanAAMT (метилтрансфераза антраниловой кислоты). 
Идентификация генетических детерминант данного 
признака позволяет вести целенаправленный отбор 
перспективных форм на основе диагностических ДНК-
маркеров. Целью настоящего исследования являлось 
изучение аллельного разнообразия гена аромата пло-
дов FanAAMT у дикорастущих видов и сортов земляни-
ки для выявления перспективных генотипов. 
Материалы и методы. Объектами исследования явля-
лись дикорастущие виды рода  Fragaria L., сорта зем-
клуники (F. × anaschata Kantor) и сорта земляники садо-
вой (F. × ananassa Duch.), интродуцированные из раз-
личных эколого-географических регионов произраста-
ния. Для идентификации гена FanAAMT использовали 
маркер FanAAMT. 
Результаты и выводы. В анализируемой коллекции 
генотипов земляники ген FanAAMT идентифицирован 
у 36,4% форм, в том числе – у дикорастущих видов 
F. moschata Duch., F. vesca L., F. virginiana subsp. platypetala 
(Rydb.) Staudt и сорта земклуники ‘Купчиха’. Среди про-
анализированных сортов земляники садовой ген 
 FanAAMT выявлен у 31,6% образцов, при этом среди 
отечественных сортов ген FanAAMT идентифицирован 
у 27,3% форм, среди зарубежных – у 37,5% форм. Пер-
спективными источниками высокого содержания ме-
тилантранилата в плодах являются дикорастущие 
виды F. vesca, F. moschata и F. virginiana subsp. platypetala, 
сорт земклуники ‘Купчиха’, а также сорта земляники 
садовой отечественной (‘Былинная’, ‘Зенит’, ‘Ласточка’, 
‘Незнакомка’, ‘Фейерверк’, ‘Царскосельская’) и зарубеж-
ной (‘Karmen’, ‘Ostara’, ‘Samson’, ‘Symphony’, ‘Troubadour’, 
‘Vima Tarda’) селекции, у которых идентифицирован 
функциональный аллель гена FanAAMT. У остальных 
изученных генотипов земляники маркер FanAAMT от-
сутствует, что, предположительно, свидетельствует об 
отсутствии гена FanAAMT.

Ключевые слова: аромат плодов, метилантранилат, 
молекулярные маркеры, генотип.
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Введение

Земляника (Fragaria L.) – род многолетних травяни-
стых растений, насчитывающий около 25 видов различ-
ного уровня плоидности (2x, 4x, 6x, 8x, 10x) с базовым 
числом хромосом x = 7 (Liston et al., 2014). Возделывае-
мые сорта и формы земляники относятся к синтетиче-
скому октоплоидному виду F. × ananassa Duch. (8x = 56), 
образовавшемуся в результате спонтанной гибридиза-
ции F. virginiana Duch. и F. chiloensis (L.) Mill. (Hancock et al., 
2003). При этом длительная селекция в пределах вида 
F. × ananassa посредством межсортовых скрещиваний 
и инбридинга хоть и способствовала формированию 
у современных сортов таких хозяйственно ценных при-
знаков, как высокая урожайность, крупноплодность, 
транспортабельность, но привела к значительному сни-
жению генетического разнообразия современных сор-
тов, а также к элиминации некоторых признаков, до не-
давнего времени считавшихся несущественными (Lei 
et al., 2002, Noguchi et al., 2002). К числу таких признаков 
относится и аромат плодов, поэтому многие широко воз-
делываемые сорта земляники обладают невыраженным, 
слабым ароматом (Negri et al., 2015, Ulrich, Olbricht, 2016, 
Bianchi et al., 2017).

Виды рода Fragaria характеризуются различной 
степенью выраженности аромата плодов. При этом 
большинство дикорастущих видов земляники, в част-
ности F. vesca L., F. moschata Duch., F. virginiana, F. nil ger-
ren sis Schlecht ex J. Gay, обладают более выраженным, 
интенсивным ароматом по сравнению с культивируе-
мыми формами F. × ananassa, что обусловлено широким 
спектром летучих ароматических соединений в плодах 
и высоким уровнем их накопления (Aharoni et al., 2004; 
Ulrich et al., 2007). Например, концентрация летучих ор-
ганических соединений в плодах F. virginiana превыша-
ет аналогичную у F. × ananassa в 15 раз (Ulrich et al., 
2007). Генотипы земляники садовой (F. × ananassa) так-
же значительно различаются по накоплению отдель-
ных компонентов ароматического комплекса плодов 
(Zorrilla-Fontanesi et al., 2012; Schwieterman et al., 2014).

Характерный приятный аромат плодов земляники 
обусловлен содержанием большого количества летучих 
ароматообразующих органических веществ (альдегиды, 
кетоны, спирты, терпены, фураноны, серосодержащие 
соединения и др.), общее число которых в плодах превы-
шает 360 (Cumplido-Laso et al., 2012; Schwieterman et al., 
2014; Song et al., 2016). При этом наиболее значительный 
вклад в формирование ароматического профиля плодов 
земляники вносят около 20 соединений, к числу которых 
относится метиловый эфир антраниловой кислоты (ме-
тил-2-аминобензоат, метилантранилат). Высокое содер-
жание метилантранилата в плодах диплоидного вида 
F. vesca придает им «типичный» земляничный аромат. 
В плодах культивируемых форм F. × ananassa метилан-
транилат встречается редко (Ulrich et al., 1997; Urrutia 
et al., 2017).

Концентрация метилантранилата в плодах земляни-
ки в основном детерминирована генотипически (вклад 
генотипа в изменчивость содержания метилантранила-
та составляет более 65%) (Urrutia et al., 2017). При этом 
идентифицирован ген-кандидат – contig 1885 (FanAAMT), 
кодирующий в геноме земляники садовой метилтран-
сферазу антраниловой кислоты, которая участвует в син-
тезе метилантранилата в плодах. Репрессия транскрипта 
гена FanAAMT приводит к практически полному ингиби-
рованию синтеза метилантранилата, что подтверждает 

главную роль гена FanAAMT в формировании признака 
(Pillet et al., 2017). Идентификация главных детерминант 
биосинтеза метилантранилата в плодах земляники по-
зволяет вести целенаправленный отбор перспективных 
форм на основе молекулярных маркеров.

Целью исследования являлось изучение аллельного 
разнообразия гена аромата плодов FanAAMT у дикора-
стущих видов и сортов земляники для выявления пер-
спе ктивных генотипов для вовлечения в селекционный 
процесс по совершенствованию аромата плодов.

Материалы и методы

Исследования проведены в 2019–2020 гг. В качестве 
биологических объектов использованы генотипы земля-
ники генетической коллекции ФГБНУ «Федеральный на-
учный центр (ФНЦ) им. И.В. Мичурина»: 4 дикорастущих 
вида рода Fragaria1 (F. vesca L., F. moschata Duch., F. virgini-
ana subsp. platypetala (Rydb.) Staudt, F. ovalis (Lehm.) Rydb.), 
2 сорта земклуники (F. × anaschata Kantor) и 38 сортов 
земляники садовой (F. × ananassa Duch.), интродуциро-
ванных из различных эколого-географических регионов 
произрастания (табл. 1).

Экстракция тотальной ДНК генотипов земляники 
осуществлялась согласно методу DArT (DArT, 2014) с мо-
дификациями (Luk’yanchuk et al., 2018).

Для идентификации аллельного состояния гена 
 FanAAMT использовали праймеры FanAAMT For (5’-GGGATT
GAATGCAATTTGTCTATTTTGCCTTTTTTTCTGTA-3) и  FanAAMT 
Rev (5’-GAACACTAGCATCCCAATCCA-3) (Pillet et al., 2017). 

Реакционная смесь общим объемом 15 мкл содержа-
ла 1,5 мМ Taq-буфера, 2,0 мМ смеси дезоксинуклеозид-
трифосфатов, 2,5 мМ хлорида магния, 0,2 U Taq-по ли ме-
разы, 0,2 мкМ каждого праймера и 20 нг геномной ДНК. 
Все компоненты произведены фирмой Thermo Fisher Sci-
entific (США).

Полимеразную цепную реакцию проводили в ампли-
фикаторе T100 (BIO-RAD, США) по программе: начальная 
денатурация – 3 мин при 95°C, далее 20 циклов: 30 с при 
95°C, 30 с при 62°C (–0,5°C/цикл), 45 с при 72°C; далее 
25 циклов: 30 с при 95°C, 30 с при 52°C, 45 с при 72°C; да-
лее финальная элонгация – 5 мин при 72°C.

Разделение продуктов амплификации проводили 
электрофоретическим методом в агарозном геле (кон-
центрация агарозы 2-процентная, буферная система – 
1х ТВЕ). Определение размера ампликонов поводили 
с использованием Gene Ruler 100 bp Plus DNA Ladder 
(Thermo Fisher Scientific, США). 

Результаты и обсуждение

В результате сравнительного анализа геномов земля-
ники садовой сортов ‘Florida Elyana’ и ‘Mara des Bois’, раз-
личающихся по содержанию метилантранилата в пло-
дах, а также изучения гибридного потомства Florida 
Elyana × Mara des Bois установлено, что накопление мети-
лантранилата в плодах земляники в значительной степе-
ни определяется экспрессией одного функционального 
гена, нуклеотидная последовательность которого на 
97,12% идентична аннотированной последовательности 
генома F. vesca, кодирующей метилтрансферазу антрани-
ловой кислоты. Предполагаемый ген (ген-кандидат 
1 Названия дикорастущих видов приведены по А. А. Зубову (Zubov, 
2004)
1 The names of wild species are given according to A. A. Zubov (Zubov, 
2004) 
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Таблица 1. Анализируемые генотипы земляники 

Table 1. The analyzed strawberry genotypes

Fragaria L.
Генотип / Genotype

Происхождение / Оригинатор 
Origin / Originator

F. vesca L.
Европейская часть России

F. moschata Duch.

F. virginiana subsp. platypetala 
(Rydb.) Staudt British Columbia, Canada

F. ovalis (Lehm.) Rydb.

Алёна

Федеральный научный селекционно-технологический центр садоводства 
и питомниководства, Россия 

Русич

Зенит

Сударушка

Боровицкая 

Троицкая

Кубата 

Царица 

Незнакомка

Гирлянда Агрофирма Поиск, Россия

Купчиха Кокинский опорный пункт Федерального научного селекционно-
технологического центра садоводства и питомниководства, Россия Студенческая 

Былинная
Крымская опытно-селекционная станция Федерального исследовательского 
центра Всероссийский институт генетических ресурсов растений имени 
Н.И. Вавилова, Россия 

Царскосельская Институт агроинженерных и экологических проблем сельскохозяйственного 
производства, Россия 

Юниол Ордена трудового красного знамени Никитский ботанический сад – 
Национальный научный центр РАН, Крым, Россия 

Ласточка 

Федеральный научный центр им. И.В. Мичурина, 
Россия 

Флора

Избранница

Яркая 

Фейерверк 

Урожайная ЦГЛ

Фестивальная Федеральный исследовательский центр Всероссийский институт генетических 
ресурсов растений имени Н.И. Вавилова, Россия 

Карнавал Российский государственный аграрный университет – МСХА имени 
К.А. Тимирязева, Россия Олимпийская надежда 

Symphony Mylnefield Research Services Ltd, United Kingdom

Troubadour United Kingdom
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1885) был картирован на LG IV генома F. × ananassa и по-
лучил название FanAAMT (Pillet et al., 2017). Секвенирова-
ние целевых участков генома ‘Florida Elyana’ (метилан-
транилат продуцируется) и ‘Mara des Bois’ (метилантра-
нилат не продуцируется) показало наличие пяти SNPs 
в 16 нуклеотидах в промоторной области гена. Прайме-
ры FanAAMT For/Rev амплифицируют с 5’ конца гена 
04119 (F. vesca) фрагменты размером 350 и около 1500 пн 
Фрагмент размером 350 пн присутствует у всех геноти-
пов земляники. Фрагмент размером 1500 пн амплифици-
руется только у форм с высоким содержанием метилан-
транилата в плодах (Pillet et al., 2017). 

В анализируемой коллекции генотипов земляники 
ген FanAAMT идентифицирован у 36,4% образцов видов 
и сортов (пример идентификации приведен на рисунке, 
результаты – в таблице 2). 

Среди изученных дикорастущих форм земляники 
ген FanAAMT выявлен у F. vesca, F. moschata и F. virginiana 
subsp. platypetala. У земляники овальной (F. ovalis) ген 
 FanAAMT отсутствует. Высокое содержание метилан-
транилата в плодах F vesca и F. moschata подтверждает-
ся также литературными данными (Negri et al., 2015, 
Urrutia et al., 2017). Кроме того, ген FanAAMT идентифи-
цирован у сорта земклуники ‘Купчиха’, который явля-
ется межвидовым гибридом F. × ananassa × F. moschata и, 
предположительно, наследовал высокий уровень со-
держания метилантранилата в плодах от F. moschata. 
При этом сорт ‘Троицкая’ ген FanAAMT от F. moschata не 
унаследовал (целевой фрагмент около 1500 пн отсут-
ствует). 

Среди проанализированных сортов земляники са-
довой ген FanAAMT выявлен у 31,6% образцов. При этом 
среди российских сортов ген FanAAMT идентифициро-
ван у 27,3% форм. Необходимо также отметить, что ряд 

отечественных сортов имеет общее происхождение 
(табл. 3). 

В частности, сорта ‘Зенит’, ‘Фейерверк’, ‘Флора’, ‘Уро-
жайная ЦГЛ’ и ‘Яркая’ получены в комбинации скрещива-
ния Senga Sengana × Redcoat. При этом у трех сортов 
(‘Флора’, ‘Урожайная ЦГЛ’, ‘Яркая’) ген FanAAMT отсутст-
вует, а сорта ‘Зенит’ и ‘Фейерверк’ характеризуются на-
личием в геноме данного гена. Кроме того, сорт ‘Senga 
Sengana’ использовался при получении сортов ‘Избран-
ница’ и ‘Русич’, у которых целевой продукт маркера 
FanAAMT, по нашим данным, также отсутствует, а сорт 
‘Redcoat’ получен в комбинации скрещивания Sparkle × 
Valentine, где сорт ‘Valentine’ характеризуется высоким 
содержанием метилантранилата в плодах (Hirvi, Honk-
anen, 1982). В связи с вышеизложенным источником гена 
FanAAMT для сортов ‘Зенит’ и ‘Фейерверк’, предположи-
тельно, является исходная форма ‘Redcoat’. Кроме того, 
все сорта земляники отечественной селекции с иденти-
фицированным геном FanAAMT получены с участием за-
рубежных сортов в первом (‘Зенит’, ‘Фейерверк’, ‘Царско-
сельская’) или втором (‘Былинная’, ‘Ласточка’) поколе-
нии. Сорт земляники ‘Незнакомка’ (‘Вегера’) также был 
получен в Европе. Результаты позволяют предположить, 
что ген FanAAMT в геноплазму сортов земляники отече-
ственной селекции мог быть интрогрессирован как от 
исходных дикорастущих видов, так и вовлечением в ги-
бридизацию зарубежных сортов.

Среди изученных форм земляники зарубежной се-
лекции ген FanAAMT идентифицирован у 37,5%. Необ-
ходимо отметить, что сорт ‘Mara des Bois’, использован-
ный J. Pillet et al. (2017) для выявления генетических 
детерминант биосинтеза метилантранилата в плодах 
и характеризующийся отсутствием гена FanAAMT, по-
лучен с использованием в гибридизации сорта ‘Ostara’ 

Таблица 1. Окончание 

Table 1. The end

Fragaria L.
Генотип / Genotype

Происхождение / Оригинатор 
Origin / Originator

Polka 

PRI, NetherlandsKorona

Ostara

Vima Tarda Vissers International BV, Netherlands

Elianny 
Gebr. Vissers, Netherlands

Kimberly

Barlidaun

USAMarshall

Samson

Karmen Czech Republic

Tokado Japan

Aprica

CIV, ItalyMurano

Quicky
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Рисунок. Электрофоретические профили маркерных фрагментов гена FanAAMT у разных генотипов
земляники: 1 – ‘Боровицкая’, 2 – ‘Elianny’, 3 – ‘Ласточка’, 4 – ‘Korona’, 5 – ‘Kimberly’, 6 – ‘Яркая’,

7 – ‘Троицкая’, 8 – ‘Ostara’, 9 – ‘Quicky’, 10 – ‘Aprica’, 11 – ‘Фейерверк’; 
М – маркер молекулярного веса

Figure. Electrophoretic profiles of marker fragments of the FanAAMT gene in different strawberry genotypes:
1 – ‘Borovitskaya’, 2 – ‘Elianny’, 3 – ‘Lastochka’, 4 – ‘Korona’, 5 – ‘Kimberly’, 6 – ‘Yarkaya’, 7 – ‘Troitskaya’,

8 – ‘Ostara’, 9 – ‘Quicky’, 10 – ‘Aprica’, 11 – ‘Feyerverk’; 
М – molecular weight marker 

Таблица 2. Аллельное разнообразие гена FanAAMT ароматического комплекса плодов
у дикорастущих видов и сортов земляники

Table 2. Allelic diversity of the FanAAMT fruit flavor gene in strawberry cultivars and wild species

Fragaria L.
Генотип / Genotype

FanAAMT

300 пн /300 bp 1500 пн /1500 bp

F. vesca L. + +

F. moschata Duch. + +

F. virginiana subsp. platypetala (Rydb.) Staudt + +

F. ovalis (Lehm.) Rydb. +

Алёна +

Боровицкая +

Былинная + +

Гирлянда +

Зенит + +

Избранница +

Карнавал +

Кубата +

Купчиха + +

Ласточка + +

Незнакомка + +

Олимпийская надежда +
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Fragaria L.
Генотип / Genotype

FanAAMT

300 пн /300 bp 1500 пн /1500 bp

Русич +

Студенческая +

Сударушка +

Троицкая +

Урожайная ЦГЛ +

Фейерверк + +

Фестивальная +

Флора +

Царица +

Царскосельская + +

Юниол +

Яркая +

Aprica +

Barlidaun +

Elianny +

Karmen + +

Kimberly +

Korona +

Marshall +

Murano +

Ostara + +

Polka +

Quicky +

Samson + +

Symphony + +

Tokado +

Troubadour + +

Vima Tarda + +

Примечание: символ «+» указывает на наличие фрагмента указанного размера
Note: the “+” symbol indicates the presence of the specified fragment

Таблица 2. Окончание
Table 2. The end
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Таблица 3. Происхождение анализируемых сортов земляники 

Table 3. Origin of the analyzed strawberry cultivars

Сорт / Cultivar Комбинация скрещивания / Crossing combination

Алёна Нет доступной информации

Боровицкая Надежда × Red Gauntlet

Былинная Персиковая × Сеянец ВИР-228613

Гирлянда Нет доступной информации

Зенит Senga Sengana × Redcoat

Избранница Фестивальная × Senga Sengana

Карнавал Памятная × Ранняя плотная кл. 26V

Кубата Кубенская × Holiday

Купчиха F. × ananassa × F. moschata

Ласточка 922-67 × Привлекательная

Незнакомка Сеянец неизвестного происхождения

Олимпийская надежда Нет доступной информации

Русич Фестивальная Ромашка × Сюрприз Олимпиаде

Студенческая FB3 (F. × ananassa × F. moschata)

Сударушка Фестивальная × Roxana

Троицкая F. × ananassa × F. moschata

Урожайная ЦГЛ Senga Sengana × Redcoat

Фейерверк Senga Sengana × Redcoat

Фестивальная Обильная × Premier

Флора Senga Sengana × Redcoat

Царица Venta × Red Gauntlet

Царскосельская Павловчанка × Holiday

Юниол Нет доступной информации

Яркая Senga Sengana × Redcoat

Aprica Нет доступной информации

Barlidaun MDUS 2359 × MDUS 2713 

Elianny Нет доступной информации

Karmen Georg Soltwedel × Sparkle

Kimberly Gorella × Chandler

Korona Tamella × Induka

Marshall F. × ananassa × св. опыление

Murano R6R1-26 × A030-12

Ostara Red Gauntlet × Masherahs Daurernte

Polka Unduka × Sivetta

Quicky CIVN251

Samson Нет доступной информации

Symphony Rhapsody × Holiday

Tokado Нет доступной информации

Troubadour 61AM68 × US2650

Vima Tarda Vima Zanta × Vicoda
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(комбинация скрещивания (Humi Gento × Ostara) × (Red 
Gauntlet × Ostara)), у которого, согласно нашим данным, 
ген FanAAMT присутствует. Кроме того, сорта ‘Царско-
сельская’ и ‘Symphony’, характеризующиеся наличием 
гена FanAAMT, имеют родственное происхождение (по-
лучены с участием сорта ‘Holiday’, который, предполо-
жительно, мог быть донором анализируемого гена). 

Относительное преобладание у сортов зарубежной 
селекции гена FanAAMT может объясняться их генетиче-
ской близостью вследствие активного применения в ги-
бридизации нескольких исходных форм (Lei et al., 2002), 
одна из которых могла являться донором гена FanAAMT.

Заключение

Таким образом, проведено изучение аллельного по-
лиморфизма гена FanAAMT, детерминирующего содер-
жание метилантранилата в плодах земляники. Функцио-
нальный аллель FanAAMT идентифицирован у 36,4% из-
учаемых форм. Среди проанализированных сортов зем-
ляники садовой ген FanAAMT выявлен у 31,6% образцов, 
при этом среди российских сортов ген FanAAMT выявлен 
у 27,3% форм, среди изученных форм земляники зару-
бежной селекции – у 37,5%. Перспективными источника-
ми высокого содержания метилантранилата в плодах по 
результатам анализа аллельного состояния гена 
 FanAAMT являются дикорастущие виды F. vesca, F. mos-
chata и F. virginiana subsp. platypetala, сорт земклуники 
‘Купчиха’, а также сорта земляники садовой отечествен-
ной (‘Былинная’, ‘Зенит’, ‘Ласточка’, ‘Незнакомка’, ‘Фейер-
верк’, ‘Царскосельская’) и зарубежной (‘Karmen’, ‘Ostara’, 
‘Samson’, ‘Symphony’, ‘Troubadour’, ‘Vima Tarda’) селекции, 
у которых идентифицирован функциональный аллель 
гена FanAAMT.

Работа выполнена в рамках Государственного зада-
ния согласно тематическому плану ФНЦ им. И.В. Мичурина 
по проекту № 0646-2019-0001 «Провести мобилизацию 
новых генотипов из других регионов произрастания, ком-
плексную оценку генофонда плодовых, ягодных, нетради-
ционных, цветочных культур по важнейшим селекционно 
значимым признакам и геномный анализ гибридных сеян-
цев при интрогрессивной гибридизации с целью выделе-
ния перспективных генотипов для дальнейшего селекци-
онного использования».

The research was performed within the framework of the 
State Task according to the theme plan of the I.V. Michurin FSC, 
Project No. 0646-2019-0001 “To conduct mobilization of new 
genotypes from other growing regions, complex assessment of 
the gene pools of fruit, berry, non-traditional and flower crops 
for the most important traits of breeding value, and genomic 
analysis of hybrid seedlings during introgressive hybridization 
in order to identify promising genotypes for further breeding”.
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