CONOCIMIENTOS PARA BENEFICIO DE LA POBLACION
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Durante tres afios consecutivos (2010,
2011, 2012) El Salvador ha sido afectado
por Proliferaciones Algales Nocivas o

(Marea Roja)

toxicas, mejor conocidas como Mareas
Rojas, la aparicién de estos fenémenos
naturales también han coincidido con
eventos climaticos extremos, registra-
dos en nuestro pais como la tormenta
- - 12E en octubre de 2011 y cinco meses
después en marzo de 2012, las playas
del Departamento de La Libertad princi-
palmente, fueron afectadas por el dino-
flagelado Cochlodinium polykrikoides,
especie catalogada ictiotdxica, causando
alarma en la poblacion por el cambio de

color en el superficie del agua de mar,

olor desagradable en el ambiente y

. i provocando mortandad de peces. La
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Yaneth Alvarado ] de toxicidad fueron practicados en

ostras, caracoles y jutes, valores de
Laboratorio de Toxinas Marinas 139.00 pg de stx/100 g de muestra,
de la Universidad de El Salvador se presentaron en jutes, superando el
LABTOX-UES. nivel regulatorio de saxitoxinas adopta-
Facultad de Ciencias Naturales y Matematica. . do en El Salvador (80.00 pg de
Universidad de El Salvador. ' stx/100 g de muestra). Las condicio-
El Salvador. nes oceanogréficas y la medicion de
labtox-ues@ues.edu.sv. parémetros in-situ fueron realizados en
playas de los departamentos: La Unién,
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INTRODUCCION

“Marea Roja” es un término
comdnmente asignado a las Prolife-
raciones Algales Nocivas, que oca-
siona confusion, ya que generalmen-
te no se presenta en color rojo y no
siempre es toxica para el ser huma-
no. En la mayoria de casos la proli-
feracion de Fitoplancton sobre el
millon de células por litro es muy
beneficiosa para la pesca y la acui-
cultura, sin embargo suelen ocurrir
proliferaciones que causan dafios al
ambiente y a la salud humana. De-
ntro de las 5000 especies de fito-
plancton marino que existen en la
actualidad (Sournia et al., 1991), 300
pueden causar coloracion en la su-
perficie del océano, cuando se pre-
sentan en grandes cantidades. Con
cierta frecuencia, El Salvador, se ve
afectado por intensos episodios de
fitoplancton toxico o nocivo que su-
ceden a nivel local o regional en la
costa Pacifica de Centroamérica.
Dependiendo de la especie, asi sera
la pigmentacion del agua de mar
(pardo-rojizo,  rojizo-anaranjado,

pardo-verdoso, etc.) ademas la con-
centracion de biotoxinas puede lle-
gar a ser alta, mucho antes que el
color se manifieste. El término
“MAREA ROJA” no describe el
fendmeno, por lo que se recomienda
utilizar el término PROLIFERACION
MICROALGAL, la que luego de los
anélisis puede determinarse si es
nociva o toxica.

El Laboratorio de Toxinas Marinas
de la Universidad de El Salvador
LABTOX-UES, efectlGa un monitoreo
permanente del fitoplancton en toda
la linea costera, con el propdsito de
verificar la presencia de especies
toxicas, nocivas, densidad celular,
concentracion de toxinas y generar
informacion oportuna mediante sis-
temas de alerta temprana (Guardado
et al, 2011) que permita evitar
intoxicaciones y fallecidos en la
poblacion.

METODOLOGIA

Para determinar la Floracion Algal
ocurrida en marzo de 2012 en la

costa salvadorefia, se realizd un re-
corrido en la franja costera del pas,
utilizando embarcaciones con motor
fuera de borda de 70 HP. En el reco-
rrido, se tomaron muestras de agua
utilizando una botella Niskin de 10
litros. a 1, 2 y 5 metros de profundi-
dad y una red de 20 um de didmetro
de poro para colecta de fitoplancton
en la columna de agua. Las muestras
fueron analizadas en el LABTOX-
UES utilizando microscopios de
campo claro-oscuro con contraste
de fases, para la identificacion
taxon6mica; e invertido, para el con-
teo celular. Las Playas monitoreadas
fueron: El Tamarindo, Departamento
de la Unidn; El Cuco, Departamento
de San Miguel; Puerto el Triunfo,
Departamento de Usulutén; Punta
Roca, El Sunzal, El Zonte, Taquillo-
Chalpa, La Perla, Puerto La Libertad,
Departamento de La Libertad
(Figura 1).

En cada punto de muestreo, se efec-
tuaron mediciones de salinidad y
temperatura con un multiparémetro
HACHT 56.
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Playas Muestreadas

Fig. 1. Playas muestreadas en El Departamento de La Libertad, 23 de marzo, 2012.
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Analisis de Saxitoxinas

Muestras de tejido entero de molus-
cos fueron homogenizados, como en
€nsayos anteriores (Amaqa et al.,
2012), sometidos a ebullicion por
cinco minutos y enfriados a tempe-
ratura ambiente. Los extractos fue-
ron centrifugados a 3400 x g, el so-
brenadante fue colectado en jerin-
gas de 3 ml y pasado por filtros de
Polipropileno con membrana de Ny-
lon (0.45 um). Posteriormente di-
chos homogenizados fueron analiza-
dos, utilizando el método del Ensayo
Receptor Ligando (RBA por sus si-
glas en inglés).

RESULTADOS

Durante los meses de marzo y abril,
se evidenci6 por primera vez en la
costa salvadorefia, altas densidades
celulares del dinoflagelado Cochlodi-
nium polykrikoides (Figura 2), una
especie ictiotdxica (toxica para pe-
ces) que causd mortandad de peces,
y produccion de fétidos olores en el
ambiente, causantes de dolores de
cabeza en los veraneantes. Las maxi-
mas densidades celulares se regis-
traron en las playas del Departamen-
to de La Libertad, en los primeros
dos metros de la columna de agua
(Figura 2B); especificamente en
Punta Roca (215,784 cel*ml"). Otros
sitios monitoreados fueron Bahia de
Jiquilisco sin evidenciarse Cochlodi-
nium polykrioides y Golfo de Fonse-
ca donde a finales de marzo hubo un
incremento de Gymnodinium cate-
natum, especie productora de Saxi-
toxina (STX), un potente veneno
capaz de producir intoxicaciones o
fallecidos por paralisis respiratoria
en el ser humano; afortunadamente,

Figura 2. Caracteristicas taxondmicas de Cochlodinium polykrikoides, A: flagelos (flecha
punteada), sulcus muy cerca del Cingulum (flecha roja continua), Cingulum (flecha roja cor-
tada); B: Ncleo grande en la parte anterior del epicono; C: cloroplastos alargados en forma
de barritas. 280,000 aumentos, LABTOX-UES. Marzo 2012.
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Figura 3. Concentraciones celulares de Cochlodinium polykrioides, (P.R.=Punta Roca),
durante los meses marzo-abril de 2012. LABTOX-UES.

la densidad celular (25 cel*ml") no Libertad, los niveles de saxitoxina en
fue suficiente para causar éste jutes alcanzaron los 139.73 pg

efecto. equivalente de STX/100g de
muestra, superando el nivel regu-
Niveles de Saxitoxinas latorio de 80.0 pg equivalente de

STX/100g. Ostras y Caracoles pre-
De la medicion de la concentracion  sentaron niveles de saxitoxina abajo
de Saxitoxina en tejido entero de del nivel regulatorio y del limite de

“ostras”, “caracoles” y “jutes” colec- deteccion de la curva de calibracién

tados en las Playas El Zonte, San realizada (18.22 pg equivalente de
Blas y Taquillo, Departamento de La  s7Xx/1009).
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Fig.4 Niveles de saxitoxinas determinados en tres especies de mariscos en El Salvador, la

linea roja indica el nivel regulatorio. LABTOX-UES. Marzo de 2012.

echologia

CONCLUSIONES

Por primera vez, se encontré al dino-
flagelado Cochlodinium polikrikoi-
des formando Marea Roja Ictiotoxi-
ca, con mayor densidad celular en
los primeros dos metros de la capa
superficial en la columna de agua.
Su distribucién horizontal abarcd,
con mayor intensidad, desde el Puer-
to de La Libertad hasta la playa El
Zonte.

Debido a que las concentraciones de
equivalentes de saxitoxina no con-
cuerdan entre jutes con respecto a

Parametros Ambientales

Las mediciones de temperatura y
salinidad efectuadas a nivel superfi-
cial, muestran que los puntos de
muestreo comparten las mismas ca-
racteristicas fisicoquimicas (tabla 1),
a diferencia de la playa de punta ro-
ca que registro el valor més bajo en
la temperatura superficial 26. 8 °C,
mientras que los valores de salinidad
oscilaron entre 34 y 35 UPS carac-
teristica de agua oceénica.

caracoles y ostras; se presume que
el método ha detectado una especie
quimica diferente a la saxitoxina con
un similar modo de accion.
(Conotoxinas  bloqueadoras  de
canales de sodio).

Tabla 1. Parametros fisico-Quimicos de los
puntos de muestreo. Salinidad en Unidades
Practicas de Salinidad UPS. Departamento de
La Libertad.

Lugar Temperatura  Salinidad
TYEl AGRADECIMIENTOS
Punta Roca 268 34.8 4 N o
El sunzal 280 350 or su cooperacion a: .
e CENDEPESCA. MARN. MSPAS. Al
El Zonte 283 34.8 i 4
chal 2 3 caldia Puerto La Libertad. Fuerza
alpa 4 2 Naval. Gloria Bernal y Sandra Cabe-
La Perla 283 34.7

zas estudiantes del LABTOX-UES.




