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Volumen 6, N°. 6

La Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE Centro Regional Zacatecolu-
ca, en el marco del Programa de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, ante la
problemdatica del uso innecesario de energia eléctrica en luminarias y equipos de aire acon-
dicionado en aulas que no estdn siendo utilizadas, presenta en este articulo el proyecto relo-
cionado con el diseno y desarrollo de un sistema electronico para el uso adecuado vy la op-
timizacion del recurso energético, integrando tecnologias electronicas y computacionales.
El prototipo consiste en un sistema electronico para el registro administrativo y optimizacion de los
recursos energéticos en un aula, que podria replicarse en las instalaciones de los edificios donde
se imparten las sesiones de clases.

Este sistema permite, a través de una tarjeta de identificacion, el acceso, control, comuni-
cacion y monitoreo de datos basados en la aplicaciéon de: tecnologia de micro controlador,
tecnologia Radio Frequency Identification (RFID), interface para el control de potencia, inter-
face de telecomunicacion inaldmbrica mediante protocolo ZigBee |IEEE 802.15.4, sistema ope-
rativo Windows y aplicaciones de software como: Visual Studio 2012, wiring € ISIS Proteus, sis-
tema para la gestion de base de datos relacional, multi hilo y multiusuario a través de MySQL.

Lenguajes de programacion, programacion de computadoras, sistemas
electronicos, MySQL, Wifi, ZigBee.
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Diseno de Dispositivos

El sistema electrénico diseshado de acceso,
control, comunicacioén y monitoreo de da-
tos, emplea un dispositivo para la adquisicidon
de datos basado en el tfrabajo de un micro

ID-12
controlador y un detector que emplea la o

tecnologia Radio Frequency I[Dentification.
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Ambos establecen una estructura Por ofra parte, también se disend un dispo-
electrénica para la identificacion,  en- siivo electrénico interface para el control
lazados con un moédulo de telecomuni- de circuitos de potencia, construido con ac-
caciéon inalédmbrica que funciona bajo cionadores para el control eléctrico, el cual
el protocolo ZigBee IEEE 802.15.4; este cuenta con un modulo de telecomunicacion
identifica al usuario en el sistema informdtico inalémbrica que funciona bajo el protoco-
para el acceso a los recursos energéticos. lo ZigBee |EEE 802.15.4; éste se enlaza con el
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inaldmbrica que funciona bajo el protocolo
ZigBee IEEE 802.15.4; éste se enlaza con el dis-
positivo para la adquisicion de datos, de ma-
nera tal que el funcionamiento de la interface
para el control de circuitos de potencia estd
directamente relacionado con la informacién
proveniente del dispositivo para la adquisicion
de datos. Controla los recursos energéticos
como: luminarias, foma corrientes y equipos
de aire acondicionado.

La integracion de los dispositivos descritos se
logra a través de un sistema informdtico que
enlaza con los médulos de telecomunicacion
inaldmbrica; funciona bajo el protocolo Zig-
Bee IEEE 802.15.4.

Este también ha sido disefiado particular-
mente para esta aplicacién electronica. Para
acoplar la terminal de adquisicion de datos
y la interface para el control de circuitos de
potencia y acceder al recurso energético, se
disend un aplicativo en Visual Studio 2012 y se
utilizé una base de datos que ha sido configu-
rada para lograr la correcta fransmision de la
informacion.

Disefo y configuracion de la red de inter-
comunicacion.

Se elabord el programa de intercomunica-
cidn entre el dispositivo de adquisiciéon de da-
tos y el dispositivo electrénico interface para
el control de circuitos de potencia. Se utilizd
el aplicativo Wiring, que permite la identifica-
cion del usuario, el acceso y la transmisién de
la informacién de accionamiento de los re-
cursos energéticos.

om the mair rial por sends to the others.

rom serial port to the main serial (Serial 0).

m

This example works only on the Arduino Mega

The circuit:

ce attached to Serial port 1

ial monitor open on $erial port 0:

by Tom Igoe & Jed Roach

This example code is in the public domain.

Atduine Uno on COM3

Diseno del aplicativo para identificacion,
acceso y control de accionamiento a re-
cursos energéticos.

Se elabord el aplicativo en Visual Studio que
enlaza el dispositivo para la adquisiciéon de
datos, por medio de un mecanismo de in-
terconexiéon inaldmbrica con tecnologia
Wi-Fi, con un computador central donde se
encuentra la base de datos. Esta contiene
la informacién de validacion del acceso, la
informaciéon de los registros de utilizacion del
recurso energético, los mdédulos generadores
de consulta y reporte de datos.

Diseno de la base de datos.

Esta almacena la informacién que el sistema
necesita para identificar, validar y registrar las
distintas actividades administrativas y de utili-
zacion del suministro de energia en las aulas.
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< Este proyecto con sus aplicaciones conftri-
buye a fortalecer una mejor utilizaciéon de
los recursos energéticos.

< Este sistema es una aplicacion integrada
de las tecnologias de identificacion y fe-
lecomunicacion con el programa Visual
Studio para el acceso, conftrol, adquisi-
cion y registro de la informacion.

< Esimportante que las Instituciones de Edu-
cacion Superior (IES) impulsen acciones
de investigacion aplicada para el desa-
rmollo de tecnologias innovadoras que
contribuyan al ahorro energético.
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