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OZET

Estetik ve gorsel degerler giinliik yasamda oldugu kadar endiistriyvel yagamda da her
zaman onemli bir yer bulmustur. Ozellikle iiriin veya malzeme goriniimde farkhhiklar
yaratmaya yonelik endiistriyel arag ve uygulamalar gelistikce talep daha da tetiklenmis
ve gorsel beklentiler hizla artmistir. Ahsap esaslt iiriin ve malzemelerde de bu beklenti
her zaman ézel bir énem tasimustir. Zira 5.000'in iizerinde kullamim alant olan ahgabin
en onemli kullamim amaglarindan biri estetik ortamlar yaratmaktir. Bugiin ahgap
yiizeylerden farkli dekoratif goriintiiler yaratimasina duyulan ihtiya¢ artarken
endiistrivel uygulama alanlarinda da onemli gelismeler goriilmektedir. Ahgap iizerinde
degisik dekoratif goriintiilerin yaratilmas: amaciyla kullamilan tekniklerden bir grubu
da eskitme teknigi olarak bilinen tekniklerdir. Bu ¢alismada eskitme tekniklerinden
kumlama teknigi kullamilmigtir. Kumlama tekniginde; agacin yapisi goz oniine alinarak,
farkly boyutlardaki kum tanecikleri, 4-6 bar atmosfer basing ile ince bir tabanca
ucundan ahgap yiizeyine piiskiirtilerek yumusak dokularin asindirilmasi saglanwr. Son
zamanlarda kumlama tekniginde kullaniimak iizere kum yerine metal ve cam kiirelerde
kullamlmaya baslanmistir. Kum yerine kullamimaya baslanan metal ve cam kiireler
ahsap yiizeyinde farkli goriimisler elde edilmesini neden olmaktadwr. Bu ¢alismada
belirlenen bir agag tiri ornegi, kumiama teknigi uygulanmadan once ve kumlama
uygulamast sonrast yiizey dzelikleri agismdan degerlendirilmigtir. Ortaya ¢ikan yiizey
yapisi ve farkliliklary ii¢ boyutlu olarak gérsel modellerle incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kumlama teknigi, ahsap yiizey yapisi, ti¢ boyutlu modelleme,
lazer teknolojisi, robot teknolojisi.
ABSTRACT

Aesthetic and visual values, as well as in daily life always had an important place in the
industrial life. In particular product or material differences in appearance of industrial
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tools and applications developed to create even more demand increased rapidly
induced and visual expectations. Wood-based products and materials were of particular
importance in this expectation is always special. Because of over 5,000 which are the
most important use of wood, one of the goals is to create an aesthetic environment.
Today, different decorative wooden surfaces, while the need for the creation of images
shows significant improvements in the areas of industrial application. Wood is a group
of techniques used in order 1o create images of various decorative technique known as
the aging techniques. Aging techniques, blasting technique was used in this study.
Blasting technique, taking into account the tree structure of different sizes of sand
particles, atmospheric pressure 4-6 bar with a fine grinding of soft tissues is achieved
by spraying the surface of the wooden end of a gun. Sand blasting technique to be used
recently begun to be used instead of metal and glass spheres. Sand began to be used in
place of wood on the surface of metal and glass spheres leads to obtain different views.
In this study, an example of the type of a tree, sand blasting technique, the surface
properties were evaluated before and after the application of blasting. The differences
in the surface structure and three dimensional models were examined visually.

Keywords: Blasting technique, wood surface structure, three-dimensional modeling,
laser technology, robot technology.

1.GIRIS

Ahsap yizeyde eskime SRTOHHOFER(1988)e gdre; dis hava kosullar altinda
uzun siire birakilan aga¢ malzemede dogal olarak ortaya ¢ikan veya yakma, kum
pliskiirtme ve firgalama gibi tekniklerle yapay olarak olusturulabilen, ahsap ylizeyin
mekanik olarak asinmasi ve stritktiriiniin degismesi durumudur.(KURTOGLU,
2001)

Ahsap malzemeye yakma, kum piisklirtme ve firgalama ile uygulanan eskitme
islemlerdeki temel amag, ahsap malzemenin dekoratif bir gdriniim kazandirilmasi
ve uzun siire dis hava kosullan etkisi altinda kalarak ortaya ¢ikacak estetik
goriiniimiin daha hizli ve kontrollii bir sekilde elde edilebilmesidir.

Gliniimiizde ahgap eskitme yOntemleri igerisine serit testere ile farklh yiizey
goriiniimlerinin elde edilmesi de eklenmistir. Eskitmede diger yontemleri ile birlikte
serit testerenin kullanilmasiyla birlikte farkli goriiniimler ortaya ¢ikmaya
baglamustir. Burada yakalanmak istenen goriiniimlerin altinda yatan temel yaklagim,
dekoratif olarak elde edilen ahsap malzemenin insan tizerindeki psikolojik etkisi ve
yasanmiglik hissinin insan {izerindeki etkisidir. Ayrica son zamanlarda 6zellikle de
magazacilik sektériinde satislarin olumlu yonde artmasina saglayan faktérlerden
biri de, magaza dekorasyonlarina verilen Onemin artmasi ve buna bagli olarak
ozellikle de eskitilmis ahsap malzemenin kullamiminin artmasidir.

Ahsap yiizeylerde eskitme islemlerinde yaygin kullanilan tekniklerden biride
kumlama teknigidir. Kumlama tekniginde, aga¢ malzemenin anatomik yapisi goz
Oniine alinarak yillik halkanin daha sert olan yaz odunu kismum az asindirirken,
daha yumusak olan ilkbahar odununda uygulama tipine ve kullanilan malzemenin
yapisina gére ahsap yiizeylerde ¢6kmeler goriiliir. Boylece yillik halkalar arasindaki
kontrast belirgin bir duruma gelmekte ve uygulanan yiizey islemleri ile farkli
goriinimler elde edilmektedir. Elde edilen goriintimler, son yillardaki bilgisayar
teknolojisindeki gelismeler, lazer ile Olgme sistemlerinin artmast ve robot



diinyasindaki hizh gelismeler ile beraber degerlendirildiginde elde edilen ahsap
yiizeylerin parametrik bir sekilde degerlendirilebilmesi ve 3-B goriiniimlerin ortaya
¢ikarilmasi olanakli hale gelmistir. Bu ¢alismada kumlanmis bir ahsap yiizey ile
kumlanmamuis ylizey arasindaki farkin degerlendirilmesi amaglanmagtir.

2.GENEL BILGILER

2.1.Dogal Eskitme

Dogal malzeme (ahsap) iizerine uygulanan, ahgaba eski goriinlimiinii vermek igin
yapilan islemlere dogal eskitme denir. Ahsap Uriinlerin ylizeylerini &rtiicli olmayan
degisik gereclerle renklendirerek dogal eskitme yapilabilecegi gibi, ahsap ylizeyleri
degisik yontem ve tekniklerle asindirarak da ahgaba yillanmis goriiniimiinii vermek
miimkiindtir.(MEB, 2007)

2.2. Yapay Eskitme

Ahsap ylizeyde eskime SRTOHHOFER(1988)’e goire; dis hava kogullart altinda
uzun siire birakilan aga¢ malzemede dogal olarak ortaya ¢ikan veya yakma, kum
pliskiirtme ve firgalama gibi tekniklerle yapay olarak olugturulabilen, ahsap yiizeyin
mekanik olarak aginmasi ve striiktiiriiniin degismesi durumudur.(KURTOGLU,
2001)

2.2.1. Ahsap Yiizeyde Yakma ile Striiktiiriiniin Degistirilmesi

Genellikle reginece fakir ibreli agac tiirlerinde uygulanir. Once zimparalan agag
malzeme ylizeyinin yakilmasinda pirmiiz lambasi ve oksijen kaynag
kullanilmaktadir. Komiirlesen kistmlar metal firca ile firgalanmakta ve ylizey
sabunlu su ile yikanarak komiir tozlar uzaklastinlmaktadir. Y{izey kuruduktan sonra
diger yiizey islemleri uygulanabilmektedir (KURTOGLU, 2001).

2.2.2. Ahsap Yiizeyde Kum Piiskiirtme Ile Striiktiiriiniin Degistirilmesi

Kum tanelerinin halkali traheli yaprakh ve &zellikle igne yaprakli aga¢ malzeme
ylizeyine puskiirtiilmesi suretiyle kabartmali bir goriinlim kazanmaktadir.
Kumlamada kullamlan hava basinci 4-6 bar, aga¢ malzemenin sertlifine gore
basinc1 ayarlanabilmektedir (KURTOGLU, 2001). Kumlama makinesi: kompresdr
ve kum haznesinden olusur. Basin¢h hava, kum

haznesinden gecerken kum tanelerini alir ve ¢alisan tarafindan dogrultulan ytizeye
carptirilir.Carpma etkisiyle ylizeyi asindiran kum taneleri, ylizeyin temizlenmesine
olanak saglar.(MEB, 2007)

Son yillarda CNC tezgihlanin gelismesi ve is¢i saghgimin 6n plana ¢ikmasi
nedenleriyle, kumlama islemi bilgisayar kontrollii tezgéhlarda da yapilabilmektedir.
Kumlama isleminde kullanilan malzemeler igerisinde kuvars kumunun yaninda
metal ve cam kiireler de kullanilmaya baslanmistir, Kuvars kumunun is¢i saglig
lizerindeki olumsuz etkisi, metal kiirelerin ahsap ylizeye saplanmasi durumunda
ylizey iglemlerinin uygulanmasi sirasinda renklenmelere neden oldugu igin
uygulamada cam kiirelerin kullanimi artmaya baglamigtir.

2.2.3. Ahsap Yiizeyde Fircalama ile Striiktiiriiniin Degistirilmesi

Kumlama ile elde edilen aga¢ malzeme yiizeyine benzer ylizey, igne yaprakli ve
halkali traheli yaprakli agaglarda 6zel ¢elik telli firgalar kullamlarak elde



edilebilmektedir. Fir¢a silindiri 200 mm, kil kalinhg: 1-1,2 mm, fir¢a donis sayist
200-1000U/dak. difKURTOGLU, 2001).

2.2.4.Ahsap Yiizeyde Tiitsiileme Yontemi Ile Eskitme

Tiitstileme isleminde amonyak buhari kullaniliyor. Amonyak buhar kullantimasmin
nedeni, ahgabin i¢inde bulunan asitlerin amonyak buharina tepkimesi ve bu sayede
ahsabin renginin koyulagmasidir. Tiitsiileme yonteminin sagladigi en Onemli
avantajlardan biri, uygulanan renklendirme isleminin tiketicinin istekleri
dogrultusunda gergeklesebilmesi. Bu teknikte renklendirme derecesi tamamryla
tikketicinin kisisel zevkine baghdir. Mese ve cam gibi bazi agag¢ tiirlerinde
zimparalamak yerine en {ist tabakay:1 fircalamak da miimkiindiir. Bu islemde ise
parke yiizeyi, celik tel firca ile fircalanir ve bdylece agacin damarlt dokusu daha
belirgin bir hal alir.

2.3.U¢ Boyutlu Modelleme

Ug boyutlu modelleme, bir olgunun veya geometrik modelin ortaya gikariimasi
veya temsil edilmesi sanatidir. Ug boyutlu modelleme bilgisayar ortaminda bir
nesnenin matematiksel olarak vektdrel bir formatta olusturulmasidir(UZUNOGLU
ve ONAR, 2003)

Tel Kafes modelleme; iki boyutlu ¢izimler igin gériinlim verisinin {iretimi; levha
metal bilesenleri ve uzay kafes sistemleri gibi geometrik olarak basit sekillerin
modellenmesidir. Késelerin birlestirilmesi tel kafes adi verilen ii¢ boyutlu nesneyi
olusturur.

Yiizey modelleme; ylizey modelleme sistemleri, gorsel modelle ilgili olan
matematiksel tanimlama tel kafes 6rgii tammlamasindaki tipik ¢izgiler ve onlarin
son noktalart hakkinda icerdikleri bilgiye ek olarak ylizey bilgisi de igerir.

Kat1 modelleyiciler; tel kafes ve ylizey (geometri) modelleyicilerden daha fazla
geometrik ve topolojik bilgi saklarlar. Biyiik lgekli imalat uygulamalarinda kati
modelleme tercih edilir.

3.MALZEME VE YONTEM

Yapilan ¢aligmada, kullanilan 6rnekler Goknar aga¢ tiirinden 12*14 mm
boyutlarinda hazirlanmigtir. Hazirlanan 6rnekler 80-100 mikron boyutundaki cam
kiireler ile 4-6 bar basing altinda bir piiskiirtme tabancasi ile kumlama iglemi
yapilmigtir, Kumlama iglemi gérmiis ahsap ylizey ile kumlama iglemi gérmemis
yiizeylerin farkliliklarinin karsilagtirilmast amaglanmigtir.

3.1.Malzeme

3.1.1.Kartezyen Robot

Calismada x ve y olmak iizere iki eksen ve gerektiginde kullanilabilecek ilave
eksene sahip robot kullanilmistir. Eksen hassasiyetleri en az 10 mc, robot kol
uzunlugu 350mm, tarama alam: 1,225cm” olan bir robot kullamlmigtir. Kartezyen
robota baglh olarak ¢alisan lazer sensor ile ylizey lizerinde hassas hareket kabiliyeti
kanabilmekte ve yiizey degerlerinin Slgimii gergeklestirilebilmektedir.



3.1.2. 2D Lazer Deplasman Sensor

Arastirmada, ahgap Ornekler iizerinde yiizeye temas etmeden ve 7mm/800
hassasiyete sahip olan bir mesafe Sl¢er kullanilmistir. Lazer sensor ile kartezyen
robot gelistirilen arayiiz ile ahsap ylize lizerinde hareket edebilmekte ve yiizey
Slgimiinii gergeklestirebilmektedir. Lazer senstrden gelen degerler Matlab ile
gorsellestirilebilmek tizere Matlab yazilimina aktariimaktadir.

3.1.3.Kum Piiskiirtme Makinasi
Arastirmada ahsap ylizeylerin kullamlabilmesi amaciyla, 10-300 mikron araliginda
kum piiskiirtme tabancasina sahip, 1-7 bar basing sinirlarinda galigabilen bir kum
pliskiirtme makinasi kullanilmistir.

3.1.4.Matlab

Yiiksek performansli bir teknik programlama dilidir. Matlab kelimesinin ag¢ilimi
“"Matris LABoratuary” den gelmektedir. Anlagilacag1 gibi bir matris laboratuvan
olan Matlabin temelindeki yapi, boyutlandirma gerektirmeyen matrislerdir. Bu
Ozelligi ile Fortran, Basic ve C programlama dillerine kiyasla islemlere ve
programlamaya ayrilacak zaman minimuma indirgeyerek, programlama dilleri
arasinda kendi has bir yer edinmistir.[MATLAB,.. kitab)

Calismada sistemin hareketin saglanmasi, verilerin iglenmesi ve go@rsellestirilmesi
amaci ile kullaniimagtir.

4.YONTEM

Arastirmada “Ahsap Ylizey Kalitesinin Degerlendirilmesine Yonelik Bir
Modelleme Calismas1” adli ylksek lisans tezinde kullanilan &lgme ve
degerlendirme yontemi kullamilmigtir. S6z konusu ydntem ahsap yiizeyin
sayisallastinlmasim  ve 3-B  gorsel modellerin  olusturulmasim  olanak
saglamisti(HAZIR, 2012).

Aym yontem ve araglarla segilen 6rnekler 6l¢lim tablasi {izerine yerlestirilmis ve
gelistirilen arayiiz sayesinde, 6rneklerin 6zellikleri girilerek 8l¢iim baglamigtir.
Lazer sensorii 6nce x-dogrultusunda yaklasik 10 mikron hassasiyetle daha sonra y-
dogrultusunda 30 mikron hassasiyetle hareket ettirerek ve her hareket esnasinda
7mm/800 &l¢tim degerini, bilgisayara bagh olan sisteme_aracilif: ile bir klasore
kaydedilmistir.

Kaydedilen datalar 3-B gorsellestirme islemi i¢in Matlab ortamina aktarilmustir.
Matlab ortamina aktarilan datalar Matlab da gelistirilen bir ddngii programi ile
sisteme alinmistir. Sisteme alinan veriler 234*1500 boyutunda bir matrise
dontigtiirilmiistiir. Matrise doniistiirlilen datalar Matlab ortaminda Mesh fonksiyonu
ile islenmis, gorsellestirilmis ve 3-B goriintimleri elde edilmistir.

5.BULGULAR

Yapilmis olan ¢alismada, aym agag tiiriinii ait ve ayni yiizey islemelerden ge¢mis
iki 6rnek iizerinde ¢alisiimigtir. Orneklerden biri tizerinde, 4-6 bar basing altinda ve
80-100 mikron bliyukliigiindeki cam kireler ile kumlama islemi yapilmistir. Diger



Ornek tizerinde herhangi bir kumlama islemi yapilmamistir. Kumlama isleminden
gecmis olan yiizey belirlenen yontem ve liflere dik yOnde &l¢lilmesi ile 3-B
gorinimii elde edilmistir. Kullanilan 6lgme ve degerlendirme yontemi ile ylizeyden
lazer senstr ve kartezyen robot aracihifryla 234*1500(351000) adet data
toplanmigtir. Datalar Matlab ortaminda islenerek ve 3-B gorsellestirilerek Sekil 5.1
deki goriiniim elde edilmistir.

Sekil 5.1 Kumlama Isleminden Geg¢mis Ahsap Yiizeyin 3-B Goriintimii

Kumlama islemi gérmemis diger Ornek lizerinde aym yontemler kullanilarak
234*1500(351000) adet data toplanmistir. Datalar Matlab ortaminda islenerek ve 3-
B gorsellestirilerek Sekil 5.2 deki goriintim elde edilmistir.

\ o
Sekil 5.2 Kumlama Islemi Gérmemis Ahsap Yiizeyin 3-B Goriintimii

6.SONUC VE TARTISMA

Yapilmis olan gcaligmada aymi agag tiiriine ait iki 6rnekten biri kumlama islemi
gormiistiir. Diger 6mek kumlama islemi gérmemis ve 3-B ylizey yapilan
karsilagtinllmistir. Sekil 5.1°de goriildligli tizere kumlama islemi gérmils ahsap
yiizeyde ¢S6kmeler gériilmekte iken kumlama islemi gdrmemis ahsap ylizeyin



goriinlimii 5.2’de verilmistir. Karsilagtirma sonucunda gorsel olarak dahi eskitme
islemi sonucunda belirgin farklar ortaya ¢itkmistir. Bu farklar ahsabin anatomik
yapisi igerinde ilkbahar ve yaz odununun karakteristik farlarinin bir yansimasidir.

llkbahar ve yaz odunu niteliklerinin daha belirgin ve parametrik olarak
belirlenmesi, yiizeyde uygulanacak tekniklerin gelistirilmesini ve degistirilmesini
miimkiin kilacaktir.

Bu ¢alismada temel amag, ahsap yiizeyin karakteristik yapisimi gelistirilen bir
sistemle ortaya konmasidir. Ahsap ylizey tizerindeki eskitme ¢alismalarinin agag
tiirene, kullanilan yonteme 6zgii kapsamli ¢aligmalarla eskitme isleminde istenilen
goriinlim ve amaca ulasilabilmesidir. Ahsap yiizeyde eskitme galigmalarinda temel
yaklasim insan {izerindeki yaganmiglik hissini vermesidir. Fakat istenilen
goriinimlerin kisa siirede elde etmek zor iken, uygulamalarda kullanilacak
yontemlerin yaninda siireci kontrol altina alinabilmesi amaciyla ylizeylere ait gorsel
modellerin ortaya ¢ikarilmasi, agamalarin takibini miimkiin kilabilir.

Bu arastirmada eskitme tekniklerinin uygunlugu ve degerlendirilmesinden ziyade
esas amag bir eskitme uygulamasinin yiizey yapisina etkisinin mikron diizeylerde
Olgiilmesi ve 3-B bir sekilde gorsellestirilerek sunulmasidir.
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