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KAPI VE PENCERE YAPI-
MINDA AGAC MALZEME-
NiN KULLANILMASI
Bilindigi gibi bina bolumleri-
nin dis cevre ile i1sik ve hava iliskisini sagla-
yan bina duvarlarina birakilan bosluklara
yerlestirilen yapi bilesenlerine pencereler,
konut ve benzeri yapilara giris-cikisi duzen-
lemek Gzere kanat ve kasadan olusan yapl
bilesenlerine ise kapilar denilmektedir.

Kap! ve pencereler genellikle agac, plastik
ve aluminyum gibi malzemelerden yapil-
maktadir. Kapi ve pencere yapimi ve kulla-

nilan agac malzemelerin ozellikleri cesitli
standartlarca saptanmis olup, ulkemizde
bu konu ile ilgili olarak cesitli standartlar
hazirlanmis bulunmaktadir (TS 1264).

Pencere ve kapi yapimina uygun adac
malzemenin secimi, kullanim amacina uy-
gun sekilde kurutulmasi ve uygun isleme
yontemlerine gore uretildikten sonra cesit-
li dis etkenlere karsi korunmasi ve ozellikle
daha dusuk maliyetleri nedeni ile konut
yapiminda agac pencere ve kapilar tercih
edilmektedirler.

Kapi ve pencerelerin dayanikligi, genis Ol-
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cude bina ici ve disindaki sicaklik, ru-
tubet, rbzgar ve gunes gibi iklim ko-
sullart ile kapi ve pencerelerin binada-
ki yeri, konstruksiyonu ve koruma on-
lemleri (yGzey islemleri-emprenye) gi-
bi faktorlere baglidir. Kapi ve pence-
relerin dGmru yukarida belirtilen faktor-
lerin géz onunde tutulmasi suretiyle
uzatilabilmektedir.

3. KAPI VE PENCERE
YAPIMINDA KULLANILAN AGAC MAL-
ZEMENIN SECIMI

Kapi ve pencere yapiminda kullanila-
cak agac malzemenin seciminde ge-
nelde agac malzemenin direnc, calis-
ma, dayaniklilik, ydzey islemlerine ve
tutkallamaya uygunluk gibi genel
ozellikleri goz onunde tutulmaktadir
(KURTOGLU 1986).

GOz onunde tutulacak bu genel hu-
suslari maddeler halinde sOylece sira-
lanabilir.

1) Agac malzemenin elastikiyet mo-
dulinun kapi ve pencerenin hare-
ketli kisimlarinin dikliginin muhafa-
zasl icin yeterli olmasi,

2] Agac malzemenin artan sertligi ile
kap! ve pencere elemanlarinin ke-
narlarinin carpmaya karsi direnci-
nin artmasl,

3) Agac malzemenin calismasl (da-
ralma-genisleme) nin fazla olmasi
nedeniyle birlesme yerlerinin da-
yanikligi, sizdirmazligi ve yuzey is-
lemlerinin  saglamiigi azalmakta-
dir. Bu nedenle calismasi az agac
tarG odunlar tercih edilmelidir.

4) Mantar ve bocek tasallutuna daya-
nikli olmasi yararhdir.

5) Agac malzeme bocek ve mantar
tasallutuna karsi dogal olarak di-
rencli degilse, iyi sekilde empren-
ye edilebilme kabiliyetinde olmali-
dir,

6) Islenme ve tutkallanma ozelligi iyi
olmalidir,

7) Civi ve vida tutma kabiliyeti yuksek
olmalidir,

8) Ozellikle yaprakl agaclarda yaril-
malara engel olmak icin vidalama
ve civilemeden once delikler acil-
malidir,

9) Yuzey isleme maddelerini iyi sekil-

de baglamalidir.

10)Macun, metal ve sentetik madde-
lere karsi uyumlu olmalidr,

1'1)Kullanilan aga¢c malzemenin rutu-
bet miktari, blydme 6zellikleri, ke-
sis sekli, islenme tard, dis kosullara
karsi korunmasi gibi ozellikleri de
kapi ve pencere yapimina uygun
olmalidir.

3.2. Dogramalk Adac¢ Malzemede
Aranilan Genel Ozellikler

Yukarida belirtilen hususlar g6z
onunde tutularak, Dogramalik agac
malzemede aranilan genel ozellikleri;

1) Dayanikli olmasl,

2) Rutubet miktarinin kullanim kosul-
larina uygun olmasi,

3) Yillik halka durumu,

4) Bitkisel, hayvansal zararlar ve ku-
surlarin olmamasi gibi gruplandirarak
inceleyebiliriz (KURTOGLU 1986).

1. Agac Malzemenin Dayanikli
Olmasi

Adac malzemenin dayanikli olmasi
hem ylzey islemi, hem de kullanici
icin 6nemlidir. Bilindigi gibi aga¢ mal-
zeme belirli kosullar altinda mantar ve
boceklerden zarar gormektedir.

Ayrica agac malzemenin surekli yUk-
sek rutubetli kosullarda kullaniimasi
durumunda 5-6 yil gibi kisa surede
kullanilamaz duruma gelebilmekte-
dir. Bazi odun tdrleri ise korunmaksi-
zin dis hava kosullarina uzun yillar da-
yanabilmektedir.

Agac malzemenin genel ozelliklerin-
den en onemlisi dayaniklilik olup, da-

yaniklilik; organizmalarin gelismeleri-
ne uygun belirli kosullar altinda bo-
cek ve mantar zararllarina karsi mal-
zemenin direncini ifade etmektedir.
Bazi odun turleri yapilarinda bulunan
bazi dogal maddeler nedeni ile odun
zararllarinin gelisimine uygun ortam
sadlamamakta, boylece odunu tahrip
edici etkilere karsi daha dayanikli bu-
lunmaktadir.

Odunlar, pratikte belirli kosullar altin-
da, 6z odununun dayanma saresine
gore = dayanikliik  sinifina
ayrilmaktadir.

Asadidaki cizelgelerde odunun daya-
niklilik  siniflart ile bu dayaniklilik
siniflarina giren agac  turleri
gosterilmektedir.

A- Odun surekli rutubetli toprak ile te-
masta bulunmakta, fakat toprak su al-
tinda olmayip ve odun rutubete karsi
hicbir sekilde koruyucu isleme tabi
tutulmamistir.
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B- Odun dis hava kosullarina (Hava
ve rlzgar) tabi tutulmakta ve hicbir
sekilde yuzey islemi ile islem gorme-
mistir.

6. cizelgede ise, pencere uUretiminde
sikca kullanilan bazi agac tarlerinin 6z
ve diri odununun mantar ve cesitli
boceklere karsi dogal dayaniklilig
gosterilmektedir.

2. Agac Malzemenin Rutubet Miktari-
nin  Kullanim Kosullarina Uygun
Olmasi

Adac malzemenin higroskopik olma-
sI, yani havadan rutubet alip vermesi
nedeni ile daralip, genislemekte (ca-
lismakta) dir. Ulkemizde hava kurusu
odunun rutubet miktari aga¢c malze-
menin tard ve odunun boyutlarina

Dayaniklilik Siniflan Odunun Dayanma Siireleri (Y1l)
|- Cok dayanikli >25 >50
Il- Dayanikl 15-25 40-50
lll- Orta dayanikli 10-15 25-40
IV- Az dayanikli 5-10 12-25
V- Cok az dayanikli 5 6-12
Cizelge 4: Odunun Dayaniklilik Sinifiari
| ] ] v \'J
Cok Dayanikli Dayanikli | Orta Dayanikh | Az Dayanikli Cok az
Dayanikli
Afrormosia Alerce Amerikan Abachi Balsa
Afzelia Ardig(Zeder) Cami Abura Hus
Azobe Mese(Avr.) Keruing Goknar Kayin
Basralocus Mese Khaya Mese(Kirmizi) lhlamur
Iroko (Ame.Bey.) Sapelli Digbudak Okoume
Makore Maun, Hond Melez Cam Kavak
Merbau Sipo Acik kirmizi Karaagag Ramin
Isrobe de Koyu kirmizi Meranti Hemlock Sogut
Campos Meranti Ceviz Limba
Teak Redwood Oregon gami | Parana cami
Wenge Tola branca Yang Sitka ladini
Wane Ladin
Western red
Cedar

Cizelge 5: Odun tiirlerinin dayanikhilik siniflari

bagl olarak % 8 ile %20 arasinda de-
gismektedir. Pencere uretiminde kul-
lanilacak agac malzemenin rutubeti
genelde %12+ %3 arasinda olmalidir
(KURTOGLU, 1986).

Hava kosullarina bagl olarak agac
malzemenin rutubet miktar degis-
mekte ve buna bagl olarak daralip
genislemektedir. Buna 6rnek olarak
rutubetli mevsimlerde kapi ve pence-
re kanatlarinin genisleyerek kapan-
mamasl, kuru mevsimlerde ise darala-
rak kapi ve pencere kanatlari ile kasa
arasinda acikliklarin ortaya cikmasi
gosterilebilir.

Bununla ilgili olarak rutubet alisverisi-
ne engel olabilmek icin dogru secil-
mis malzeme Uzerine uygun yuzey is-
lemi uygulanmasidir. Bu islemde 6n-
ce mantarlara karsi emprenye edilmis
ve yeterli miktarda kullanim yeri iklim
kosullarina uygun olarak kurutulmus
agac malzeme oldukca 6nemlidir.

TS 1264’e gore, Dogramalik kereste-
de rutubet nedeniyle ortaya ¢ikan ku-
surlardan 1. sinifta oluklanma ve bu-
rulma bulunmamakta, egilme parca
boyunun 1/100°Unu, kiicina egilme
ise 1/200°'4nu gecememektedir. 2. si-
nifta burulma 1 mm'yi, oluklanma
parca genisliginin 1/100°Unu, egilme
parca boyunun 1/50'sini, kilicina egil-
me ise 1/100°'UnU gecememektedir.
3. sinifta ise burulma parca boyunun
her metresi icin 2 mm’yi oluklanma
parca genisliginin 1/50sini, egilme
parca boyunun 1/25'ini, kilicina egil-
me ise parca boyunun 1/50'sini ge-
cememektedir.

Basin¢ ve cekme odunu iceren agac
malzemede sekil degismelerin ve yu-
zey islemlerinde gucluge neden ol
dugu icin kullanilmamalidr.

3. Adac Malzemenin Yillik Halka
Durumu

Ibreli odunlarda ilk planda dar ve or-
ta genislikte yillik halkal, yaprakh
odunlarda ise genis yillik halkal
odunlar tercih edilmektedir (KUR-
TOGLU 1986).

TS 1264'e gore ibreli agac malzeme-
de yilik halka genisligi 1. sinifta 3
mm'yi, 2. sinifta 5 mm'yi gecmemek-
tedir. 3. sinifta ise sinirsizdir. Mese
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odununda ise ibrelilerin aksine genel-
likle genis yillik halkall dUzensiz buyu-
mus olanlar tercih edilmektedir. Dar
yillik halkallar direnclerinin dusuk ol-
masi nedeniyle kullanilmamaldir.

Oz kismini iceren keresteler ile dar yil-
lik halkalilar direnclerinin dusuk olma-
st nedeniyle kullaniimamalidir.

Enine kesit boyutlar yillik halkalara
dik olmaldir. Radyal ylz oyle duzen-
lenmelidir ki muhtemelen olusacak
catlaklar yagmur suyunun girmesi
icin yuzeye cikmamalidir. Saricam,
Melez, Mese gibi koyu O6zodunlu
agaclar da, az dayanikl diri odun
pencere yapimi icin uygun dedgildir.
Diger odun tdrlerinde diri odun man-
tar zararlarina karsi korunmalidir.

Kesilen agac malzemede agacin
strakturda desen olarak ortaya cikmak-
tadir. Bu ise tahta veya kalasin agac
govdesinin neresinden cikarildigina
baghdir.

4. Odunda Bitkisel ve Hayvansal Za-
rarlar ile Kusurlarin Olmamasi

Adac malzemede bulunabilen bitkisel
ve hayvansal zararlar ile kusurlari bu-
dakllik, dallilik, beyaz carakluk, esmer
curdkltk, mavi renklenme, spiral lifli-
lik, 6z, rdzgar ve don catlaklari ile bo-
cek yenikleri olarak goz onunde bu-
lundurulabilir.

Pencere kasasl ve kanadi yapiminda
kullanilan dogramalik igne yaprakli
agac malzemenin (kerestenin) ozellik-
lerinin gore TS 1264'de belirtilen 6zel-
liklere uygun olmasi gerekmektedir.

Bu standarda goére kapi ve pencere

endustrisinde kullanilacak dogramalik
ibreli agac kerestesinin boylarinin
0.10 m basamakla, normal:
3.00-5.40 m, kisa: 2.00-2.90 m, ¢cok
kisa: 1.00 m —1.90 m olmasi gerek-
mektedir.

Kerestelerin kalinliklarinin 40, 50, 60,
80, 100 ve 120 mm, genisliklerinin
ise 100, 120, 140, 160, 180, 200,
220, 240, 260, 280 ve 300 mm ol-
masl istenmektedir.

Kalinlik ve genislikte 105 mm’ye kadar
+ 2 mm, 105 mm’den sonra + 3 mm,
uzunlukta ise + 50 mmile -10 mm to-
lerans 6ngoérulmektedir.

Saydam yulzey islemi ile korunacak
pencereler icin yalniz 1. sinif dogra-
malik igne yaprakli veya yaprakli ke-
reste, saydam olmayan ortucu yuzey
islemleri ile korunacak pencerelerde
ise istege gore | ve Il. sinif igne yap-
rakl ve yaprakl dogramalik kereste
kullanilabilir.

Kér kasall pencerelerde kor kasa, ka-
natlar ile ayni cinsten olmak kayd: ile
lIl. sinif dogramalik keresteden yapila-
bilmektedir.

Budakliik pencere uretiminde adac
malzemenin gerek islenmesi ve ge-
rekse yuzey islemleri icin hammadde-
nin uygunlugunu bozan hatadir. Bu
nedenle standartta belirtilen boyutla-
ra uyulmaldir. Pratik olarak birlesme
yerlerine yakin kisimlardan ve pence-
re bolme citalarinda dusen budaklar
olmamalidir. kanatlar mamkdn oldu-
gu kadar budaksiz olmaldir.

Ddsmus bayudk, carak ve kaynamis si-
yah budaklar ile ayrica 2 den fazla

zincir seklinde yamanmis budaklarin
gorunen pencere kisimlarinda kulla-
nilmasina izin verilmemesi gerekmek-
tedir.

Kaynamis budaklar cikarilarak, yeri
agac malzeme ile agac malzemenin
lifleri yébninde doldurulmalidir. Ya-
manan (doldurulan) bu parcalar 1
metrede 2 adetten fazla olmamalidir.

Budaklar ydzey islemleri yonunden
de onemlidir. Cunku govde odunu
ile kaynamayan kucuk dal parcalar
kurumada enine ybénde daralarak
dusmekte ve yuzey islemlerinde ko-
layca taninmaktadir.

Budaklihgin diger bir dezavantaji ise
el aletleri ile islemde zorluk yaratmasi-
dir. Makineler ile islemde budaklar
(dal parcalari) kolayca kopmakta ve
degisen lif yonleri ile bu kisimlarda
purtzlt yazeyler olusmaktadir.

Dogal olarak herhangi bir sekilde cat-
lamis agac malzemenin hicbir sekilde
kalitenin 6n planda tutuldugu pence-
re gibi yapi kisimlarinda kullaniimasi-
na izin verilmemelidir.

TS 1264’e gore 1. sinif igne yaprakli
pencere kerestesinde, yan ve yuz cat-
lag parca boyunun 1/20'sini, 2. sinif
kerestede ise 1/5ini, 3. sinifta ise
1/2'sini gecmemelidir. Sig catlaklar
ise bulunabilmektedir.

Halka catlagi 1. sinif kerestede bulun-
mamakta, 2. sinifta ise kereste genisli-
ginin 1/4’4nu, 3. sinifta ise 1/3'Gnu
gecmemesi onerilmektedir. Catlakla-
ra sahip bir yldzeyde yuzey islemleri
de hava kosullarina karsi koruma ve
boyut degismelerini sabit tutmak go-
revini tam olarak yerine getireme-
mektedir.

Lif kivrikhgr ve dallilik, direnc ve agac
malzemenin sekil degismesi Gzerine
elverissiz etki yapmaktadir. Kural ola-
rak dal odunu govde odununa goére
daha yogun, agir, sert ve kirilgandir.
Bu nedenle, budaklarin teknolojik
oOzellikleri daha az homojen bulun-
maktadir.

Dal odununda liflerin seyri govde
odununu kucuk veya buyuk bir act ile
capraz olarak gecmektedir. Boylece
odun ozelliklerinin anizotropisi, boyu-
na ve liflere dik yonde daralma ve ge-
nisleme miktarinda dengesizlik veya
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liflere dik yonde daralma ve genisle-
me miktarlarinda dengesizlik, farkl di-
ren¢ yUklemeleri, dal odununda cev-
resindeki govde odununa gore farkli
etki yapmaktadir. Govde odunundaki
liflerin seyri de duzensiz olup ve dalin
tarafina dogru bukdlmektedir.

Struktur farklihgr nedeniyle agac mal-
zemenin direnci dallar nedeniyle dus-
mektedir. Bu dusus cekme direncin-
de en fazla, basing¢ direncinde daha
azdir. Bu nedenle DIN 68360 da dal
odununun kullanim olanaklari sinir-
landiriimaktadir.

Adac malzemenin kivrik lifli olmasi
kullanim dederini oldukca fazla mik-
tarda azaltmaktadir. Cuankd, liflerin
acisinin 1/15'den buyutk olmasi halin-
de diren¢ dusmektedir.

DIN 4074'e gore dogramalik yapi ke-
restesi icin verilen lif acisi, ozellikie
yUksek tasima kabiliyetindeki 1. sinif
kereste de boyuna kenara orani
1715, alsiimis tasima kabiliyetindeki
ikinci sinif kereste de 1/8, dusuk tasi-
ma kabiliyetli 3. sinif kereste de ise
1/5 ile siniflandinimaktadir.

TS 1264'e gore ise lif kivrikiginin 1. si-
nif kerestede % 3'UG, 2. sinifta ise %
54, 3. sinifta ise % 10'u gecmemesi
onerilmektedir.

Dogramalik ibreli aga¢ kerestesinde
1. sinifta recine kesesi bulunmamali,
2. sinifta ise her metrede 5 cm'yi gec-
meyen 1 adet, 3. sinifta ise 10 cm'yi
gecmeyen 1 adet veya 5 cm'yi gec-

meyen 3 adet recine kesesi bulunabil-
mektedir. Bu boyutlardan buytk
olanlar kesilerek uzaklastiriimahdir.
Bu keselerin ozellikle ytzey islemi go-
recek malzemede temizlenerek ya-
manmasl uygun olacaktir.

Dograma yapiminda kullanilan ibreli
kerestelerin 1. ve 2. siniflarinda ic ka-
buk bulunmamakta, 3. sinifta ise eni
1 cm’yi, boyu 10 cm’yi gecmeyen |
adet i¢c kabuk bulunabilmektedir.
Mavi renklenme 1.sinif ibreli kereste-
de bulunmamakta, 2. ve 3. sinifta ise
olabilmektedir. Ancak orani sinirlandi-
rilimalidir. Mavi renklenme yalniz say-
dam yuzey isleme maddeleri ile pen-
cere korunacak ise gorunus kusuru
olarak kabul edilmektedir. Saydam ol-
mayan yuzey islemleri ile (yagl boya)
islem gorecekse kusur sayilmayabil-
mektedir. Ancak mavi renklenmis ki-
simlar daha fazla rutubet aldigindan
yuzey islemlerinde renk dedismeleri-
ne ve tutkalll birlesme yerlerinde acil-
malara neden oldugu goz 6nunde
bulundurulmaldir.

TS 1264’e gore dogramalik kerestede
bocek deligine izin verilmemekte, 2.
sinifta ise buyUk boécek deligi olma-
makta, her metrede 2 tane kucuk de-
lik bulunabilmektedir. 3. sinifta ise
metre de 2 tane buyuk, 20 tane ku-
cUk bocek deligine izin verilmektedir.

Bocek delikleri derinliklerine gore 3 ti-
pe ayriimaktadir.

1- Yuzeysel bocek delikleri
Yanal yuzeyden itibaren 3 mm'den
daha derine girmeyen deliklerdir.

2- Sig bocek  delikleri - Yanal yG-
zeyden baslayarak 3 ile 15 mm ara-
sinda derine giren deliklerdir.

3- Derin bocek delikleri  : Yanal yU-
zeyden baslayarak 15 mm’den derine
giren deliklerdir.

Kapi ve pencere yapiminda kullanilan
kerestede curtkluk ve kovuk bulun-
mamalidir. Varsa bu kisimlar uzaklasti-
rilmall veya kullaniimamalidir.

1. sinif igne yaprakli dograma keres-
tesinde sulama bulunmamasina rag-
men, 2. sinifta yalniz 1 kenarda genis-
ligi parca genisliginin %20 sini, 3 si-
nifta ise her iki kenarda ve toplam ge-
nisligi parca genisliginin %10°'nu gec-
meyen sulamaya izin veriimektedir.
isleme  kusurlarn  (kalkik liflilik,
parazla liflilik gibi) 1. ve 2. sinifta
bulunmamasina ragmen, 3. sinifta
bulunabilmektedir.

3.3. KAPlI VE PENCERE YAPIMINDA
MASIF OLARAK KULLANILAN AGAC
TURLERI

Ulkemizde kap! ve pencere yapimin-
da genellikle yerli igne yaprakli agac
turlerinden Karacam (Pinus nigra), Sa-
ricam (Pinus silvestris) ve az miktarda
Kizilcam (Pinus brutia) gibi cam turle-
ri ile Sedir (Cedrus libani) ve Dogu La-
dini (Picea orientalis) tercin edilmekte-
dir. Yerli ibreli agac turlerimiz disinda
Avrupa ibreli agac tarlerinden  Sari-
¢am (Pinus silvestris), Karacam (Pinus
nigra), Avrupa Melezi (Larix decidu-
a), Avrupa Ladini (Picea abies), Avru-
pa Goknari (Abies alba) ile denizasiri
agac turlerinden Adi Duglas/Oregon
pine (Pseudotsuga menziessi), Hem-
lock (Tsuga canadensis), Western red
cedar (Thuya plicata), Sitka Ladi-
ni/Spruce (Picea sitchensis),, Seko-
ya/Redwood (Sequoia sempervi-
rens),Uzun igne yaprakl cam/Pitch
pine (Pinus palustris) ve Alerce
(Fitzroya cuprosoides) de uygun
bulunmaktadir.

Geleneksel olarak pencere yapiminda
ibreli agac turlerinden Saricam (Pinus
silvestris) ve Karacam (Pinus nigra)
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kullaniimaktadir. Saricam ve Karacam
odunu recine icermektedir. Yuksek
rutubet derecelerinde oldukca fazla
mavi renklenme goértlmektedir. Ozo-
dunu mantar zararlarina oldukca da-
yaniklidir. Diri odun ise mantar zarar-
larina dayaniksiz olup buna karsilik
kolay emprenye edilebilir. Cok recine-
li varyetelerinin tutkallanmasi gugtar.
Islenme, civi ve vida tutma kabiliyeti
iyidir. DUzgun bir yGzey icin kesis hizi
33 m/sn olmalidir. Diri ve 6zodun
arasindaki keskin sinir, recine ve mavi
renklenme gibi ozellikleri nedeni ile
yuzey islemleri oldukca risklidir. Demir
ve ayni zamanda rutubet etkisi ile
odunda siyah lekelere neden
olmaktadir.

Adac malzemeye gereksinim artmasi
nedeni ile Ladinde pencere yapimin-
da kullanilabilmektedir. Odunu mavi
renklenmeye orta derecede meylet-
mektedir. Yuksek rutubette oldukca
fazla recine akisi olmadikca tutkallan-
masi iyidir. Islenme, civi ve vida tutma
kabiliyeti ydksektir. Ylzey islemlerine
Karacam ve Saricama gore daha elve-

rislidir. Demir ve ayni zamanda rutu-
bet etkisi ile odunda mavimsi-gri leke-
ler olusmaktadir.

Goknar odunu ise recine kanall icer-
memektedir. Diger Ozellikleri Ladin
odununa benzemektedir. Emprenye
edilebilmesi daha iyidir. Tutkallanma
ve yuzey islemlerine uygunlugu ladi-
ne gore daha elverislidir. Yalniz Gok-
nar odununda sik sik gorulen islak 6z
nedeniyle pencere yapiminda isteni-
lerek kullanilmamaktadir. Islak o&zIu
odunun kurumasi zor olup, ayrica da-
yanikll da degildir. Recine icermemesi
dayaniklihgr olumsuz yonde etkile-
mektedir.

Adi Duglas (Pseudotsuga menziesii)
ise ladine goére daha agir olup, dis
hava kosullarina oldukc¢a dayanikhdir.
lyi bir pencere odunu olup, yalniz fi-
yati biraz yuksektir. Recine miktari da
fazla olup, zamanla sizinti yapmasi sa-
kinca yaratmaktadir. Recinenin isle-
meden once uzaklastirlmasi sarttir.
Odunun 100°C'nin ustundeki sicak-
liklarda kurutulmamasi gerekmekte-
dir. lyi bir ytzey kalitesi icin kesis hizi
30 m/sn olmalidir.

Uzun igne yaprakli cam (Pinus palus-
tris) Pitch pine guney camlarindan
olup arasira pencere yapiminda kulla-
nilmaktadir. Cok recineli, sert ve dis
hava kosullarina dayanikiidir.

Hemlock (Tsuga Canadensis) budak-
siz ve recinesiz olusu yuzunden pen-
cere yapiminda oldukca sevilerek kul-
lanilmaktadir. Ancak dis hava kosulla-
rina dayaniklihgr dasaktdr.

Avrupa melezi (Larix decidua) recineli

olup, mavi renklenmeye meyili Kara-
¢am ve Saricama gore daha azdir. Di-
ri odunu rutubetli hallerde kisa sure-
de mantar zararlarindan tahrip ol-
maktadir. Emprenye edilebilmesi du-
zensiz ve camin diri odununa goére ol-
dukca kétudur. Islenme, civi ve vida
tutma kabiliyeti oldukca iyidir. Recine
akisi nedeniyle ylzey islemi risklidir.
Demir ve ayni zamanda yuksek rutu-
bette odunda cok kuvvetli mavi-siyah
lekelenmeler olusturmaktadir.

Ulkemizde Sili cami olarak taninan Ra-
diata cami ise genelde kagit, lif ve
yonga levha, ambalaj endustrisi ile
yapilarda kér odun olarak kullaniima-
ya uygun bulunmaktadir. Hizli bayu-
mesi, buna bagli olarak yumusak ve
dayaniksiz olmasi, calismasinin fazlal-
g, ilkbahar odunu kisminin civi ve vi-
da tutma kabiliyetinin dusuk bulun-
masi istenmeyen Ozelliklerindendir.
Dis kullanimda (Kapi-Pencere) lif kiv-
rikigr olmayan Radiata cami teknigi-
ne uygun kurutuldugunda ve etkili
sekilde emprenye edildiginde kullani-
labilir.

Ulkemizde ve Avrupa'da yaprakli
adac turlerinden ise genellikle Mese
(Quercus spp), Karaagac (Ulmus spp)
ve Kestane (Castanea sativa) pencere
uretiminde kullaniimaktadir.

Ulkemizde ve Avrupa‘da genis bir ya-
yilis sahasi bulunan Sapli Mese (Q.pe-
dunculata) ve Sapsiz Mese (Q.sessilif-
lora) nin odunun ozellikleri genis ol-
cude  birbirine  benzemektedir.
Odunlarinda recine bulunmamasina
ragmen suda ¢ozunen renk ve tanen
gibi maddeler bulunmaktadir. Ozo-
dunu mantar ve boceklere karsi bu-
yuk bir dayanikliiga sahiptir. Diri
odun, mantar ve boceklerden kolay-
ca tahrip olmaktadir. Tutkallanmasi
Goknar ve Ladine gore daha az gu-
venilirdir. Yuzey islemleri, 6zellikle dis
hava kosullar altinda lekelenme ve
renk degismelerine maruz kalmakta-
dir. Demir ve ayni zamanda rutubet
ile temasta 6zodunda mavi-siyah le-
kelenmeler olusmaktadir.

Kestane (Castanea sativa) odununda
recine bulunmamasina ragmen, 0zo-
dunu tanen ihtiva ettigi icin cok daya-
nikhdir. Kurumast yeknesak olup islen-
mesi kolaydir. Mantar ve boceklere
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karsi dayaniklidir. YGzey islemleri 6zel-
likle dis hava kosullari altinda lekelen-
melere ve renk degismelerine maruz

kalmaktadir.

Karaagac Tdarleri (Ulmus spp)nin
odunlarinin ¢ok kiymetli olmasi nede-
niyle daha cok kesme kaplama olarak
mobilya endustrisinde kullanim bul-

maktadir.

Yaprakli denizasin yabanci agac turle-
rinden pencere yapiminda daha cok
kirmizi ve kahverengi oduna sahip

olanlar tercih edilmektedir.

Uzun zamandan beri Meranti (Shore-
a tuarleri), pencere yapiminda diger
Ulkelerde agirlikli olarak kullaniimakta-
dir. Meranti odununun %15 odun

rutubetinde o6zgul agirhgi

kg/m3’‘den fazla olanlar tercih edil-
mektedir. Bu bakimdan Dark Red Me-
ranti (Shorea pauciflora) pencere ya-
pimi icin en uygun olanidir. Ancak
her gecen gun, hafif kirmizi ve diger
acik renkli meranti turleri de daha
ucuz olmalari nedeniyle piyasaya gir-

mektedir.

HEjo— ]
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Ozellikle 6zgul agirigi 500 kg/m3
den az olan Meranti turlerinin dusuk
direnc ozellikleri nedeni ile pencere
yapiminda kullaniimasina izin veriime-
melidir. Malezya ve Endonezya'dan
temin edilen 30°dan fazla tart bulu-
nan bu Guneydogu Asya odun gru-
bu halihazirda vyeterli miktarda
nispeten uygun fiyatla temin edilebil-
mektedir. Uzun mesafeden tasinma-
sinda ise bazi gucluklerle
karsilasilabilmektedir

En taninmis tropik agac tdrlerinden
olan Maun Turleri ise genellikle mobil-
ya endustrisinde kullaniimasina rag-
men pencere endustrisinde de kulla-
nim bulmaktadir.  Ancak, meranti
odunu Maun odununa goére daha
ucuz temin edildigi icin, Merantiden
yapilan pencerelerin Maun olarak pi-
yasaya sturulmemesine dikkat edilme-
lidir. Bilindigi gibi H.Amerikan Maunu
(Swietenia macrophylia) disinda Sa-
pelli (Entandrophragma condolloei),
Tiama (Entandrophragma angolen-
se) ve Khaya (Khaya ivorensis) gibi Af-
rika maunu tarleri de bulunmaktadir.
Maun grubu agac tdrlerinden pence-
re yapimi icin genellikle en cok Si-
po/Utile tercih edilmektedir. Bu ne-
denle Bati Afrika’daki Sipo varligi azal-
maktadir. Bu da fiyatlarin ydkselmesi-
ne neden olmaktadir. Sipo Fildisi sahi-
li- Kamerun ve Liberya’dan ithal edile-
bilmektedir.

Daha &éncede belirtildigi gibi bugun
pencere endustrisinde kirmizi tropik
agac turlerine gereksinim artmakta-

—

dir. Sipo yerine pencere endustrisin-
de ikame agac turleri olarak; Bosse
(Guarea cedreta) ve Kotibe/Danta
(Nesogordonia papaverifera) gibi di-
ger agac turleri tercih edilmektedir.
Afrika Maunu turlerinden bugun artik
¢cok zor temin edilebilen Khaya ivo-
rensis ve diger Khaya tarleri de Maun
adi altinda pencere yapiminda kulla-
nilmaktadir.

Kosipo ise diger afrika maunu turleri-
ne gore daha agir ve odunundaki ce-
sitli depo maddeleri nedeniyle islen-
mesinin guc olmasi yuzunden pence-
re yapiminda pek tercin edilememek-
tedir. Ancak Kosipodan yapilmis bir
pencerenin ozellikleri Sipo’dan yapi-
lana gore hicde kotu degildir.

Diger Afrika Maunu Sapelli ve Tiama
ile Hakiki Amerikan Maunu nadiren
pencere yapiminda kullaniimaktadir.

Ayrica bunlarin disinda pencerenin
kalitesine bagl olarak Denizasir Ulke-
lere ait agac tdrlerinden Nian-
gon/Angi (Tarrietia utilis), Makore (Ti-
eghemella heckelii), Kando (Beilsc-
hmiedia diversiflora), Coula (Coula
edulis), Bintangor (Colophyllum spp),
Moabi (Baillonella toxiperma), Nya-
toh (Palaguium spp), Afzelia/Doussie
(Afzelia africana), Merbau (Intsia pa-
lembanica), Iroko/Kambala (Chloro-
hora excelsa), Afrormosia (Afrormosia
elata), Lauan (Shorea negrosensis),
Cedrela/cedro (Cedrela odorata), An-
diroba (Carapa guinensis), Suren (To-
onasureni), Tik (Tektonograndis) de
pencere yapimina uygun bulunmak-
tadir.

Butin bu agac tard gruplarinin
odunlarinin islenmesinde bazi prob-
lemler olmasina ragmen, uygun isle-
me yontemleri ile cok kaliteli pencere-
ler yapilabilmektedir.

Bu agac tdrlerinden Niangon/An-
gi'nin odunu ozellikle dis hava kosul-
larina dayanikh olup, icerdigi yag ne-
deni ile kendine has kokusu bulun-
maktadir. Ancak bu odun dreticiler ta-
rafindan kendi adiyla kullaniimamak-
ta daha cok Maun pencere olarak pi-
yasaya surtulmektedir. Ayni problem
yukarida belirtilen Afrika odun tdrle-
rinden Makore, Moabi, Kotibe ile Gu-
neydogu Asya odun tarlerinden
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Bintagor ve Nyatoh icinde gecerlidir.
Calismaya dayanikh pencere yapimin-
da Afzelia/Doussie ile Merbau tercin
edilmektedir. Afzelia ile Merbau akra-
ba olup dikkatlice bakiimadikca ayirt
edilmesi guctur. Afzelia, Kamerun, Fil-
disi sahilleri, Liberya ve Ganadan,
Merbau ise Guneydogu Asya'dan te-
min edilmektedir.

Pencere yapiminda kullanilan Tik
odununun diger amaclar icin de kul-
lanilmasi nedeni ile miktar ve fiyat ola-
rak sikintilar bulunmaktadir. Ancak Tik
odununun tropik Ulkelerde plantajlar
halinde yetistirilmesi yGzunden tekno-

Hakiki Amerikan Maunu
(Swietenia macrophylla) Yerine Ikame
Olarak Kullanilabilen Agag Tiirleri :

Afzelia (Afzelis bipindensis),

Aile (Canarium schweinfurthii),

| Andiroba (Carapa guinensis),

| Audire (Turraeanthus africanus),

| Bosse (Guarea cedrata),

Cedrala (Cadrele spp),

Crabwood (Carapa div),

Dibetou (Lovos trichilioides),

Jarrah (Eucalyptus marginata), ‘

lojik o©zelliklerinde farkliliklar olacagi
gdz o6nunde tutulmall ve taninmis
adina ragmen Tik odunu cok dikkatli-
ce kontrol edilmelidir.

Yukarida belirtilen agac tarlerine ek
olarak dis hava kosullarina dogrudan
acik olmayan kapilarda Abachi/Sam-
ba (Triplochiton scleroxylon), Dibeto-
u (Lovoa trichilioides), gbérinmeyen
kisimlarda, Framire (Terminalia ivo-
ransis), Koto (Pterygota macrocarpa),
Limba (Terminalia superba), Okoume
(Ocoume klaneana), Agba (Gosswe-
ilerodendron balsamiferum), Jarrah
(Eucalyptus marginata), Muninga
(Pterocarpus angolensis) hem masif
hem de kaplama olarak kullanilabilir.
Eyong (Eribroma oblongs) ise
atese dayanikll  kapi yapiminda
kullanilimaktadir.

3.4. MOBILYA, KAPI-PENCERE EN-
DUSTRISINDE GENIS KULLANIM YERI
BULAN BAZI AGAC TURU ODUNLARI-
NIN IKAMELERI

Gerek kaplama ve gerekse masif ola-
rak mobilya ve (kap-pencere) endus-
trisinde tercih edilen, ancak miktar

Mese Odunu (Quercus spp) Yerine

Ilkame Olarak Kullanilan Agag Tirleri :

Koto (Ptterygota macrocarpa)

Ceviz (Juglans spp) Yerine lkame
Olarak Kullanilan Agag Tarleri :

Boire /Mambode (Detarium senegalense),

Canalate (Cordia gerescanthus)

Cordia (Cordia millenii),

Dibetou (Lovola trichilodides),

Imbuia (Ocotea porosa)

Indian Laurel (Terminalia superba),

Mutenya (Goibourtia arnoldiana),

Mansonia (Mansoniana altissima),

Paldao/Pao (Drancantomelum dao),

Ovengkol/Amazakoue (Goibour tiaehie)

Ntene (Capaifera religiosa),

Laure Preto (Cordia glabrata),

Peterebi (Cordia trichotoma)

Salix Nigra (K.Amerikan Beyaz Ségut)

Siricote (Cordia dodecandra),

Salimuli (Cordia subcordata),

Sandawa (Cordia fragrantissima),

Queensland Walnut
(Endiandra palmerstoni),

Framire (Terminalia Ivorensis),

Tchittola (Pterygoprodium oxpyllium)

Movingui (Distemonanthus benthaminus)

Cerejeire (Amburana cearensis)

Totajuba (Bagassa guinensis),

Castanheiro (Berthollatia excelsa)
Celtis (Celtis adofi-friderici)

Debame/Dahoma
(Piptadeniastrum africanum),

Khaya (Khaya spp), ‘

Iroko/Kambala (Chlorophora excelsa),

Kosipo (Entendrophragma candollei),

Mengkulang (Heritiera simplicifolia),

\
Makore (Tieghemella Hackellii), ‘
\

Meranti (Shorea spp),

Niangon (Tarrietia utilis),

Okoume (Ocoume klaineana),

Rauli (Nothofagus procera),

| Rose Mahogoni (Dysoxylum freseranum), |

Sapelli (Entandrophragma utile),

Kestane (Castanea sativa),

Limba (Terminilia superba)

Meranti (Carallia brachiata),

Yeni Gine Mesesi (Castanopsis acumina-
tissima),

Olon/dur (Fagara macrohylla),

Silky Oak(Cardwellia spp),

Tasmanian Mesesi
(Eucalyptus delegatensis),

Terminalia (Terminalia catappa),

Tali (Dalbergia sissoo)

Amer.Sigla Agaci (Redgum/Sweet Gum (Li-
guidambar styraciflua),

Zeytin-Dogu Afrika (Olea hochsteteri)

Aningre (Vitex pachyphylla)

Legna (Nothofagus pumilo)

Palisander (Dalbergia spp) yerine

ikame olarak kullanilan Agag Tiirleri :

Abanoz (Diospyros celebica)

Boire (Detarium senegalensis)

Bubinga (Cordia millenii),

Etimoue (Capaifera saliounda)

Gancalo alves (Astronium graveolens),

Kevazingo (Goibourtia demeussi)

Lauro preto (Cordia glabrata),

Ovengkol (Goibourtia ehie)

Padouk (Pterocarpus soyaxii),

Pao Rosa (Swartzia fistolioides)

Tiama (Entandrophragma angolense)

R .
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olarak azalan ve buna bagl olarak fi-
yati surekli yakselen agac tarlerinden
Hakiki Amerikan Maunu (Swietenia
macrophylla) Ceviz (Juglans spp.), Ki-
raz (Prunus evium), Tik (Tectona
grandis), Okoume (Aucoume klene-
a), Kayin (Fagus spp.) gibi genis kulla-

Kiraz (Prunus avium) Yerine lkame Ola-

rak Kullanilan Agag Tiirleri :

Abachi (Triplochiton scleroxlon),

nim alani bulan agac tarlerinin yerine
ikame agac olarak kullanilabilen tarle-
rin belirtiimesinde yarar
bulunmaktadir [2].

lkame agac tarlerinin seciminde ilk
planda ekonomik kosullar rol oyna-
makta, yazey isleme teknigindeki ge-

Okoume (Ocoume kleinea) Yerine lka-
me Olarak Kullanilan Agag Turleri :

Ozigo (Dacryodes buettneri)

Aningre/akatio (Aningeria-, Donella-, Gem-
beya spp.)
Coigue/Pariltil kiraz (Nothafagus dombeyi),

Lenga (Nothafagus pumilio),

Rauli (Nothhafagus procera),

Couratari (Couratari spp)

Eberdigbudagi (Sorbus aucuparia),

Hus/Yellow bich/Sweet bich (Betula lutea,
B.lenta),

Olon/dur (Fagara macrophylla),

Kizilagag/Oregon Erle (Alnus rubra),

Tik Odunu (Tectona grandis) Yerine Ikame
Olarak Kullanilabilen Agag Trleri :

Aningre (Gembeya albida),

Afrormosia/Kokrodua (Pericopsis elata),

Boire (Detarium senegalense),

Cordia (Cordia millenii)

Kapur (Dryobalonops oblongifolis)

Mese (Quercus spp)
Afzelia (Afzelila spp)

Iroko/Kambala (Chlorophora excelsa),

Courbaril (Hymenaea courbaril L.),

Merbau (Intsia palembanica)

Aiele (Canarium schweinfurthii),

Safacala (Darcyodes pubescens)

Ogaganga(Darcyodes igaganga)

Kondroti (Rhodognaphalon brevicuspe)

Dhup white (Canarium euphylla spp.)

Pochote (Bombacopsis brevicuspe)

llomba (Pycnanthus angolensis)

AL N & Ak o]

Silver Beech (Nothafagus menziessii),

Koto (Pterygota macrocarpa)

Abura (Mitragna ciliata)

Tali (dalbergia sissoo)

Sipo (Entendrophragma utile) Yerine

Ikame Olarak Kullanilabilen
Agag Trleri :

Bosse (Guarea cedreta)

Kotibe/Danta (Nesogordonia papaverifera)

Crabwood (Crapa grandiflora)

Cesitli Diger Agag Tiirleri Yerine lkame Olarak Kullanilabilen Agag Tiirleri :

Akgaagac Yerine : Avodire (Turraenanthus africanus)
Kizilagag Yerine : Abura (Mitragyna ciliata)
Hus Yerine : Abura (Mitragyna ciliata)
Seriete (Brysonima spicata)
Abachi Yerine : Koto (Pterygoto macrocarpa)
Limba Yerine : Koto (Pterygota macrocarpa)
Kotibe Yerine : Sapelli (Entandrophragma cylindiricum)

Makore (Tieghemella heckellii)

Digbudak (Fraxinus Spp)

Dark Red Meranti yerine : Melunak (Pentace burmanica)

White seraya (Parashorea parvifolia)

Bintongor (Colohyllum sp.)

Kassal (Pometia pinnata)

lismelerin yardimiyla da bu agac tur-
leri yerine asadida belirtilen agac tur-
leri kullanilabilmektedir.
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