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TURKIYE’NIiN iTHALAT TALEBi FONKSiYONUNUN SINIR
TESTi YAKLASIMI iLE ESBUTUNLESME ANALIZi :
1970-2002

THE COINTEGRATION ANALYSIS OF TURKEY’S IMPORT DEMAND
FUNCTIONS WITH BOUNDS TEST : 1970-2002

Muammer SIMSEK Cem KADILAR

Cumbhuriyet Universitesi, Cumhuriyet M.Y.O.  Hacettepe Universitesi, Istatistik Béliimii

OZET : Bu calisma, Tiirkiye’nin toplam ithalat talebinin istatistiksel analizini icermektedir.
Caligmada, 1970'den 2002'ye kadar olan sinirh bir donemi kapsayan yillik veriler
kullanilmugtir. Ithalat talebi ile ithalat talebini belirleyen etkenler olan gelir ve nispi fiyatlar
arasinda uzun donemli iligkiyi incelemek amaciyla Pesaran et al. (2001)'in 6nerdigi sinir testi
(bounds test) yontemi kullanilmistir. Bu testin sonucunda, ithalat hacmi ile gelir ve nispi
fiyatlarin esbiitiinlesik (cointegrated) olduklar1 goriilmiistiir. Ithalat talebinin gelir ve nispi
fiyatlara gore tahmin edilen uzun donem esneklikleri sirayla; 0.37 ve 0.67 olarak
bulunmugtur. ithalat ve ihracat fiyat esnekliklerinin toplami (-1.01) mutlak deger olarak
birden biiyiiktiir. Bu sonugtan parasal, mali ve doviz kuru politikalarinin yardimer araglar
olarak halen mevcut olan aleyhteki ticaret dengesinin diizeltilmesinde kullanilabilecegi
anlagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Ithalat talebi, birim kok, kisitsiz hata diizeltme modeli, esbiitiinlesme
analizi, sinir testi, kritik deger sinirlart.

ABSTRACT : This study presents a statistical analysis of the aggregated import demand
behaviour for Turkey. In this study, a small sample of annual data from 1970 to 2002 were
used to investigate the long run relationship between import demand, and its determinants,
namely income and relative prices, by the ‘bounds test’ method of Pesaran et al (2001). By
the results of this test, it was demonstrated that import volume, income and relative prices
were cointegrated. The estimated long term elasticities of import demand with respect to
income and relative prices were found as 0.37 and 0.67, respectively. As an absolute value,
the sum of elasticities of import and export demand (-1.01) is greater than one. Consequently,
we deduce that monetary, fiscal and exchange rate policies may be used as substitutive
policies to arrange unfavourable trade balance. But they are not sufficient.

Key Words : Import demand, unit roots, unrestricted error correction model, cointegration,
bounds test, critical value bounds.

1. Giris

Tiirkiye’nin ithalat talep fonksiyonu, esbiitiinlesme analizi ve hata diizeltme modeli
(HDM) kullanilarak Kutlar ve Simsek (2001) tarafindan incelenmistir. Bu ¢aligmada
Tiirkiye’nin ithalat talebi bagimli degigken, ticari mallar ve dis ticarete konu olmayan
mallarin fiyati ile yerli mallarin fiyati bagimsiz degiskenler olarak alinmis ve ithalat
talebi ile diger degiskenler arasindaki uzun donem iliskisi esbiitiinlesme analizi ile
belirlenmistir. Nedensellik iligkisinin yonii i¢in de standard Granger nedensellik
testine basvurulmugtur. Yapilan analizin sonuglari; ithalat talebi ile ithal mallarin
nispi fiyatlart arasindaki iligskinin pozitif ve ‘1’ den kiiciik oldugunu gostermistir.
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Yani iki degisken arasinda ayni yonde dogrusal bir iliski bulunmustur. Halbuki
beklenen, bu iligkinin ters yonlii olmasidir.

Kremers et al. (1992 : 325-348) sinirli bir doneme iligkin verileri kapsayan analizde,
I(1) olan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi olmayabilecegini belirtmektedir.
Yine Mah (2000 : 237-44) de HDM'nin; Johansen (1988) ile Johansen ve Juselius
(1990) yontemlerinin, sinirli bir doneme dayali verilerle yapilan caligmalar icin
giivenilir olmadigin iddia etmektedir.

Bu calismanin temel hedefi, Tiirkiye’nin ithalat talebi fonksiyonunu; farkli bir model
ve daha saglam bir tahmin yontemi ile yeniden degerlendirmektir. Bu amagla, kisitsiz
HDM'ye dayali olan Pesaran et al. (2001)'nin gelistirdigi sinir testi (bounds test)
yaklagimi kullanilacaktir.

Pesaran et al. (2001)'nin yaklasimi, yaygin olarak kullanilan egbiitiinlesme analiz
yontemlerinden Engle ve Granger (1987), Johansen (1988) ile Johansen ve
Juselius’un (1990) caligmalarina gore iki 6nemli avantaja sahiptir : Birincisi sinir
testi; bagimsiz degiskenler ister 1(0) ister I(1) veya karsilikli olarak esbiitiinlesik
olmalarina bakmadan uygulanabilmektedir. ikincisi ise bu yontem, az sayida
gozleme sahip olan ¢caligmalara da uygulanabilmektedir.

Bu calismanin plani soyledir : izleyen kistmda, Pesaran et al. (2001)'in gelistirdigi
sinir testi yaklagimi anlatilmakta ve ele alinan verilerle ilgili bazi aciklamalar
yapilmaktadir. Ugiincii kisimda, Tiirkiye nin ithalat talep fonksiyonu igin, kisitsiz
HDM ve smir testi yaklasgimlart kullanilarak elde edilen ampirik bulgular
degerlendirilmektedir. Son kisimda ise politik 6nlemlere ve vurgulanan sonuglara yer
verilmektedir.

2. Veriler ve Yontem
Bu calismada, ithalat talebi fonksiyonu i¢in asagidaki model (Houthakker & Magee,
1969 : 111-125; Gafar, 1988 : 111-120) esas alinmaktadir :

1an=oc0+(x1 In Y, + 0, InP, + v, @)

Burada; M: , ithalat talebinin miktarini; Y,, reel GSYiH'yl; P,, ithalat fiyat indeksi ve

i¢ fiyat diizeyi oranin1 gostermektedir. Veriler, 1970-2002 donemini kapsamaktadir.

Bu caligmada gozlem miktar1 kiigiik oldugu icin (32 gozlem), ithalat talep
fonksiyonunun esbiitiinlesme iligkisi, asagidaki kisitsiz HDM'ye dayanan sinir testi
yaklagimu ile tahmin edilmektedir :

k k k
A InM,= 0+ Z o AlnY,,; + Z 0y A InP,; + Z o3, AINM,; + 0y InM;

i=0 i=0 i=1
+ 05 InY,.;+ 0 In P + 07t + v, 2)
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Burada; t donemi, AlnM,, AlnY, ve AlnP, sirayla; ithalat talep miktari, reel GSYIH ve
nispi fiyat serilerinin logaritmalarinin ilk farklarini, t. trend terimini ve v, de serisel
iligkiye sahip olmayan hata terimini gostermektedir.

DPT, DIE ve Diinya Bankas1 kaynaklarindan elde edilen verilerin tanimlar1 soyledir :
[thalat hacmi, M,; milyon ABD dolari ile 6l¢iilmektedir. Nominal ithalat ($), ithalat
fiyat endeksi ile (1987 = 100) ile reel hale getirilmektedir. Yani;

M, = {Nominal ithalat ($)/ ithalat fiyat endeksi ($) }. 100 olmaktadir.

Reel GSYIH, Y, milyon ABD dolart ile olciilmekte ve dolar cinsinden GDP
deflatorti (1987 = 100) ile reel hale getirilmektedir.

Nispi fiyat degiskeni, P; her ikisi de dolar cinsinden olan, ithalat fiyat endeksinin
(1987 = 100) GDP deflatoriine (1987 = 100) boliinmesi ile elde edilmektedir.' Bu
serilerin birlikte grafikleri asagida goriilmektedir.

— LNPT -— LNMT

Sekil 1. Serilerin Reel ithalat Talebi Serisi ile Birlikte Grafikleri

Uzun donemli iligskinin varligin1 arastirmak icin Pesaran et al. (2001), Wald veya F
istatistigine dayali sinir testi yaklagimini Onermektedir. Bu teste gore incelenen
bagimsiz degiskenlerin; 1(0), I(1) veya karsilikli olarak egbiitiinlesik olmalarina
aldirmadan, degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulunmadigini ifade eden sifir
hipotezi altinda; F istatistiSinin asimptotik dagilimi standart F dagilimina
uymamaktadir.

Test asagidaki gibi uygulanmaktadir : (2) numarali ithalat talebi esitligi en kiiciik
kareler (EKK) yontemiyle once trendli ve trendsiz olarak iki kez tahmin
edilmektedir. Sonra uzun donemli iliskinin bulunmadigimi ifade eden sifir hipotezi;
(2) numaral esitlikteki InM,, InY; ve InP,; gecikmeli degiskenlerinin katsayilarina
sifir kisit1 getirilerek test edilmektedir. Buradaki ortak anlamlilik testi; bicimsel
olarak sifir ve alternatif hipotezlerle ve sirayla trendsiz ve trendli modeller icin soyle
ifade edilebilir :

' GDP (GSYIH) deflatorii (dolar cinsinden) = {Nominal GDP($) / Reel GDP($)}. 100 den elde edilmistir.
Kaynak: The World Bank Database. Nominal ithalat, nominal GSYIH ve yillik ortalama kur; DPT,
Ekonomik ve Sosyal Gostergeler 1950-2001 ve DPT Temel Ekonomik Gostergelerden; Ithalat Fiyat
Endeksi, DIE Istatistiki Gostergeler 1923-1998 den alimustir.
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Herhangi bir anlam diizeyi (6rnegin a=0.05) icin F istatistigi eger alt ve iist
sinirlardan olusan kritik sinir degerlerinin (critical bounds) digina diiserse; o zaman
bagimsiz degiskenlerin biitiinlesme (integration)) derecesini hesaba katmaksizin
kesin bir yorum yapilabilir. Ornegin, F istatistigi; eger kritik iist snir degerinden
daha biiyiikse, o zaman esbiitiinlesme iliskisi bulunmadigini ifade eden sifir hipotezi
reddedilmektedir. Buna karsilik eger F istatistigi kritik alt siir degerinden daha
kiiciikse, bu durumda uzun doénem iligkisi bulunmadigini ifade eden sifir hipotezi
kabul edilmektedir.

F istatistiginin kritik sinirlarin arasina diismesi durumunda ise kesin bir yorum
yapilamamaktadir. Bu durumda herhangi bir sonu¢ ¢ikarilmadan 6nce, bagimsiz
degiskenlerin biitiinlesme dereceleri ((I(0), I(1)) mutlaka bilinmelidir.

Tahmin edilen kisitsiz HDM'den; uzun dénem esneklikleri soyle elde edilmektedir :
Negatif igaretle carpilan gecikmeli bagimsiz degiskenlerin katsayisi; bir gecikmeli
olan (t-1) bagimli degiskenin katsayisina boliinmektedir. (Bardsen, 1989 : 345-50)
Yani uzun donem nispi fiyat ve gelir esneklikleri sirasiyla; -(0e/0l) ve -(0is/0t, ) den
elde edilmektedir.

3. Ampirik Bulgular

Uygun gecikme uzunlugunu (k) ve bir deterministik dogrusal trende ihtiya¢ olup
olmadigin belirlemek icin (2) numarali model EKK yontemi ile iki kez tahmin
edilmektedir. {1k tahmin; k=1, 2, 3....6 gecikmeleri i¢in dogrusal bir zaman trendi
dahil edilerek, ikincisi ise (ayni gecikmeler i¢in) trendsiz olarak yapilmaktadir.
Gozlem sayist smrli oldugu igin, tahminler en cok “6” gecikmeli olarak
yapilabilmistir. Biitiin regresyon modelleri, 1970-2002 donemini kapsamaktadir.
Tablo 1'de sirasiyla; Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz Kriteri (SC) ve Lagrange
Carpanlar1 (LM) Testi degerleri gosterilmektedir.

Tablo 1. ithalat Talebi Esitliginin Gecikme Sayisimin Secimi icin istatistikler

Deterministik Trendli Deterministik Trendsiz

k AIC SC LM(1) AIC SC LM(1)
1 -1.301 -0.838 0.583 -1.069 -0.653 3.343

2 -1.155 -0.548 0.839 -0.998 -0.438 4316

3 -1.902 -1.148 0.330 -1.195 -0.488 0.900

4 -1.743 -0.839 0.633 -1.467 -0.611 0.0008
5 -3.172 -2.116 0.198 -1.247 -0.239 9.035

6 -12.982 -11.772 26.000 -2.942 -1.781 240.988

Not: k, (2) numarali modelin gecikme sayisin1 gostermektedir. AIC ve SC; Akaike ve Schwarz
Bilgi Kiriterleridir. LM degerleri de artiklarin seri korelasyon testinden elde edilen LM
istatistikleridir.

Tablo 1 incelendiginde AIC ve SC degerlerine gore hem trendli ve hem de trendsiz
yapilarda gecikme sayist “6” olan modelin secilmesi gerekmektedir. Ancak sinir
testinin gegerliligi bakimindan, artiklarda seri korelasyonun bulunmamasi gerektigi
icin LM testi; gecikme sayis1 “6” olan modellerin uygun olmadigini gostermektedir.
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AIC degerleri ve LM testleri birlikte degerlendirildiginde en uygun modelin,
gecikme sayist “5” olan trendli model oldugu anlasiimaktadir.”

Tablo 2, (2) numarali modelin; dogrusal trendli ve katsayilar kisitli, trendli ve
katsayilar kisitsiz ve bir de trendsiz olarak ii¢ farkli senaryo altinda, ithalat talebi
esitlifinin uzun donem iliskisinin varliginin testi icin yapilan tahminlerden elde
edilen; F ve t istatistiklerinin degerlerini vermektedir. Fiv ve Fv sirayla; (2) numaral
modelde deterministik trendli olarak; oy = Os = 0 = 0, = 0 ve Oy = 05 = O = 0
kisitlamalarinin testinden elde edilmektedir.

Tablo 2. Uzun Dénem ithalat Talebi Modelinin Anlamlilik Testi icin F ve t

istatistikleri
k Deterministik Trendli Model
Fry Fy ty
5 15.451% 20.601°? -6.409

Not: k; (2) numarali modelde kullanilan gecikme sayisidir. F,, (2) numarali esitlikteki,
gecikmeli diizey degiskenlerinin ve trend teriminin katsayilarinin sifir kisitlamasi testi (Wald
testi) ile elde edilen F istatistigidir. F,, (2) numarali modeldeki gecikmeli diizey degiskenlerin
katsayilarinin sifir kisitlamas1 (Wald testi) ile elde edilen F istatistigidir. (Yani (2) numarali
modelde deterministik trendli olarak; F,,, 04 = 05 = 0,g = 0; = 0 kisitlamalari ile elde edilen F
istatistigidir. F), ise; 0y = Os = 0y = 0 kisitlamalan ile elde edilen F istatistigidir). f,, (2)
numarali esitligin dogrusal deterministik trendli modelinin EKK yontemi ile tahmininden elde
edilen sonuglardaki InM,_,'in Kkatsayisinin (o) ¢ degeridir. (*), 0.05 anlam diizeyinde ilgili
istatistigin; kritik iist sinir degerinden daha biiyiik oldugunu gostermektedir.

Sonuglarin  yorumlanabilmesi icin Tablo 2'deki istatistiklerin; Pesaran’in
calismasinda yer alan Tablo Cl ve C2 de verilen kritik deger sinirlariyla
karsilagtirilmasi gerekmektedir. (Bkz. Pesaran et al. 2001, T1-T5).

Ik olarak simr F testini ele alabm. k = 5 igin; Fiv (15.451) ve Fv (20.601)
istatistikleri; (0.05) diizeyinde sirayla (2.81, 3.76) ve (3.12, 4.25) olan kritik deger
stnirlarin1 agsmakta dolayisiyla serilerin 1(0), I(1) veya karsilikli olarak esbiitiinlesik
olmalarma bakilmaksizin uzun donemli iligkinin bulunmadigini ifade eden sifir
hipotezi reddedilmektedir. Bir baska anlatimla, bu sonuglara gore hesaplanan F
degerleri, trendli olarak sirayla (15.451) ve (20.601); %1 anlam diizeyindeki sirayla,
(3.76) ve (4.25)1ik kritik sinir degerlerini agmaktadir. Bu sonug¢ ithalatin ve onu
belirleyen; Milli Gelir ve nispi fiyatlarin egbiitiinlesik olduklari, yani bu degiskenler
arasinda uzun donemli iliskinin bulundugu anlamina gelmektedir.

Ikinci olarak Tablo 2'de rapor edilen ‘¢ istatistigi; 7,; (2) numarali esitligin dogrusal
trendli olarak EKK ile yapilan tahmindeki o katsayisinin ¢ testi degerleridir. (Bkz.
Tablo C2.v). Bu ‘f testi sonuglarina gore, k = 5 icin ¢ degeri; (-6.409) olup (—4.52)
olan kritik deger sinirin1 agmaktadir. Yani bu sonuca gore de serilerin I(0), I(1) veya
karsilikli olarak egbiitiinlesik olmalarima bakilmaksizin uzun donemli iligskinin
bulunmadigini ifade eden sifir hipotezi trendli modelde reddedilmektedir.

2 (2) numarali modelin tahmininde, biitiin degiskenler i¢in aym gecikme degerleri kullanilmistir. Uygun
gecikme sayilarinin belirlenmesinde AIC, SC kriterleri ve LM test sonuglar esas alinmustir.
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Tiirkiye’nin ithalat talep fonksiyonunun kisitsiz hata diizeltme modelinin EKK ile
tahmin edilen sonuglar1 Tablo 3'te verilmektedir.

Tablo 3. Tiirkiye’nin ithalat Talep Fonksiyonunun
Kisitsiz Hata Diizeltme Modeli Tahmininin

Sonuclari
Degigkenler Katsayilar t istatistikleri
Trend 0.134 7.142%
Sabit 8.835 3.230%*
AlnY, 0.501 3.807**
Aln Yy, -0.824 -4.427%
AlnY,, -0.225 -1.361
Aln Y3 -0.736 -2.521%
Aln Yy -0.192 -1.034
AlnYs -0.166 -1.162
Aln P, -0.519 -5.756*
Aln P, 1.295 4.027%*
AlnP, 0.678 5.697*
Aln P, 1.037 5.088%*
AlnP, 0.407 3.614%*
Aln P s 0.324 2.264%%*
Aln M, 1.552 4.532%
Aln M, 0.611 2.044%%*
Aln M, 1.592 6.575%*
Aln My 0.519 1.801
Aln M, 0.843 2.396%*
In M4 -2.229 -6.409*
InYy, 0.838 3.995%*
InP, 1.505 -4.573*

Not: * %1, **%5, ***%10 anlam diizeyini gostermektedir. Bagimli degisken; 4 In M, dir. Gozlem
sayist; 27, donem; 1970-2002'dir.

Tahmin edilen uzun donemli gelir esnekligi ve nispi fiyat esnekligi sirayla; 0.37 ve
0.67'dir. ithalat ve ihracat fiyat esnekliklerinin toplamu, -1.01 dir’. Bu katsay1 (-1.01),
parasal ve mali politikalarin talebi etkilemek icin kullanilabilecegi anlamina
gelmektedir. Gelir esneklik katsayisi; gelir ve ithalat arasinda ayni yonli bir iligki
oldugunu gostermektedir. Yani ekonomi biiyiidiikkce gelir artacak ve ithalat da
artacaktir.

4. Sonug
Bu caligmanin temel hedefi; Tiirkiye’nin 1970-2002 donemine iligkin ithalat talep
fonksiyonunu, modeldeki degiskenler arasinda bir uzun donemli iliskinin mevcut

k k k
? fhracat fiyat esnekligi; AlnX,= Bo + Z BuAINY .+ Z BoAlNP,.; + Z B3iAInX i + BaInX, +
i=0 i=0 i=1
BsInY:.; + Be In Pr.y + B7 t: + vy esitliginden elde edilmistir. Ayrintih bilgi yazarlardan elde edilebilir.
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olup olmadiginin belirlenmesi i¢in daha saglam bir tahmin yontemi olan Pesaran et
al. (2001)'m gelistirdigi sinir testi olarak isimlendirilen tahmin yontemini kullanarak
yeniden degerlendirmektir. Bu calismada ele alinan dénem sinirli oldugu i¢in; Engle
ve Granger (1987), Johansen (1988) ile Johansen ve Juselius (1990)'un yontemleri
gibi klasik egbiitiinlesme tekniklerinin kullanilmasi; uzun donem ithalat talebi
davranisinin elde edilmesinde giivenilir sonuglar vermeyebilirdi. Bu nedenle,
Pesaran et al. (2001)'1n ¢ok yakin yillarda gelistirdigi sinir testi teknigi kullanilarak
yapilan analizde; ithalat hacmi ile onu belirleyen etkenler olan gelir ve nispi
fiyatlarin egbiitiinlesik olduklar1 goriilmiistiir. Kisitsiz HDM'nin tahmininden elde
edilen uzun donem gelir ve nispi fiyat esneklikleri de sirayla 0.37 ve 0.67 olarak
bulunmustur. Ihracat fiyat esnekligi (-1.01) dir.

Marshall-Lerner kosuluna gore; ithalat talebi ile ihracat talebinin fiyat esneklikleri
toplaminin ‘1’ den biiyiik olmasi durumunda devaliiasyon; uzun donemde dis ticaret
aciklarinin kapatilmasinda bir politika araci olarak kullanilabilir. Bu durumda
ekonomide istikrarli bir doviz kuru piyasast mevcuttur. (Salvatore, 1995 : 485).
Tahminlerden elde edilen sonuglara gore; Tiirkiye'nin ithalat ve ihracat fiyat
esneklik katsayilarinin toplam ‘1’ den biiyiiktiir.

Yukaridaki belirtilen bulgulardan dis ticaret politikasina iligkin bazi sonuglar
cikartilabilir : Bunlardan birincisi Marshall-Lerner kosulunun, 1970-2002
doneminde Tiirkiye icin gecerli olmasidir. Yani nispi fiyatlar; ticaret akiginin
belirlenmesinde ©nemli rol oynamaktadir. Bu nedenle TL'nin devaliiasyonunu
destekleyen politikalar, Tiirkiye’nin dig ticaret dengesizliginin diizeltilmesinde
yardimer politikalar olarak kullanilabilir. Ancak yeterli degildir. Ciinkii Tiirkiye nin
mal ve hizmet ticareti dengesi siirekli a¢ik vermektedir. Dengesizligin giderilmesinde
iretim ve ihracatin artirilmasinin da ¢ok dnemli oldugu soylenebilir.

Ikinci olarak tahmin edilen nispi fiyat esnekligi; ithalat hacminin iilke igi fiyatlardaki
artiglara karst duyarli oldugunu gostermektedir. Boylece iilke i¢i enflasyon
oranindaki artislar karsisinda déviz kuru yeterince degismedigi taktirde, ithalatin da
artmasina neden olacaktir. Ayrica, ticaret dengesizliginin diizeltilmesinde kullanilan
mali ve parasal politikalar; enflasyonu makul bir diizeyde tutulmasina da katkida
bulunabilir.

Elde edilen sonuglardan iiciinciisii ithalat talebinin gelir esnekligi ile ilgilidir. Gelir
artisinin ithalatt da artirmasi nedeniyle elde edilen esneklik katsayis1 ekonomik
biiyiimenin, ticaret dengesi ilizerinde negatif bir etkiye sahip olacagi anlamina
gelmektedir. Bunun iistesinden gelebilmek i¢in hiikiimet politikalari, 6zellikle yerli
kaynaklara dayali sanayiler basta olmak iizere, diigiikk ithal girdi kullanan yerli
sanayilerin gelismesini ve artmasini tesvik edici olmalidir.
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