View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by fCORE

provided by Repositorio Institucional del ITESO

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente

Repositorio Institucional del ITESO rei.iteso.mx
Publicaciones ITESO PI - Revista Renglones
1995-08

La caza del sexto quark

Orozco-Martinez, Carlos E.

Orozco-Martinez, C.E. (1995). “La caza del sexto quark”. En Renglones, revista del ITESO, nim.32.

Tlaquepaque, Jalisco: ITESO

Enlace directo al documento: http://hdl.handle.net/11117/1674

Este documento obtenido del Repositorio Institucional del Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de
Occidente se pone a disposicién general bajo los términos y condiciones de la siguiente licencia:
http://quijote.biblio.iteso.mx/licencias/CC-BY-NC-2.5-MX.pdf

(El documento empieza en la siguiente pagina)


https://core.ac.uk/display/47246298?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
http://www.iteso.mx
http://rei.iteso.mx
http://hdl.handle.net/11117/1674
http://quijote.biblio.iteso.mx/licencias/CC-BY-NC-2.5-MX.pdf

LA CIENCIA EN RENGLONES +

La caza del sexto quark

Carlos Enrique Orozco*

Una etapa de la caceria mas importante del mundo
ha terminado. Dos equipos con mis de 600 cientifi-
cos, entre ellos dos mexicanos, anunciaron el jueves
2 de marzo en los Laboratorios Fermi que lograron
cazar al quark top, llamado también "la particula
divina" porque desde 1977 fisicos de todo €l mundo
estaban empefiados en su captura.

Pero ¢qué es el quark top? Esta es la Gltima de las
subparticulas que faltaban para completar el llamado
Modelo Estandard, que fue desarrollado en los afios
sesenta por un grupo de fisicos encabezados por
Steven Weinberg, Abdus Salam y Sheldon Glaslow.

Este modelo sugiere que hay un grupo de parti-
culas elementales que son la base de todo cuanto
existe en el universo. La estructura del Modelo Estan-
dard es sorprendente por su sencillez y elegancia.
Con argumentos de simetria, las particulas se dividie-
ron en dos grandes sectores: los leptones, particulas
sin estructura aparente y no afectados por la fuerza
fuerte, y los quarks, que estan afectados por las
cuatro fuerzas.

Los quarks se presentan en tres familias:

o La primera la forman los quarks up'y down.

o La segunda los quarks strange y charm.

o Y latercera los quarks bottom y top.
Hasta la fecha se habian identificado los cinco
primeros, y con el descubrimiento del sexto
quark, llamado top, se completa el modelo.

Se cree que en el instante del Big Bang o primera
explosién, las fuerzas del universo estuvieron unifi-
cadas y un segundo después, con el enfriamiento,
surgieron las cuatro fuerzas que conocemos actual-
mente:
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o la fuerza fuerte, la mis poderosa de todas, actiia
entre protones y neutrones en el nicleo, ligindo-
los enérgicamente.

e La fuerza electromagnética actia entre las cargas
eléctricas y es de alcance infinito y de atraccién
o repulsién segun las cargas que interactien.

e La fuerza débil es la que provoca la desintegra-
cién radioactiva.

e La fuerza gravitacional, que actda entre todas las
particulas, es de atraccién y alcance infinitos y
tiene la finalidad de mantener unido al sistema
solar.

La caceria se inicia

Para la caza del quark top se crearon dos grupos
experimentales conocidos como CDF y D0, ambos en
los laboratorios Fermi, en Batavia, Illinois. En este
lugar se encuentra el Tevatrén, el acelerador circular
de particulas mas grande del mundo, con seis kil6-
metros de circunferencia, para protones y antiproto-
nes. En este acelerador se provoca a altisimas ener-
gias el choque de un protén con un antiprotén para
producir, en una fraccién de millénesima de segundo,
un par de quark top con su antitop.

El grupo Do fue el que anunci6 en abril de 1994
el hallazgo del top, pero no se tenia la certeza de que
efectivamente se tratara del sexto quark o si era sélo
una broma de la naturaleza. Para que no quedara
duda al respecto, el anuncio del descubrimiento
oficial del quark top fue hecho por representantes de
los dos grupos. De acuerdo a Drew Baden, miembro
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del grupo Do, ambos equipos hicieron experimentos
para obtener 40 millones de colisiones-eventos.

Los reportes de la caceria mencionan que se
tienen en total 18 eventos identificados, analizando
todos los posibles decaimientos del quark top. Si lo
que estuvieran midiendo fuese ruido, habrian detec-
tado sélo ocho eventos. El ruido tendria una desvia-
cién estandard de tres eventos, asi que se puede decir
que existe una probabilidad menor a 0.7% de que los
18 eventos sean ruido. Con la caza del sexto quark
se puso punto final a un sector del rompecabezas de
la naturaleza, pero todavia quedan muchas pregun-
tas por responder. Algunas de ellas, como por ejem-
plo el tamafio de la masa del fop y por qué tiene esa
masa y no otra, ya estan siendo estudiadas por el
grupo CDF.

Joyce y 1a fisica

El término a@tomo, que significa indivisible, fue acu-
fiado por el filésofo griego Demécrito de Abdera,
quien crefa que toda la materia estaba formada por
particulas indivisibles y en continuo movimiento.
Demécrito llamé dtomo a la particula con el menor
tamafio posible entonces. Casi 2,500 afios después el
cientifico estadounidense Murray Gell-Mann, premio
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Nobel de fisica en 1969, eligi6 el vocablo quark para
indicar la particula elemental mis pequefia conocida
hasta ahora. El verdadero autor de la palabra quark
fue el escritor irlandés James Joyce, ya que Gell-Mann
la tomé prestada de la linea "Three quarks for muster
mark", del libro Finnegans Wake. Es curioso cémo
los fisicos, que trabajan con conceptos muy abstrac-
tos, eligen para sus hallazgos y teorfas nombres muy
especiales. Los dos primeros quarks se llamaron up
y down (arriba y abajo); los dos siguientes, charm
(encanto) y strange (extrafio); el quinto bottom,
beauty (belleza), y el sexto, top (cima) o truth
(verdad).

Los aceleradores de altas energias

Los fisicos que se dedican al estudio de las particulas
elementales tienen trabajo para un buen rato. Ade-
mads, dentro de nueve afios podran contar con un
acelerador mis potente, debido a que el pasado 16
de diciembre el consejo del CERN (Laboratorio Euro-
peo de Fisica de Particulas Elementales, ubicado en
la frontera franco-suiza junto a Ginebra) aprobé la
construccién del LHC (Large Hardron Collider), que
podria alcanzar velocidades cercanas a la de la luz.
Este nuevo superacelerador tendra, de inicio, 10 TeV
(Teralectrén-voltios) de energia. Un electrén-voltio es
la energia alcanzada por un electrén cuando se sujeta
a un potencial de un voltio. Para entender esta unidad
hay que recordar que un televisor acelera los electro-
nes a unos miles de electrén-voltios antes de chocar
con la pantalla donde se forma la imagen. Volviendo
al LHC, éste tendrd una fuerza muy superior a los 1.4
TeV con los que cuenta el Tevatron de los Laborato-
rios Fermi. El presupuesto destinado para la construc-
cién y operacién inicial del LHC se calcula cercano a
los dos mil millones de délares. Parece exageradala
cifra, pero en realidad es barato porque se va a
aprovechar el tinel de 27 kilémetros del CERN, en el
que funciona actualmente el LEP, un acelerador me-
nos potente. Para muchos, el LHC serd el dltimo
superacelerador que se construya por su alto costo.
Por esta razén, Estados Unidos cancel6 la construc-
cién de otro superacelerador, el ssC, que habria
alcanzado 40 TeV de energia en un tinel de 87
kilémetros. El CERN est4 financiado por aportaciones
de 19 paises europeos, pero dada la magnitud del
proyecto LHC, otros paises como Estados Unidos,
Canadid, Jap6n, Rusia, India, Israel y China han
ofrecido contruibuir. Hasta la fecha sélo se ha con-
cretado el apoyo de Japon.s
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