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Anotace

Bakalarska prace se zabyva tvorbou pracovnich listl pro vyuku predmétu hydraulika a hydrologie.
Soucdsti prace je analyza ucebnic a strednich Skol poskytujicich studium zvoleného predmétu.
Provedené dotaznikové Setfeni analyzuje nazory studentl, které jsou zohlednény v tvorbé
pracovniho listu. Finalni vzhled pracovnich listl a Ucelnost Uloh je konfrontovan s motivaci zakd.
Kompozic¢né pracovni list sleduje jednotlivé faze vyukové hodiny dle metodiky ptipravy na hodinu.
Vysledkem prace je soubor osmi pracovnich listd. korespondujicich s tématy v uéebnici Hydraulika a

hydrologie pro 2. roénik SPS stavebnich (Ing. Fictum, 1980).
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Abstract

The bachelor thesis is focused on creating worksheets for a technical subject Hydraulics and
hydrology. An analysis of available textbooks as well as high schools offering the same or similar
subject is provided. A conducted survey analyzes students attitudes and proposals, which are
considered in setting up the worksheets. The final layout of the worksheets and expediency of
included tasks are confronted with the aspect of motivation. By its composition, the worksheets are
made to follow individual phases of a lecture according to the standard methodology for lecture
preparation. Provided is a set of eight worksheets corresponding to topics listed in a

textbook Hydraulika a hydrologie pro 2. roénik SPS stavebnich (Ing. Fictum, 1980).
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Uvod

Téma bakalarské prace jsem si zvolila na zakladé potreby vytvoreni pracovnich listl pro vyuku na
sttedni primyslové Skole. Na fakulté stavebni CVUT v Praze jsem nékolikrat hledala informace ve
stfedoskolskych ucebnicich a narazila jsem na problematiku dostupnosti ucebnic. Studenti maji
problém zakoupit ucebnice, které by zahrnovaly potifebnou problematiku v oblasti hydrauliky a
hydrologie. Nové vydané ucebnice dostupné na prodejnich mistech stfedoskolskych ucebnic
nepokryvaji celou probiranou latku a neni jejich vzajemna interakce. Starsi vydani ucebnic je obtizné
zakoupit v antikvaridtech ucebnic, a jako novy svazek je nakup nemozny. Proto se vyucujici
vodohospodarskych predmétl uchyluji ke kombinaci probirané latky v souéasnych i jiz nevydavanych
uéebnicich. Tato skuteénost vede k odklonu studentl od pouzivani uéebnic jako stézejni pomucky ve

vyuce.

Bakalarska prace se zabyva tvorbou pracovnich listl pro vyuku predmétu hydraulika a hydrologie a je
postavena na analyze ucebnich materidll, stfednich skol, RVP a dotaznikovém Setfeni. Soucasti je
také vymezeni pojmil motivace, ucebnice, pracovni list a pfiprava na hodinu. Pojem pracovni list a
jeho priprava je podrobnéji popsan z hlediska vzhledu a poZadavkl. Prace obsahuje pribéh tvorby

vysledného vzhledu pracovniho listu.

Vytvoreny pracovni list jsem poufZila v pribéhu pedagogické praxe na Vyssi odborné skole stavebni a
Stfedni primyslové skole stavebni Praha 1, Dusni 17. Na zakladé reakci studentl jsem pracovni list
upravila. Nasledné jsem provedla dotaznikové Setfeni ohledné poufziti, prehlednosti, atraktivnosti a
srozumitelnosti prepracovaného pracovniho listu. Soucasné jsem dotaznikové Setfeni provedla i na
jinych typech stfednich skol, vyzkum na téchto skolach je zaloZen na problematice pouzivani ucebnic,
power-pointovych prezentaci a pracovnich listl ve vyuce a preferenci jednotlivych pomucek. PouZiti
ucebnich pomucek, zvlasté pak pracovnich listl, ve vyucovani ma pozitivni vliv na studijni vysledky

Zakl. Hypotézu o pozitivnim vlivu pouzivani pracovnich listl je tfeba ovéfrit.

Vysledkem bude zpracované dotaznikové Setfeni, rozvrieni pracovniho listu pro dalsi tvorbu a
modifikaci Uloh podle tematického planu pfedmétu. Cilem je tedy vytvorit vhodnou sadu pracovnich
listd a usnadnit tak studentim studium tohoto odborného predmétu. Vytvorena sada nebude

zastavat funkci uéebnic, ale bude slouzit pro doplnéni, zpestteni vyuky a k navozeni zajmu o obor.

Provadéné dotaznikové Setfeni vytvorim tak, abych ziskala nazory studentd na pracovni list, jejich
napady, citelnost a prehlednost listu, oblibenost jednotlivych typl uloh a preferenci ucebnich

pomlcek. Finalni vzhled pracovnich listd a ucelnost Uloh bude konfrontovan s motivaci zakd.



Kompozi¢né bude pracovni list sledovat jednotlivé faze vyukové hodiny dle metodiky pfipravy na
hodinu. V pfiloze bude soubor nékolika pracovnich listd korespondujicich s tématy v ucebnici

Hydraulika a hydrologie pro 2. roénik SPS stavebnich (Ing. Fictum, 1980).



1 Otazky tykajici se hydrauliky a hydrologie
1.1 Kde se s piredmétem studenti setkavaji

Pfredmét hydraulika a hydrologie se vyuCuje na stfednich primyslovych skolach stavebnich, které
maji zaméreni na vodohospodaiské stavby, Zivotni prostfedi nebo rybnikarstvi. Délka a forma obru je
Ctyrletd denni forma vzdélavani ukoncena maturitni zkouskou. Hodinova dotace predmétu byva tfi
hodiny tydné v prvnim nebo ve druhém roéniku. Casto je mezipfedmétova vazba se dvéma velmi
pribuznymi predmeéty, vodni stavby a zdravotné vodohospodariské stavby, vyucovanych ve tretich a
Ctvrtych rocnicich. Avsak tyto dva blize specifikované pfedméty navazujici na hydrauliku a hydrologii
jsou zaméreny vice na projekty a navrhy student(. Vétsinu znalosti tedy ziskavaji uz v predmétu

hydraulika a hydrologie, na které stavi ve vyssich roc¢nicich.

V soucasnosti je v Ceské republice jen nékolik malo stfednich odbornych $kol, kde se tyto predméty
vyucuji. Pocet skol by se dal spoditat v fadu jednotek. Vyhledala jsem nékteré stfedni odborné skoly
stavebni, které nabizi studentim vodohospodaiské obory (viz. Tabulka 1). Nékolik let zpét bylo
vodohospodaiské zaméreni zruseno pro maly pocet uchazecl a tim vice se vyuka odbornych
vodohospodarskych predmétl prenesla na vysoké Skoly, kde studenti casto zacinaji s nulovymi

znalostmi z této oblasti, nebot ne vidy absolvuji stfedni Skoly stejného zaméreni.

TABULKA 1 - VYBRANE STREDNi PRUMYSLOVE SKOLY STAVEBN{ NABIZEJICI VODOHOSPODARSKE ZAMERENT

Nazev skoly Obor Mésto
Vyssi odborna Skola stavebni a Stfedni | Vodohospodarské a | Prahal
pramyslova skola stavebni Praha 1, Dusni 17 ekologické stavby

Stredni primyslova skola stavebni Vodohospodarské stavby Brno
Stredni priimyslova skola stavebni v Mélniku Vodohospodarské stavby Mélnik

Stfedni prlmyslova Skola stavebni Lipnik nad | Pozemni a inZenyrské stavby | Lipnik nad Becvou

Becvou

Stiedni sSkola rybafska a vodohospodaiska | Vodohospodar Trebon

Jakuba Krcina

Vyssi odborna Skola stavebni a Stfedni Skola | Vodohospodarské stavby Vysoké Myto

stavebni Vysoké Myto




1.2 Problematika Ramcového vzdélavaciho programu

Tento kutikularni dokument se zabyva cili vzdélavani, vytvari soubor zpUsobilosti pro Zivot a povolani.
Shrnuje znalosti, schopnosti a postoje, kterych by absolvent mél dosahnout. Tyto cinnosti se

v rdmcovém vzdélavacim programu nazyvaji kompetencemi.

Vrdmcovém vzdéladvacim programu vSech typl stfednich Skol je na hydrauliku a hydrologii
pamatovano v prifezovém tématu Clovék a Zivotni prostiedi. Enviromentalni vychova ukazuje z4kiim
a studentdm princip udrZitelnosti pfirodnich zdroji a podnécuje u nich vztah k prostredi, ve kterém
Ziji. Cilem prifezového tématu je, aby Zaci pochopili souvislosti s lidskymi aktivitami a
environmentalnimi problémy na lokalni a? globdlni Grovni. Zaci maji chapat postaveni ¢lovéka
v pfirodé a jeho vliv na ptirodu, kterd zpétné ovliviiuje jeho zdravi a Zivot. Soucasné si zaci maiji
uvédomit vztah mezi environmentdlnimi aspekty a socidlnimi aspekty ve vztahu k udrzitelnému
rozvoji. Kvyse zminénym cilim patii i naucit se zplsoby ochrany pfirody, pouZivani vhodnych
technologickych postup(i se zohlednénim ekonomického hlediska. Zaci by méli pochopit vlastni tlohu
v péci o pfirodu a osobni odpovédnost za své jednani. Soucasné by si méli uvédomit a osvojit zadsady

zdravého Zivotniho stylu a odpovédnost za své zdravi a za zdravi svych potomka.

Zaci studujici dle ramcového vzdélavaciho programu 16 — 01 — M/01 Ekologie a Zivotni prostiedi maji
velmi blizko k RVP 36-47-M/01 Stavebnictvi, kde se ve vodohospodaiském zaméreni studenti

s predmétem stretavaji velmi casto.

1.2.1 RVP 36-47-M/01 Stavebnictvi

Dokument byl vydany 28. 6. 2007 Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy. Specifikuje odborné
a klicové kompetence absolventa stfednich Skol stavebnich. Ddle jsou vymezeny poZadované

odborné vysledky vzdélani pro zaméreni Vodohospodarské stavby a okruh Hydrologické podminky.

Zak studujici stfedni $kolu se zaméFenim vodohospodaiského sméru by mél dle kurikularniho rdmce
umét v oboru aplikovat znalosti fyzikalnich vlastnosti kapalin, poznatky z hydrometrie a hydrografie.
PFi feseni praktickych Ulohy by mél byt schopen uplatnit védomosti z hydrodynamiky a hydrostatiky.
Samoziejmé k dovednostem Zaka po absolvovani patfi i um méfit a zpracovavat hodnoty vody a

provadét jednodussi vypocty z hydrauliky pro vodohospodaiské, vodni a melioracni stavby.

1.3 Problematika Skolniho vzdélavaciho programu

Ziskala jsem SVP ze Stiedni prdmyslové $koly staveni vBrné, tento kutikuldrni dokument $kola

poskytuje k nahlédnuti na svych internetovych strankach (http://www.spsstavbrno.cz/?p=60).

Pfedmét hydraulika a hydrologie je jednim z odbornych predmétli zaméreni Vodohospodarské
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stavby. Vyucuje se ve tretim rocniku s dotaci jedné hodiny tydné po dobu 34 tydnU. Jednotlivé celky
na sebe navazuji a Zaci jsou vedeni k peclivosti, pfesnosti a k osvojovani si postupl v navrhovani a

posuzovani.

Studenti maji po absolvovani vyuky znat nazvoslovi, aplikovat hydromechaniku v praxi, zakladné mit
znalost chovani vody, navrhnout a posoudit vybrané parametry vodohospodarskych dél, navrhnout
nékteré typy konstrukci a aplikovat metody vypoctu v praxi. Dle citl, postoji a hodnot maji byt
absolventi schopni prestavit si zplsob navrhu, naro¢nost a problematiku v praxi realizovanych dél,
zaroven maji umét posoudit vhodnost umisténi materialu, funkce a konstrukce z hydraulického

hlediska a realizovanych vodnich dél si vazit.

Vyukové metody na SPS stavebni v Brné jsou vedeny formou slovniho vykladu utitele (opira se o
ucebnice, ucebni texty, skripta a dalsi odbornou literaturu), fixacni metody (procvicovani pod
vedenim ucitele), reproduktivni metody (samostatné reseni Uloh na zakladé ziskanych poznatka),
metodou problémového vyucovani (otazkami jsou Zaci vedeni k novym poznatkiim, pravidlim a
pojmim), autodidaktickou metodou (samostudium), fizenou diskuzi (situace Zakovskych zkuSenosti

z praktického Zivota) a formou exkurzi.

Probiranym ucivem jsou nasledujici tematické celky:

e Hydrologie Zakladni pojmy
Atmosférickd voda
Povrchova a podpovrchova voda
Hydrofyzika
Hydrometrie a hydrografie, hydrologicka sluzba
e Hydraulika: Fyzikalni vlastnosti kapalin
Obecné zaklady hydrostatiky
Hydrostaticka sila kapaliny
Vztlak a plovani téles
Relativni rovnovaha kapalin
Obecné zaklady hydrodynamiky
Vytok kapaliny otvorem v nadobé
Prepad kapaliny pres sténu
Pratok kapaliny potrubim
Rovnomérny ustaleny pohyb v koryté

Ri¢ni a bystiinny pohyb



Mosty a a propustky
Nerovnomérny ustaleny pohyb
Neustaleny pohyb

Pohyb podzemni vody

Na stfednich Skolach, které vyucuji zvoleny predmét a které jsem kontaktovala, je odliSna hodinova
dotace. Tento fakt jsem zaznamenala do Tabulka 2. OdliSné hodinové dotace souvisi s probiranymi

tematickymi okruhy i s navazujicimi predméty a obsahem probirané latky.

TABULKA 2 - HODINOVA DOTACE NA VYBRANYCH STREDNICH SKOLACH

predmét hydraulika a hydrologie

hodinova celkovy pocet
skola ro¢nik | dotace/tyden hodin

Vyssi odborna skola stavebni a Stfedni primyslova skola
stavebni Praha 1, Dusni 17 2 3 102
Stredni priimyslova Skola stavebni Brno 3 1 34
Stredni prlimyslova Skola stavebni Lipnik nad Bec¢vou 2 2 68
Vyssi odbornd skola stavebni a Stfedni Skola stavebni 2 1 68
Vysoké Myto 3 1

1.4 Analyza ucebnic

V této kapitole jsou strucné charakterizovany dostupné stredoskolské ucebnice, které jsem méla
k dispozici a o kterych jsem se dozvédéla prostfednictvim internetového vyhleddvace a navstévou
antikvariatu ucebnic (Myslikova 10, Praha 2). Pro soucasnou vyuku zvoleného predmétu by byla
nejvhodnéjsi jakdsi kombinace téchto ucebnic. Zalezi vsak vzdy na vyucujicim, které oblasti do vyuky

zaradi a které v ni potladi.

1.4.1 Hydrologie a hydraulika pro 2. ro¢nik SPS stavebnich

Autor: Vladislav Fictum

Nakladatelstvi: SNTL— NAKLADATELSTVI TECHNICKE LITERATURY

Rok vydani: 1980

Ucenice, ktera byla vydana roku 1980, je nyni ojedinéle ke koupi v antikvariatech ucebnic. Jeji obsah
je velmi bohaty. Celkové je uéebnice rozdélena na ¢ast hydrauliky a ¢ast hydrologie a rozsahem uciva
by mohla byt pouZivana na vysokych Skolach. V dobé, kdy byla ucebnice vydana, bylo pomérné
obvyklé, Ze studenti koncici stfedni prlimyslové skoly nastupovali do zaméstnani a bylo tfeba, aby

méli Siroky okruh znalosti. Kapitoly v ucebnici obsahuji problematiku na zakladni drovni. Dnes jsou




studenti vedeni ke znalosti aktudlnim metod vypoctu a potiebé znalosti oblasti z vodarenstvi,

navrhovani Uprav tok( a nadrzi.

V soucasnosti se predpoklada, Ze absolventi stfednich primyslovych $kol budou z vétsi ¢asti
pokracovat na vysokych Skoldch, kde proberou danou problematiku do hloubky. Je tedy na této

ucebnici mozné postavit ¢ast vyuky a soucasné jim zprostredkovat texty z ucebnice ve vhodné formé.

1.4.2 Zdravotni vodohospodarské stavby pro 3. ro¢nik SOS stavebnich

Autor: Pavel Chejnovsky

Nakladatelstvi: SOBOTALES

Rok vydani: 2010

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 1.1, predméty hydraulika a hydrologie (2. Ro¢nik), vodohospodaiské
stavby (3. a 4. Rocnik) a zdravotni vodohospodarské stavby (4. rocnik)se vzajemné dopliuji a
Castokrat je ve tretim a ¢tvrtém rocniku forma predmétl zamérena na tvorbu projekt(. Studenti tedy

pouze prohlubuji znalosti z hydrauliky a hydrologie a stavi na nich své projekty.

Ucebnice autora Chejnovského je stale k dispozici v knihkupectvich i v antikvariatech ucebnic, neni
tedy potieba studentim ucebni texty predavat jinou formou. Ucivo zahrnuje vodarenskou oblast od

zasobovani pitnou vodou po nakladani s odpadni vodou.

1.4.3 Zdravotni vodohospodarské stavby Akumulace vody - vodojemy

Autor: Pavel Chejnovsky

Nakladatelstvi: INFORMATORIUM

Rok vydani: 2011

Tato kniha slouZi jako doplnék ke starsi ucebnici a zahrnuje oblast akumulace vody, vypocet
potfebného mnoizstvi vody ve vodojemech, jejich navrh, princip a rozdéleni. U¢ebnice je dostupna

v knihkupectvich a neni tfeba studentim pfedavat ucebni texty jinou formou.

1.4.4 Specifika ucebnic

Ucebni pomcka, ucebnice, se vyznacuje mnozstvim vykladového textu, ktery je zaloZen na citacich,
obrdzcich, tabulkach a odkazech na dalsi zdroje informaci. Uéebnice je nejvétSim zdrojem informaci
7aku, kterd je spolehlivd a ukazuje na rozsah a obsah uciva a slouZzi k samostatnému pochopeni
problematiky. Z4ci si tak udélaji obrazek o tom, co je po nich vyzadovano. Ne vzdy vyuéujici po Zacich
poZaduje znalost veskerého materidlu. Obsah ucebnic a jejich forma slouZi ucitelim jako nastroj pfi

vybéru uciva a navod pfi vybéru metodického postupu. Autofi ucebnic by méli brat v dvahu



kvantitativni i kvalitativni naro¢nost. Tato stéZzejni pomUcka pro vyuku by méla byt psana jasné a
jazykem ptizpGsobenym Zakdm, jejichZz slovni zasoba a pochopeni vyznamu zaleZi na véku cilové
skupiny. Pfehnané oprosténi se od odbornych vyrazl a jednoduchost neaktivizuji Zaka a nedovoli mu
rozvoj rozumovych schopnosti a tvofivého mysleni. Nejvhodnéjsi je tedy jakasi stfedni obtiznost, ¢imz
se ale v této praci nezabyvdm. Aby byla vyuka s ucebnici, zajimava a motivacni, ¢asto se dopliuje
praci s mapovymi atlasy, tabulkami, sbirkami uloh, pracovnimi listy, zpévniky, grafy, obrazky,

encyklopediemi a praci s elektronickymi zdroji informaci. (Ing. Lovecek, a dalsi, 2005)

Text v uéebnicich je rozdélen do nékolika skupin. V ivodu do tématu je odstavec textu vychoziho,
Casto jednoduché motivovani zakd. Nasleduje text objasnujici vysvétlovanou problematiku, nékolik
slov k praktickému pouziti a celkové shrnuti uciva. Pokud se jedna o ucebnici k odbornému predmétu
nebo predmétu prirodovédnému jako fyzika, chemie atd., byva zarazena ¢ast popisu pokusu, ktery

navodi u Zakd zdjem o probiranou problematiku.

V soucasnosti se vedle klasickych ucebnici knizniho typu objevuji i elektronické ucebnice, které
umoziuji pfinést do vyuky nové a netradi¢ni metody. Je snadny a rychly pohyb mezi jednotlivymi
kapitolami, pouZiti pro dlouhodoby zahrani¢ni pobyt, Zaky a studenty ze zahranici. Tento typ ucebnic
nabizi odkazy na zajimavé filmy majici vazbu s feSenou problematikou, informace o dalsi literature a
zajimavé ukoly. Samozifejmé alternativni ucebnice pfinasi i fadu nevyhod, mezi né patti horsi nebo
zadna ndvaznost na predchozi ro¢niky, potfeba elektronickych zafizeni, nendapadné oprosténi se od

kniznich vazeb. (prof. PhDr. Skalkova, 1999).



2 Cilova skupina

Studenty stfednich skol véda vyvojova psychologie fadi mezi stfedni (14 — 16 let) a pozdni (17 — 20 az
22 let) adolescenci. V pribéhu casné adolescence probihd zména osobnosti a nastava utvareni si
vlastnich hodnot. Také dochazi ktélesnému dozravani a proménam zevnéjsku, coz nékterym
jedincim muZe privddét nepfijemné pocity spojené pozitivni nebo negativni reakci skupiny
spoluzaki. Stredni faze sebou nese Uvahy hodnoceni postoji a Cinnosti. Vtomto obdobi nastava
snaha odlisit se od svého okoli a prosazovat své nazory. OdliSnhosti mohou vyt jak postojové, tak iv

chovdéni, oblékani, celkové se jedna o vyjiti z davu, prosazeni jedineénosti.

Zména kognitivniho mysleni nastava predevsim v oblasti abstraktniho mysleni. Ucitel mlze zadavat
Ulohy abstraktniho charakteru. V matematice je jim pouzivani proménnych, ve fyzice pojmy tihovi
pole, zrychleni, rdzné souradné systémy. V odbornych predmétech mechanika, sily a momenty,
vzajemné plsobeni téles, schémata, ztraty atp. Zména nastava i ohledné kvantity paméti a paméti
kratkodobé a dlouhodobé. V dlouhodobé paméti se zvySuje kvantita, kterou podporuje
sebehodnoceni a zaujeti. Zaujeti ma vliv na zvySeni pozornosti a efektivnéjsi vnimani poznatkda.

Kvalitnéjsi uchovani informaci je zplsobeno zkusenostmi a schopnosti chapat abstraktni pojmy.

Velmi dlleZity jev je pro adolescenta vnimani skupiny, spoluzak, pratel. Z obdobi ¢asné adolescence
se krom zdjmovych krouzk( zacind zajimat o obdobné smyslejici vrstevniky a poZaduje spolecna
setkani. Kazda skupina mé svého vidce, ktery nemusi byt zvolen a ani jeho jméno vyiceno. Vidce
pozndme z pozorovani skupiny, vede ji, iniciuje setkani, ma hlavni slovo. Potfeba patfit do skupiny se
z pocatku projevuje vznikem malych skupin vétSinou stejného pohlavi, pozdéji se tvori vétsi skupiny
smiSené. Velké skupiny se postupem c¢asu rozpadaji a pretrvavaji jen vztahy s malych skupinach.
Zvlast pro uditele stfednich skol je velmi zasadni, s jakou skupinu pracuje. Pravé ,leadefi” ¢asto urcuji

postoj celé skupiny, coz mize vést k problémim v hodiné i mimo ni, nebo k pfijemné spolupraci.



3 Priprava na vyucovaci hodinu

Pfiprava na vyucovaci hodinu by méla zacit vymezenim vyukovych cild, kterych chceme dosahnout.
Podle téchto cild nasleduje vybér cinnosti, které budou ve vyuce pouzity. Mezi Cinnosti se radi
napf. ¢teni samostatné, ve skupiné, vyklad, exkurze, pouZiti pomuicek. Po dikladném promysleni
vsech Cinnosti by méla probéhnout pfiprava vSech potiebnych pomicek. Pokud pomucky pfipravime
predem, vyvarujeme se preruseni hodiny z dlvodu jejich dodate¢ného pfinaseni. Je vhodné u
veskerych pomUcek ovéfit jejich funkénost, ¢imZ se opét vyvarujeme preruseni hodiny nebo hledani
jiné metody vyuky. Promyslend by méla byt i kontrola prace Zakd, jejich vysledkd a zhodnoceni

splnéni zvolenych cil{.

Vyukovym cilem je to, ¢emu se ma Zak naucit béhem vyukové hodiny. U vybéru cild je dobré fesit
navaznost na predchozi i budouci praci, co dosud Zdaci znaji a umi a k ¢emu je chceme vést dalsi
hodinu. Ke splnéni cile hodiny by mélo dojit postupné, urcité by hodina neméla zacit novym
vykladem se zazvonénim, nybrz postupnym prechodem od latky probrané po vyvozeni latky nové.
Napln hodiny zélezZi na oficidlnim kurikulu, ale ucitel ma vyznamny prostor napln si prizplisobit. Pfi
volbé jde o zdlraznéni vyznamu tématu, obtiZznost probirané latky a zélezi i na dané skupiné zaka.
Veskery obsah hodiny musi byt promysleny a logicky na sebe navazovat, vyklad nesmi byt pfilis

rychly, aby studenti latce porozuméli bez potiZi.

PFi vybéru ucebnich Cinnosti zaleZi na presvédceni ucitele o tom, které Cinnosti pomohou Zakim co
nejlépe porozumét latce a ziskat tak pozadované dovednosti. Prace s kazdou vyucovanou skupinou je
odlisna. Vyuka skupinovou praci je vjedné tfidé efektivnéjsi, vjiné tato Cinnost neslouZi stejnym
zpUsobem a Zaci spiSe vyrusuji a neplni Ukol. Stejné tak je dlleZité zahrnout aspekt, ve kterou denni
hodinu a ktery den v tydnu se vyuka odehrava. Napt. v pondéli rano je vhodné zadky dobie navnadit
na cely tyden. Vybérem cinnosti ucitel déla vyuku zajimavou a neotielou, ale jejich vybér musi
zohlednit celistvost hodiny - jaké zkuSenosti Zaklm chce predat, co od nich naopak ocekava, co se
maji v hodiné naucit. Kazda cinnost je vhodnad k jiné ¢asti hodiny, na zacatku je vhodné zaujmout a
plynule prejit k osvétlovani problematiky. Na zavér, ke shrnuti se opét hodi jiné ¢innosti, popfipadé

sdéleni zkusenosti ucitele.

NeZ za¢ne vyucovaci hodina, je vhodné si pFipravit veskeré pomucky. Ucitel volbou pomdcek a jejich
pouZitim ukazuje Zzakim své nadsSeni pro obor, ¢imz zaky mlze namotivovat pro studium a navodit u
nich zajem o obor. Veskeré pomlcky, které si ucitel zvoli k vyuce, je tfeba dostatecné vcas vyzkouset
a ovérit jejich funkénost. PouZiti jakychkoliv materidld v sobé skryva mozné problémy pfi realizaci.

Ucebnice a tabulky by vyucujici mél mit zalozené, aby nehledal poZzadovanou stranku, pracovni listy
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nakopirované pro vSechny Zaky i pro sebe. PFi pouziti interaktivni tabule, zpétného projektoru,
meotaru a videa je témér nutnosti ovérit funkénost a pripadnou kompatibilitu. Chce-li ucitel Zakim
ukazat néjaky material a zacne ho hledat v kabinetu v pribéhu hodiny, neni to dobry priklad a
narusuje se tim hodina. Stejné tak u videa, pokud je tfeba zafidit zvukovou kulisu, reproduktory
ovérime pred vyukou. V nékterych momentech ucitel nema moznost ovéfit si funkénost a vzdjemnou
kompatibilitu techniky a tak nezbyva nez doufat, Ze bude vse fungovat jak ma. V takovém ptipadé je

vhodné pfipravit si zalozni plan, jak vyuku upravit v momenté omezeni funkénosti techniky.

Kontrola studijnich vysledkd je ukazatelem schopnosti prace s Zaky. Jak efektivné probiha hodina,
neni zifejmé jen z oblicejové mimiky Zakd. Ucitel sice pozoruje jejich praci, ale je vhodné Zaky
kontrolovat. Tim ziska opravdu zpétnou vazbu, zda latku wvyloZil sohledem na schopnosti
vyucCovanych. Tedy tak, Ze Zaci problematiku pochopili, umi postupy pouzit, zvladnou si zodpovédét
poloZzeny dotaz a samostatné vyvozuji zavéry. Je nutnosti zadavat domaci cviceni at uz povinna nebo
dobrovolna a ndsledné ta povinnd cvi¢eni kontrolovat. Dal$i moZnosti ziskani zpétné vazby je pfimé
dotazovani 7akd na jiz probranou latku, testovani znalosti Ustné nebo pisemné a kontrola pfi
aplikacnich ulohach. Pfimym dotazovanim na jednotlivé Zaky ve fixacni ¢asti hodiny vyucujici zjistuje
schopnost formulace odpovédi pfimo a muZe tak zaradit do vyuky opétovné podani problematiky
odliSnym zpUsobem. Zjisténim zpétné vazby je uciteli bud potvrzena vhodnost jim pouzitych ucebnich
metod, nebo mu sdéli, Ze by mél vyklad pojmout jinak, s jinymi pomuckami, jinou metodou, atp.

(Kyriacou, 1996)

11



4 Pracovni listy, jejich tvorba a vyznam

Diky dobré dostupnosti informacnich systém( se pracovni listy staly nedilnou soucasti vyuky ve vSech
urovnich vzdélavani. Pfedevsim ucitelé na zakladnich a stfednich Skolach je ¢asto pfipravuji pro své
zaky jako zpestfeni vyuky, procvi¢eni probraného tématu i fixaci. Pracovni list by nemél vyuku
zpomalovat, ale spiSe zjednodusit nékteré aktivity v hodiné. Napf. pfi tvorbé grafl by mél byt
pfipraven tak, aby studenti méli graf pfipraveny a jen vynaseli vypocCtené hodnoty. Latka by se

s pouzitim pracovniho listu neméla probirat déle nez bez né;j.

Pracovnimi listy Ize chapat Sirokou skalu didaktickych pom(cek. Jedna se o elektronické materialy
kompatibilni s vyuzitim interaktivni tabule, ulohy vyuzivajici specializované softwary pro odbornou
vefejnost, obrazové materidly, formy digitdlni power-pointové prezentace, textové a obrazové

materidly pro domdci praci ¢i pouZiti ve vyucovacich hodinach.

Nejsilnéjsi chapani pracovnich list( patfi mezi materialni didaktické textové pomlcky, obdobné jako
uéebnice a pracovni sesity. Vyucujici tvorbou pracovnich listd navazuje na aktualni problémy Z3aka,
na probiranou latku, je schopen podchytit a rlznou formou vysvétlit Zakim problematickou latku.
Pracovni sesity, které svym obsahem sleduji obsah probirané latky v ucebnicich, nejsou vyuzitelné
ve svém plném rozsahu pro vSechny typy Skol a potfeby Zakd. Pracovni sesity slouZi jako moZznost

procviceni latky v hodinach i pro domdci praci a jako moznd inspirace pro ucitele tvofici pracovni listy.

4.1 Vyznam a motivace

Nez se dostanu k vyznamu pracovnich listd a co by méli obsahovat, vénuji se vtomto odstavci
motivaci, protoZe je pilotnim dlvodem tvorby pracovnich listl. Slovo motivace snad v kazdém
evokuje posun, pohnuti se v néjakém sméru, snazi se nas nasmérovat, vymanit z nds vlastni nazor,
aktivizovat u¢ebni myslenkové pochody a zaujmout. Jednoduse motivaci je snaha upoutat pozornost.
Samoziejmé lze okoli a zvlast Zzaky a studenty nasmérovat i ohledné chovani. Mladi lidé se casto
upinaji na osobnostni vzory, kterych si vazi. Je jen otazkou, kdo se pro né stane vzorem a kam jim
jsou vedeni. Ve vyuce se odliSuje vnitfni a vnéjsi motivace, kterymi zZaci prohlubuji svou tvofivost.
Vnitiné motivovat zaky znamend navodit u nich zajem o urcity posun v zajmu o obor, aniz by jim
ucitel nabizel odménu. Jednd se o vnitfni zaujeti jejich osobnosti, zdjem o vlastni hledani informaci a
probudi touhu po poznavani. Této optimalni faze Ize dosahnout priklady z praxe, vlastnimi nazory a
zkusenostmi, ukdzkou obrazového materidlu, praktickymi Ulohami atp. Naopak pfi pojmu vnéjsi
motivace se jedna o motivaci Ucelnou, za odménou. Odménou mohou byt dobré znamky, verejna

pochvala pred spoluzaky, ale ne nastartovani samostatného poznani. Podnéty k navozeni vnéjsi
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motivace mohou vyt pozitivni v pfipadé zaujeti vnitfnich potfeb Zdka, nebo negativni kdy mulze

dochazet ke stresu a pocitu ohrozeni. (RNDr. Janouskova, a dalsi, 2010) (Slepicka, 2011)

Jakymi zpUsoby u skupiny Zak( a studentl vzbudit zdjem o vyucovani a studium, to vidy zdleZi na
sloZzeni dané skupiny, na jejich pozadavcich a schopnostech. Vyuka je poznavacim zdrojem motivace,
ale obsahuje i prvky socidlni a vykonové motivace. Poznavacimi potfebami se rozumi dobrovolné
ziskavani informaci, z ddvodu zajimavosti a uspokojeni ze ziskdvani poznani. Socidlni potieby se
v pribéhu vyvoje u Zaka méni, snaha identifikace je v raném détstvi ztotoznéni se s rodici, pozdéji
v mladsim Skolnim véku s uditeli a nasledné utvoreni si vlastnich nazorl a postojl. Dité, které je
postupné zaclenovano do kolektivu vykazuje spolupraci, partnerstvi nebo se snazi skupinu ovlivnit.
Tretim typem jsou potieby vykonové, vyrazné se projevuji v souvislosti se Skolou. Jedna se predevsim
o potfebu Uspésného vykonu, kterou zajistuje narocnost pozadavkl vzhledem ke schopnostem
jedince i skupiny. Pozadavky vsak nesmi byt pfili§ nizké, protoze pak se zak nenaudi prekondvat
neuspéch a vzdy si bude klast nizké cile. Ucitel zdmérné navozuje podminky, které aktivizuji zdjem
7akd a které splniuji potreby tridy. Pokud ma ucitel moznost splnit motivacni potfeby, mél by vyuzit
vSech prostredk(, které ma k dispozici, ale nejprve by mél zjistit, které z potreb (pozndvaci, socialni a
vykonové) prevazuji u jednotlivcd. Na téchto potfebach by mél ucitel stavét a snazit se navodit u zak

i nedominantni potfeby. Samoziejmé pfri vyuce jednotlivce je mnohem snadnéjsi vysledovat jeho

potfeby nez je tomu u vyuky skupinové.

Pfedmét hydraulika a hydrologie tvoti zaklad dalSich predmét(, je tedy vhodné studenty upoutat a
nastartovat u nich zdjem o obor. Ne vsichni si stfedni skolu zvolili sami a ne vSichni jsou presvédcéeni o
spravné volbé skoly. Néktefi se potykaji se zhorSenym prospéchem. Specidlné pro né jsem zvolila
motivaci, pomoci pracovnich listQ, které by jim méli usnadnit a zpfijemnit studium. Rliznorodosti tloh
by si kazdy mél najit alespon jednu, kterd ho nadchne a kterou bude plnit se zaujetim. Pracovni list
v pojeti textového a obrazového tisténého materidlu ma nékolik cill, kazdy vytvoreny list nemusi

spliovat vesSkeré mozné cile, ale staci jen splnéni nékterych z nich.

K motivaci zaka slouZi listy svou grafickou podobou, Upravou i obsahem, moznosti vypracovani uloh
v rizném poradi bez nutné navaznosti na sebe. Svou formou nuti Zaky vyuZit dovednosti a védomosti
v takovém rozsahu, aby se Zak stal aktivnim pfijemcem informaci. U Zakd je posilovana
samostatnost, kdy je béhem plnéni uloh nucen vyhledavat informace v rGznych zdrojich a tim si
vytvori vlastni nazory a zavéry z pozorovani a experiment(. Spravnou volbou jednotlivych uloh je Zak
schopen rychlejsiho a prehlednéjSiho zapisu novych informaci bez pasivniho zautomatizovaného
prepisovani. Nad ramec ucebnic a pracovniho seSitu umoziuje pracovni list procvicit a zafixovat

v

ucivo, které Zaci zvladaji s obtizemi, a déla jim problém dosahnout vyssi Urovné. K Zakim je mozné
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vytvofenim rGzné Urovné pracovnich listll pfistupovat individudlnéji podle jejich potieb
napf. odliSnou formou ulohy pro Zaky s poruchami uceni. DlleZitym aspektem pro tvorbu pomucek
typu pracovnich listQ je zarazeni do vyuky ucivo, které v ucebnici chybi, nebo je zastaralé. Tato
problematika se tyka predevsim stfednich odbornych skol, které vychovavaji budouci odborniky
v daném oboru. Na zdkladé rlznych feSeni Zak( a odpovédi na otazky je ucitel schopen zjistit, které
ucivo déla zakim problémy a jaka feseni preferuji. Na zakladé analyzy Zaku je uditel schopen zaradit
opakovani nebo zvolit jinou ucebni metodu. Price s pracovnim listem umoZni zakim sebereflexi
a sebehodnoceni, kdy zjisti, jak jsou ha tom s védomostmi oproti spoluzakim a které ucivo jim déla
vétsi ¢i mensi potize, jak rychle v hodinach pracuji a zda by méli zvysit rychlost vypracovani uloh.
Ruku v ruce se sebehodnocenim Zaka slouZi pracovni list i pro rodice, ktefi kratkym pohledem zjisti,
na jaké ucivo se ma zak zamérit vdomaci pripravé, jaké typy uloh jsou po ném vyzadovany a jakym

zplUsobem by se mél Zzak dostat k tizenym vysledkdim a odpovédim.

4.2 Priprava

Pracovni list se nejCastéji pouziva jako doplnujici didakticky prostfedek, rozhodné neni vyukovou
metodou. Pracovni listy doplfiuji praci s mapou, pozorovani, prace s ucebnici, experimentovani a dalsi
aktivity. Soucasti zadani uloh na pracovnim listu mohou byt i ndvody kjednotlivym uloham

a ¢innostem. (Tymrakova, a dalsi, 2005)

NejdllezitéjSim a prvotnim krokem je volba vzdélavacich cili, ¢eho chceme ve vyukové hodiné

dosahnout a jak ndm k tomu ma dopomoct pracovni list.

Na zakladé analyzy dvojic ucebnice — pracovni sesit byla problematika pfipravy pracovniho listu,
format, vzhled, rozvrieni, barevnost, format pisma, zadani Uloh a pouZiti obrazk(. Posouzeni bylo
provedeno na dvojicich uréenych pro vyuku na druhém stupni zakladnich Skol a zakladnich Skol

praktickych. Ucebnice a pracovni sesity zahrnuté v analyze jsou uvedeny v seznamu literatury.

Dalsim aspektem k vytvoreni kvalitniho pracovniho listu je volba jeho vzhledu. Nejlépe je zvolit
sivzhled pracovniho listu s jednotlivymi typy uloh a tento vzor dodriovat. Tim bude usnadnéna

tvorba série list( a nedojde k oprosténi se od nékterych typ( uloh jen proto, Ze se ,nevejdou”.

Na zakladé volby vzdélavacich cild by mél byt vhodné vybran i format. Jde predevsim o dalsi
nakladani s listem. Pokud si ma Zak pracovni listy zaklddat do desek, A4 je nejvhodnéjsim formatem.
Jestlize si vSak zdk nebo student maiji pracovni list vlepit do seSitu a pouzit ho pfi domaci ptiprave,

je lépe zvolit mensi format Pokud ma pracovni list obsahovat velké mnozstvi uloh, Ci prostorové
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narocné ulohy (obrazky, grafy, atp.) je mozné vyuzit A4 nebo A3 format a usporadat ulohy tak, aby

byly citelné i po prelozeni.

Ke vzhledu a formatu neodmyslitelné patfi i velikost a styl pisma, obé charakteristiky pisma by mély
odpovidat véku zakud (studentd), pro které pripravujeme pracovni list. Pro dobrou Citelnost je vhodné
pouZiti pisem bezpatkovych (Arial, Tahoma, Calibri, ...). Velikost pisma (Tabulka 3) je vhodné volit
radéji o néco vétsi, coz slouzi ke snazsi orientaci v textu. Vhodné je pouZivat tyto velikosti pisma

(Tymréakova, a dalsi, 2005):

TABULKA 3 - DOPORUCENE VELIKOSTI PISMA

Rocnik Velikost pisma
1. a 2. ro¢nik ZS 16-18

3. roénik ZS 16

4. a 5: rognik ZS 14

druhy stupe ZS nejméné 12

Zohlednéni véku by se mélo projevit i ve volbé zadani, které by mélo byt dostatecné Citelné,
jednoduché, srozumitelné a zvyraznéné. Vhodné je pouziti tuéného pisma pro zadani uloh
a normalniho pisma pro text uloh. Zvyraznéni kurzivou zZaci snadno prehlédnou. Soucasné by v zadani
méla vyt zdlUraznéna slova jako: je pravda, neni pravda, patfi, nepatfi. Zminéna slova je vhodné

doplnit o zdGraznéni podtrzitkem, nebo pouZiti velkych pismen.

Doplnéni texu o obrazky je obohacujici, ale obrazovy material musi byt vhodné zvoleny. Kazdy
obrazek by mél doplfiovat obrazek v ucebnici, obsahovat obdobné mnozZstvi idaji a splfiovat zvolené
cile. Vhodné je pouziti obrazk(, kde k nim Zaci vyhledavaji informace, doplnuji chybéjici informace,
popisuji ho nebo dokresluji nékteré casti. Problematika tykajici se obrazového materialu je predevsim
v neschopnosti nékterych uciteld nakreslit dostatec¢né kvalitni obrazek. To lze snadno vyresit diky
informacnim technologiim. UcCitelé si na internetu mohou vyhledat vhodny obrdzek velikostné,
barevné i slozitosti Umérné potfebam. DalSi moZnosti je kresba obrazku v kreslicich programech, ale i
v jednoduchych aplikacich spole¢nosti Microsoft (napf. Microsoft Word a poufZiti vloZeni rlznych

tvar(l), pfipadné ve snadno dostupné doplrikové aplikaci Malovani.

PouZitim jakéhokoliv materidlu (napf. obrazek, graf, tabulka) z internetovych stranek je vhodné

doplnit informaci o zdroji, ze kterého byl material prevzat.

Nedilnou soucasti pfipravy pracovniho listu je rozvrzeni tloh v logickém sledu nebo podle ¢asovych

dotaci k jejich plnéni. Nejvhodnéjsi rozvrieni uloh pro vyuZiti pracovniho listu v pribéhu hodiny
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je poradi podle pribéhu hodiny. Tedy zopakovani jiz probrané latky, vyvozeni nového uciva, fixace
probraného uciva a v zavéru uloha zamérena na aplikaci. Pokud je tfeba zaradit ulohy doplrikové,
na procvi¢eni doma, je vhodné jejich zafazeni na Uplny konec pracovniho listu. Jedna se predevsim
o presmycky, vybarvovani obrazkd, krizovky, ale i vyhleddvani informaci z rGznych zdroja. Zaroven se
musi vhodné sttidat typy uloh, aby se na jednom pracovnim listu nevyskytovaly Ulohy zamérené
jednosmérné. To by zplsobilo snizeni zajmu k plnéni zadanych Ukoll a pripadné také nemoznost

projevit dovednosti nékterych zaka.

Problémem je Casto rlzna casova potreba jednotlivych Zak(. Néktefi vse zvladnou , levou zadni“, jini
potiebuji na vypracovani vétsi asovou dotaci, nez si ucitel predurcil. Kazdy zak ma také individualni
potieby a jeho mysl pracuje Iépe na vybranych typech uloh. Je tfeba, aby si v pracovnim listu kazdy

zak nasel vhodnou ulohu, ve které budou vyvyseny jeho prednosti. (Tymrakova, a dalsi, 2005)

4.3 Typy ucebnich aloh

Ulohy se daji délit podle nékolika hledisek. Déleni typ(l Uloh je zde uvedeno dle Vosi¢kové a
Francové (Vosickova, a dalsi, 1998) a doplnéno o odborné ptiklady vychazejici z tématu této prace.
Zalezi na odpovédi volené nebo tvorené, ulohy textové Ci obrazové. Nejsnadnéjsi pro orientaci je
rozdéleni na ulohy s uzavienou odpovédi a s otevienou odpovédi. Priklady jednotlivych uloh jsou

uvedené pro zafazeni ve vyuce na Skolach s vodohospodafskym zamérenim.

4.3.1 Ulohy s otevicenymi polozkami

Vv

i zformulovat kvalitni odpovéd — tedy takovou, jakou vyucujici otdzkou pozaduje. Odpovédi na tento

typ otdzek nemusi byt nutné slovni, Ize pouzit i nacrt stroje, grafu, ....

4.3.1.1 Priklady tloh s otevi‘enymi poloZkami

e Odpoveédi na otdzky: Co vyjadruje pojem frakce kameniva?

e Dokonceni vét: Proudéni vody pod povrchem zahrnuje proudéni na
z6néav z0né.

e Doplnovani pojmu k definicim a opacné.

e Doplnovani nazv( u zobrazenych staveb, strojd, ....

e Dokreslovani do obrazkl, pfipadné vybarvovani napf. mapy pozemkl podle jejich
vyuZziti.

e Alternativou jsou kfizovky a otazkami ¢i obrazky.
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4.3.2 Ulohy s uzavienymi polozkami

Volba odpovédi je u Zakd velmi oblibend, nabizené moznosti zjednodusi spravnou odpovéd, zrychluji
praci na uloze, ale ucitel ztraci kontrolu nad Zdkovymi védomostmi. Neni jisté, zda si Zak odpovéd

vybral dle uvazeni a znalosti, nebo ji ndhodné zvolil.

4.3.2.1 Priklady tiloh s uzavirenymi polozkami

Testové polozky

Tento typ je oblibeny jak u Zaka, tak u uditeld. Jedna se o volbu jedné nebo vice variant z nabizenych
odpovédi. Zakim nabizené odpovédi evokuji spravnou odpovéd, uciteldm se snadno kontroluji
(vSichni maji mit stejnou spravnou odpovéd) na rozdil od Uloh s otevienou odpovédi, kde kazdy Zak

formuluje svou odpovéd jinymi slovy. Rozmanitost tloh muizZe byt nasledujici:

e Vybér z nabidky:
K volbé sklonu svahii ndvodniho a vzdusniho lice potiebuji zndt:
a. Viastnosti podlozi
b. Vysku hrdze
c¢. Charakteristiky materidlu hrdze
d. Sifku koruny hrdze
e Doplfiovani do nelplného textu z napovédy:

Sklony svah( ndvodniho lice se urcuji dle

(ndpovéda: maximdlni hladiny nadrZeni, materidlu hrdze, viastnosti podloZi)
e Oznaceni chybéjicich pojmu dle nabidky:
Sitka koruny hrdze 3,5 m je uréena z vedlejsi funkce CYKLOSTEZKY - POJEZDU VOZIDEL —
REKREACE.
e Oznacenim platnosti ¢i neplatnost tvrzeni:

Svah ndvodniho lice je pozvolnéjsi neZ svah vzdusniho lice. ANO — NE

Prifazovaci ulohy

Jsou takté? oblibenymi Glohami. Zaci spojuji pojmy &arou, zobrazuji stejnou barvou atp. Varianty tloh
jsou:

e Pfifazovani pojmu a definic:

maximdlni hladina nadrzeni objem nddrZe pro voddrenské ucely
slon svahi vyska 0,3-05 m pod korunou hrdze
objem zdsobni po jejim prekroceni zacne voda prepadat
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objem zdtopy zdleZi na vlastnostech materidlu hze
vyska bezpecnostniho prelivu objem, ktery zabird nddrz
e Spojeni pojm0 s ¢astmi na obrazku
koruna hrdze, patni drén, ndvodni lic, vzdusni lic, dno nddrZe, hladina maximdlniho

nadrZeni, zasobni prostor, mrtvy prostor, retencni prostor

OBRAZEK 1 - NACRT NADRZE S HRAZI

Roztfidovaci ulohy

Patfi mezi narocnéjsi ulohy, kdy si Zaci musi myslenkové srovnat jednotlivé operace a vztahy. Priklady
uloh jsou nasledujici:
e Urceni spravného poradi, postupu prace.
e Urceni poradi vyobrazenych ¢&asti. Napr. grafy povodriové viny pri pfichodu povodriového
pritoku.
e Oznaceni barevné zarazeni do skupiny: barevné oznaceni minerdlt (Cervené) a ndzvu hornin
(modre).
e Vyskrtavani pojmd, které ke skupiné patfi/nepatfi.

(Tymrakova, a dalsi, 2005)
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5 Specifika pro tvorbu pracovnich listii a na co si dat pozor

Ucitel vénuje tvorbé pracovnich listd velké Gsili a ¢as, aby pracovni listy splnily jeho o¢ekavani vyuZziti
ve vyucovaci hodiné. Kazdé pouziti pracovniho listu ma své dlvody a cile, se kterymi je ucitel tvofi.
Samotny pracovni list mlze doplnit informace ucebnic o mistnich podminkach a pravidlech — jedna-li
se o specificky, ojedinély, region. Listy neslouZi k vyplnéni celé hodiny, nybrz k oZiveni, k doplnéni
tématu zajimavostmi, k vypichnuti poZzadovanych znalosti, motivaci, opakovani a k aktivnimu pouziti
znalosti. Kazda Gloha by méla byt uréena k urité fazi hodiny. Ulohy by nemély byt k univerzalnimu

pouZziti béhem hodiny a mély by plnit predem vytycené funkce. (Tymrdkova, a dalsi, 2005)

Samoziejmé vyuZiti pracovnich listd ve vyuce ma i sva negativa, ktera je tfeba znat a pocitat s nimi.
Patii mezi né predevsim casova ndroc¢nost na pripravu, naroky na kvalitni zpracovani, vysoka cena
tisku pripravenych material( i zevSednéni pri ¢astém pouZivani v hodinach. Ucitelé jsou casto tlaceni
k tvorbé sad pracovnich listll nadfizenymi a jsou motivovani finanéni odménou. Pokud ucitelé tihnou
jen po odméné za prdci, Casto se stava, Ze jimi vypracované materidly jsou vysoce nekvalitni, odbyté
pomoci power-pointovych prezentaci a k vyuce témér nepouzitelné. Nékteri ucitelé si praci ulehu;ji
itim, Ze zadaji svym Zakim tvorbu prezentaci jako aktivitu a pfipadnou mozZnost ziskani dobré
znamky a pak tyto prezentace prohldsi za vlastni tvorbu. ,Jsme-li upfimni, motivovani Zaci Casto
odvedou mnohem kvalitné&jsi praci nez vzdélani uéitelé — Gdajni odbornici na vzdélavani.“ (Capek,

2014)

Poznatky o kvalitné power-pointovych prezentaci a zp(isobu tvorby vychazeji z €lanku Roberta Capka

(Capek, 2014).

5.1 Procse zde pojednava o power-pointovych prezentacich?

Jednoduse z toho divodu, Ze je trendem posledni doby jejich vyuZiti ve vyuce a je mozné je chapat i
jako elektronickou formu pracovniho listu. Na vysoké skole, kde je formou vyuky pfednaska — vyklad
jsou prezentace pfinosem, usnadni vyucujicim pfipravu a studentim zaznamenavani informaci. Na
vysoké skole néktefi vyucujici prezentace studentim poskytnou predem nebo zpétné a student si
mUze do pripraveného materialu vpisovat poznamky a tim se nezdrZuje opisovanim celého textu.
Vyucujici klikdnim urychli vyklad a neni tfeba se zdrzovat zdlouhavym psanim vzoreck( a text( na

tabuli.

V pripadé stfedoskolského vzdélavani je vhodné od naprogramovanych prezentaci mirné upustit. Lze
je pouzit predevsim k promitnuti obrazkd v pribéhu vypoltl, pfi opakovani nebo zkouseni.

Promitdnim po celou dobu vyucovaci hodiny nejsou Zaci nuceni vnimat, ztraci disciplinu ve vedeni
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sesitl a neni od nich vyZadovana tak silna pozornost. Pouzitim prezentaci po celou vyucovaci hodinu
je moiné samoziejmé zapojit rGznorodé vyukové metody, ale je velmi snadné ,sklouznout”
ke frontalni vyuce a k vykladu. Ucitel ma pfi pouZiti elektronickych prezentaci moznost pohybu po
tfidé, béhem kterého zdirazni studentim duleZitost pojm(, obrazk(. Béhem pohybu po ttidé
kontroluje snadnéji praci studentl v hodiné. Prezentace mohou studenti od vyulujicich ziskat
elektronicky a tak ziskat podklad pro vyuku bud pfedem, nebo zpétné. Prezentace jsou vyhodné i tim,
Ze s drobnymi mohou vyt pouZity v rliznych tfidach nebo letech a usnadni uciteli do budoucna
pfipravu na hodinu. Jejich zasadni nevyhodou je mala flexibilita, reakce na aktualni déni ve tfidé a
necekané poZadavky Zak(. Pripravenou prezentaci je narocna na techniku. V. momenté problému
s pfipojenim na elektfinu nebo nekompatibility pocitace s projektorem neni mozné elektronickou
prezentaci pouZzit. Je tedy na misté vidy dostatecné dlouho pred vyukou vyzkouset, zda technika

pracuje, jak se predpoklada.

V poslednich letech se tento typ prezentaci stale ¢astéji vyskytuje uz i na zakladnich skolach. Zde je
jejich vyuziti naprosto nevhodné. ,Ucitelé jsou casto tlaceni tyto vyukové materidly tvofit.
Problémem je, Ze zminéné materidly jsou plné animaci, text hyfi vSemi barvami, obrazky se todi,
pismena blikaji. Ano, Zaci jsou urcité zaujati pestrosti, ale to je celé. Uz si takto zahlceni nevSimnou
podstatnych informaci, vyznamu a diivodu obrazk( atd.“ (Capek, 2014) Zvlasté pro tyto zdky jsou

vhodné jiné vyukové materialy, napf. pracovni listy spojené s aktivitou ve tfidé ¢i venku.

V ¢asti vyhodnoceni dotaznikového Setfeni jsem shrnula nazory Zakd na pouZiti power-pointovych
prezentaci ve vyuce. Zaci také odpovidali na otazku oblibenosti prezentaci a svou aktivitu v prib&hu

pouZzivani prezentace v pribéhu vyuky.
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6 Pilotni pracovni list

Pro potfeby vystupu na pedagogické praxi jsem vytvofila pracovni list do vyuky pfedmétu hydrauliky
a hydrologie ve druhém rocniku Stfedni primyslové sSkoly stavebni Praha 1, Dusni 17. Tématem
hodiny byl vypocet prlisakové kfivky. Problematika postupu vypoctu byla probrana na predchozi

hodiné, kde si Zaci také osvojili vypocet.

Ve vyuce jsem zaradila opakovani z predchozi hodiny a nasledné jsem zaddvala samostatnou praci,
vypocet prlsakové kFivky. Vytvoreny pracovni list je uveden v pfiloze ¢. 1 — Pilotni pracovni list. Takto
vytvoreny list slouZil na zacatku hodiny k opakovani jiz probrané latky pred samostatnou praci a

zahrnuje Ctyti typy uloh:

e oteviené polozky - roztfidovaciho charakteru
e oteviené polozky — pfifazeni nabizenych pojmu k ¢astem na obrazku
e oteviené polozky — pfifazovani pojma a jejich znadeni

e uzaviené polozky — doplfiovani do textu

Mohla jsem vytvofit vice Uloh na opakovani, nebot vyuka probihala ve dvou na sebe navazujicich

vyucovacich hodinach.

Z pozorovani prace zaka byla nejsnadnéjsi Uloha pfifazovani nabizenych pojmu k ¢astem na obrazku.
Jedna se o oblibenou uUlohu, protoZe Zaci nejsou nuceni premyslet nad formulaci odpovédi nebo
definice. Aby si studenti spravné narysovali zadani v samostatné prdci, byla na pracovnim listu
zafazena Uloha k osvézZeni si pojmU a jejich znaceni ve vypoctu. Tuto Ulohu Z4ci zvladali bez vétsich
obtizi. Jako prvni v poradi jsem zaradila typ roztfidovani podle charakteru, kdy méli zaci zvolit tfi
dlvody, proc¢ je dobré resit prasak télesem hraze. Stouto Ulohou méla cca % tridy problém, byla
nevhodné zarazena hned na prvni misto a na pondélni prvni vyu€ovaci hodinu se Zaci nejsou schopni
plné soustredit od zacatku. Lépe bych udélala zdaménou prvnich dvou typu uloh, tim bych zvolila

pozvolnéjsi start.

Posledni z uloh ¢inila Zaklim nejvétsi obtize. Bylo tomu tak jednak z diivodu asi 50% absence Zakl na
hodinég, kde probéhl vyklad a jeden cvi¢ny vypocet a zaroven jsem nevhodné umistila mezery v textu.
Podivame-li se na jednotlivé body ¢tvrté ulohy (Priloha ¢. 1 — Pilotni pracovni list), tfi body ze sedmi
jsou totoZné a Zaci maji problémy urovnat si spravny postup. Lépe by bylo tyto body pozménit tak,

aby zahrnovaly odlisnosti a tim nasmérovaly Zaky ke spravnému doplnéni vyrazi do mezer v textu.
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7 Zména navrhu pracovniho listu

Na stfednich primyslovych skolach stavebnich studenti ¢asto pracuji s rysovacimi pomuUckami, ¢rtaji
schémata a pocitaji komplikované ulohy. V hodinach nékterych pfedmétl se pracuje bud’ se seSitem
velikosti A4, nebo s volnymi listy velikosti A4. Z poZzadavkd na prostor a popsanych formatd sesitu a

volnych listd bylo vyvozeno optimalni rozloZeni a velikost pracovniho listu.

Vzhledem k velkému obsahu zdvojenych hodin (tzv. dvouhodinovek) je prostor do vyuky zaradit

pracovni listy obsahujici jednu Ulohu na kazdou ¢ast vyukové hodiny.

Zvolena plocha pracovniho listu je formatu A3 na Sifku. Vzhledem ke stafi studentd stfednich Skol
byla vybrana velikost pisma 11b, zadani Uloh ocislovdno a podtrZeno. Celkova plocha pracovniho listu
se sklada ze tfi pracovnich prostorl vzajemné oddélenych skladem papiru. Na levém okraji bylo
zvoleno ponechani prostoru pro vazbu, pfipadné na odstfizeni a snazsi vlepeni do seSitu. Vpravo
nahote bylo umisténo misto pro téma hodiny a datum konani vyuky. Ulohy byly rozélenény na pét
¢asti vyukové hodiny — Uloha na opakovani probraného ucdiva, vyvozeni nového uciva, uloha na fixaci,
aplikaci a zavérem Uloha na domaéci zopakovéni. Uloha na domaéci procviéeni je vhodné zvolena na
pravé ¢asti proto, Ze po slozeni pracovniho listu a jeho uloZzeni do desek nebo vlepeni do sesitu bude
tato Uloha vidét. Zak si tak pfi listovani sesitem snaze véimne, Ze mél vypracovat domaci cviéeni. Pro
koordinaci prace s pracovnim listem a ¢asovou dotaci vyucovaci hodiny byl u kazdé ulohy vymezen
prostor pro kolonku s ¢asovou dotaci. Casovd dotace je uvedena i u sekce 5. uloha na domdci
opakovdni. Zde si student vdomacim prostredi vyzkousi, zda mu ¢asovy limit vyhovuje, nebo by mél
zrychlit tempo své prdce. Zména rozvrzeni pracovniho listu po absolvovani pedagogické praxe je

uvedena v pfiloze €. 2 — Navrh rozvrZeni pracovniho listu.

Zpracovana témata zarazena v sadé pracovnich list( vytvorfenych pro vyuku pfedmétu hydrauliky a
hydrologie jsem zvolila dle tematického planu predmétu a obsahu ucebnice (Ing. Fictum, 1980).
Celkem jsem zpracovala osm pracovnich listQ, z nichZ sedm je pfimo pro vyuku zvoleného predmétu a
jeden se vénuje problematice predmétu zdravotni vodohospodaiské stavby. List pro predmét
zdravotni vodohospodarské stavby jsem vytvorila na pozadani vyucujici z VOS a SOS Dugni. Veskeré
mnou vytvorené pracovni listy jsou pfiloZzeny k bakalarské praci. VyuZziti listG ma usnadnit uciteli
vyuku, zaujmout Zaky, motivovat je ke studiu a ukazat jim, jakd latka a v jakém mnozstvi je po nich
pozadovana. Elektronickd forma prace umoZznuje ucitelim ménit ulohy podle poZzadavki a tvofit

vlastni listy v navrzeném formatu a usporadani.
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8 Dotaznikové Setieni
8.1 Podminky vyzkumu

Vyzkum by mél byt dostatecné kvalitativni i kvantitativni, dle typu, poZadavk( a casové délky.
Pfedmétem vyzkumu mohou byt osoby, véci nebo Cinnosti. Zakladnim souborem vyzkumu
dotaznikového Setfeni jsou jednoznacné lidé, ktefi se na tomto vyzkumu podileji vyplnénim
dotazniku, ¢imzZ daji najevo své postoje. Je nutné si ale zakladni soubor zvolit jednoznacné podle
toho, o ¢em ma vyzkum vypovidat. Vzhledem k tomu, Ze neni vidy moiné nebo vhodné zpracovat
vyzkum v celém zakladnim souboru, vybira se z néj jen vybérovy soubor. Vybérovy soubor by mél co
nejlépe vystihovat zadkladni soubor. K vybérovému souboru se resitel priklada v pripadé nedostatku
Casu, financi, kontakt(. Jak zvolit spravné reprezentativni vybérovy soubor? Nejlépe nahodnym
vybérem zaloZzenym na pravdépodobnosti. Reprezentativnhost je uréena stejnou mirou
pravdépodobnosti pro kazdy prvek ze zakladniho souboru. Ale nastava otazka, jaky zplsob vybéru
zvolit. V momenté, kdy by se vyzkumnik uchylil k samovolnému vybéru, nebude proveden vybér

nahodné. Je tedy Iépe zvolit metodu ndhodnych Eisel, nebo jinou statistickou metodu.

Velikost vybérového souboru se odviji od zkoumané problematiky, obtiZznosti vyhodnoceni a poctu
zkoumanych jevl. K celkovému hodnoceni by mély byt pripraveny desitky az stovky vyplnénych

dotaznik(, pozorovanych, experimentd, .... V nékterych ptipadech ani toto neni mozné.

Pfed samotnym vyzkumem je vhodné zvolit si metodu vyzkumu, na které bude vyzkum zaloZen.
Nékteré vyzkumy vyZaduji i vice neZz jednu metodu. V nasledujicich fadcich bude vénovdna pozornost

dotaznikiim a jejich tvorbé. A to z dvodu vybéru této metody pro vyhodnoceni zkoumanych jeva.

At uZ se hovofi o jakékoliv metodé a nastroji vyhodnoceni, musi byt dostatecné validni. Validitou se
rozumi zkoumani vytyéenych jev( — je dllezZité, aby byl plnil svou funkci tak, jak ma. Vyzkumnik musi
vhodné klast otazky, aby ziskal odpovédi, které vyzaduje a aby zahrnul veskeré otazky, které
respondenti jsou schopni odpovédét. Samoziejmosti by pro fesitele — vyzkumnika mélo byt srovnani

s jiz probéhlym vyzkumem obdobného typu a pfipadné zevseobecnéni vysledkl vyzkumu.

Nékteré vyzkumné ndstroje jsou presnéjsi nez jiné a zavisi predevsim na aktudlnich podminkach. Je to
obdobné jako u rostlin, kdy rostlina v podminkach véera vykazovala vétsi miru Unavy povadlymi listy
nezli dnes, kdy m pudni prostfeni zvihéeno. Dostatecné presnosti Ize dosahnout opakovani méreni,

nebo zachovanim stejnych podminek zkoumanych prvk.
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8.1.1 Dotazniky a jejich tvorba

Pfed samotnou tvorbou otazek je na misté stanovit si cil, se kterym dotaznik zpracovavame. Otazky
by mély byt presné formulovany, aby respondenti znali jasnou odpovéd. V prvni ¢asti se nachazi
zpracovatel dotazniku, Udaje o ucelu a pokyny kvypliovani. Zdvérem by mélo byt podékovani

respondentdm za jejich drahocenny cas, ktery vénovali vypliiovani.

Tvorbu otazek uzavienych, polouzavienych nebo otevienych je vhodné zvolit dle specifikovaného cile
dotaznikového Setfeni. Na otdzky uzaviené dotazani odpovidaji zaskrtnutim nabizenych variant
odpovédi. Nabizi li otazka pouze dvé moznosti odpovédi, jedna se o otazku dichromatickou. Typickou
otazkou dichromatickou je volba pohlavi, kdy jsou moznymi odpovédmi pouze Zena — muZ, nebo
otazky s odpovédmi ano — ne. Je mozné doplnit odpovédi dichromatickych otazek o odpovéd treti,
kterda da respondentim mozZnost nevyjadrit se kotdzce nebo zaujmout jakysi stfedni posto;j.
Uzavrené otazky jsou snadno zpracovatelné a tim si ziskavaji u vyzkumnikd velkou oblibu. Pokud chce
zpracovatel snadnéjsi vyhodnocovani a zaroven si preje nabidnout cilové skupiné zvolit vlastni
odpovéd, pouzZije polouzaviené otazky. Tento typ se vyznacuje nabidkou odpovédi, mezi nimiz se
vyskytuje rozsifujici odpovéd typu jiné. Tuto odpovéd voli ti, ktefi se neztotoziuji s nabidkou, ale méli
by svou odpovéd doplnit, nebot jinak neni mozné poudit se a ziskat plnohodnotné vysledky. Volbou
otazek otevienych se vyzkumnik dostava ¢asto do problematiky vyhodnocovani. Zpracovani vysledk
je ndro€né na zpracovatele jak ¢asové, tak i systematicnosti prace s vysledky. Tato varianta otazek ale
dovoluje dotazanym vyjadfit svlj nazor vlastnimi slovy a varianty odpovédi nenabizi volbu (nevnucuji

se).

V dnesni dobé se to dotazniky jen hemzi. Za posledni dva mésice jsem byla sedmkrat pozadana o
vypInéni dotazniku. Setfeni se zabyvala od finanéni gramotnosti, zdjmové &innosti po vyuZivani
odbornych knihoven. Doba elektroniky nabizi moZnosti, jak ziskat velké mnoZstvi respondentd, ani by
je clovék znal a aniz by je osobné mohl navstivit. Na vSechna pozadani vyplnila pfiloZzené online
dotazniky. | kdyZ mne vétsina z nich zaujala, ne vzdy jsem vypliiovani délala s chuti. Zalezelo na délce
vypliovani. Dotaznik by nemél svou ¢asovou ndrocnosti respondenty obtézovat. Doporuéend doba se
lisi dle véku respondentl, dle osloveni osobniho nebo postou (at uz postou klasickou nebo
elektronickou). Hodné zéleZi na tématu, které dotaznik zkouma. Pokud je téma zajimavé, neotrelé,
aktudlni, respondenti vypliuji s chuti. Zkoumame-li opakujici se jev, jsou dotdzani znudéni uz jen
tématem a neradi spolupracuji. Pokud téma ucastniky vyzkumu zaujme, muze byt dotaznik sestaven
tak, aby zabral i desitky minut. Mne samotnou odrazuji dotazniky svelkym mnozstvim otazek,

protoZe Cas ztraceny vypliovdnim bych mohla vyuzit mnohem uzite¢néji. (doc. PhDr. Gavora, 2000)
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8.2 Prubéh dotaznikového Setreni

Pfed tvorbou dotazniku jsem se rozhodovala, jaké pouziji formy otdzek. Priklonéni se k uzavienym a
polouzavienym otdzkdam bylo pro mne jednoznac¢né, nebot nabidnou respondentliim odpovédi, které
by je samotné nenapadly. PocCet otdzek byl stanoven tak, aby vyplnovani zabralo v priméru pét

minut.

Dotaznikové Setfeni jsem provedla ve dvou Urovnich, kde se od sebe obé urovné lisily vybérem

zakladniho souboru i feSenou problematikou.

Prvni Setfeni probéhlo mezi Zaky devatych rocnikG zakladnich skol a studenty stfednich Skol.
Vzhledem k obecnosti zkoumanych jev( jsem vybér rozsitila pravé o devaté roéniky zakladnich skol.
Jednd se o vyplnéni univerzalniho dotazniku, ktery je koncipovan tak, aby nebral v Gvahu odbornost a
zaméreni skol. Tento dotaznik je uveden jako pfiloze ¢. 4 a fesi problematiku pouzivani rlznych
pracovnich pomucek ve vyuce. Pfedevsim je zde reSena otazka pracovnich listl a power-pointovych
prezentaci. Zaci odpovidaji na sedm uzavienych otazek, pfic¢emz maji moznost zvolit jinou odpovéd,
pokud jim nabidka nevyhovuje. K sedmé otdzce dostali respondenti do rukou vytvoreny pracovni list,
aby mohli zvolit typ ulohy, ktery jim nejvice vyhovuje. Na osmou otazku Zaci nemusi odpovidat, jde

zde o moznost jejich vyjadieni a ndpadi pro vylepseni pracovniho listu.

Aby bylo moZné posoudit, zda finadlni rozvrieni vyhovuje cilenym studentim a zda radi pracuji
s pracovnimi listy, provedla jsem dotaznikové Setfeni s respondenty ze Ctyr stfednich priamyslovych
Skol stavebnich s vodohospodarskym zamérenim. Zakladni soubor obsahuje Sest Skol. Do vybérového

souboru jsem na zadkladé dostupnosti a ochoty zvolila pouze Ctyfi  Skoly (
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Tabulka 4) a ro¢niky pouze druhé, treti a Ctvrté. Pro studenty stfednich prliimyslovych skol stavebnich
s jiz zminénym zamérenim, jsem vytvofrila dotaznik tykajici se upravené formy pracovniho listu po
zkuSenosti z pedagogické praxe. Tento pracovni list (pfiloha C. 12) jsem predlozZila studentim
soucasné s dotaznikem (priloha ¢. 3). Respondenti odpovidali na otazky tykajici se formatu, citelnosti,
rozlozeni Uloh. V jedenacti otdzkach vybirali pouze jednu z nabizenych odpovédi, pfipadné svou
odpovéd' doplnily. Posledni dvandctou otazku opét studenti vypliovat nemuseli, ale mohli zde

projevit svlij ndzor, napad a poZzadavky.
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TABULKA 4 - HODINOVA DOTACE PREDMETU HYDRAULIKA A HYDROLOGIE NA VYBRANYCH SKOLACH

predmét hydraulika a hydrologie

hodinovd celkovy pocet
skola rocnik dotace/tyden hodin

Vyssi odborna skola stavebni a Stredni primyslova skola
stavebni Praha 1, Dusni 17 2 3 102
Stfedni prlimyslova skola stavebni Brno 3 1 34
Stredni priimyslova Skola stavebni Lipnik nad Bec¢vou 2 2 68
Vyssi odborna Skola stavebni a Stfedni skola stavebni 2 1 68
Vysoké Myto 3 1

8.3 Vyhodnoceni dotaznikového Setreni univerzalniho

Dotazniky spolecné s pracovnim listem jsem rozdala na vikendovém setkani mladeze, kde jsem
ziskala deset respondenti ve véku 14-15 let. Dale jsem oslovila vyucujici na Zakladni skole a matefské
bratfi Fricd Ondrejov, odkud jsem ziskala ¢trnact respondentl z devatého rocniku (14-15 let).
Prostfednictvim socialnich siti jsem pozadala zndmé zrlznych stfednich Skol a gymnazii, ktefi

vypliovali  on-line  dotaznik  (https://www.vyplnto.cz/databaze-dotazniku/vyuka-na-skolach-

interaktivi/). Z elektronicky vyplnénych dotaznikld jsem ziskala vzorek 25 respondentl. Navracené
dotazniky pfinesly 49 nazor( devataka a stfedoskolakd. Vékovy rozptyl se pohybuje od 14 do 20 let.
Skoly, které respondenti navétévuji a rozlozeni muzl a Zen, jei vyplnily dotaznik, jsou uvedeny v

Tabulka 5. Vékové rozlozeni dotdazanych jsem prevedla do Tabulka 6.

TABULKA 5 - ROZLOZEN{ RESPONDENTU VE SKOLACH

pocet
Skola muzi Zeny celkem
ZS Ondiejov 5 9 14
Vesela Skola - 1 1
Kfestanské gymnazium, Praha 10 2 2 4
ZS Dubet - 1 1
ZS BFi. Jandus(i 1 1 2
domaci $kola (ZS Vrané n. Vltavou) - 2 2
Arcibiskupské gymnazium - 5 5
Gymnazium BenesSov - 1 1
ZS sv. Vorsily v Praze 1 1 2
Gymnazium Botic¢ska 2 - 2
Gymnazium Ri¢any - 2 2
Stfedni odbornad skola pro administrativu EU - 1 1
Hotelova Skola Vrsovicka - 1 1
Gymnazium Na Vitézné plani - 1 1
Gymnazium Josefa Ressela - 2 2

N
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pocet
skola muzi Zeny celkem
SOS veterinarni Hradec Kralové - 1 1
VOSS a SOSS Vysoké Myto 3 1 4
Stredni zemédélska skola a stfedni odbornd skola - 1 1
ZS Luze - 1 1
Gymnazium Postupicka - 1 1

TABULKA 6 - VEKOVE ROZLOZEN{ RESPONDENTU

pocet
vék muzi Zeny celkem
14 2 9 11
15 6 11 17
16 2 4 6
17 - 3 3
18 1 5 6
19 3 2 5
20 - 2 2

Bohuzel se mi nepodafilo ziskat reprezentativni vzorek z jednotlivych Skol a rozdilného pohlavi. Proto
jsem po prvotnim zhodnoceni sloucila odpovédi Zen a muzd. Grafické vyhodnoceni jsem uvedla

v pfiloze €. 22 — Vyhodnoceni univerzalniho dotaznikového Setfeni.

Ze ziskanych odpovédi vyplyva, Ze studenti (Zeny i muZzi) ve véku 14-20 let preferuji vyuku s ucebnici,
nebo s power-pointovou prezentaci nez s pracovnimi listy. UCebnice jsou stale stézejnim zdrojem
informaci a podkladem pro vyuku, coZ dokazuji reakce na otazku €. 2 ohledné pouzivani u¢ebnic na
Skolach, kde témér polovina dotdzanych tento fakt potvrdila svou odpovédi, Ze na jejich Skole

pouzivaji uebnice ve vice jak poloviné pfedméta.

Pokud je ve vyuce pouZita prezentace, v 57 % odpovédi power-pointovou prezentaci vytvofi vyucujici,
ktefi latku také vysvétli. 20% respondentl odpovédélo, Ze tyto prezentace tvofi Zaci, ktefi
problematiku nasledné vyloZi. Z poloZzené otazky ¢. 4 vyplyva, Ze existuji i Skoly, kde Zaci vytvofri
prezentaci, jejiz obsah vyloZi vyucujici, takto odpovédélo 10 % dotazanych. Dle vyhodnoceni treti
otazky ale 43% dotdzanych si pfi prezentaci déla pozndmky do seSitu a tedy prezentaci sleduje.
Z oslovenych studentl 41 % prezentaci sleduje, ale poznamky si nedéla, pouze 10% preferuje praci s

ucebnici.
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Pracovni listy, jiz se tykala otazka ¢.5 a ¢. 6 vdotazniku (Pfiloha €. 4), Zaci a studenti nejradéji

samostatné vkladaji do sesitu, tato odpovéd prevazuje. Z dotdzanych 27 % preferuje zalozeni do

desek. Na podobném stupni oblibenosti je Uschova pracovniho listu dle zvoleni zaka, tato odpovéd’

pravdépodobné nastala proto, Ze Zaci poZaduji volnost ve volbé a Uschové studijnich materiala na

misto jasné dané Cinnosti. Vlepeni do sesitu poZzaduje nosit s sebou do Skoly lepidlo a tim se stava

méné preferovanym. Pokud by na pracovnim listu byly dobrovolné dlohy na domaci procviceni, tyto

ulohy si nevypracuje 65 % studentll, ale list si uschovaji. Pozitivné mne prekvapila odpovéd %

respondentd, ktefi si pracovni list uschovaji i si vypracuji dobrovolné ulohy.

Oblibenost a preference typu uloh je u dotazanych nasleduijici:

8.3.1

vybirdni z nabizenych odpovédi 35%
prifazovani textu k obrazkim 27 %
odpovidani na otevieni otazky 14 %
dopocitavani uloh 10%
doplfiovani do textu 76 %

Napady a pozadavKky studentti

V osmé otdzce studenti méli moznost vyjadfit svj nazor a sepsat své pozadavky a napady. Tuto

moznost vyuZilo 26 z nich (53 % dotazanych) vybrané odpovédi jsem zde zaznamenala:

Nemél by zabrat vic ¢asu, nezZ kdyZ se ldtka probird bez néj.

Jasné formulované zaddni, ndkres (zndzornéni situace) pokud to uloha vyZaduje (Ci jen pro
lepsi pfedstaveni., napr. u slovni ulohy z praxe). Nic vic nevyZaduji.

Prakticka cdst i teorie :-) a bonusovda cviceni.

Styl podadni ulohy (napr. v praktickém vyuZiti), grafické zpracovdni zadani tlohy.

Urcité by nemél chybét néjaky obrdzek a popis toho, co na ném je. Vzorovy priklad a ndsledné
priklady na procviceni.

Obrazek, v zdvorkdch spravné odpovédi (pokud se tedy jednd o Ciselné).

Toto je v mém pripadé nemozné. Nic mi neulehli prdci s tlohami z technického predmétu.
Obrdzky, vysvétleni problematiky (ne jen pfiklady).

Obrazky geometrickych obrazcu ¢i obrdzky, které nam pri reseni ulohy pomiZou.

Hodné obrdzkd, rozepsané vzorce.

Rozhodné by nemél chybét néjaky obrdzek pro predstavu, protoZe z textu a sloZitych definic se

Casto Spatné predstavuje ta dand véc. Méli by tam byt ty nejdileZitéjsi véci a mélo by to byt

vevs
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teorie (krouZkovdni a oteviené otdzky s obrdzky) a na druhé strané priklad se sprdavnym
fesenim, abych se mohl na to popfipadé podivat doma. Potom na zdvér bych dal néjaké

VEci.

Studenti si pfeji na pracovni list z technickych predmét (matematika, fyzika, chemie, geometrie, ...)
zaradit obrdzky nejlépe s popisem a rozepsané vzorce. Preji si také spravna feSeni uUloh a jasné

formulovana zadani. Néktefi vyjadrili pozadavek na vysvétleni problematiky.
8.4 Vyhodnoceni dotaznikového $eti‘eni SOS

V priloze €. 23 jsem uvedla tabulkové i grafické vyhodnoceni Setteni. Ziskala jsem 79 respondentl ze
Ctyr stfednich skol (Tabulka 7 - zastoupeni respondentl ve Skoldch podle pohlavi a roc¢niku), na
kterych se vyucuje predmét hydraulika a hydrologie. | pres zhorSenou ndvratnost je Setreni
vypovidajici. Respondenti vybérového souboru maji 16-20 let, ale jejich vékové rozloZeni nejsem
schopna vyhodnotit. Nékteré dotazniky se mi vratily sice vyplnéné, ale bez vyplnéného véku
respondentu, nebo zpracované elektronicky v tabulce, s obdobnym problémem. Méla jsme mozZnost
2 VOS a SPSS Vysoké Myto ziskat data z ostatnich ro¢nikd, ale pficinou problémd s elektronikou na

zminéné skole jsem neméla moZnost potiebnd data zpracovat.

TABULKA 7 - ZASTOUPEN{ RESPONDENTU VE SKOLACH PODLE POHLAV( A ROCNiKU

pocet rocnik
Skola muzi zeny celkem 2 3 4
VOS a SPS Dusni 16 3 19| 2 9 -
SPSS Brno 11 0 11| - 11 -
SPSS Lipnik nad Be¢vou 29 3 32| 8 7 17
VOS a SPSS Vysoké Myto 9 2 11| - - 9

Cely dotaznik se tykal problematiky prace s pracovnimi listy, jeden pracovni list studenti méli pfi
vypliovani k dispozici jeden pracovni list (pfiloha ¢. 24). Kucebnim pomuckam, které dotazani
studenti preferuji, spolecné se zapisky do sesitu, patfi power-pointové prezentace (38 %) a ucebnice
(32 %). Pracovni listy fadi na treti pricku (22 %). Z vyvhodnoceni druhé otazky vyplyva, Ze se studenti
chtéji samostatné rozhodnout, jak si list uschovaji (36 %), 27 % vsak preferuje zalozeni listu do desek
a 0 6 % méné vlepeni so seSitu. K obecnéjsim otazkam patfi také treti otdzka, ktera resi samostatné
rozhodovani studentd ve vypracovani dobrovolnych domdcich cvic¢eni. Polovina respondentd si ulohy
nevypracuje, ale list si uschova. Tuto odpovéd jsem ocekavala z osobni zkuSenosti. Pfekvapilo mne,

Ze témér 30 % dotdzanych cilové skupiny si pracovni list nejen uschova, ale dobrovolné ulohy si i
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vypracuje. Samoziejmé jsem se setkala i s nékolika jedinci, ktefi si list neuschovaji a ulohy

nevypracuiji, ale ti se zastoupenim 5 % nesou ve vyzkumu jen nepatrnou informaci.

Prejdu-li k otazkdm sméfovanym pfimo k pracovnimu listu a zacnu-li vyhodnocenim otazky ¢. 4 (Na
prvni pohled mne pracovni list zaujal), odpovédi jsou témér vyrovnané. Prevazuje ale zaujeti
obrazovym materialem (29 %), nasledné format A3 (21 %), roz¢lenéni uloh na plose (19 %) soucasné
s jinou (nenabizenou) odpovédi, nejméné studentl pracovni list zaujal rozmanitosti tloh (12 %). Co
se tykd formatu pracovniho listu, ktery jsem zvolila A3, byla jsem prekvapena, Ze 34 % respondentl
vyhovuje tato velikost a 30 % se také vyjadfilo kladné (spiSe vyhovuje). Samoziejmé ne vSem
vyhovuje tato velikost, 27 % z dotazanych preferuje velikost A4. Druhy pohled zmapovala otazka €. 6,
ktera resi problematiku rozmisténi Gloh na ploSe. Dotaznikové Setreni potvrdilo vhodnost rozmisténi
uloh, které jsem navrhla. Z navracenych dotaznikd 36 % nema problém se v Ulohach vyznat a 29 % se
v nich vyzna az pfi vyplnovani. V kazdém zkoumaném vzorku se najdou i odlisni jedinci, ktefi hraji ve
vyzkumu nezastupitelnou roli, cca 1/3 potfebuje k zorientovani se v ulohach vedeni. Vhodné

zvolenou velikost pisma mi potvrzuji respondenti z 88 %.

Pti hlubsim pohledu jsou jednotlivé ulohy dle dotaznikového Setfeni srozumitelné (bez obtizi 56 %;
pfi druhém precteni 27 %). Na pracovnim listu jsem se snaZila o rliznorodost uloh, aby si kazdy
student nasel alespon jednu ulohu, ktera ho zaujme. Opakovani, nebo spise neopakovani, uloh jsem
potvrdila devatou otazkou. Podle vyplnénych dotazniki si vsak nejsem jista s pochopenim otazky u
20 % navracenych odpovédi. Jak jsem zminila, snazila jsem se Ulohami zaujmout cilovou skupinu
studentd, z nichZ 44 % zaujaly 2 ulohy, 18 % 3-4 Ulohy 27 % vice jak 4 Glohy. V jedendcté otdzce jsme
zjistovala, jaké typy ulohy studenti na pracovnim listu preferuji, které radi vypliuji. Dotazani

stfedoskolaci preferuji vybirani z nabizenych odpovédi a prifazovani textu k obrazkim.

Oblibenost a preference typu Uloh je u dotazanych nasleduijici:

e Vybirani z nabizenych odpovédi 48 %
e Pfifazovani textu k obrazkdim 33%
e Odpovidani na otevreni otazky 11%
e Vyhledavaniinformaci z rliznych zdroju 4%
e Dopliovani do textu 3%
e Dopocitavani uloh 1%
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8.4.1

PozadavKky studentti

Otevrenou otazkou €. 12 jsem nechala prostor pro napady a pfipominky studentl. Tuto moZnost

vyjadreni vyplnilo pouze 34 % z nich. Nékteré ndpady na vylepSeni pracovniho listu a poZadavky

uvadim zde:

8.4.2

Chtélo by to znacit priloZené tabulky

Lepsi oddéleni uloh od sebe.

Chci méné doplriovani a vice vypoctu

U 1. ulohy zvétsit obé schémata.

Nic bych nevylepsoval.

Formdt A4, méne uloh, vice informaci k pojmim.

Zaddni napsat tucné -> lepsi prehlednost.

Vice obrazkd.

Mohla by se jesté uvést oteviend otdzka pro Zdka - Zak by mohl napsat néjakou zajimavost na
dané téma, za kterou by dostal body navic (dle zajimavosti odpovédi).

Vice detailnéjsich obrdzkd.

Nic mé nenapadad, libi se mi to

Upravit grafickou stranku, tabulky lépe seradit.

Vice mista na text (v uloze ¢. 5). - pozn. autora: jedna se o pracovni list (pfiloha ¢. 13), ktery
byl k dispozici pfi vyplfiovani dotazniku

Veétsi pismo, vétsi prehlednost.

Kdybych chtel, tak si ho udéldm podle sebe. — pozn. autora: dotycny pravdépodobné
nepochopil, Ze pracovni list slouzi pro vyuku ve Skole pro skupinu studentd, ne jen pro jeho

osobni potiebu

Komentat vyuéujiciho VOS a SPS Dusni

Na prvni pohled se vyucujicimu pracovni list velice libi. Obdivuje jeho rozsah a rliznorodost. Po

predloZeni vzorového pracovniho listu, ktery byl pouzZit pfi zadani dotaznikového Setreni (priloha

¢ 12), byl pozadavek vyucujiciho na jinou variantu vypoctu Ulohy &. 4 (na aplikaci). Uloha slouzi

k vypoctu potieby vody a pouziva jednotky m*/hod. Pozadavek vyuéujiciho je pretvoreni tabulky pro

vypocet procentualni, ve kterém studenti méné chybuji. Tento poZadavek jsem do finalni sady list{

nezohlednila.
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8.5 Porovnani dotaznikovych Setreni

Vzhledem k totoznosti Etyf otazek v dotaznikovém Setieni univerzalnim a na SOS mohu porovnat

vysledky. V Tabulka 8 jsem uvedla odpovédi s nejvétsim poctem hlasu.

TABULKA 8 - ODPOVEDI S NEJVETSIM POCTEM HLASU NA SPOLECNE OTAZKY

OTAZKA

UNIVERZALNI

sos

Preferuji vyuku s pouzitim:

uCebnice a zdapisky do sesitu

power-pointové prezentace a

(43 %) zapisky do sesitu (38 %)
Pokud je ve wvyuce pouZit | samovolné zaloZeni do seSitu | mnou zvoleny zplsob Uschovy
pracovni list, preferuji: (35 %) (36 %)
Pokud je ve wvyuce poufZit | Ulohy si dobrovolné | ulohy si dobrovolné
pracovni list s dobrovolnymi | nevypracuiji, ale list si | nevypracuiji, ale list Si

ulohami na domaci procviceni:

uschovam (65 %)

uschovam (51 %)

Preferuji typ uloh:

vybirani z nabizenych odpovédi
(35 %)

vybirani z nabizenych odpovédi
(48 %)
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9 Finalni vzhled pracovniho listu

FindIni verze (Obrdzek 2) pracovnich listd je velmi podobna druhé verzi, vytvorené pro dotaznikové
Setfeni. Zohlednila jsem poZadavky respondentl ze stfednich skol, které vyucuji vodohospodarské
zaméreni. Od verze pouZité v dotaznikovém Setfeni se pracovni listy lisi vétsi tloustkou ¢ary oddélujici

jednotlivé sekce, zvyraznénim charakteristickych slov v zadani a popisem tabulek a obrazku.

K vyslednému vzhledu:

o format zUstava A3

e rozloZeni Uloh na plose zUstava stejny, tedy oddéleni péti casti — téma a datum, opakovani,
vyvozeni tématu, fixace, aplikace a ulohy na domaci procviceni

e tloustka ¢ar oddélujici jednotlivé sekce 2 % pt

e pismo velikosti 11 b

e orientacni ¢asova dotace

e zadani uloh ocislovdno a podtrZeno, charakteristicka slova (vyberte, pfifadte, nakreslete, ...)

zvyraznéna

Pfechod kformatu A4 na doporuéeni nékterych studentd neni Uplné vhodny, nebot odborné
predméty casto pozaduji naro¢nost na tabulkové vypocty, zakreslovani, rysovani a grafické
znazornéni. Vétsiné stredoskolakd odbornych skol format A3 vyhovuje a u skladani pracovniho listu si
procvici skladani projektll v praxi. Samozfejmé nastava otazka moznosti tisku pracovniho listu. Ne
v kazdé Skole maji vyucujici moznost tisku pracovnich listd pro kazdého Zaka, natoz pak ve formatu
A3. Zpracovanim v elektronické podobé vsak umoznuje Upravu dle aktudlni potreby ucitele. Je také
mozné poskytnou studentim elektronickou verzi se zadanim vytvorenych pracovnich listd a v hodiné
jim list pouze promitnout na tabuli. Snadné zaloZeni do seSitu nebo vazbu (predpoklada je zaloZeni do

desek s krouzky) jsem vyresila pfitomnosti levého okraje.
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Vybrana témata zpracovanych pracovnich listd koresponduji stematickymi celky na Stredni
primyslové kole stavebni (Brno) a s u¢ebnici Hydrologie a hydraulika pro 2. roénik SPS stavebnich
(Ing. Fictum, 1980). Odlisnosti hodinové dotace se také mohou liSit tematické celky na Skolach.
Vzhledem k tomu, Ze jsem zvolila tematicky plan dle SPSS v Brné, kde je dotace pfedmétu 34 hodin,
tak jsme pokryla tematické celky ostatnich kontaktovanych stfednich skol. Vytvorené pracovni listy

k predmétu hydraulika a hydrologie jsou urceny k vyuce ve 14 hodinach.

Vyuka v predmétu hydraulika a hydrologie na SPSS vBrné zahrnuje tyto tematické celky, ke

zvyraznénym jsem vytvofila pracovni list:

e Hydrologie Zakladni pojmy

Atmosféricka voda

Povrchova a podpovrchova voda

Hydrofyzika
Hydrometrie a hydrografie, hydrologicka sluzba

e Hydraulika: Fyzikalni vlastnosti kapalin
Obecné zaklady hydrostatiky
Hydrostaticka sila kapaliny
Vztlak a plovani téles
Relativni rovnovaha kapalin
Obecné zaklady hydrodynamiky
Vytok kapaliny otvorem v nddobé
Prepad kapaliny pres sténu
Pratok kapaliny potrubim

Rovhomérny ustaleny pohyb v koryté

Ri¢ni a bystiinny pohyb

Mosty a a propustky
Nerovnomérny ustaleny pohyb
Neustaleny pohyb

Pohyb podzemni vody

Opét pripominam, ze listy jsem vytvofila jako doplnéni ucebnice, vykladu a ozZiveni vyuky s cilem
motivace Zaka a zlepseni jeho studijnich vysledk(. Nepredpokladam v hodiné pouze vyplriovani
pfilozenych listd. Je nutné, aby pred zpracovanim uloh na fixaci a aplikaci probéhl vyklad

problematiky, nebo aby byly tulohy feseny spolecné.
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Seznam vytvorenych pracovnich list(:

TABULKA 9 — SOUBOR PRACOVNICH LISTU

Cislo pracovniho listu Predmét Téma
1 Hydraulika a hydrologie Obéh vody v ptirodé, povodi
2 Hydraulika a hydrologie Méreni srazek
3 Hydraulika a hydrologie Pratokova vina, pratok v koryté vodniho toku
4 Hydraulika a hydrologie Vlastnosti hornin, plidni voda
5 Hydraulika a hydrologie ReZzim vodnich tok( a nadrzi
6 Hydraulika a hydrologie Konsum¢ni kfivka, oteviené koryto
7 Hydraulika a hydrologie Prasak hrazi
8 Zdravotni Vypocet potieby vody
vodohospodarské stavby
Navic jsem wvytvofila i jeden pracovni list pro vyuku navazujiciho predmétu zdravotni

vodohospodarské stavby. Tento pfidavny list je vénovan vypoctu potreby vody a je koncipovén na

vyuku ve dvou navazujicich hodinach.
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Zaveér
StéZejni Casti je analyza dostupnych ucebnic, pozadavk( RVP a charakteristiky cilové skupiny pro niz
jsou pracovni listy uréeny. Dale jsem se vénovala metodice pfipravy na hodinu, u¢ebnim pomuckam

(uCebnice a pracovni list) a variantnosti uloh. Dle analyzy jsem vytvofila pilotni navrh pracovniho

listu.

V Uvodu byl vytycen cil pracovni listy ovéfit. Ovéfila jsem nejprve pilotni pracovni list, ktery jsem
pouZila v prabéhu pedagogické praxe a pozorovanim studentl jsem dospéla k ndzoru zménit néktera
zadani Uloh a celkovy vzhled listu. Po zaznamenani reakci studentll jsem tento list pfetvoftila a dle
vzoru zhotovila obdobné pracovni listy. Jeden znové vytvorenych listll poslouZil jako vzor
v dotaznikovém Setreni (pfiloha C. 24). Provedla jsem dvé Setrfeni, obé pomoci dotazniku. Jedno
Setfeni jsem nazvala univerzalnim z hlediska osloveni respondentl na odlisnych Skolach a sledujici
pouze pouZiti u¢ebnich pomicek ve vyuce. Druhy, obsahlejsi, dotaznik jsem rozdala studentim na
Ctyfech vybranych stfednich Skolach, kde se pfedmét hydraulika a hydrologie vyucuje. | pres maly
pocet stfednich Skol vyucujicich tuto odbornost by bylo ovéreni ndvrhu pracovniho listu ¢asové i
finanéné ndarocné. Vysledky dotaznikového Setfeni jsem uvedla v textové podobé v kapitole 0, 8.4 a
8.5, graficky v pfilohach ¢. 22 a 23. | presto, Ze studenti nezaradili vyuku s pracovnim listem na prvni

pozici, tak jsem se timto tématem zabyvala. Divody jsem uvedla v kapitole 1.4.

Stézenim poznatkem je vysledek z univerzalniho Setfeni, kdy jsem zjistila oblibenost power-
pointovych prezentaci u stfedoskolskych student( ve véku 14-20 let a studenti si v jejich pribéhu
délaji poznamky. Tyto prezentace uditelé pouZivaji ve vice jako poloviné pfedmétl (dle univerzalniho
Setfeni), tvofi je prevainé sami a sami latku vyloZi. Potvrdila se hypotéza, kterou popisuji
v kapitole 5.1 dle ¢lanku (Capek, 2014), 7e néktefi ucitelé zadani power-pointové prezentace

zpracovat zaky a sami pak latku vyloZi s pouZitim zaky vytvofeného materidlu.

Vysledkem prace je findlni sada pracovnich listl, které slouZi pro vyuku pfedmétu hydraulika a
hydrologie. Kazdy list je koncipovan pro jeden dvouhodinovy part vyuky. Mnou pfipravené pracovni
listy pokryji 14 hodin vyuky v predmétu hydraulika a hydrologie a 2 hodiny v predmétu zdravotni
vodohospodarské stavby. Kazdy pracovni list je vyhotoven i ve verzi s feSenim. Findlni pracovni listy

neslouzi pro samostatné pouziti, ke kazdému listu se predpoklada vyklad uditele.
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Priloha ¢. 1 — Pilotni pracovni list

Trida: 2.B HYH — Prisakova kFivka 9.3.2015
1. Vyberte 3 diivody, pro€ nas zajima prusak vody zemnim télesem (zemni hrazi):
e Umisténi drendzniho potrubi
e Poskozeni vzdusniho lice hraze
e Volba vegetace
e Pojezd vozidel po hrazi
e Promrzani zeminy
e Zména vlastnosti vody v nadrZi a po prlsaku hrazi
2. Vyznacte v obrazku:
lhloubka zalozeni] Ritka koruny hraze| ~ |maximalni hladina vody v nadr¥i

‘minimélni hladina vody v nédrii‘ ‘sklon vzdudniho I|’ce| ‘sklon navodniho Iice‘

sklon zalozeni

3.

Prifadte spravné nazvy a znaceni pfi vypoctu prisakové krivky Ruskou metodou:

Vyska retencniho prostoru h,
Snizeni
Hloubka zalozeni hy

Bezpecnostni prevyseni
Parametr paraboly h,

Dopliite postup vypoctu pribéhu prisakové kfivky Ruskou metodou:

1. Vypocet snizeni

2. i@ ZAOKFOUDlIIM na 0,5 m
3 —— paraboly

4. Vypocet h/2

D —— paraboly



Priloha ¢. 2 — Ndvrh rozvrZeni pracovniho listu

1. Ulohy na opakovani Casova dotace (min): 3. Ulohy na fixaci Casové dotace (min): TEMA HODINY:

DATUM:

5. Ulohy na doméci opakovani

2. Ulohy na vyvozeni nového ugiva Casova dotace (min): 4. Ulohy na aplikaci Casové dotace (min):

Casova dotace (min):




Priloha ¢. 3 — Dotaznik pro SOS

DOTAZNIKOVE SETRENi — SOS zpracovala: Markéta Savrdova
Ucel: bakalarska prace CVUT v Praze, MUVS

Ndvod: Dotaznik obsahuje dvandct otdzek. U prvnich deseti z nich volte pravé jednu z nabizenych
variant odpovédi. Pokud budete nerozhodni, zvolte tu odpovéd, ktera Vas zaujala jako prvni.
V momenté, kdy se se svou odpovédi nevejdete do nabizené $kaly, zvolte variantu e. jiné: a svou
odpovéd doplite. V jedenacté otazce sefadte nabizené moznosti dle Vasi osobni preference.
Posledni, velice dlleZita, dvanacta otazka se tyka Vasich napadu.

Veék: Trida: Nazev Skoly:
Pohlavi: muz / Zzena

Otazky uzaviené:

1. Preferuji vyuku s pouzitim:

ucebnice a zapisky do sesitu

power-pointové prezentace a zapisky do sesitu
pracovnim listem doplfujicim zapisky v sesité
bez podkladl, jen se zapisky do sesitu

jiné:

Pao oo

2. Pokud je ve vyuce pouZit pracovni list, preferuiji:

jeho vlepeni do sesitu

jeho zaloZeni do desek
samovolné zaloZeni do seSitu
mnou zvoleny zplsob Uschovy
jiné:

P oo oD

3. Pokud je ve vyuce pouzit pracovni list s dobrovolnymi tlohami na domaci procviceni:

ulohy si dobrovolné vypracuji a list si uschovam
ulohy si dobrovolné vypracuiji a list si neuschovam
ulohy si dobrovolné nevypracuiji, ale list si uschovam
Ulohy si dobrovolné nevypracuji a list si neuschovam
jiné:

®op oo

4. Na prvni pohled mé pracovni list zaujal:

svym formatem (A3)
roz€lenénim uloh na plose
rozmanitosti Gloh
obrazovym materidlem
jiné:

® o0 oo

5. Format pracovniho listu mi:

vyhovuje

spiSe vyhovuje

spiSe nevyhovuje

nevyhovuje — preferuji format A4
jiné:

P oo oo



6. Rozmisténi uloh na plose pracovniho listu je zvoleno:

a. chaoticky — nevyznam se v Ulohach

v Ulohach se vyznam po vysvétleni vyucujicim
v Ulohdch se zorientuji az pti vyplfiovani tloh
v Ulohdch se zorientuji okamzité

jiné:

maoo o

7. Velikost pisma mi:

a. plné vyhovuje

b. vyhovuje

c. spiSe nevyhovuje
d. nevyhovuje

e. jiné:

8. Srozumitelnost zadani:

zadani rozumim bez obtizi

zadani rozumim az po druhém precteni
zadani témér nerozumim

zadani viilbec nerozumim

jiné:

® o0 oo

9. Rdznorodost uloh:

ulohy se neopakuji

2 ulohy jsou si velmi podobné
3-4 ulohy se opakuiji

vice uloh se opakuje

jiné:

®op oo

10. Zajimavost uloh:

ulohy mne nezaujaly
zaujaly mne 2 dlohy
zaujaly mne 3-4 ulohy
zaujalo mne vice Uloh
jiné:

®oo T o

11. Preferuiji typ uloh:

pfifazovani textu k obrazklim
odpovidani na oteviené otazky
vybirdni z nabizenych odpovédi
dopocditavani uloh

doplfiovani do textu

vyhledavani informaci z riznych zdroju
jiné:

@ "0 Q0 T W

Otazka oteviena:

12. Vase napady na vylepSeni pracovniho listu:




Priloha ¢. 4 — Dotaznik univerzadlni

DOTAZNiIKOVE SETRENi — UNIVERZALNI zpracovala: Markéta Savrdova
Ucel: bakalarska prace CVUT v Praze, MUVS

Ndvod: Dotaznik obsahuje dvandct otdzek. U prvnich deseti z nich volte pravé jednu z nabizenych
variant odpovédi. Pokud budete nerozhodni, zvolte tu odpovéd, ktera Vas zaujala jako prvni.
V momenté, kdy se se svou odpovédi nevejdete do nabizené $kaly, zvolte variantu e. jiné: a svou
odpovéd doplite. V jedenacté otazce sefadte nabizené moznosti dle Vasi osobni preference.
Posledni, velice dlleZita, dvanacta otazka se tyka Vasich napadu.

Veék: Trida: Nazev Skoly:
Pohlavi: muz / Zzena

Otazky uzaviené:

1. Preferuji vyuku s pouzZitim:

ucebnice a zapisky do sesitu

power-pointové prezentace a zapisky do sesitu
pracovnim listem doplfujicim zapisky v sesité
bez podklad, jen se zapisky do sesitu

jiné:

> @

[ —

2. Ucebnice na nasi Skole pouzivame:

v kazdém predmétu

vice jak v poloviné predmét(
v poloviné predmétd

v méné jak poloviné pfedmétd
nepouzivdame

® a0 oo

3. Pokud je ve vyuce pouZita power-pointova prezentace:

a. jsemrad/a ajsem plné pasivni (nedélam si poznamky do sesitu a prezentaci
nepozoruiji)

jsem rad/a a jsem pasivni (nedéldm si poznamky do sesitu, ale pozoruji prezentaci)
jsem rad/a a jsem aktivni (délam si poznamky do sesitu)

nejsem rad/a, radéji pracuji s u¢ebnici

jiné:

©o oo o

4. Power-pointové prezentace na nasi Skole (prevazné):

tvofi vyucujici a problematiku vyloZi vyucujici

tvori Zaci a problematiku vyloZi vyucujici

tvori Zaci a problematiku vyloZzi zaci

tvofi Zaci a problematiku si nastuduje kazdy samostatné
jiné:

P oo oo



5. Pokud je ve vyuce pouZit pracovni list, preferuiji:

jeho vlepeni do sesitu

jeho zaloZeni do desek
samovolné zaloZeni do sesitu
mnou zvoleny zpUsob Uschovy
jiné:

® oo oo

6. Pokud je ve vyuce pouzit pracovni list s dobrovolnymi tlohami na domaci procviceni:

ulohy si dobrovolné vypracuiji a list si uschovam
Ulohy si dobrovolné vypracuji a list si neuschovam
ulohy si dobrovolné nevypracuiji, ale list si uschovam
Ulohy si dobrovolné nevypracuji a list si neuschovam
jiné:

® oo oo

7. Preferuji typ uloh:

pfifazovani textu k obrazktim
odpovidani na oteviené otazky
vybirani z nabizenych odpovédi
dopoditavani uloh

doplfiovani do textu

vyhledavani informaci z rdznych zdroju
jiné:

@ +~0 o0 oo

Otazka oteviena:

8. Predstavte si, 7e dostanete pracovni list k technickému predmétu (geometrie, fyzika,
matematika, apod.). Co by podle Vas v pracovnim listu nemélo chybét, aby Vas prace s listem
zaujala? Vitand je JAKAKOLIV odpovéd (styl, typ uloh, rozvrieni, atp.)




Priloha ¢. 5 — Vysledné rozvrZeni listu

1. Ulohy na opakovéni Casovd dotace (min): 3. Ulohy na fixaci Casovd dotace (min): TEMA HODINY:

DATUM:

5. Ulohy na doméci opakovani

2. Ulohy na vyvozeni nového ugiva Casovd dotace (min): 4. Ulohy na aplikaci Casova dotace (min):

Casové dotace (min):




Ffiloha ¢. 6 — pracovni list ¢. 1

1. Pfifad'te spravné k pojmu jeho vyznam:

Casova dotace (min): 5

3.V obrdzku zvyraznéte: Casov4 dotace (min): 5

TEMA HODINY: Obéh vody v pf¥irodé, povodi

pojmy

vyznam pojmu

hydrologie
hydrosféra
vodni atvar
hydrometrie

hydrografie

zahrnuje veskerou vodu na Zemi ve vSech skupenstvich

shromaZduje mérena data, zpracovava je a popisuje

zabyva se zakon ¢asového a prostorového vyskytu vody na Zemi

zabyva se mérenim jednotlivych veli¢in, rozvojem méricich metod a pfistrojd

jde o trvalé nebo docasné soustfedéni vody na povrchu Zemé, nebo pod
jejim povrchem

e Cervené rozvodnici
e modre vodni tok

. povodi

DATUM:

5. NapisSte minimalné 5 moZnosti,

kde se mize voda na Zemi vyskytovat. Pripiste,

v jakém skupenstvi se tam po vétsinu roku vyskytuje:

vyskyt skupenstvi

2. PopisSte obrazek kolobéhu vody v pfirodé béhem zhlédnuti nasledujiciho videa:

Casova dotace (min): 10

Casova dotace (min): 15

4. Na druhé strané pracovniho listu

e Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=0_c07zZfC8c

\‘v\ 1‘

je vrstevnicovy plan s vodotecdi. Do vrstevnicového planu

zakreslete:

e Cervené rozvodnici
e modre vodnitok
. povodi

Casova dotace (min): 10







Friloha ¢. 7 — pracovni list ¢. 2

1. Popiste, co oznaduji pojmy: Casovd dotace (min): 10 4. Atmosférické srazky délime podle Casovi dotace (min): 5 TEMA HODINY: Méfeni srazek

Riéznych hledisek. Pritad'te z nabidky, které srazky patfi do DATUM:
e povodi které skupiny: '

e rozvodnice e Podle mista vzniku 6. Vyhledejte na internetu jeden méfici pfistroj

z nabidky, nacrtnéte ho a napiste, co pristrojem

0 Vertikalni srazky . . .
mérfime s prisluSnymi jednotkami.

2. Doplnte kfiZzovku:

o o 0 Horizontalni srazky Nabidka:
MnoZstvi vody v atmosfére je ......

Léto je ro¢ni ...... * Podle pavod a doby trvani vyparomér vegetacni nddoba lyzimetr

Jezera rozliSujeme na sladkovodni a ......
Nejvice vody se zdriuje v ...... 0 krajinné psychrometr  vlasovy vlhkomér hydrograf
Nejpresnéjsi bilance jsou ...... ., , . N
,Jpv J " ‘ , O Pfrivalové srdzkomér
NadrZe mame pfirodni a ......
Padni vlihkost se jinym slovem fekne...... 0 orografické Nacrt vybraného pfistroje:
Nabidka:
kroupy jinovatka dést snih  namraza
cyklonalni lokalni regionalni

vyvolané prekazkou, napt. horami

3. Podivejte se na obrazek oblaki a podle uéebnice napiste k vybranym cizim Casova dotace (min): 5 5. Spoctéte celkovou dobu trvani Casové dotace (min): 15
nazvlm nazvy Ceské: srazky a intenzitu desté, pokud, znate dobu trvani desté a
srazkovou vysku namérenou srazkomérnou stanici:
cirrus cumulus
stratus nimbus e Doba trvani
cirrocumulus cumulonimbus 0d 10. 8. 11 h 28 min ) o ' 5
) K ¢emu vybrany pristroj slouzi:
_ do 11. 8. 2h 52 min
oblaka vysoka
, Cirrus e Srazkova vyska
\\\
Lt N = _
R NSNS e — e H=63 mm
008 %530 e L T k=
RO - Halo = |
wated Cirrocumulus ; =~ \/ ) i .
{ Cirrostratus * (22 =\ Y Vysledné hodnoty dopliite do tabulky:
e A 2R
-7 km : \ —=3 7 km—| . v x
%, Oblaka stiedni 7~ \ celkova dob desté (t)
() e ———— - B~ » 7V .
%2 : . oblaks { (( N~ \ Intenzita srazky (is)
oooc;,{ﬁq@c}o s vertikalnim PR ~
0 0 CLD vyvojem (B o ‘\)
QDOQQ \ (“'r/l"‘ - -:\
<~ Altocumulus Cumulus\ v/
congestus (T i
—2 km 1 7\ N—2km
oblaka nizka ((/,.'35\‘“ T < f'Cumqunimbus\\ D)
_ Cumulus T3V —" . N
r~lurr|bc>5tralé.atsrat . Stratocumulus humll% [ “ni‘ J- 4 )
u S -
e Y R

’_commons.wikimedia.org zemsky povrch

Casova dotace (min): 10




Friloha ¢. 8 — pracovni list ¢. 3

1. Dopliite do textu pojmy z nabidky ve sprdvném tvaru: Casova dotace (min): 10

3.V grafu (Grafické zndzornéni

Povrchova voda stéka do a jejim soustfed'ovanim vznika . Podle charakteru

a podélného oznacujeme tfi ¢asti — horni tok, stfedni tok, dolni tok. Misto, kde se

stfetdva s jinym tokem, se nazyva . A od tohoto mista se méri proti sméru toku.

Pldorys toku se sklada z Casti a spojuje mista s nejvétsi povrchovou

rychlosti. Bfehy oznacuji koryta. Na bfehu se tvofi vymoly, na konvexnim

Levy a pravy breh jsou uréeny pohledem po

Nabidka:

usti kilometraz proudnice pfima vodni tok konkavni kapacita sklon

oblouky proud udoli proudéni nanosy

prutokové viny) zvyraznéte:

e (Cerveneé vzestupnou vétev
e modre poklesovou vétev

° vrchol kulminace

Casova dotace (min): 5

TEMA HODINY: Pritokovd vina, priitok v koryté

e cCerné body oznacte priblizny zacatek a konec

povodné.

vodniho toku

DATUM:

Grafické znazornéni pratokové viny

t (den)

800
itokova
;ZZ /,\\ \pl)lr:ao ova
= === kapacita
— 500 / \ k
< \ koryta
£ 400
9 300 / \
200 /____________\_ ______
100 / \
0 / i
25 4 55 7 85 10 115 13

2. Rozhodnéte, ktera tvrzeni jsou pravdiva (P) a ktera jsou nepravdiva (N). Casovd dotace (min): 10

4. lypoctéte prutok v koryté vodniho

Casova dotace (min): 15

e Veletoky usti do mofre.

e Bystfiny maji pravidelny spad a velké mnozstvi splavenin.

e Vodni stav méfime za Ucelem zjisténi hrozici povodné.

e Povoden mohu pfivolat svym chovanim tak, Ze kazdé rano i vecer zalévdm na zahradé.

e Vodni stav méfime limnigrafem, ktery zaznamendava c¢asovy pribéh vodnich stavd.

e Vodocet je plovakové méfidlo vodniho stavu.

e Pratok v koryté vodniho toku je v ¢ase konstantni.

e Pratok v koryté vodniho toku se méni na zakladé vyskytu srazek.

e Pismenem S (m?) se zna&i objem mérné nadoby pti pfimém méfeni pritokd.

e Abych mohl/a pouzit hydrometeorologicka data, musim vlastnit méfici stanice.

e Abych mohl/a pouzit hydrometeorologickd data, nemusim vlastnit méfici stanici, staci data
zakoupit.

toku, pokud znate pric¢ny fez korytem a nepfimou metodou

zmérenou rychlost proudéni vody:

e Rychlost proudéni vody

2,15 m/s

e Pri¢ny fez korytem toku — rovnoramenny

lichobéZznikovy profil

250 4 2850

5.Napi§ minimalné 2 Ucely ke kazdému

z nasledujicich umélych vodnich utvard:

e Rybniky

e NddrZe

6. Seradte sestupné rybniky podle plochy, kterou

zaujimaji. Najdéte a doplite vodni tok, na kterém se

nachazi:

rybnik plocha (ha)
Swvét 215
Zarsky rybnik | 120
RoZmberk 647

Labut 108
ReZabinec 105
Dvoristé 388

e Tabulka na doplnéni

rybnik vodni tok
Svét

Zarsky rybnik
Rozmberk
Labut
ReZabinec
Dvoristé

poradi

Casova dotace (min): 10

10



Friloha ¢. 9 — pracovni list ¢. 4

1. Prifad'te spravné k pojmu jeho vyznam:

pojmy

vyznam pojmu

inundace

kulminacni pritok

jezero

povodnova vina

doba poklesu pratokové viny

M-denni pratok

Casova dotace (min): 5

4. v zemské kiife voda vyplriuje: Casovd dotace (min): 5

pratok dosazen nebo prekroc¢en po dobu M dni v roce

pfirozené vznikla prohluben naplnénd vodou
pratokova vina s charakterem povodné
vrchol pratokové viny

zaplaveni Uzemi v okoli toku

doba od kulminace po konec prltokové viny

TEMA HODINY: Vlastnosti hornin — ptidni voda

e pukliny
e dutiny
e praliny

Napiste 2 propustné pldy nebo horniny — to znamena, ze v
nich dochazi k pohybu vody:

Napiste 2 nepropustné pidy nebo horniny —to znamena, ze v
nich dochazi

k velmi malému pohybu vody, nebo v nich

k pohybu vody nedochazi:

DATU

M:

6. Oznacte na obrazku:

7.Vys

Modrou barvou zvoden
Cervenou barvou kolektor
barvou mista vsaku
barvou mista vytoku

kytuje se v CR artézskd studna? Pokud ano,

2 vyberte z nabidky, jaky mate zdroj pitné vody v misté bydlisté. Mate-li jiny zdroj

Casova dotace (min): 10

Casova dotace (min): 15

5. Vypocététe vihkost pldy odebranych

pitné vody a doplite jaky:

e vlastni studna

e 7Zelivka
e Karané
e jiné:

3. Z nabidky vyberte popisky a popiste obrazek. Provedte béhem vykladu vyucujiciho:

¥

¥

¥

OBRAZEK 4 - ROZDELENI{ PODPOVRCHOVYCH VOD

Nabidka
pasmo nasyceni

mocnost zvodné

povrh zemé

pasmoprovzdusnéni

mocnost propustné vrstvy

nepropustné skalni podlozi

hladina podzemni vody

vzorkd, pokud bylo zméreno:

kde?

8. Vypoctéte pdrovitost tiech vzorkd dle zadani:

zmérena velicina (jednotka) | vzorek | vzorek | vzorek
.1 ¢.2 ¢.3
hmotnost vzorku s mystickou | 88,4 64,55 102,14
(8)
hmotnost vysuseného vzorku | 87,92 64,12 101,47
pfi 105 °C s mystic¢kou (g)
hmotnost mysticky (g) 78,33 59,52 101,47
PouZijte vzorec
m,—m
w=—-—"—2-100
ms
m, ... hmotnost vzorku pocdtecni
mys ... hmotnost vzorku po vysuseni
Vysledky doplrite do tabulky:
vypoctena veli¢ina vzorek vzorek vzorek

(jednotka) &1 &2 ¢ 3

vlihkost pldy (%)

méfena veli¢ina | vzorek | vzorek | vzorek
(jednotka) ¢1 .2 ¢.3
mérna hmotnost | 2,72 2,77 2,62
vysuseného vzorku pfi
105 °C(g/cm’)
objemovda  hmotnost | 2,6 2,1 1,7
pady (g/cm’)
PouZijte vzorec

p=%—Ca

Qs

Q; ... mérnd hmotnost horniny ¢i pldy po vysuseni pri
105 °C
Q... objemovd hmotnost stejného vzorku
vypoctena veli¢ina | vzorek vzorek vzorek
(jednotka) .1 ¢.2 ¢.3
porovitost (%)

Casova dotace (min):

11



Priloha ¢. 10 — pracovni list ¢. 5

1. Zvolte vidy jednu variantu odpovédi: Casové dotace (min): 5 4. Zvolte 3 body, které jsou pravdivé | Casové dotace (min): 5

a jsou zpusobeny vlivem zmény teploty cody v nadrzich béhem

Vlhkost pldy je: ) DATUM:
roku:

TEMA HODINY: ReZim vodnich tok® a nadrzi

a hm?tnost \V/ocllylv pudé e voda vytékajici spodni vypusti v zimé je tepla a 7. Vyplite kiiZzovku:

b. velicina urcujici tvarovatelnost pldy . . .
nezamrza IPozor na mezipfedmétové vazby!

c. podil hmotnosti vody obsazené v padé ku celkové hmotnosti vysusené pldy s, ., sy ,

i ) ) L. ) L e voda vytékajici spodni vypusti v |1été je chladna a
d. podil celkové hmotnosti vysusené pudy ku hmotnosti vody obsazené v plidé Jamrza
Hydrogeologie zkoum: e ryby maji ovlivnén reprodukéni cyklus zménou teploty 2

vody — obdobi tfeni nastava v zimé 3 | [ ] | | |

a. vlastnosti hornin e ryby se v zimé vyskytuji u hladiny vody, protoZe jim je 4[ l

b. povrchovou vodu u dna chladno S |

c. podpovrchovou vodu e zmény v obsahu kysliku ve vodé

d. chemické vlastnosti vody e v zimé se ryby vyskytuji u dna, protoze na hladiné

voda zamrza
Délka vodniho toku se méfi od Usti po:

5 — pfistroj pro odbér vzorkli vody a plavenin

vodni nadrz

pramen

prvni vzdouvaci objekt na toku

Qa 0 T o

nejblizsi pritok

Casova dotace (min): 15

Casova dotace (min): 5

2. Napiste, zda je voda v rybnice/néadr?i teplejsi (T) nebo chladnéjsi (CH)
na povrchu nebo u dna. Odpovéd volte dle osobni zkuSenosti z rekreace:

5. Vysvétlete pojem stratifikace:

na jare v lété
na povrchu na povrchu 6. V ndcrtu vodniho toku oznacte:
udna udna ] _
e dnové splaveniny
na podzim e plaveniny
na povrchu na povrchu
udna udna

3. Nacrtnéte fez nadrzi a vyznacte na ném:

e hladinu v nadrzi
e hypolimnion
e metalimnion

e epilimnion

OBRAZEK 7 - NACRT PODELNEHO REZU VODNIM TOKEM

OBRAZEK 5 - WWW.CRSMSODRY.CZ

© Can Stock Photo

OBRAZEK 6 -
WWW.CANSTOCKPHOTO.CZ

Casova dotace (min): 10




Priloha ¢. 11 — pracovni list C. 6

1. Prifad'te spravné z nabidky tvaru prirezu do skupiny otevienych (O) nebo

uzavrenych (U) profild:

OTEVRENY PROFIL

Casova dotace (min): 5

4. Vyberte z nabidky spravna tvrzeni,

Casova dotace (min): 5

TEMA HODINY: Konsuméni kfivka, oteviené koryto

UZAVRENY PROFIL

Nabidka
lichobéZznikové koryto sloZzené koryto

obdélnikové koryto kruhovy propustek

koryto tvaru paraboly

vejcitY prirez stoky

¢im/kym je ovlivnén vypocet mérné kfivky profilu v otevieném

koryté:

e podélnym sklonem toku

e koupanim vencicich se pst

e materidlem ve dné

e teplotou vody

e materidlem na svazich

e pfitomnosti ryb v toku

e tvarem pri¢ného profilu (obdélnik, parabola,
lichobéznik, ...)

e Sirkou dna

e pfitomnosti rybard na lovu

e hloubkou koryta

DATUM:

2. U vypoctu pohybu kapaliny v potrubi se pocitaly ztraty.

Napiste min. 4 charakteristiky trasy potrubi, které jsou zahrnuty ve vypoctu ztrat:

Casova dotace (min): 10

5. Na druhé strané pracovniho listu

Casova dotace (min): 15

3. Pri vypoctu pratoku otevienym korytem se poditd s drsnosti dna a svahd. Sefadte nasledujici polozky

podle citu od nejméné drsné po nejdrsnéjsi (ovliviiuje rychlost vody mélo nebo vice):

polozka sefazeni od nejméné drsné polozky

husté kfoviny

hladky kovovy povrch

husty plevel stejné vysoky jako hloubka koryta

kamenna dlazba na sucho

je tabulka pro vypocet konsumcni kfivky otevieného koryta.

Vypliite volna pole v tabulce podle zadani:

Popis veliciny znacka (jednotka) hodnota
podélny sklon i (%) 3,1
Sitka ve dné b (m) 2,6
maximalni vyska hmax (M) 1,6
sklon svahu 1:m 1:2

e dno Stérkové se svahy z lomového kamene na

sucho = berte stfedni hodnotu udrsnosti z tabulek

dle Manninga

Vypoctéte pratok pfi minimdini hloubce h,,=0,15 m

OBRAZEK 8 - SCHEMA PRUREZU KORYTEM

6. Dopoctenou tabulku z Ulohy €. 5 vyneste do grafu

na druhé strané listu a odectéte z pribéhu vynesené

kfivky, jakd bude vygka vody v koryté pfi Q=13 m>/s.

Hodnotu zapiste.

| vyika vody pii Q=13 m%/s | m |

7. Vypiste vybrané vzorce oouzité pfi wypoctu mérné
kFivky prelivu:

e hydraulicky polomér R (m)

e drsnost n (-), pfi dvou drsnostech n; a n,

e rychlostni soucinitel dle Manninga C (-)

e rychlost vody v koryté v (m/s)

e pritok Q (m?/s)

Casova dotace (min): 15




TABULKY PRO ULOHU €. 5:

podélny sklon i (%)
Sirka dna b (m)

max. vyska h,,,, (m)

sklon svahu 1:m m
vnéjsi uhel sklonu svahu (°)

dno Stérk ng., (-)

svahy lomovy kamen na sucho n;, (-)

Q(m3/s)

0.00

GRAF PRO ULOHU €. 6:

B. Oteviené praﬁy s Casteéné nebo zcela nmﬁg‘m povrchem

1

I. Kovové matenialy

. Hladky kovovy povrch

TABULKA 10 — DRSNOSTI DLE MANNINGA

a) nenatfeny 0,012 J0,013 0,017
b) natfeny 0,011 0,012 0,014
1I. Nekovové materialy
1. Cementovy povrch
a) vyhlazeny 0,010 | o011 | 0,013
b) béZna omitka 0,011 0,013 0,015
2. Dievo
a) hoblované 0,010 § 0,012 § 0,015
b) nehoblované 0,011 § 0,013 § 0,015
¢) potazené lepenkou 0,010 § 0,014 § 0,017
3. Beton
a) hlazeny ocelovym hladitkem 0,011 § 0,013 § 0,015
b) zatfeny dfevénym hladitkem 0,013 § 0,015 § 0,016
¢) nazatfeny 0,014 § 0,017 { 0,020
d) torkretovany, rovny povrch 0,016 0,019 0,023
¢) torkretovany, vinity povrch 0,018 § 0,022 § 0,025
f) na dobfe vyhlouben¢ skale 0,017 § 0,020
g) na nepravidelné vyhloubené skale 0,022 § 0,027
4. Betonové dno se sténami
a) z opracovaného kamene do betonu 0,015 § 0,017 § 0,020
b) ze zdiva z lomového kamene - omitnutého 0,016 0,020 0,024
¢) ze zdiva z lomového kamene - neomitnutého 0,020 § 0,025 g 0,030
5. Sterkové dno se sténami
a) z betonu 0,015 § 0,019 § 0,025
b) ze smiseného kamene do betonu 0,020 § 0,023 § 0,026
¢) z lomového kamene na sucho, nebo s pohozem 0,023 § 0,033 | 0,036
6. cihly do cementové malty 0,012 § 0,015 § 0,018
7. Kamenné opevnéni
a) dlazby s vylitim spar cementovopu maltou 0,017 § 0,025 § 0,030
b) dlazby na sucho 0,023 § 0,032 § 0,035
Kt mént
9. Vegetatni opevnéni 0,030 | 0,500

h (m)

1.6
1.5
1.4
1.3
1.2
1.1

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Konsumcn

re

i kfivka profilu

25 30
Q(m3/s)

35

40

45

50

55




Priloha ¢. 12 — pracovni list ¢. 7

1. Vyznacte v obrazku pojmy z nabidky:

e hloubka zaloZeni

e Sitka koruny hraze

e maximalni hladina vody v nadrzi
e minimalni hladina vody v nadrzi
e sklon vzdusniho lice

e sklon navodniho lice

e sklon zalozeni

Casova dotace (min): 5

4. Serad'te ve spravném poradi postup | Casové dotace (min):3

TEMA HODINY: Prisak hrézi

vypoctu Ruskou metodou (poradi 1-7):

poradi | vypocetni ukon

DATUM:

vypocet h/2

vyneseni krivky

vypocet snizeni

vypocet pribéhu paraboly

parametr paraboly

volba délky L a zaokrouhlenina0,5 m

Posouzeni priibéhu paraboly

2. Vyberte 3 divody, pro¢ nds zajima prtsah vody zemnim télesem (zemni hrazi):

Casova dotace (min): 5

5. Navrhnéte umisténi svodného Casovi dotace (min): 20

e Umisténi drenazniho potrubi
e Poskozeni vzdusdniho lice hraze
e Volba vegetace

e Pojezd vozidel po hrazi

e Promrzani zeminy

e Zména vlastnosti vody v nadrzi a po prlsaku hrazi

3. Dopliite znacku nebo nazev do tabulky (znaceni pfi vypoctu prasaku Ruskou metodou):

vyska retencniho prostoru

hloubka zaloZeni

Hp

parametr paraboly

drénu, pouZijte vypocet Ruskou metodou priklad vypracujte

druhou stranu pracovniho listu:

e Sifka koruny hraze 2,5m
e Hloubka zalozeni 0,9m
e Hloubka normalniho nadrzeni 4,0 m
e Hloubka retenc¢niho prostoru 0,4m
e Sklon vzdusniho lice 1:2

e Sklon navodniho lice 1:3,5
e Sklon zaloZeni 1:1

Pomocné vzorce (zname z minulé hodiny):

6. Pokud posouzeni z ulohy €. 5 nevyhovi

pozadavkim, navrhnéte mensi L (m), tlohu

prepocitejte a opét vykreslete. Vykresleni udélejte

do puvodniho obrazku. Vypodet opakujte, dokud Vas
navrh nevyhovi.

e Doplnte vysledny ndvrh

Novy navrh L(m)
Novy parametr parabaly y (m)
Nové h/2 (m)

e Souradnice vysledného priibéhu paraboly
zaznamenejte do této tabulky

x (m) y (m)

Casové dotace (min): 30




MILIMETROVY PAPIR PRO ULOHY €. 5 A 6:




Priloha ¢. 13 — pracovni list ¢. 8

1. Spravné ptirad'te popisky k obrazkiim: Casovd dotace (min): 3 3. Vyberte (zakrouZkujte), co ovliviiuje | Casov dotace (min): 5 TEMA HODINY: Vypocet potieb vody
vypocet hodinové spotieby vody ve vodojemu:
e VéZovy vodojem DATUM:
e Zemnivodojem e Vyskytuji-li se v niziné nebo ve vyssich polohach
e Vodni nadr? e Pocet osob Zijicich v lokalité 5. Dopliite chybé&jici pojmy

e Odbérny objekt vodarenské nadrie eV jakych hodinach spotfebuji vody vice a v jakych ) . . .
e  Schéma tipravy vody méné e Objem véZového vodojemu se navrhuje jako

(o w s . . . . mozny.
e Schéma distirny odpadnich vod e Je-li pracovniden, nebo vikend Y ’
0 ge s . , . . » e VéZovy vodojem zgjistuje v siti.
I SO TAN ] IF 2 e Kolik lidi je v zasobované oblasti napojeno na pfivod ) ] E—
T e e s —al® B vody e Celkovy objem zemniho vodojemu ma
Wi VAT . , obsahovat 60-100% z denni
! e Odebiram vodu z vlastni studny y
Lo beeeeaeaooLospieneti o spotieby vody.

e  Mym doméacim mazlickem je kocka

FIGURE 6 - HOMEN.S8.c2 i i e Do celkového akumula¢niho objemu
e Chovam stado dobytka

vodojemu se zapocitava

FIGURE 3 - WWW.TRAVELGUIDE.CZ - ] Zalévém r‘ostliny na Zahradé
A,
oV lokalité Zije 90% osob pracujicich mimo bydlisté
¥ . vr . Apo
e Kazdy den si 2x uvarim kavu
Apor

e Bydlim v lokalité sidlistni zastavby
6. Najdéte tabulku hodnot nejmensi dimenze

1 sito

2 terpadio

3 usazovaci nadri

4 piskowy filtr

5 zasabnik chloru

6 zésobnik Esté vody
carpadio

FIGURE 1 - HOME.TISCALI.CZ

potrubi, odbéru vody a objemu nddrZze najdéte v ni

doporucené dimenze, které doplrite do tabulky:

FIGURE 5 - WWW.KRASYBESKYD.WZ.CZ Druh Objektu Potrubl' DN ObJem Q (I/S)
— . — . (mm) s pozZarnim
2. Pokuste se odpovédét na otazky: Casovd dotace (min): 10 4. Dopoététe volnd pole v tabulce Casova dotace (min): 30 ¢erpadlem
. na druhé strané pracovniho listu. Jedna se o vypocet provozni Objekty
ik j (meérna f ? . . . . .
o Kolik je primérna spotfeba vody na osobu a den v CR? 24soby vodojemu se zadanim: s vysokym
pozarnim
e Kjakému ucelu je se voda z véZovych nebo zemnich vodojem(l pouZiva? pocet obyvatel obce 3000 zatiZenim
soucinitel denni nerovhomérnosti kp 1,4 Otevrend
e Napiste jedno kritérium, na kterém zavisi umisténi vodojemu. soucinitel hodinové nerovnomeérnosti ky 2,1 teshnolloglcka
specifickd potieba vody 140 (I/os.den) zafizeni do
) . N konstantni pfitok v ¢ase 00-08 plochy $>1500
e Cojeto pitna voda? 1321 Vyrobni
pritok 36,75 (m>/hod) ||| obiekty a
e Proc pitnou vodu soustfedujeme ve vodojemech? sklady do
(Priklad pocitejte dle pokynti vyucujiciho) || plochy S<500

e Odkud je vas domov zdsobovan pitnou vodou?
Po vyplnéni tabulky v grafickém feSeni barevné vyznacte:

. , s y - . I
e Ve kterych dennich hodindach je spotieba vody vyssi a ve kterych nizsi- e plochy, kdy pfitok pfevazuje nad odbérem (plnéni),

vybarvéte

Y .y y . 5
* Nacem zavisi spotreba vody behem dner e plochy, kdy odbér prevazuje na pfitokem (odbér),

vybarvéte Cervené

Casova dotace (min): 15




TABULKY A GRAF K ULOZE €. 4:

Navrh objemu nadrZe — numericky vypocet Navrh objemu nadrze — grafické zobrazeni
pocet obyvatel |p, 3000([os] 3 souc. denni nerovn. |k, 14 o 5 Q [m¥hod]
spec. spot. obyv. |Qgs 140([1/0s.den] [m”/os.den] soué. hodin. nerovnjk, 2.4
¢asovy prubé&h 0-8 [hod] 8|[hod]
13-21 [hod] 8([hod] 588
celk. ¢as napousténi|T, [hod] Kivka pritoku '_ —
pocet hodin zaden |T 24|[hod] kiivka odbéru
dennireiim  |Q, [m*/hod]
denni max.pritok |Qomsx [m*/hod]
pFitok Q, [m*/hod]
L] - - - 3
pramérny pfitok | Qesin [m*/hod] r— ——~—7
n T Qpz Qops SUM Qsx [Z Qops Z Qpa- Z Qops |Z Qe - £ Qpps+ /MIN/ /i' il
0| thod] [m*/hod] [ky (2.4 [%]|[m*/hod] |[m*/hod] [[m*/hod]  |[m*/hod] [m*/hod)
g - = ooo| ||
T [hod
= gl S0 8 Oa) J8R 94t 2794 ez 0 0123 45678 910 11213115 1617181920 21222328 00
2 1-2 36.75 1.50 8.82 73.50 18.23 55.27 55.27
3 2-3 36.75 1.50
4 3-4] 3675 150
5 a-s| 3675 3.00
6 5-6 36.75 420
7 6-7 36.75 5.00
8 7-8] 36.75 5.00
| 8-9 0.00 5.00
10 9-10 0.00 4.60
11] 10-11 0.00 420
12]  11-12 0.00 4.60
13[  12-13 0.00 4.60
14] 13-14] 36.75 4.80
15 14-15 36.75 460
16| 1s5-16] 36.75 4.60
17| 16-17 36.75 4.60
18 17-18 36.75 5.00
19 18-19 36.75 6.50
20] 19-20] 36.75 8.80
21| 20-21 36.75 5.00
22 21-22 0.00 460
23 22-23 0.00 3.20
24 23-24 0.00 2.00 11.76] 588.00 588.00 0.00 0.00]
soucet (kontrola) 588.00|- 588.00|- - -
provozni objem |A; [m?]
proZar. objem |Aq03 25.00([m’]
rezervni objem |Age; 15.70|[m’]
3
celkovy objem |A. [m7]
3
hodinové maximum|Qnmax 51.45|[m7]




Priloha €. 14 — pracovni list ¢. 1 Feseny

1. Prifad'te spravné k pojmu jeho vyznam:

Casova dotace (min): 5

3.V obrazku zvyraznéte:

pojmy

vyznam pojmu

hydrologie
hydrosféra

vodni Utvar

hydrometrie

hydrografie

zabyva se zdkon ¢asového a prostorového vyskytu vody na Zemi
zahrnuje veskerou vodu na Zemi ve vsech skupenstvich

jde o trvalé nebo docasné soustiedéni vody na povrchu Zemé, nebo pod jejim
povrchem

vvs s

zabyvd se mérenim jednotlivych veli¢in, rozvojem méricich metod a pFistrojti

shromaZduje mérend data, zpracovdvd je a popisuje

e Cervené rozvodnici
e modre vodni tok

Casova dotace (min): 5

TEMA HODINY: Obéh vody v p¥irodé, povodi

RESEN{

2. Popiste obrazek kolobéhu vody v prirodé béhem zhlédnuti nasledujiciho videa:

Casova dotace (min): 10

4. Na druhé strané pracovniho listu

Casova dotace (min): 15

e Odkaz navideo:

https://www.youtube.com/watch?v=0_c0ZzZfC8c

Pfenos mrakti vétrem
kondenzace ]
\ transpirace

. |

o
o ﬁ
‘ ™| vypar

4
| B

Povrchovy odtok

infiltrace

| *

Podpovrchovy odtok

je vrstevnicovy plan s vodotedi. Do vrstevnicového planu

zakreslete:

e Cervené rozvodnici
e modre vodni tok
. povodi

5. NapiSte minimalné 5 moZnosti,
kde se muze voda na Zemi vyskytovat. Pripiste,

Vv jakém skupenstvi se tam po vétSinu roku vyskytuije:

vyskyt skupenstvi
koryta rek kapalné
sladkovodni jezera kapalné
sland jezera a more kapalné
umélé nadrze kapalné
baziny kapalné
ledovce a snéhovd pokryvka pevné
podzemni voda kapalné
atmosféra plynné/kapalné/pevné
ocedny kapalné
ptdni vihkost kapalné

Casova dotace (min): 10







Priloha €. 15 — pracovni list C. 2 Feseny

1. Popiste, co oznacuji pojmy:

e povodi

Casova dotace (min): 10

Casova dotace (min): 5

4. Atmosférické srazky délime podle

TEMA HODINY: Méfeni srazek

uzavrend oblast, vS§echny srdaZky spadlé na tomto tzemi odtecou stejnym uzdvérovym profilem

e rozvodnice

vvs

geograficka hranice mezi jednotlivymi povodimi, vede pres nejvyssi mista terénu

2. Doplrite kfizovku:

Mnozstvi vody v atmosfére je ......
Léto je rocni ......

Jezera rozliSujeme na sladkovodni a ...... KIO[N|S TIA N| T|N |
Nejvice vody se zdrzuje v ...... olBIDI|O B |
Nejpresnéjsi bilance jsou ...... -
Nadrze mame pfirodni a ...... S|L|A|N|A
Padni vihkost se jinym slovem fekne...... OIC|E A N|E ICH
D(L|o|[U|H|O|D|O|B]E
U[M|E|L|E
v|IL [AlHIA

Rdznych hledisek. Prifadte z nabidky, které srazky patfi do
které skupiny:

e Podle mista vzniku
0 \Vertikalni srazky dést, kroupy, snih

0 Horizontalni srazky jinovatka, ndmraza

e Podle plvod a doby trvani
0 Krajinné regiondlni, cyklondlIni
lokdlni

O Privalové

0 Orografické vyvolané prekdzkou,

napf. horami

Nabidka:
kroupy jinovatka dést snih  namraza
cyklondlni lokalni regionalni

vyvolané prekazkou, napt. horami

RESENI

3. Podivejte se na obrazek oblakl a podle uéebnice napiste k vybranym cizim

nazvlm nazvy Ceské:

cirrus fasa cumulus kupa
stratus sloha nimbus destovy mrak
cirrocumulus  berdnky cumulonimbus bourkovy mrak

oblaka vysoka
Cirrus
';&.:";;e“ \\\\
5 .n.""q“' ~= T—— ]
0 's"oa“:e‘ ., =2 —
'..-‘ %t o ., —_—
- .-’?Clrrocumulus 4 Halo F:A\ \/
e irrostratus - 3 -
. (f 0 e N
' ® E "~ %
-7 km e —~= 7 km—
p (',--u ’ﬁfﬁ.\ . \
..°0:OG oblaka l (( AR \
00‘ s vertikalnim \ {

oo 0 Pl "E\’\ \ Q
OQ vyvoljem ‘(.,«-\_, pem—
“=Atocumulus CumuN ¢/

congestus (T i
L_okm )/"‘\ M—2km
oblaka nizka 3 f'Cumulommbus:}
/'3"\ ( O )
Cumulus ',f‘ ) — \
Nimbostratus Stratocumulus humilis . - ) -ﬁr‘ YR
%Stratus .-:\}a 3 /“255 -"\ "‘\ ; (4l

zemsky povrch

commons.wikimedia.org

Casova dotace (min): 5

Casova dotace (min): 15

5. Spoctéte celkovou dobu trvani

srazky a intenzitu desté, pokud, znate dobu trvani desté a

srazkovou vysku namérenou srazkomérnou stanici:

e Doba trvani

od 10. 8.
do 11. 8.

11 h 28 min
2h 52 min

e Srazkova vyska
H=63 mm

Vysledné hodnoty doplrite do tabulky:

924 min
4,1 mm/h

celkova dob desté (t)
Intenzita srazky (i)

6. Vyhledejte na internetu jeden méfici pristroj

z nabidky, nac¢rtnéte ho a napiste, co pristrojem

mérime.
Nabidka:
vyparomeér méri vypar z volné hladiny (mm)

vegetaéni nddoba k méreni evapotranspirace

(9)
lyzimetr k méreni evapotranspirace (g)
psychrometr  absolutni vihkost vzduchu, zjisténi

rozdilu suchého a vihkého vzduchu (°C)

vlasovy vihkomér relativni vihkost vzduchu (-)

hydrograf zapisuje pribéh relativni vihkosti

v v

v ¢ase a tuto vihkost méfi (-)

srazkomér k méreni srazek (mm, cm)

Casova dotace (min): 10




Priloha €. 16 — pracovni list . 3 Feseny

1. Doplrite do textu pojmy z nabidky ve sprdvném tvaru:

Povrchova voda stékd do udoli a jejim soustfedovanim vznika vodni tok. Podle charakteru proudéni a
podélného sklonu oznacujeme tfi ¢asti — horni tok, stfedni tok, dolni tok. Misto, kde se stfetava s jinym
tokem, se nazyva dsti. A od tohoto mista se méfi kilometraz proti sméru toku.

Pldorys toku se sklada z pfimych ¢asti a oblouki. Proudnice spojuje mista s nejvétsi povrchovou rychlosti.
Bfehy oznaduji kapacitu koryta. Na konkdvni biehu se tvofi vymoly, na konvexnim ndnosy. Levy a pravy

bfeh jsou uréeny pohledem po proudu.

Nabidka:

Usti kilometraz proudnice pfima vodni tok

oblouky proud udoli proudéni nanosy

Casova dotace (min): 10

3. V grafu (Grafické zndzornéni

kapacita sklon

Casova dotace (min): 5

TEMA HODINY: Pritokovd vina, priitok v koryté

prutokové viny) zvyraznéte:

e Cerveneé vzestupnou vétev
e modre poklesovou vétev

° vrchol kulminace

e Cerné body oznacte priblizny zacatek a konec

povodné.

vodniho toku

RESENI

800

Grafické znazornéni pratokové viny

oo |\
500 / \

pratokova
vina

===« kapacita
koryta

gao [\

£
o 300 / \

200 / \

oo [T X
/

t (den)

25 4 55 7 85 10 115 13

2. Rozhodnéte, ktera tvrzeni jsou pravdiva (P) a ktera jsou nepravdiva (N).

e Veletoky usti do mofre.

e Bystfiny maji pravidelny spad a velké mnozstvi splavenin.
e Vodni stav méfime za Ucelem zjisténi hrozici povodné.

Casova dotace (min): 10

4. Vlypottéte pritok v koryté vodniho | Casové dotace (min): 15

e Povoden mohu pfivolat svym chovanim tak, Ze kazdé rano i vecer zalévdm na zahradé.

e Vodni stav méfime limnigrafem, ktery zaznamenava c¢asovy pribéh vodnich stavd.

e Vodocet je plovakové méfidlo vodniho stavu.
e Pratok v koryté vodniho toku je v ¢ase konstantni.

e Pratok v koryté vodniho toku se méni na zakladé vyskytu srazek.
e Pismenem S (m?) se zna&i objem mérné nadoby pti pfimém méreni pritokd.

e Abych mohl/a pouzit hydrometeorologicka data, musim vlastnit méfici stanice.

e Abych mohl/a pouzit hydrometeorologickd data, nemusim vlastnit méfici stanici, staci data

zakoupit.

22V 22TV 2T 2

)

toku, pokud znate pricny fez korytem a nepfimou metodou

zmérenou rychlost proudéni vody:

e Rychlost proudéni vody 2,15m/s

e Pri¢ny fez korytem toku — rovnoramenny

lichobéznikovy profil

Q=v-S§
~
s J
s s
S (m?)
X
250 4 4 2850 »
S 1.71|m?
v 2.15(m/s
Q 3.68|m’/s

5.NapiS§ minimalné 2 dcely ke kazdému

z nasledujicich umélych vodnich utvard:

e Rybniky
chov ryb

zména mikroklimatu

e Nadrze

ochranné
voddrenska
rekreacni
poZdrni
zdsobni

6. Seradte sestupné rybniky podle plochy, kterou

zaujimaji. Najdéte a dopliite vodni tok, na kterém se

nachazi:

rybnik plocha (ha)
Svét 215
Zarsky rybnik | 120
Rozmberk 647

Labut 108
ReZabinec 105
Dvoristé 388

e Tabulka na doplnéni

rybnik poradi | vodni tok

Svét 3 Spolsky potok

Zarsky rybnik | 4 Zdrsky potok

RoZmberk 1 LuZnice

Labut 5 Kostratecky
potok

ReZabinec 6 RezZabinsky potok

Dvoristé 2 Zlatad stoka

Casova dotace (min): 10




Priloha €. 17 — pracovni list C. 4 Feseny

TEMA HODINY: Vlastnosti hornin — piidni voda

1. Pfifad'te spravné k pojmu jeho vyznam: Casovd dotace (min): 5 4. v zemské kiife voda vypliiuje: Casov dotace (min): 5
pojmy vyznam pojmu e pukliny
. .. , , e dutin
inundace zaplaveni uzemi v okoli toku o y
e priliny
kulminacni pratok vrchol priitokové viny . o oL
Napiste 2 propustné pldy nebo horniny — to znamena, Ze v
jezero pfirozené vznikla prohluberi naplnénd vodou nich dochazi k pohybu vody:
povodriova vina pritokovd vina s charakterem povodné sedimenty
vdpence

doba poklesu pratokové viny  doba od kulminace po konec priitokové viny

M-denni pratok pritok dosaZen nebo prekrocen po dobu M dni v roce

Napiste 2 nepropustné pady nebo horniny —to znamena, ze v

nich dochazi kvelmi malému pohybu vaody, nebo v nich

k pohybu vody nedochazi:

jily

bridlice

RESENI

6. Oznacte na obrazku:

Modrou barvou zvoden

e Cervenou barvou kolektor
) barvou mista vsaku
° barvou mista vytoku

vtok zvoden kolektor

7. Vyskytuje se v CR artézskd studna? Pokud ano,

2 vyberte z nabidky, jaky mate zdroj pitné vody v misté bydligté. Mate-li jiny zdroj | Casové dotace (min): 10

5. Vypoététe vihkost plidy odebranych| Casovi dotace (min): 15

pitné vody a doplite jaky:

e vlastni studna

e 7Zelivka
e Karané
e jiné:

3. Z nabidky vyberte popisky a popiste obrazek. Provedte béhem vykladu vyucujiciho:

povrch zegwé

pdsmo provzdusnéni

pdsmo nasyceni

mWocnost Zvodné

nepropustne skalni podlozi

1ocnoft propustné vrstvy

OBRAZEK 10 - ROZDELEN{ PODPOVRCHOVYCH VOD

Nabidka
pasmo nasyceni povrh zemé mocnost propustné vrstvy hladina podzemni vody
mocnost zvodné pasmo provzdusnéni  nepropustné skalni podlozi

vzorkd, pokud bylo zméreno:

zmérena velicina (jednotka) | vzorek | vzorek | vzorek
c.1 €.2 ¢.3

hmotnost vzorku s mystickou | 88,4 64,55 102,14
(8)

kde?
ANO, NAPR. Ceské Budéjovice

8. Vypoctéte pdrovitost tiech vzorkd dle zadani:

hmotnost vysuseného vzorku | 87,92 64,12 101,47
pfi 105 °C s mystic¢kou (g)

hmotnost mysticky (g) 78,33 59,52 101,47

PouZijte vzorec

m, ... hmotnost vzorku pocdtecni
mys ... hmotnost vzorku po vysuseni

Vysledky doplnte do tabulky:

mérena velicina | vzorek | vzorek | vzorek
(jednotka) ¢1 .2 ¢.3
mérna hmotnost | 2,72 2,77 2,62

vysuseného vzorku pfi
105 °C(g/cm’)

objemovd hmotnost | 2,6 2,1 1,7
pady (g/cm’)

Pouzijte vzorec

Qs - Qd .
Qs

Q; ... mérnd hmotnost horniny ¢i pudy po vysuSeni pri

105 °C

Q, ... objemovd hmotnost stejného vzorku

P = 100

vypoctena veli¢ina vzorek vzorek vzorek
(jednotka) ¢.1 c.2 ¢.3
vihkost pudy (%) 5 9,3 7,1

vypoctena velic¢ina | vzorek vzorek vzorek
(jednotka) ¢.1 ¢.2 ¢.3

porovitost (%) 4,58 24,30 35,20

Casova dotace (min): 15




Priloha ¢. 18 — pracovni list ¢. 5

1. Zvolte vZdy jednu variantu odpovédi: Casovd dotace (min): 5 4. Zvolte 3 body, které jsou pravdivé | Casovd dotace (min): 5 TEMA HODINY: ReZim vodnich toki a nadrzi
a jsou zpuUsobeny vlivem zmény teploty cody v nadrzich béhem e
Vlhkost pady je: ] RESENI
roku:
e. hmotnost vody v padé e , . L. . .
y o e voda vytékajici spodni vypusti v zimé je tepld a 7. Vyplite kiiZzovku:
f. veli¢ina urcujici tvarovatelnost pldy . . .
. . nezamrzd IPozor na mezipfedmétové vazby!
g. podil hmotnosti vody obsaZené v ptdé ku celkové hmotnosti vysusené pidy ey ., PR .
) ) ) L ) A e voda vytékajici spodni vypusti v 1été je chladna a .
h. podil celkové hmotnosti vysusené pldy ku hmotnosti vody obsazené v pudé — Tajenka: REZIM
Hydrogeologie zkouma: e ryby maji ovlivnén reprodukéni cyklus zménou teploty

vody — obdobi tfeni nastava v zimé

e. vlastnosti hornin e ryby se v zimé vyskytuji u hladiny vody, protoZe jim je 1 P 3 O E]N ]A|
f. povrchovou vodu u dna chladno 2 ZIAR = N :
g. podpovrchovou vodu e zmény v obsahu kysliku ve vodé 4FP| |i3 OA\B/ CE) [;]] Z| II\] ¥E ‘ I—“\” | ‘C‘ ﬂ
h. chemické vlastnosti vody e v zimé se ryby vyskytuji u dna, protoZe na hladiné
voda zamrzad 5BATOMETR|

Délka vodniho toku se méfi od Usti po:

5 — pfistroj pro odbér vzorkd vody a plavenin

e. vodni nadrz
f. pramen
g. prvnivzdouvaci objekt na toku
h. nejblizsi pritok
2. Napiste, zda je voda v rybnice/nadrzi teplejsi (T) nebo chladngji (CH), nemohu | Casové dotace (min): 15 5. Vysvétlete pojem stratifikace: Casovi dotace (min):

Urcit (N) na povrchu nebo u dna. Odpoveéd volte dle osobni zkuSenosti z rekreace:

usporddadni vrstev s riiznou teplotou

na jare v lété
na povrchu N ha povrchu T 6. V ndcrtu vodniho toku oznacte:
udna N udna CH
e dnové splaveniny 2 —soldrni ¢lanky chytaji slunetni ......
na podzim v zimé e plaveniny
na povrchu N na povrchu CH C--I—Dam"n‘ o
udna N udna T | WAS KAFKA )
3. Nacrtnéte fez nadrii a vyznacte na ném: //”/O/l
L W
e hladinu v nadrzi plaveniny 7 \\ g Q
e hypolimnion \ | /— Q W

e metalimnion \ epiimnion / Q ,—.(%r\y"ﬂ

e epilimnion A metalimnion / dnové splaveninv 2

hy polimnion W,,////‘f/// 7

OBRAZEK 14 - NACRT PODELNEHO REZU VODNIM TOKEM

© Can Stock Photo

OBRAZEK 12 - WWW.CRSMSODRY.CZ ~ OBRAZEK 11 -
WWW.CANSTOCKPHOTO.CZ

Casova dotace (min): 10




Priloha ¢. 19 — pracovni list ¢. 6

1. Prifadte spravné z nabidky tvaru prirezu do skupiny otevienych (O) nebo

Casova dotace (min): 5

uzavrenych (U) profild:

OTEVRENY PROFIL

vv s

lichobéznikové koryto O
|

wngigi ohel

=

(mm),

1
koryto tvaru paraboly O

/T

Casova dotace (min): 5

4. Vyberte z nabidky spravna tvrzeni,

TEMA HODINY: Konsuméni kfivka, oteviené koryto

UZAVRENY PROFIL

obdélnikové koryto (0]

2 \ B=b y
=

kruhovy propustek u
N—

B\

i

Nabidka

lichobéznikové koryto

obdélnikové koryto

slozené koryto

kruhovy propustek

Vejéity priifez stoky U

| sloZené koryto O
|

koryto tvaru paraboly

vejcitY prirez stoky

¢im/kym je ovlivnén vypocet mérné kfivky profilu v otevieném

koryté:

e podélnym sklonem toku

e koupanim vencicich se pst

e materidlem ve dné

e teplotou vody

e materidlem na svazich

e pfitomnosti ryb v toku

e tvarem pFicného profilu (obdélnik, parabola,
lichobéznik, ...)

e Sirkou dna

e pfitomnosti rybard na lovu

e hloubkou koryta

RESENI

2. U vypoctu pohybu kapaliny v potrubi se poditaly ztraty.

Casova dotace (min): 10

5. Na druhé strané pracovniho listu Casovi dotace (min): 30

Napiste min. 4 charakteristiky trasy potrubi, které jsou zahrnuty ve vypoctu ztrat:

potrubi ve vtoku z nadrze

nahlé zazeni prifezu

pozvolné zuzZeni prlifezu

nahlé rozsifeni prarezu

pozvolné rozsifeni prifezu

zména sméru material potrubi (drsnost)

3. Pri vypoctu pratoku otevienym korytem se pocitd s drsnosti dna a svahl. Sefadte nasledujici polozky

podle citu od nejméné drsné po nejdrsnéjsi (ovliviiuje rychlost vody mélo nebo vice):

polozka

sefazeni od nejméné drsné polozky

husté kfoviny

hladky kovovy povrch

hladky kovovy povrch

kamenna dlazba na sucho

husty plevel stejné vysoky jako hloubka koryta

husty plevel stejné vysoky jako hloubka koryta

kamenna dlazba na sucho

husté kioviny

je tabulka pro vypocet konsumcni krivky otevieného koryta.

Vypliite volna pole v tabulce podle zadani:

Popis veliiny znacka (jednotka) | hodnota
podélny sklon i (%) 3,1
Sitka ve dné b (m) 2,6
maximalni vyska Rmax (M) 1,6
sklon svahu 1:m 1:2

e dno Stérkové se svahy z lomového kamene na
sucho = berte stfedni hodnotu udrsnosti z tabulek
dle Manninga

e Vypoctéte pratok pti minimalni hloubce hy,i,=0,15 m

OBRAZEK 15 - SCHEMA PRUREZU KORYTEM

6. Dopoctenou tabulku z dlohy €. 5 vyneste do grafu

na druhé strané listu a odectéte z pribéhu vynesené

kiivky, jakd bude vyéka vody v koryté pfi Q=13 m?/s.

Hodnotu zapiste.

| vyika vody pii Q=13 m%/s | 0,84 m |

7. Vypiste vybrané vzorce pou?Zité pfi vypoctu mérné
krivky prelivu:

e hydraulicky polomér R (m)

R_s
0

e drsnost n (-), pfi dvou drsnostech n; a n,
01 Ny + 02 "Ny

0
e rychlostni soucinitel dle Manninga C (-)
C = 1 . R1/6
n
e rychlost vody v koryté v (m/s)
v = _1_.R2/3 .j1/2

n
e pritok Q (m?/s)

Q=v-S

Casova dotace (min): 15




TABULKY PRO ULOHU €. 5:

podélny sklon i (%)

Sirka dna b (m)

max. vyska h,;, (m)

sklon svahu 1:m m

vnéjsi uhel sklonu svahu (°)

dno Stérk ng, (-)

svahy lomovy kamen na sucho ng; ()

0.033

Q(m3/s)

GRAF PRO ULOHU €. 6:

B. Oteviené praﬁy s tasteéné nebo zcela umélym povrchem

TABULKA 11 — DRSNOSTI DLE MANNINGA

I. Kovové matenaly
1. Hladky kovovy povrch
a) nenatfeny 0,012 J0,013 §0,017
b) natfeny 0,011 0,012 0,014
Il. Nekovové materialy
1. Cementovy povrch
a) vyhlazeny 0,010 § 0,011 § 0,013
b) béZna omitka 0,011 0,013 0,015
2. Dievo
a) hoblované 0,010 § 0,012 § 0,015
b) nehoblované 0,011 § 0,013 § 0,015
¢) potaZzené lepenkou 0,010 § 0,014 § 0,017
3. Beton
a) hlazeny ocelovym hladitkem 0,011 § 0,013 § 0,015
b) zatfeny dfevénym hladitkem 0,013 § 0,015 § 0,016
¢) nazatfeny 0,014 § 0,017 § 0,020
d) torkretovany, rovny povrch 0,016 § 0,019 § 0,023
¢) torkretovany, vinity povrch 0,018 § 0,022 § 0,025
f) na dobfe vyhloubené skale 0,017 § 0,020
g) na nepravidelné vyhloubené skale 0,022 § 0,027
4. Betonové dno se sténami
a) z opracovaného kamene do betonu 0,015 § 0,017 § 0,020
b) ze zdiva z lomového kamene - omitnutého 0,016 0,020 0,024
¢) ze zdiva z lomového kamene - neomitnutého 0,020 § 0,025 § 0,030
5. Stérkové dno se sténami
a) z betonu 0,015 § 0,019 § 0,025
b) ze smideného kamene do betonu 0,020 § 0,023 § 0,026
¢) z lomového kamene na sucho, nebo s pohozem 0,023 § 0,033 § 0,036
6. cihly do cementové malty 0,012 § 0,015 § 0,018
7. Kamenné opevnéni
a) dlazby s vylitim spar cementovopu maltou 0,017 § 0,025 § 0,030
b) dlazby na sucho 0,023 0,032 0,035
9. Vegetalni opevnéni 0,030 | — 0,500

h (m)

1.6
15
14
13
1.2
11

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Konsumcni krivka profilu

10 15 20 25 30 35
Q (m3/s)

40

45

50

55




Priloha €. 20 — pracovni list C. 7 Feseny

1. Vyznaéte v obrazku pojmy z nabidky: Casovd dotace (min): 5

4. Seradte ve sprdvném poradi postup

Casova dotace (min): 3

TEMA HODINY: Prisak hrézi

e hloubka zaloZeni

o Sifka koruny hrdze

e maximdini hladina vody v nadrzi
e minimdlni hladina vody v nddrZi
e sklon vzdusniho lice

e sklon ndvodniho lice

e sklon zaloZeni

Sirka koruny hrdze
Hmax \|/ H J’Jﬂoﬁl’
min

sklon vzdusniho lice

sklon navodniho lice

7,,5klon zaloZeni

hloubka zaloZzeni

vypoctu Ruskou metodou (poradi 1-7):

RESENI

poradi | vypocetni ukon

4 vypocet h/v2 6. Pokud posouzeni z tlohy &. 5 nevyhovi

g vyneseni kr,'Vka, pozadavkiim, navrhnéte mensi L (m), Ulohu

vaoset snloze[n prepocitejte a opét vykreslete. Vykresleni udélejte do

5 vypocet pribéhu paraboly o ; ; . ) .
plvodniho obrazku. Vypocet opakujte, dokud Vas

3 parametr paraboly - -

2 volba délky L a zaokrouhlenina 0,5 m navrh nevyhovi.

7 Posouzeni priibéhu paraboly

Casova dotace (min): 5

2. Vyberte 3 divody, pro¢ nds zajima prisah vody zemnim télesem (zemni hrazi):

5. Navrhnéte umisténi svodného

Casova dotace (min): 20

e Umisténi drendzniho potrubi

e Poskozeni vzdusniho lice hrdaze

e Volba vegetace

e Pojezd vozidel po hrazi

e  Promrzani zeminy

e Zména vlastnosti vody v nadrzi a po prlsaku hrazi

3. Dopliite znacku nebo nazev do tabulky (znaceni pfi vypoctu prasaku Ruskou metodou):

vyska retencniho prostoru h,
sniZeni a
hloubka zaloZeni h,
Bezpecnostni prevyseni hp
parametr paraboly h

drénu, pouZijte vypocet Ruskou metodou priklad vypracujte

druhou stranu pracovniho listu:

e Sifka koruny hraze 2,5m
e Hloubka zalozeni 0,9m
e Hloubka normalniho nadrzeni 4,0 m
e Hloubka retenc¢niho prostoru 0,4m
e Sklon vzdusniho lice 1:2

e Sklon navodniho lice 1:3,5
e Sklon zaloZeni 1:1

Pomocné vzorce (zname z minulé hodiny):

e Doplnte vysledny ndvrh

Novy navrh L(m) 15,5
Novy parametr parabaly y (m) 0,88
Nové h/2 (m) 0,44

e Souradnice vysledného priibéhu paraboly
zaznamenejte do této tabulky

x (m) y (m)
0,44 0,88
0,88 1,25
1 1,33
2 1,88
3 2,30
4 2,66
5 2,97
6 3,25
7 3,52
8 3,76
9 3,98
10 4,20
11 4,40
12 4,60
13 4,79
14 4,97
15 5,14
15,94 5,30

Casové dotace (min): 30




ULOHA €.5A6.:

PRVNi VYPOCET - NEVYHOVUJE
NAVRH - VYHOVUJE
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Priloha €. 21 — pracovni list C. 8 Feseny

1. Spravné priradte popisky k obrazkim:

Casova dotace (min): 3

3. Vyberte (zakrouzkujte), co ovliviuje| casovid

otace (min): 5

TEMA HODINY: Vypodet potieby vody

e VéZovy vodojem

) _ Zemni
e Zemnivodojem

vodojem
e Vodni nadrz
e Odbérny objekt vodarenské nadrze

e Schéma upravy vody

e Schéma Cistirny odpadnich vod

Schéma dpravnyvody {5~

2 termpadio
3 usazovaci nadrd

4 piskowy filtr 5
5 zésobnik chloru
6 zésobnik Sisté vody

7 Eomadio

vypocet hodinové spotieby vody ve vodojemu:

e Vyskytuji-li se v niZiné nebo ve vyssich polohach

Vaies

e Vjakych hodindch spotrebuji vody vice a v jakych

méné
e Je-li pracovni den, nebo vikend

e Kolik lidi je v zasobované oblasti napojeno na privod

vody
e Odebirdm vodu z vlastni studny
e  Mym domacim mazlickem je kocka
e Chovam stddo dobytka
e Zalévam rostliny na zahradé

o Vlokalité Zije 90% osob pracujicich mimo bydlisté

e KaZdy den si 2x uvatim kavu
e Bydlim v lokalité sidlistni zastavby

RESENI

5. Doplnte chybéjici pojmy

e Objem vézového vodojemu se navrhuje jako
minimdlni mozny.

e VéZovy vodojem zgjistuje pretlak v siti.

e Celkovy objem zemniho vodojemu ma
obsahovat 60-100% z maximdlni denni
spotteby vody.

e Do celkového akumula¢niho objemu
vodojemu se zapocitava
A, objem vyrovndvaci
Apos
Avor

objem na poZdrni zabezpeceni
objem pro pfipady poruch

6. Najdéte tabulku hodnot nejmensi dimenze

potrubi, odbéru vody a objemu nddrZze najdéte v ni

doporucené dimenze, které doplitte do tabulky:

2. Pokuste se odpovédét na otazky:

Casova dotace (min): 10

Casova d

4. Dopoctéte volna pole v tabulce

otace (min): 30

e Kolik je priimérna spotieba vody na osobu a den v CR?
cca1201-v CR
e Kjakému ucelu je se voda z véZovych nebo zemnich vodojem pouziva?
Jako pitnd voda pro obyvatele, na zavlahy, pro primysl, pro haseni poZari
e Napiste jedno kritérium, na kterém zdavisi umisténi vodojemu.
NdleZi na geomorfologii terénu a na potrebé vytvoreni pretlaku v siti
e Cojeto pitnd voda?
Zdravotné nezdvadnd voda, kterd ani pri trvalém poZivdani nevyvold onemocnéni nebo poruchy
zdravi pfFitomnosti mikroorganizmi nebo Idtek ovliviiujicich akutnim, chronickym ¢éi pozdnim
pusobenim zdravi fyzickych osob a jejich potomstva, jejiZ smyslové postiZitelné viastnosti a jakost
nebrdni jejich poZivani a uZivdani pro hygienické potreby fyzickych osob. (vyhlaska 376/2000 Sb.)
e Proc pitnou vodu soustfedujeme ve vodojemech?
Zajistime si tak moZnost poZiti vody kdykoliv potfebujeme a nemusime se starat o viastni studnu.
e Odkud je vas domov zdsobovan pitnou vodou?
Svihov, Rimov, Fldje, ...
e Ve kterych dennich hodinach je spotfeba vody vyssi a ve kterych nizsi?
z prdce.
e Na ¢em zavisi spotfeba vody béhem dne?
Na pohybu obyvatelstva.

na druhé strané pracovniho listu. Jedna se o vypocet provozni

zasoby vodojemu se zadanim:

pocet obyvatel obce 3000
soucinitel denni nerovnomeérnosti kp 1,4
soucinitel hodinové nerovhomérnosti kj, 2,1

specifickd potieba vody

140 (l/os.den)

konstantni pritok v ¢ase

00-08
13-21

pritok

36,75 (m*/hod)

(Priklad pocitejte dle pokyni vyucujiciho)

Po vyplnéni tabulky v grafickém feSeni barevné

vyznacte:

plochy, kdy pritok pfevazuje nad odbérem (plnéni),

vybarvéte

e plochy, kdy odbér prevazuje na pfitokem (odbér),

vybarvéte Cervené

Druh objektu Potrubi DN Objem Q (I/s)

(mm) s pozarnim
Cerpadlem

Objekty 200 40

s vysokym

pozarnim

zatizenim

Otevrend 125 18

technologicka

zafizeni do

plochy $>1500

Vyrobni 100 12

objekty a

sklady do

plochy S<500

Casova dotace (min): 15




TABULKY A GRAF K ULOZE €. 4:

Navrh objemu nadrze — numericky vypocet

Navrh objemu nadrze — grafické zobrazeni

pocet obyvatel |p, 3000([os] souc. denni nerovn. |ky 1.4
spec. spot. obyv. |Qqs 140|[1/0s.den] 0.14|[m*/os.den] | |soué. hodin. nerovn]ks, 2.1
¢asovy prubéh 0-8 [hod] 8|[hod]
13-21 [hod] 8([hod]
celk. ¢as napousténi| T, 16 |[hod]
pocet hodin zaden |T 24([hod]
n K Qs Qoos SUM Qs# |Z Qoos 3 Qz4- 2 Qops |E Qs - £ Qops+ /MIN/
Olthod]  |[m*/hod] |ky ;2.5 [%]|[m*/hod] |[m/hod] |[m*/hod]  |[m/hod]  |[m*/hod]
ol - - - - 0.00
1 0-1] 3675 1.60 9.41| 36.75 9.41 27.34 27.34
2 1-2] 3675 1.50 8.82| 7350 18.23 55.27 55.27
3 2-3]  36.75 1.50 8.82| 110.25 27.05 83.20 83.20
4 3-4] 3675 1.50 8.82| 147.00 35.87 111.13 111.13
5 4-5 36.75 3.00 17.64| 183.75 53.51 130.24 130.24
6 5-6| 36.75 420 24.70| 22050 78.20 142.30 142.30
7 67 3675 500 29.40| 257.25 107.60 149.65 149.65
8 7-8] 3675 5.00| 29.40| 294.00 137.00 157.00 157.00
9| 8-9 0.00 5.00| 29.40| 294.00 166.40 127.60 127.60
10| 9-10 0.00 460 27.05| 294.00 193.45 100.55 100.55
11] 10-11 0.00 420 24.70| 294.00 218.15 75.85 75.85
12]  11-12 0.00 460 27.05| 294.00 245.20 48.80 48.80
13[ 12-13 0.00 460 27.05| 294.00 272.24 21.76 21.76
14] 13-14] 3675 480| 2822| 33075 300.47 30.28 30.28
15| 14-15| 36.75 460 27.05| 367.50 327.52 39.98 39.98
16| 15-16] 36.75 460 27.05| 404.25 354.56 49.69 49.69
17| 16-17] 3675 460| 27.05| 441.00 381.61 59.39 59.39
18| 17-18] 3675 500 29.40| 477.75 411.01 66.74 66.74
19| 18-19 36.75 6.50 38.22| 514.50 449.23 65.27 65.27
20l 19-20] 3675 880 51.74| 551.25 500.98 50.27 50.27
21l 20-21] 3675 5.00| 29.40| 588.00 530.38 57.62 57.62
22 21-22 0.00 460 27.05| 588.00 557.42 30.58 30.58
23 22-23 0.00 3.20 18.82| 588.00 576.24 11.76 11.76
24] 23-24 0.00 200] 11.76| 588.00 588.00 0.00 0.00
soucet (kontrola) 588.00|- 588.00|-
provozni objem |A; 157.00|[m"]
i b 3
proZar. objem |A.o: 25.00|[m’]
rezervni objem |Age; 15.70|[m’]
- 3
celkovy objem |A. 197.70|[m’]
” 3
hodinoveé maximum|0hmu 51.45|[m’]

Kivka pritoku

kfivka odbéru

.

i/

% Q [m¥hod)

588

1723 4 5

T [hod]
6 @ & 9 10011 32 13714 35 161798 19 20: 21 22 23 24



Priloha ¢&. 22 — Vyhodnoceni univerzdlniho dotaznikového Setreni

VYHODNOCENi UNIVERZALNIHO DOTAZNIKU

e Tabulkové vyhodnoceni (celkem = celkem dotazanych)

UNIVERZAL CELKEM
OTAZKA celkem: 49
pocet %
ucebnice a zapisky do sesitu 21| 43
o powe-pointové prezentace a zdpisky do sesitu 20 41
Preferuji vyuku s —— — —
wirs pracovnim listem doplfujicim zapisky v sesité 5| 10
pouzitim
bez podklad(, jen se zapisky do sesitu 1 2
jiné 2| 4
v kazdém predmétu 4 8
L .. | vice jak v poloviné pfedmét( 20| 41
Ucebnice na nasi . . .
Y si .| vpoloviné pfedmétl 11| 22
Skole pouzivame:
v méné jak poloviné predmétd 13| 27
nepouzivame 1 2
jsem rad/a a jsem plné pasivni (nedélam si poznamky do
. ) sesitu a prezentaci nepozoruiji) 0 0
Pokucije Ve VYUCE | isem rad/a a jsem pasivni (nedélam si poznamky do
pouzita power- | segity, ale pozoruji prezentaci) 20| 41
pointova jsem rad/a a jsem aktivni (délam si poznamky do sesitu) 21| 43
prezentace: - - — —
nejsem rad/a, radéji pracuji s uéebnici 5| 10
jiné 3 6
tvori vyucujici a preblematiku vyloZi vucujici 28| 57
Power-pointové | tvofi Zaci a problematiku vyloZi vyucujici 5| 10
prezentace na | tvofi Zaci a problematiku vyloZzi zaci 10| 20
nasi skole: tvofi zaci a problematiku si nastuduje kazdy samostatné 0| O
jiné 6| 12
jeho vlepeni do sesitu 6| 12
Pokud je ve vyuce | jeho zaloZeni do desek 13| 27
pouzit pracovni | samovolné zaloZeni do sesitu 17| 35
list, preferuji: mnou zvoleny zpGsob Uschovy 12| 24
jiné 1| 2
Pokud je ve vyuce | dlohy si dobrovolné vypracuji a list si uschovam 10| 20
pou2|t.pracovn| ulohy si dobrovolné vypracuji a list si neuschovam 1] 2
list s . . | ulohy si dobrovolné nevypracuiji, ale list si uschovdam 32| 65
dobrovolnymi - - - . -
, . ulohy si dobrovolné nevypracuji a list si neuschovam 4 8
Ulohami na
domaci
procviéeni: jiné 2 4
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UNIVERZAL CELKEM

OTAZKA celkem: 49

pocet %

prifazovani textu k obrazkim 13| 27

odpovidani na oteviené otazky 7| 14

vybirani z nabizenych odpovédi 17| 35

Preferuji typ uloh: | dopoégitavani dloh 5/ 10

doplfiovani do textu 3 6

vyhledavani informaci z rliznych zdroju 0 0

jiné 1 2

Napady na vyjadtilo se 26| 53
vylepseni

pracovniho listu | nevyjadfilo se 23| 47

e Data v grafech jsou zpracovana v procentech (%)

1. Preferuji vyuku s pouzitim:

ucebnice a zapisky do sesitu

H powe-pointové prezentace a
zapisky do sesitu

43

M pracovnim listem doplnujicim
zapisky v sesité

M bez podklad(, jen se zapisky do
sesitu

jiné
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2. Ucebnice na nasi skole pouzivame:

v kazdém predmétu

1 vice jak v poloviné predmétd
M v poloviné predmétd

B v méné jak poloviné predmétu

M nepouZivame
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3. Pokud je ve vyuce pouzita power-pointova
prezentace:

M jsem rad/a a jsem plné pasivni
(nedéldam si poznamky do sesitu a
prezentaci nepozoruji)

M jsem rad/a a jsem pasivni
(nedéldam si poznamky do sesitu,
ale pozoruji prezentaci)

M jsem rad/a a jsem aktivni (délam
si poznamky do sesitu)

M nejsem rad/a, radéji pracuji s

ucebnici
Hjiné

4. Power-pointové prezentace na nasi Skole:

tvofi vyucujici a preblematiku
vyloZi vucujici

[ tvoli Zaci a problematiku vylozi
vyucujici

M tvori zaci a problematiku vylozi

57 Zaci

M tvofi Zaci a problematiku si

nastuduje kazdy samostatné

Hjiné

5. Pokud je ve vyuce pouzit pracovni list,
preferuji:

jeho vlepeni do sesitu
1 jeho zaloZeni do desek
B samovolné zaloZeni do sesitu
B mnou zvoleny zpUsob Uschovy

Hjiné
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6. Pokud je ve vyuce pouzit pracovni list s
dobrovolnymi ulohami na domaci procviceni:

1= Ulohy si dobrovolné vypracuji a
list si uschovam

1 Ulohy si dobrovolné vypracuji a
list si neuschovam

M Ulohy si dobrovolné nevypracuiji,
ale list si uschovam

M Ulohy si dobrovolné nevypracuji a
list si neuschovam

Hjiné

7. Preferuiji typ uloh:

Il pFifazovani textu k obrazkdim

1 odpovidani na oteviené otazky
W vybirani z nabizenych odpovédi
B dopocitavani uloh

B dopliovani do textu

8. Napady na vylepseni pracovniho listu:

7 vyjadrilo se

1 nevyjadrilo se
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VYHODNOCENiI DOTAZNIKU SOS

e Tabulkové zpracovani (celkem ="celkem dotazanych)

SOS CELKEM

OTAZKA celkem: 73

pocet %

ucebnice a zapisky do sesitu 23| 32

Preferuji vyuku s powe-pointové prezentace a zapisky do sesitu 28| 38

pouZitim pracovnim listem doplfujicim zapisky v sesité 16| 22

bez podklad(, jen se zapisky do sesitu 3 4

jiné: pfedndasky s dobrovolnym zapisem do seSitu 3 4

jeho vlepeni do sesitu 15| 21

Pokud je ve vyuce | jeho zaloZeni do desek 20| 27

pouzit pracovni list, | samovolné zaloZeni do sesitu 12| 16

preferuji: mnou zvoleny zpUsob Uschovy 26| 36

jiné 0 0

ulohy si dobrovolné vypracuji a list si uschovam 21| 29

POIV(.Ud Jeve vy'fulce ulohy si dobrovolné vypracuji a list si neuschovam 6 8
pouZit pracovnilists [ X N - . .

dobrovolnymi tlohami Ulohy si dobrovolné nevypracuji, ale list si uschovam 37| 51

na doméci procvident: ulohy si dobrovolné nevypracuji a list si neuschovam 4 5

jiné 5 7

svym formatem (A3) 15| 21

Na prvni pohled mé roz€lenénim uloh na plose 14| 19

pracovni list zaujal: rozmanitosti Uloh 9| 12

obrazovym materidlem 21| 29

jiné 14| 19

vyhovuje 25| 34

Format pracovniho spise vyhovuje X 22| 30

listu mi- spise nevyhovuje 4 5

nevyhovuje - preferuji format A4 20| 27

jiné 2 3

chaoticky - nevyznam se v Ulohach 13| 18

Rozmisténi tloh na plo3e | Vv Ulohach se vyzndm po vysvétleni vyucujicim 11| 15

pracovniho listu je v Ulohach se zorientuji az pfi vyplfiovani uloh 21| 29

zvoleno v Ulohéach se zorientuji okam?zité 26| 36

jiné 2 3
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SOS CELKEM
OTAZKA celkem: 73
pocet %
plné vyhovuje 26| 36
vyhovuje 38| 52
7 Velikost pisma mi: spise nevyhovuje 4] 5
nevyhovuje 5 7
jiné 0| O
zadani rozumim bez obtizi 41| 56
zaddni rozumim az po druhém precteni 20| 27
8 | Srozumitelnost zadani: |zadani téméf nerozumim 2| 3
zadani vlilbec nerozumim 8| 11
jiné 2 3
ulohy se neopakuji 48| 66
2 ulohy jsou si velmi podobné 10| 14
9 Rdznorodost uloh: 3-4 ulohy se opakuji 1] 1
vice Uloh se opakuje 4 5
jiné 10| 14
Ulohy mne nezaujaly 4 5
zaujaly mne 2 ulohy 32| 44
10 Zajimavost Uloh: zaujaly mne 3-4 tlohy 13| 18
zaujalo mne vice uloh 20| 27
jiné 4| 5
prifazovani textu k obrazkim 24| 33
odpovidani na oteviené otazky 8| 11
vybirani z nabizenych odpovédi 35| 48
11 Preferuji typ uloh: dopotitavani uloh 1] 1
doplfiovani do textu 2 3
vyhledavani informaci z rznych zdroji 3 4
jné 0 0
12 Napady nalvylgp§eni vyjadrilo se 25 34
pracovniho listu
nevyjadrilo se 48 66




Priloha & 23 — Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni na SOS

Data v grafech jsou zpracovana v procentech (%)

1. Preferuji vyuku s pouzitim:

ucebnice a zapisky do sesitu

[ powe-pointové prezentace a
zapisky do sesitu

B pracovnim listem doplnujicim
zapisky v sesité

M bez podklad(, jen se zapisky do
sesitu

2. Pokud je ve vyuce pouzit pracovni list,
preferuji:

jeho vlepeni do sesitu
1 jeho zaloZeni do desek
B samovolné zaloZeni do sesitu
B mnou zvoleny zpUsob Gschovy

Hjiné

3. Pokud je ve vyuce pouzit pracovni list s
dobrovolnymi ulohami na domaci procviceni:

ulohy si dobrovolné vypracuiji a
list si uschovdm

1 Ulohy si dobrovolné vypracuji a
list si neuschovam

M Ulohy si dobrovolné nevypracuji,
ale list si uschovam

M Ulohy si dobrovolné nevypracuji a
list si neuschovam

M jiné
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4. Na prvni pohled mé pracovni list zaujal:

= svym formatem (A3)

1 roz¢lenénim uloh na plose
H rozmanitosti Uloh

B obrazovym materidlem

Hjiné

5. Format pracovniho listu mi:

= vyhovuje

1 spiSe vyhovuje

H spiSe nevyhovuje

B nevyhovuje - preferuji format A4

Hjiné

6. Rozmisténi uloh na plose pracovniho listu je
zvoleno

= chaoticky - nevyznam se v
ulohach

v ulohach se vyzndm po
vysvétleni vyucujicim

M v Ulohach se zorientuji aZ pfi
vyplfiovani dloh

B v Ulohach se zorientuji okamzité

M jiné
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7. Velikost pisma mi:

1 pIné vyhovuje

= vyhovuje

B spiSe nevyhovuje
H nevyhovuje

M jiné

8. Srozumitelnost zadani:

= zadani rozumim bez obtizi

1 zadani rozumim az po druhém
precteni

M zadani témér nerozumim

M zadani viibec nerozumim

Hjiné

9. Ruznorodost uloh:

I Ulohy se neopakuji

2 ulohy jsou si velmi podobné
M 3-4 Ulohy se opakuji

M vice uloh se opakuje

Hjiné
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10. Zajimavost uloh:

= tlohy mne nezaujaly
1 zaujaly mne 2 ulohy
M zaujaly mne 3-4 ulohy
M zaujalo mne vice uloh

Hjiné

11. Preferuji typ uloh:

I pFifazovani textu k obrazkiim

1 odpovidani na oteviené otazky
M vybirani z nabizenych odpovédi
B dopocitavani uloh

m doplriovani do textu

m vyhledavani informaci z rGznych
zdroj

12. Napady na vylepseni pracovniho listu:

1 vyjadrilo se

™ nevyjadfrilo se
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3. Vyberte (zakrouzkujte), co ovliviiuje | Casovi dotace (min): 5
vypocet hodinové spotreby vody ve vodojemu:

1. Spravné ptitadte popisky k obrézkim: | Casovd dotace (min): 3

TEMA HODINY: Vypodet potieby vody

e VéZovyvodojem DATUM:

e Zemnivodojem o Vyskytuji-li se v niZiné nebo ve vyssich polohach

e Pocet osob Zijicich v lokalité

e Vodni nadrz 5. Doplnite chybéjici pojmy

e Odbérny objekt vodarenské nadrze eV jakych hodindch spotiebuji vody vice a v jakych _ ee . o
e  Schéma tipravy vody méne e Objem vézového vodojemu se navrhuje jako

mozny.

e Schéma Cistirny odpadnich vod

e Je-li pracovni den, nebo vikend

e . . . . o e VéZovy vodojem zajistuje v siti.
e Kolik lidi je v zdsobované oblasti napcjeno na pfivod ¥ J e

e Celkovy objem zemniho vodojemu ma
obsahovat 60-100% z denni
spotreby vody.

vody
e Odebirdm vodu z vlastni studny

e Mym domacim mazlickem je kocka ] L ]
, , e Do celkového akumula¢niho objemu
e Chovam stado dobytka i .
vodojemu se zapocitava

e Zalévam rostliny na zahradé

eV lokalité Zije 90% osob pracujicich mimo bydlisté 2\/ )
o Kaidy den si 2x uvafim kdvu Apoz
e Bydlim v lokalité sidlistni zastavby Per
% ; T A — N e e 6. Najdéte tabulku hodnot nejmensi dimenze potrubi,

2 éemadio

3 usazovaci nadrk
4 piskovy filtr

5 zésobnik chloru

odbéru vody a objemu nadrze najdéte v ni

doporucené dimenze, které doplrite do tabulky:

6 résobnik Eisté vody
7 Eemadio

Druh objektu Potrubi DN Objem Q (l/s)
- - (mm) s pozarnim
2. Pokuste se odpovédét na otazky: Casova dotace (min): 10 4. Dopottéte volna pole v tabulce Casovi dotace (min): 30 ¢erpadlem
. na druhé strané pracovniho listu. Jednd se o vypocet provozni Objekty
ik j Omérna f ? , . L, ;
e Kolik je primérna spotieba vody na osobu a den v CR? 24soby vodojemu se zadanim: s vysokym
poiarnim
e Kjakému lcelu je se voda z véZovych nebo zemnich vodojemU pouZiva? pocet obyvatel obce 3000 zatizenim
soutinitel denni nerovnomérnosti ko 1,4 Oteviena
e Napiste jedno kritérium, na kterém zavisi umisténi vodojemu. soucinitel hodinové nerovnomérnosti k 2,1 teS,hnoI,oglcka
specificka potreba vody 140 (I/os.den) zafizeni do
, . konstantni pfitok v ¢ase 00-08 plochy $>1500
e Cojeto pitna voda? 13-21 Vyrobni
pFitok 36,75 (m*/hod) ||| obiekty a
e Proc pitnou vodu soustfedujeme ve vodojemech? sklady do
(Priklad pocitejte dle pokynt vyucujiciho) || plochy S<500

Odkud je vas domov zasobovan pitnou vodou?

Ve kterych dennich hodinach je spotfeba vody vyssi a ve kterych nizsi?

Na ¢em zavisi spotfeba vody béhem dne?

Po vyplnéni tabulky v grafickém feSeni barevné vyznacte:

e plochy, kdy pfitok pfevazuje nad odbérem (plnéni),

vybarvéte zelené

e plochy, kdy odbér prevazuje na pritokem (odbér),

vybarvéte Cervené

Casova dotace (min): 15




Ndvrh objemu nddrZe — numericky vypocet Navrh objemu nddrZe — grafické zobrazeni

pocet obyvatel |p, 3000([os] 3 souc. denni nerovn. |k, 14 o 5 Q [m¥hod]
spec. spot. obyv. |Qgs 140([1/o0s.den] [m”/os.den] soué. hodin. nerovnjks, 2.1
¢asovy pribé&h 0-8 [hod] 8|[hod]
13-21 [hod] 8|[hod] 588
celk. €as napousténi| T, [hod] Kivka pritoku
poéet hodin zaden |T 24|[hod] AR
dennireiim  |Q, [m*/hod]
denni max.pritok |Qomax [m*/hod]
pritok Qs [m*/hod]
primérny pritok | Qesgn [m*/hod]
g B Qe2 Qops SUM Qz2 |2 Qops Z Qo3 - £ Qops | Qo - £ Qops+ /MIN/ ]
Olthod]  |im*/hod] [k, (2.5, (%] |Im*/hod] [[m*/hod] |im*/hod]  [Im*/hod]  |[m*/hod]
OI = = = = = i o.m Ly L T L L T L
T [hod
. By 65 R 948 9600 Lo L 2859 E7,04 0 0123 46678 910 112131 151617181920 21222328 00
2 1-2| 3675 1.50 8.82| 7350 18.23 55.27 55.27
3 2-3]  36.75 1.50
4 3-4 36.75 1.50
5 4-5 36.75 3.00
6 5-6 36.75 4.20
7 67| 3675 5.00
8 7-8 36.75 5.00
of 8-9 0.00 5.00
100 s-10 0.00 4.60

11 10-11 0.00 4.20
12 11-12 0.00 4.60
13 12-13 0.00 4.60

14| 13-14] 3675 4.80

15| 14-15] 3675 4.60

16] 15-16] 36.75 4.60

17| 16-17] 3675 4.60

18 17-18 36.75 5.00

19 18-19 36.75 6.50

200 19-20] 36.75 8.80

21 2021 3675 5.00

22 21-22 0.00 460

23 22-23 0.00 3.20

24 23-24 0.00 2.00 11.76] 588.00 588.00 0.00 0.00]
soucet (kontrola) 588.00|- S88.00|- - - -
-_———————————

provozni objem |A, [m’]
prozar. objem |Aq03 25.00|[m’]
rezervni objem |Age; 15.70|[m’]
e 3
celkovy objem |A. [m7]
" 3
hodinové maximum| Qs mayx 51.45|[m’]
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