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Anotace

Moderni doba neustale zvySuje pozadavky na ochranu zivotniho prostredi, coz velmi Uzce
souvisi s nejrlznéjsimi energetickymi aspekty, jako jsou elektrické ztraty. S timto trendem se také
stale rychleji vyvijeji nové technologie, které jsou schopny lepsi U¢innosti za stejného ¢i nizsiho
energetického prikonu. Aby se Sirsi verejnost dozvédéla o téchto energetickych faktech, musi byt
vypracovavany zpravy, které jsou schopny poucit laickou verejnost nejen o dlleZitosti sniZovani ztrat
v elektroenergetickych odvétvich, ale také o novych vyrobcich na trhu. To je také ddvod, pro¢ se v
tomto dokumentu budu zabyvat energetickymi parametry svételné techniky soucasné doby. Prace
bude zaméfena mimo jiné na elektrickou efektivitu modernich svételnych zdroju, ale také na
vyhodnoceni zmérenych ¢i vypoctenych hodnot nékolika svitidel moderni doby, které se budou tykat
predevsim jejich svételné Gcinnosti. Dokument se bude snazit o to, aby mu porozumeéla i Sirsi
vefejnost a mohla z néj vycist energetické naroky jednotlivych zdroji svétla pouZivanych predevsim v

béZnych domacnostech.

Abstrakt

In modern times the requirements for the protection of the environment are increasing
which is very closely related to various energetic aspects such as electrical shrinkage. The
development of new technologies which are capable of greater efficiency by the same or lower input
of energy goes hand in hand with this particular trend. New reports which would be able to inform
the general public not only about the importance of data decrease but also about new products on
the market have to be prepared for the wider audience to learn about these energetic facts. This is
why in this document | will inquire into energetic parameters of today’s light technique. The work
will focus on the electrical affectivity of modern light sources as well as on the evaluation of
measured and calculated figures of several modern light fittings which will mainly apply to their
luminous efficiency. The document will endeavor to be understandable for the wider public to be
able to ascertain the energetic requirements of the particular sources used mainly in common

household.
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1.

Uvod

Svétlo a svételné zdroje, at uz to jsou svicky, petrolejové, plynové &i elektrické lampy,
pouziva lidstvo jiz od dob, které si dnes ptripominame v ucebnicich déjepisu. Od doby vyvinuti
prvni Zarovky udélaly svételné zdroje znacny pokrok ve vSech smérech své vlastni ¢innosti.
Nejednd se jiz pouze o klasické Zarovky, ale uz mezi svételné zdroje neodmyslitelné patfi také
kompaktni zafivky, halogenové Zarovky a nizkotlaké vybojky a mnoho dalsich typl. K vyvoji
jinych druhl nebo zlepSovani starych nas vedla spousta parametrd jako napfiklad doba
Zivota, Udrzba ¢i naklady na provoz, které nds v nynéjsi dobé zajimaji ve velmi kritickych
méritkach. Ndklady na provoz se snazi byt v moderni dobé co nejvice minimalizovany, coz
svym zpUsobem pomahda jak vochrané matky prirody, ale také k Setfeni financnich
prostiedkl. Cilem této prace bude porovnani nékolika rlznych svételnych zdroji mezi sebou
a jejich vyhodnoceni v rdmci svételné ucinnosti, ale i porovnani jejich spekter, kterad vyzaruiji.
Zamérim se také na nejnové;si technologii LED, ktera v poslednich par letech zaziva obrovsky

,boom* a budu ji porovnavat s ostatnimi svételnymi zdroji.

Historie

Nepocitame-li slunce, tak pravdépodobné prvnim svételnym zdrojem lidstva byl jiz
v pravéku ohen, to tedy znamena louce a svicky. Tyto nestabilni svételné zdroje, které mély
mihotavé svétlo a hrozily vzplanutim, vSak s postupem casu nebyly dostacujici na stale se
zvysujici pozadavky nasich predkd i nas samotnych. To samozifejmé vedlo k vyvoji dalSich
svételnych zafizeni. Velky rozvoj pfisel na pfelomu 18. a 19. stoleti, kdyZ se zacalo pouZivat
plynové osvétleni, jehoz vynalezcem byl William Murdoch. V ndsledujicich nékolika
desetiletich se ve vétSich méstech (Londyn, Pafiz, Berlin, Praha aj.) zacal pouzivat svitiplyn.

Dalsim velkym uUspéchem ve vyvoji svétla bylo také elektrické svétlo, jez vzniklo
hoficim obloukem mezi uhlikovymi elektrodami. Prvni pouZitelnou lampu zajistil francouzsky
fyzik Léon Foucalt roku 1844. Zdokonaleni provedl rusky vynalezce Pavel Nikolajevi¢
Jablockov a nasledné technologii jesté vice zdokonalil ¢esky vynalezce Frantisek Ktizik kolem
roku 1880. Problémem v tomto zafizeni bylo neustdlé uhofivani uhlikovych elektrod a také
tedy nestabilita oblouku v lampé. Spolec¢né s vyvojem svitiplynu a obloukovych lamp se ve
stinu rysovala dal$i moznost elektrického svétla — Zarovka. Je dulezité si uvédomit, Ze prvnim
vyrobcem Zarovky nebyl Thomas Alva Edison, ale na jejim vzniku se podilelo hned nékolik
védcq, z nichZ jediny ,,nezapomenuty” zlstal pravé Edison. V roce 1881 se konec¢né dostala

na trh Zarovka vyrobena T. A. Edisonem, jejiz technologickou vyrobu zvladl jiz o 2 roky dfive.



Jeho vyrobku predchazela Zarovka od Heinricha Gobela, ktery jako prvni zkoumal svétlo
vzniklé Zhavenim materidlu priichodem proudu (1854). Mimo jiné se ze Zarovky pozdéji také
vyvinula elektronka.

Prvni Zarovky to nemély v konkurenci s plynem pfiliS lehké. Plyndrny se totiz baly o
moznost ztraty svych zisk( z prodeje svitiplynu a podnikaly tedy proti elektrickému svétlu
razné ,anti-propagandy”. Snazily se utocit na moznost ohrozeni lidského zdravi naptiklad
pomluvami o tom, Ze elektrické svétlo zplsobuje ocni vady. Badatelé v oblasti
elektrotechniky vsak se zaujetim dal zkoumali a zdokonalovali Zarovky a nenechali se odradit
prvotnimi odpory zplsobenymi, jak uZ to velmi casto byvalo a nékdy také stile byva,
strachem z né€eho nového. Zarovka méla béhem své cesty prdmyslem mnoho podob (vyvoj
je prehledné uveden v Tab1l), nejprve byly pokusy s platinou, ktera vSak byla drah3, a tak se
nahradila vhodnéjsim uhlikem. Déle poté byla nahrazena wolframem kolem roku 1910 a byla
plnéna inertnim plynem, ¢asto argonem.

Nasledné se pridaly dalsi zdroje a to prvni kfemikova zarivka v roce 1935 a 1938 prvni
zativkové trubice, ovSem stejné jako u zdrovek predchazelo vyvoji zarivek mnoho
experimentl v nékolika desetiletich pred vyrobou vyse zminéné vybojky (vyvoj nizkotlakych
vybojek v Tab2). A na konci 50. let 20. stoleti se pridaly jesté halogenové Zarovky. JelikoZ se
v zarovkach méni priblizné 95% elektrické energie na teplo a pouze 5% na svétlo, ¢imz jsou
tyto zdroje dosti neucinné, a vybojky obsahuji jedovaté chemické prvky, byli védci nuceni
k vyvoji dalSich zdrojd, jako jsou technologie LED (Light Emitting Diode). Jev, na kterém
pracuji svételné diody, zvany elektroluminescence (odtud elektroluminescencni zdroje)
objevil vroce 1907 Anglican Henry Joseph Round. SdalSim vyvojem elektroniky a
polovodicovych systém( ziskavaly diody emitujici svétlo vice na vyznamu. Podrobna historie

LED je uvedena v Tab3.



Typ zarovky Rok Mérny vykon [Im/W] Doba Zivota [h]
Uhlikové, osmiové, tantalové
1879 2 600
vlakno ve vakuu
Rovné wolframové vildkno ve
1906 6-8 1000
vakuu
Svinuté wolframové vlakno ve
1913 9 1000
vakuu
Dvojité vinuté wolframové
1934 12-14 1000
vldkno v plynu
1959 20 2000
Halogenovy cyklus
1962 35 5-15
Tab. 1. Vyvoj zarovky [1]

Typ nizkotlaké vybojky Rok Mérny vykon [Im/W] Doba Zivota [h]
Zativka — luminofory kfemicitany 1935 40 2000
Zafivka — luminofory halofosfaty 1948 60 - 80 8000

Zarivka — luminofory pasmové 1977 100 8000
Sodikovd vybojka — vakuovy obal 1938 60-70 2000 - 4000
1965 155 6000
Sodikova vybojka — reflexni vrstvy
1972 170 6000
Tab. 2. Vyvoj nizkotlakych vybojek [1]
1907 H. J. Round objevil, Ze latky po excitaci elektrickym proudem vydavaji svétlo
1921 Rusky fyzik Oleg Losev nasledné dikladné popsal a prozkoumal objeveny jev
1935 Francouzsky fyzik George Destriau objevil svételné emise v sulfidu zinecnatém
1951 Vyvoj tranzistoru pfinasi vyznamny pokrok v polovodicové technice
1962 Prvni luminiscencni dioda (Cervena — GaAsP), zahajeni primyslové vyroby
1971 Dalsi barvy LED
1993 Shuji Nakamura vyvinul prvni modrou LED
1995 Bila LED transformaci pomoci luminoforu uvedena na trh
2006 Dioda s G¢innosti 100lm/W
2010 V laboratornich podminkach vyvijeny LED s Géinnosti 250 Im/W

Tab. 3. Vyvoj LED [2]




3. Uvod do problematiky

V této kapitole se budu zabyvat svételnymi a technickymi parametry, které budou
potifeba pfi vyhodnocovdni mé prdce. Bude se jednat o nékteré fotometrické veliciny, ale

také o pouzité nastroje a pfistroje.

3.1. Dulezité parametry

3.1.1. Svételny tok

,Svételny tok vyjadfuje schopnost zafivého toku zplsobit zrakovy viem.” [3] Zna¢ime

jej feckym @ a jeho jednotkou je Im neboli lumen, matematicky je tedy definice:
b= K, V)P, (1) [Im;Im/W;-; W] (1)

Svételny tok méfime nejc¢astéji nepfimou metodou v kulovém integratoru, kde je
osvétleni vnitiniho povrchu integratoru pfimo Umérné svételnému toku. Vypoclty a mérenimi

je dokazano, ze vykon 1W vyzareny na vinové délce 555nm odpovida svételnému toku 683Im.

3.1.2. Mérny vykon

Parametr pravdépodobné jeden z nejdlleZitéjsich pro tento dokument. Jednd se
v podstaté o ucinnost, jinymi slovy o vztah mezi pfikonem daného svételného zdroje a

vyprodukovanym svételnym tokem. Lze jej tedy matematicky vyjadfit jako:

(2)

(o))
n=-<

Kde 1 je mérny vykon [Im/W], @ je svételny tok [Im] a P je elektricky ptikon [W].
Maximalni vypoéteny a experimentalné zjistény mérny vykon odpovida 683 Im/W pro vinovou

délku A = 555 nm.

3.1.3. Index podani barev

Jde o index, ktery urcuje, jak vérné jsme schopni vnimat barvy osvétlené danym
svételnym zdrojem. Index se ziskava prlmérovanim z nékolika urcenych zkusebnich
barevnych vzorkd a znaci se R,. Rozmezi indexu se pohybuje v intervalu 0 — 100, kde 0
znamena nulovou rozeznatelnost barev a 100 oznacuje nejlepsi rozeznatelnost. V celkovém
hodnoceni svitidla ma tento parametr pro lidské oko znacny vyznam, protoZze poté mlizeme

rozliSovat a |épe vnimat barvy okolo nas.

10



3.1.4. Teplota chromati¢nosti

,Charakterizuje spektrum bilého svétla. Svétlo urcité teploty chromati¢nosti ma
barvu tepelného zareni vyddvaného cernym télesem zahfatym na tuto teplotu. Teplota

chromaticnosti se méfi v Kelvinech” [4]

3.1.5. Doba Zivota

Dalsi dulezity parametr tentokrat z pohledu financnich prostifedk(. Doba Zivota ndm
fika, jak dlouho vydrzi svételny zdroj hospodarné svitit, coz je jeden z klicovych parametri
dostat se na trh. Doba Zivota urc€uje €as, po kterém by se mél zdroj vymeénit za novy, ackoliv
mUzZe byt stéle funkcni, avsak nesviti jiz hospodarné, coz je zplsobeno opotifebenim. Dobu
Zivota svételného zdroje mlzeme délit na prdmérnou a uzite¢nou. Pro Ucely této prace nas
zajima uZite¢nd doba Zivota. Je to €as, za ktery se svételny tok zdroje snizi o 20%, coZ neplati
u zarovek, jelikoZz se u nich svételny tok béhem stdrnuti méni jen minimalné a zanikne az

s prepalenim vldkna.

3.1.6. V(A) krivka

ProtoZe lidské oko neni citlivé na vSechny vinové délky stejné, zavadime tzv. ,V
lambda kFivku“, kterd popisuje zavislost citlivosti oka na vinové délky ve viditeIném spektru
zareni. V praxi uvadime vétSinou dva druhy vidéni a to [5]:

a) fotopické vidéni — denni neboli barevné, adapta&ni jasy se uvazuiji od 3 cd/m?

b) skotopické vidéni — noéni neboli éernobilé, adaptaéni jasy do setin cd/m?

Prabéh téchto citlivosti je uveden na obrazku 1.
555 nm = 540 THz
v

w0 ™
/

0.8

fotopicke
vidéni

skotopicke /
vidéni
0.6

0.4

0.2 /

0.0
400 500 600 700
—= A [nm]

Obr. 1. Normalizovana kfivka citlivosti lidského oka [6]
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3.1.7. Barevné spektrum

Pro pozdéjsi pouziti u vyhodnocovani parametrt jednotlivych zdrojl je také zapotiebi
uvést spektrum svétla a pro lepsi orientaci i rozloZeni barev ve spektralni ¢asti viditelného

zareni viz obr. 2.

&°
. 2 o : @
& g P & & &
@ & &L =3 <3 &
A2 & QY @ vE Q@ F
A &
vinova delka

energie /
400 500 60

Obr. 2. Spektrum svétla [7]

0 700 nm
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3.2. Zarovka, halogenova Zarovka

3.2.1. Princip funkce, konstrukce

Prichodem elektrického proudu vlidknem Zarovky vznika teplo. Tento proces ohftiva
vldkno, které diky vysoké teploté zacina zafit. Z toho vyplyva, Ze se vétsina prikonu Zarovky
méni vteplo a neni tak pfili§ ekonomicky vyhodna. Konstrukce klasické Zarovky
s wolframovym vlaknem je uvedena na nasledujicim obrdzku. Vldakno byva zpravidla tvoreno
dvojitou spirdlou z wolframu u modernich Zarovek. Tloustka tohoto vldkna se méni
v zavislosti na prikonu Zarovky od 10 do 120 wum. VlIakno je v bance fixovano podpérnymi
molybdenovymi hacky zapichnutymi do sklenéného talifku, ktery tvoti spolu s dalSimi ¢astmi
tzv. noZicku. NoZka je spolecné s vldknem zatavena do vnéjsi banky, ktera je vyrobena ze
sodno-vapenatého skla. Bartkka muZe mit spousty rtznych vlastnosti, mdze byt ¢ird, barven3,
chemicky upravend nebo matovana. Pfivody jsou obvykle sloZeny z nékolika ¢asti a je jimi
pfivedeno napéti a proud na wolframové vlakno. Pro zajisténi spravné tepelné roztaznosti
privodl je prostfedni ¢ast vyrobena z plastového dratu, ktery zajisti odpovidajici roztaznost.
To zajisti tésné spojeni kovovych a sklenénych soucasti zarovky, aby bylo udrzeno vakuum
nebo potrebné inertni prostfedi. Dalsi ¢lanek byva zhotoven ze slitiny niklu a médi, tzv.
monelu, ktery také plsobi jako ochrana v pfipadé preruseni vlakna a nasledné vzniklého
vyboje pokud je zarovka plnéna plynem. Tato ¢ast také zajistuje kontakt s patici svételného
zdroje. Na patici jsou privody pripevnény bud pajenim béznymi pajkami, které se vsak dnes
kvili olovu omezuji, anebo ekologicky setrnéjSim svarenim. Prostor bariky je odc¢erpan a poté
je naplnéna nékterym z netecnych plynd, jako je argon ¢i krypton s pfimési dusiku, ktery
zabrani vybojim mezi zavity vldkna. Pfitomnost téchto plynl je dlleZitd, nebot zabrariuji,
respektive omezuji, odparovani wolframového vlakna zarovky a je tedy dokonce mozné zvysit
jeho teplotu s mérnym vykonem bez vlivu na dobu Zivota a stabilitu svételného toku. Tyto
netecné plyny jsou samy o sobé drahé, ale zavedenim sériové vyroby se Zarovka podstatné
zlevnila. Nezadouci plyny, které ve zbytkové mire v bance zUstavaji, jsou pohlceny tzv. getrem
(Cerveny fosfor nebo nitrid fosforu), ktery je nanesen na vlakno ¢i konce privodd. Abychom
dosahli dlouhého Zivota zarovky, je vhodné dosahovat co nejvyssich tlakd plniciho plynu,
ktery by se mél blizit a7 k tlaku okolni atmosféry. Zarovky mohou byt osazeny mnoha rdiznymi
paticemi, ovsem velmi Cfasto to byva patice soznaenim E27 vyrobena z hliniku nebo

poniklované mosazi. [8]
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Obr. 3. Konstrukce obycejné zarovky [8]: 1 — banka, 2 — wolframové vldkno, 3 —
privody, 4 — tyCinka, 5 — ¢oc¢ka, 6 — Cerpaci trubicka, 7 — talifek, 8 — patice, 9 — hacky

(podpérky), 10 — plynna napln, 11 — tmel, 12 — pdjka, 13 — getr, 14 — izolace patice

3.2.2. Halogenovy cyklus

Objevenim tohoto jevu se posunula vykonnost klasickych Zarovek o trochu dal. Cyklus
probihd na zakladé rGznych teplot vldkna a barnky zarovky za pomoci nékterého halového

prvku jako jsou Br, J ¢i Xe. Jev demonstruje nasledujici rovnice [1],

nizka teplota
_—

W +nX WX, (3)
_
vysoka teplota

kde n oznacuje mocenstvi wolframu a X typ halogenu. Vysvétleni jevu je prosté. U
Zhaveného wolframového vldkna dochazi k odparovani wolframu pfi teplotach okolo 2800°C.
Okoli vldkna je nasycené timto prvkem a wolfram difunduje smérem k bance, zde za
podstatné nizsich teplot okolo (300°C) tvofi slouceninu s halogenovym prvkem (teplota je
pouze orientaéni, ke slucovani dochazi u rdznych prvkd pfi rozdilnych teplotach). Tato
sloucenina se kvili vysoké koncentraci u bariky opét dostava k jadru zdroje a zde za vysokych
teplot probiha opacény déj. Tedy oddéleni wolframu a halogenového prvku. Tim se ¢astecné

zabranuje odparovani wolframu z vlakna a vysledkem je delsi doba Zivota svételného zdroje.
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3.2.3. Vyhody halogenovych Zarovek

- stabilni svételny tok (oproti klasickym zarovkam, které ,cernaji” usazovanim W
na barce)

- vyssSi doba Zivota priblizné 1500 — 2500h (v zavislosti na teploté chromati¢nosti)

- odolnost vidi teplotnim zméndm

- malé rozméry

- podani barev R;= 100

3.2.4. Nevyhody halogenovych Zarovek

- 0 néco vyssi cena oproti Zarovkam

Vv

- naroc¢néjsi technologie vyroby (predevsim u nizsich prikona)
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3.3. Kompaktni zarivky

3.3.1. Princip funkce, konstrukce

V zafivkach ziskavame svétlo vybuzenim par rtuti elektrickym polem, tzn. elektrickym
vybojem v plynu. OvSem pary rtuti vkombinaci s elektrickym polem produkuji pouze
neviditelné UV zéareni. Proto se pouziva latka (luminofor), ktera toto zareni prevede ¢astecné
do viditelného spektra. Luminofor je umistén na vnitini strané zafivkové trubice a lze za jeho
pomoci ovlivnit vysledné spektrum zdroje. Tlak plynu se pohybuje viadech maximalné
umozZiuje minimalizaci jejich rozmér( pro poufZiti v béZznych svitidlech. Priklad konstrukce je

na obrazku 3.

dil plastove
Cerpaci patice vrstva plynna
koliky trubicka stmelem Iluminoforu elekiroda napin trubice
4 - ,

\ \ / /
\ \ / / /
\\ \L '/ / / /

\ / /

& ™ ‘ i

[ P

.\:t =
X
A\
\
\\
Koliky dil plastove patice rtut

ohsahujici startér

Obr. 4. Konstrukce kompaktni zafivky se zabudovanym doutnavkovym startérem a

patici G24-d [9]

U téchto zdroja je vSak nutné brat v Uvahu, jejich dobu Zivota v zavislosti na poctu
zapnuti a vypnuti. To je jeden z dlivodl, pro¢ se nehodi pro nékteré prostory, jako jsou
napfiklad chodby ¢i schodisté v panelovych domech apod. Zafivky maji na trhu Siroké
zastoupeni v oblasti teplot chromaticnosti, ale také v indexu podani barev a je tedy dulezité

vidy zvazit vSechny mistni parametry, kde maji byt tyto zdroje pouZity.
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3.3.2. Vyhody kompaktnich zarivek

- doba Zivota = 10.000h

- vysoka ucinnost az 80%

- relativné dobré podani barev R, az 90 u specidlnich typu

- vysoké frekvence diky elektronickym predradnikim zajistuji bezhluény a
neblikavy provoz

- obsahuji méné toxické rtuti oproti klasickym trubicovym zafivkam

- vy$si mérny vykon az 100 Im/W

3.3.3. Nevyhody kompaktnich zarivek

- zdvislost na okolni teploté
- vysSi nadklady na pofizeni
- zdroj se pred plnym rozsvicenim musi ,,zahofet” (do jednotek minut) vliv zapinani

a vypindni na dobu Zivota svételného zdroje
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3.4. Indukcni vybojky

3.4.1. Princip funkce, konstrukce

Smyslem vyvoje indukénich vybojek bylo vyrobeni svételného zdroje o dlouhé dobé
Zivota. Podarilo se tak docilit tim, Ze se z klasické nizkotlaké rtutové vybojky odebraly
elektrody a ,nahradily” se civkou, ktera svym vysokofrekvenénim magnetickym polem budi
pary rtuti. Civka je vétSinou na feritovém jadre a je napdjena ze specidlniho zdroje, kterym je
vysokofrekvencéni generator. Jelikoz byl tedy odstranén problém souvisejici se sldbnutim
Zhavicich vlaken, vznikl zdroj o dobé Zivota nékolika desitek tisic hodin. S rozvojem
elektroniky se opét provedeni minimalizovalo a dnes jej miZeme vidat napftiklad jako
klasickou Zarovku s patici E27. Jedna z mnoha moZnych konstrukci vybojky je na nasledujicim

obrazku 5.

Feromagneticke jadro

Magneticke pole Lumineter

| / S

Civka Elektron Atom routi v zaieni
A Princip funkce indukéni vwhbojky
Obr. 5. Indukéni vybojka [10]

3.4.2. Vyhody indukénich vybojek

- doba Zivota = 60.000h i vice

- mérny vykon aZ 100 Im/W

- stabilita svételného toku béhem Zivota
- podani barevR, >80

- nizké naklady na provoz

- rychly start a moznost okamzitého ,znovuzapalu”

3.4.3. Nevyhody induk¢nich vybojek

- jsou téZce stmivatelné

- velmivysoka cena
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3.5. Svételné diody — LED

3.5.1. Princip funkce, konstrukce

Svételné diody jsou zdrojem nekoherentniho zareni. Princip LED je zaloZen na
rekombinaci. Dochazi-li k rekombinaci mezi elektronem a dirou, odevzdava se energie zhruba
rovna Sitce zakazaného pasu. Pri dotaci majoritnich nosic do polovodice opac¢né vodivosti se
zvysi pravdépodobnost rekombinace a k jevu dochazi Castéji. Pfi kazdé rekombinaci paru
elektron-dira se uvolni kvantum energie. Tato energie je bud vyzafena mimo krystal, nebo je
absorbovana strukturou polovodice, coZ se projevuje teplotnim narlistem. Pravdépodobnost,
Ze dojde k zarivé rekombinaci je nékolikandsobné vétsi u polovodicl s pfimym prechodem,
tato pravdépodobnost se vsak zvysSuje také s rostouci Sifi zakdzaného pasu. U kiemiku je
uvolfiovana energie, se Sitkou pasu 1.1eV prevaziné absorbovana v krystalu. Vyrobenim diody
zjiného materidlu dosahneme vétsi Sife zakdzaného pdasu, napfiklad Sitka pasu GaAs
odpovidd 1.34eV, tak se zajisti, ze ¢ast energie rekombinace bude vyzafovdna ve formé
fotond o dané vinové délce. Avsak zareni vySe uvedeného materidlu spada do oblasti
neviditelného zareni. Proto se pouZivaji dalsi kombinace materiall jako napfiklad GaAsP, GaP,
GaAlAs, InGaP a mnoho dalsich, které jiz vyzafuji ve viditelném spektru zafeni.™® Jejich

s ee

200 Im/W.

Cocka

kontaktem

Katoda

Pouzdro

Chladi¢

Obr. 6. Konstrukce LED ¢ipu [11]

19



3.5.2. Vyhody LED

- vySSi mérny vykon nezZ u zarovek, ale i u zafivek

- extrémni doba Zivota (néktefi vyrobci uvadéji i 100.000 h)

- okamzité rozsviceni na plny svételny tok

- neobsahuiji rtut

- se soucasnymi technologiemi velmi dobré podani barev R, > 90
- jednodussi smérovani svételného toku

- doba Zivota nezavisi na spinani a stmivani

3.5.3. Nevyhody LED

- prozatim vyssi cena
- doba Zivota zavisi na teploté — problém s odvodem tepla z oblasti PN pfechodu
- nizké ptikony (dlvod je uveden vyse)

- malé napéjeci napéti — nutnost pouziti transformator(
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4. Vlastni méreni

Méreni energetické bilance, respektive svételného toku svitidel probihalo v laboratofi
elektrotechnické fakulty CVUT. PouZival jsem zde spektrofotometr a kulovy integrator, jejich?
parametry a principy budou uvedeny nize. V této kapitole bude uveden postup méreni a
s tim souvisejici problémy. Abych dosahl energetické bilance svételnych zdroj, je zapotiebi
nékolika krokl. Jednim z nich je méfeni na spektrofotometru. Timto pfistrojem zmérim
hodnoty, které nasledné matematicky upravim spole¢né snaméfenymi hodnotami
z kulového integratoru. Nemél bych také opomenout zdlraznit, Ze spektrofotometrem

mérim radiometrické veli¢iny a kulovym integratorem veli¢iny fotometrické.

4.1. Spektrofotometr

Jedna se o pfistroj, ktery méri optické spektrum zareni svételného zdroje. Principem
tohoto pfistroje mohou byt dvé rlizné metody. Jednou mozZnosti je rozklad svétla pomoci
hranolu. Druhd je zaloZena na principu difrakéni mfizky, coz je i pfipad v nasi laboratofi, kde
je umistén spektrofotometr ORIEL 77250. ZjednodusSené pfistroj pracuje tak, ze vstupujici
paprsek svétla, skrz Stérbinu, je kolimovan (zaostfen) sférickym zrcadlem na mfizku. Na
mfiZce dochazi k difrakci a svétlo je pfivedeno zpét na sférické zrcadlo, odkud je odeslano na
vyhodnocovaci fotoclanek, kterym muzZe byt napfiklad fotodioda. Odtud jsou ziskana data
odeslana do PC pomoci A/D prevodniku nebo do jiného pfistroje. Na fotoc¢lanek umistény
v pristroji jsou kladeny vysoké ndroky, aby mohlo byt méreni co nejpresnéjsi. Dale by méla
platit pfima dméra mezi vystupnim proudem fotoclanku a osvétlenim. Mél by byt nezavisly

na okolnich veli¢inach (teplota, tlak aj.) a také v neposledni fadé musi byt casové staly.

4.1.1. Postup pri méreni — spektrofotometr

Na méfici lavici jsme umistili do patice E27 svételny zdroj, ktery jsme ptipojili na
sitové napajeni. Pokud to bylo nutné, zdroj svétla se musel nechat zahoret nékolik minut.
Jednalo se o kompaktni zafivku a indukcni vybojku. Poté jsem zadal do programu
»spektrosoft” v PC, jaké vinové délky se maji méfit. Vzhledem k tomu, Ze nas zajima viditelné
spektrum barev, tak jde o hodnoty 380nm — 780nm. Pak zbyvalo jen pockat na dokonceni
méreni. Soucasti spektrofotometru jsou dalsi dva komponenty. Jednim z nich je ORIEL 70310,
coz je méri¢ optického vykonu, ktery méfi, respektive zpracovava hodnoty pfijaté od
spektrofotometru a odesild jej programu do PC skrz rozhrani RS-232. Druhym je kalibrovany

detektor ORIEL 71580, coz? je vlastné fotoclanek osazeny filtrem.
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4.1.2. Blokové schéma pracovisté

Pro lepsi pfehled a orientaci prfiddvdam blokové schéma mériciho pracovisté.

MERENY SVETELNY ZDROJ [ SRiEL 77250 o
APAJECI . Y g,
e { /> £ 5 ORIEL 70310 5 PROGRAM
i) ORIEL 71580 : SPEKTROSOFT

Obr. 7. Blokové schéma - spektrofotometr

4.2. Kulovy integrator

Tento pfristroj slouzi predevsim k méreni svételného toku zdroju svétla, ale Ize jej také
vyuzit pro kalibraci svételnych normali a méreni mérného vykonu. Jde o dutou kouli,
slozenou z nékolika podstatnych ¢asti. Vnitini povrch koule musi byt natfen normovanym
natérem ¢i natéry, kde se jedna hlavné o co nejvyssi odrazivost vrchniho natéru a rozptylné
vlastnosti. Méri se osvétleni vnitfniho povrchu E pomoci fotoc¢lanku, umisténého do
kulového integrdtoru zvenci malym otvorem. Osvétleni vnitfniho povrchu je pfimo Uumérné
svételnému toku méreného zdroje. Fotoclanek je zakryty clonou, aby se zamezilo pfimému
dopadu svétla ze svitidla. Vintegratoru byvd umisténa také korekcni Zzdrovka, kterou
eliminujeme chyby méreni vznikajici nizkou odrazivosti povrchu méreného svitidla nebo

dalsich objektl umisténych v ptistroji.

4.2.1. Postup pri méreni — kulovy integrator

Soucdsti pracovisté kulového integratoru byl laboratorni transformator RA10 spolu se
stabilizatorem napéti Pacific SmartSource 125-AMX, diky kterym jsem nastavoval napéti
mérenych zdrojli a korekéni Zarovky. Dale zde byl multimetr CHAUVIN ARNOUX 8220
s proudovou sondou MN 93A, ktery mi poslouZil pro méreni prikon(. Prace spocivala
v nékolika krocich. Nejdfive jsem vlozZil do integratoru normalovy svételny zdroj se znamym
svételnym tokem @, a pfi jmenovitych hodnotach jsem odecetl udaj méfice fotoproudu E,,
ktery je Umérny svételnému toku normdlu. Poté byl normadl zhasnut a byla rozsvicena
korekcni Zarovka. Napéti této Zarovky jsem nastavil tak, aby udaj méfice fotoproudu byl
roven Udaji normalu tedy E,=Ey,. Dale jsem demontoval normal a vloZil méreny svételny
zdroj. Se zhasnutym mérenym zdrojem a rozsvicenou korekéni Zarovkou jsem odecetl udaj
mérice Ey, a poté jsem méreny zdroj rozsvitil na nominalnim napéti a korekéni zZarovku zhasl.

Zdroj svételného zareni jsem nechal zahoret, pokud to bylo tfeba a poté odecetl fotoproud E,

a pfikony dodavané do méreného zdroje P, Q, S.
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4.2.2. Blokové schéma pracovisté

Zde uvadim blokové schéma pracovisté kulového integratoru. Kde ,MZ” je méreny

svételny zdroj a KZ je korekéni Zarovka.

MN 93A
KULOVY INTEGRATOR &)

/ T Proudové svorky

/’ \ CHAUVIN ARNOUX 8220

/ [Nap&tove svorky

\—{ TETRA PACIFIC 125 AMX

MERIC FOTOPROUDU

\

N

Obr. 8. Blokové schéma - kulovy integrator

MZ KZ TRANSFORMATOR RA10
P

L 7

\__(/

4.3. Mérené zdroje svétla

Mérené zdroje jsou celkem 4. Jsou vybrany tak, aby kazdd skupina pouZivanda béziné
v praxi méla své zastoupeni a bylo tak tedy mozné porovnat, ktery zdroj je nejvhodnéjsi pro
urcité objekty. Jsou to tedy:

- Halogenova zarovka OSRAM Halolux Ceram 75W

- LED Zarovka OSRAM Parathom Warm White Classic A40 8W

- Indukéni vybojka LVD-JX-23W

- Kompaktni zafivka OSRAM Dulux Intelligent Longlife 14W

Jejich parametry budou obsaZeny v pfilohach v katalogovych listech.
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5. Zpracovani namérenych hodnot

V této €asti se budu zabyvat zmérfenymi hodnotami, jejich korekci a postupnym zjisténim
energetickych bilanci mérenych svételnych zdrojl. Zajimavou Casti je zde pravé korekce

chyby spektrofotometru, kterou lze ndsledné pouzivat pro dalSi méreni.

5.1. Zmérené hodnoty

5.1.1. Chyba spektrofotometru

Béhem méreni na spektrofotometru vznikla urcitd chyba, kterd je zplsobena
samotnym pristrojem, tuto chybu jsem se pokusil eliminovat zplsobem, ktery popisi nize. Jde
o chybu vzniklou v ur¢itém rozmezi vinovych délek, ktera zkresluje méreni. Chybu jsem ur¢il
v rozmezi 574 — 650nm. Spektrofotometr zde uvadi hodnoty odlisné, od teoreticky spravnych.
Je to pravdépodobné zplsobeno vlastnostmi svétlovodu pred fotoclankem. Vzhledem
k tomu, Ze chyba je na tak velkém rozsahu hodnot, ale mizZe se jednat i o néjakou necistotu
ulpélou na difrakéni mfizce spektrofotometru. Oviem osobné se priklanim spiSe k prvni
varianté, jelikoz si myslim, Ze pokud by byla chyba zplsobena nedistotou na mfizce, hodnoty
by se zménily vétsim skokem nebo by mtizka nebyla propustnd a vysiland hodnota by se
rovnala nulové hranici, coz tedy znamend, Ze by pro urditou vinovou délku pftistroj nic

nezméfil.

5.1.2. Korekce dat spektrofotometru

Program ,Spektrosoft” v PC doddva data, kterd je nutno prevést do relativnich
jednotek v intervalu <0;1>, cehoZ docilime pouzitim nasledujici rovnice:

U,—MAX(U)

MIN(U)-MAX(U) [-;mV;mV;mV] @

Ureir =

U,.;; je vypoctena relativni hodnota pro danou vinovou délku, U; je zméfend hodnota napéti
a MAX(U) respektive MIN(U) je maximum a minimum zmérenych hodnot U. Abych mohl co
nejlépe korigovat zjisténou chybu spektrofotometru, vyhodnocoval jsem nejprve
halogenovou Zarovku HALOLUX, protoZe nema v korigované oblasti maximum a predevsim je
nejjednodussi pro grafickou extrapolaci a to proto, Ze v chybném useku méfeni je kfivka
spektra, halogenové Zarovky ¢i obycejné Zarovky, teoreticky pfimkou. Vynesl jsem tedy
hodnoty pro halogenovou Zarovku do grafu v rozmezi 550 — 680nm a chybny Usek tdaji jsem
nahradil pfimkou navazujici na hodnoty, které se zdaly spravné. Z tohoto kroku jsem také

urcil interval chyby uvedeny v 5.1.1. Dale jsem pro kazdou z chybnych hodnot graficky
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odecetl odchylku O; od pfimky v mm, kterou jsem proloZil chybny interval. Tuto korekci jsem

poté pomoci méfitka M prenesl do vypoctenych a korigovanych hodnot U, g;.
Ureika = Urein + M x 0, [‘;‘;‘/mm;mm] (5)

Vytvofenim nového diagramu U = f(4), jsem zjistil, Ze nova kfivka odpovida skute€nému
prabéhu. Pro moznost poufZiti této korekce s ostatnimi svételnymi zdroji jsem zaved| korekéni

Cinitel k;, jehoZ prabéh respektive zavislost na vinové délce 1 je uvedena v nasledujicim grafu.

Ure ..
k)l = ﬁ [-’-’-] (6)

jehoz pribéh respektive zavislost na vinové délce 4 je uvedena v nasledujicim grafu.

korekcni Cinitel

1,2 f\\
. ) \
f N\

380 430 480 530 580 630 680 730 780
vinova délka A [nm]

[-1
"]

Graf 1. Funkce korekéniho Einitele k;
Touto funkci jsem nasledné vynasobil zmérené hodnoty ostatnich svételnych zdroji a
Uretka = Up * k3 [-;-;-/mm;mm] (7)

naslednou aplikaci rovnice (4) na zkorigované hodnoty byly vypoclteny opravené udaje.
Hodnoty odpovidajici korekéni funkci jsou uvedeny v pfiloze. Na grafu 2, ktery jsem vytvofil
z nekorigovanych a korigovanych hodnot je vidét, Ze korekéni funkce plni svoiji roli i v dalSich
pripadech. Posun mezi opravenymi a plvodnimi hodnotami je zplUsoben pravé novym

maximem v namérenych hodnotach.
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korekce PARATHOM

0,9 /

0,8 \\
0,7
0,6

=05 \
0,4
0,3 \ nekorigované

0,2
0,1 N\

e kOrigované

380 480 580 680 780

vinova délka A [nm]

Graf 2. Ukazka pouziti a funkce korekce

5.1.3. Vyhodnoceni dat spektrofotometru

Ted'jiZ nic nebrani vypoctu celkového zafivého toku a energetické bilanci jednotlivych
svételnych zdrojli. Pouzitim rovnice (8) ziskame relativni zarivé toky, které potrebujeme

k dal$im vypoctim.
Xia = Urera * V(1) * 683 [-;-3-;Im/W] (8)

Nyni za pomoci vypocteného svételného toku z Gdajd kulového integratoru vypoctu
konstantu multimetru k,, kterd mi pom0Gze pfi vypoctu spektralnich hustot zafivych tokd
z naméfenych hodnot a zaroven se jedna o konstantu, kterd ,spojuje” v mém pfipadé

radiometrické a fotometrické veliciny:

780
ky = _&szu [-:-:Im] (9)

kde @, je vypocteny svételny tok z dat kulového integratoru (viz rovnice 12).

Nasleduje vypocet spektralnich hustot zafivych tok
D, (A) = Upeika * ky [Wim;-;-] (10)

a celkového zarivého toku @, integraci spektralnich hustot zafivych tokd @e(1), coZ je
v nasem pripadé soucet vSech @¢(4)
780

D, = [, Pe(DdA = Yi80d, (1) [W;W/m;m] (11)
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5.1.4. Vyhodnoceni dat kulového integratoru

Méreni v integratoru probéhlo dle kapitoly 4.2.1. Jako etalon, cili normal byl pouzit
zdroj se svételnym tokem @,=1838Im, kterému odpovidala namérena hodnota fotoproudu
E,=187um. Nasledné jsem zméfil dalsi zdroje, diky ¢emuz bylo mozné vypocist svételny tok
pomoci vzorce:

Ez Ekn
n
En Egz

o, =90 [Im;Im;em; om; um; um] (12)

, kde Ey, je fotoproud s vypnutym vioZzenym normalem a zapnutou korekéni Zarovkou

a Ey, je fotoproud vypnutym mérenym zdrojem a zapnutou korekéni Zarovkou.

5.1.5. Zhodnoceni vypoc¢tenych hodnot

Vypoctenim svételnych tok( z dat ziskanych v kulovém integratoru mazu prohlasit
méreni za spravné, jelikoz se vypoctend data priblizné shodovala s udaji uvadénymi vyrobci
na obalech a v katalogovych listech jednotlivych svételnych zdroj. Porovnani téchto hodnot
je uvedeno v tabulce 4. Odchylky mohou byt zplsobeny stafim zdroje a v pfipadé LED
svételného zdroje je vyssi odchylka zplsobena tim, Ze konstrukce umoznuje svitit respektive
vyzarovat pouze jednim smérem, coZ v kulovém integratoru neni zcela optimalni a zplsobuje

0 néco méné odrazl. Tim padem i nizsi zméreny svételny tok.

Vypocteny Udavany L ) )
Zdroj svétla svételny tok svételny tok Zvrnereny LVJ’davany
pfikon [W] pfikon [W]
[Im] [Im]

HALOLUX Ceram 75W 1062 1100 76,4 75
PARATHOM 8W 364 470 8,62 8
DULUX LL 14W 885 820 15,86 14

LVD 23W 1248 1200 - 1400 24 23

Tab. 4. Srovnani svételnych tokl a pfikont

Dalsimi srovnatelnymi parametry je energetickd bilance jednotlivych zdrojd, jinymi
slovy se jednd o porovnani prikonli, mérnych vykond, v nasem pfipadé zarfivého toku
viditelného spektra zarfeni a procentudlniho podilu zafivého vykonu v pfikonu daného

svételného zdroje, jak uvadim v nasledujici tabulce.
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Cinny pfikon Zdanlivy Mérny vykon | Z&fivy tok DJP | @IS
Zdroj svétla
P W] pfikon S [VA] | #n [Im/W] @ [W] [%] | [%]
HALOLUX
76,4 76,4 13,9 6,15 8,05 | 8,05
Ceram 75W
PARATHOM
8,62 9,84 42,2 1,14 13,23 | 11,59
8W
DULUX LL
15,86 25,12 55,8 2,4 15,13 | 9,55
14W
LVD 23W 24 87 52 4,2 17,5 | 4,83

Tab. 5. Energeticka bilance (vysvétleni rozdéleni 3. fadku je uvedeno nize)

Z uvedenych hodnot mohu vyvodit zavéry o celkové uUcinnosti ¢i kvalité premény
elektrické energie na svételnou. Ve srovnani, mérnych vykon( svételnych zdrojl, jasné
prohrava halogenova zarovka HALOLUX Ceram 75W s nékolikandsobné nizsim vysledkem, nez
u ostatnich svitidel. Z hlediska procentudiniho podilu celkového zarivého toku na pfikonu se
do viditelného spektra zareni preméni pouze cca 8%, coz je v porovnani s dalSimi svételnymi
zdroji nizsi bilance. Jejim kladem se muZe zdat spotfeba pouze ¢inného pfikonu a 7adné
»jaloviny“, avSak Spatna preména elektrického ptikonu na svételnou energii tento druh
zarovek z trhu odepisuje. Halogenové zarovky vsak maji ve svété stale své uplatnéni a i pres
své nedostatky jsou stale velmi vyuZivané. Jednim z nedostatkl mlzZe byt vysokd preména
elektrické energie na teplo, ktera je ziejma z nasledujiciho grafu 3, kde zareni pfechazi do

oblasti infracervenych vinovych délek ve vysokych hodnotéach.
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//
0,005 —
0
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spektralni hustota za¥. tokd [W/m]

vinova délka A [nm]

Graf 3. Spektrum zareni HALOLUX CERAM 75W
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s e

ucinikem. Nejhdre vychazi indukéni vybojka LVD 23W. Pokud budu brat v Gvahu posledni
sloupec tabulky 5 ¢ili podil zarivého toku ke zdanlivému vykonu, dostava se indukéni vybojka
vyhodnoceni mérny vykon nebo zminéna pfeména z elektrické energie na svételnou. Klady
tohoto zdroje vsak spocivaji v dlouhé dobé Zivota. Nevyhodou muzZze byt naopak vysoka
spotieba jalové energie, ¢i nespojité spektrum zareni vyboje rtuti, jak je vidét v grafu 4, které

ovliviiuje vysledné podani barev R..

d,,=f(A)
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vinova délka A [nm]

spektralni hustota za¥. tokd [W/m]

Graf 4. Spektrum zareni LVD 23W

Mérena kompaktni zafivka DULUX Longlife je na tom se spotiebou jalové energie jiz
podstatné Iépe. Mérny vykon je také srovnatelny s indukcni vybojkou a podstatné vyssi oproti
halogenové Zarovce. Pfeména energie okolo 15% zarucuje jiz ekonomickou pfijatelnost. Jeji
velkou nevyhodou je vSsak omezeni doby Zivota poctem spinacich cykld a je tedy vhodné
umistovat tyto zdroje do mist, kde nedochazi k ¢astym opakovanym spinanim. Nevyhodou
mlze byt opét nespojité spektrum, jelikoz stejné jako indukéni vybojka pracuje na

principu vyboje rtuti. Viz graf 5.
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Graf 5. Spektrum zareni DULUX LONGLIFE 14W

Posledni hodnoceny svételny zdroj pracuje na principu nejvice vyvijené technologie
v moderni dobé (LED) a je to PARATHOM 8W. Jak je vidét, tento zdroj svym mérnym
vykonem lehce zaostava za kompaktnimi zafivkami ¢i indukénimi vybojkami. Jinak tomu vsak
mUlze byt u poméru zarivého toku ke zdanlivému vykonu, protoZe diky nizké spotiebé
jalového pfikonu vychazi ze viech zdroji nejlépe. Je nutné podotknout, Ze vypoctena
hodnota svételného toku vsak neodpovidd ani v nejmensim udaji udavanému vyrobcem
svitidla. MoZna se timto tahem snaZi vyrobce zvysit prodejnost svého vyrobku, avsak je
mozné, Ze méreni vtomto pripadé z néjakého dlvodu bylo nepfesné nebo byla chyba
zplUsobena stafim zdroje ¢i rozdilnou teplotou Cipu, neZz pfi méreni svételného toku
vyrobcem. (s vyssi teplotou Cipu klesa svételny tok). ProtoZe je vsak tento typ nyni
v obrovském vyvoiji, Ize cekat dosazeni podstatné lepsich mérnych vykon(, tedy i svételného
toku, v brzké dobé. Vyhodou je také spojité spektrum zareni v oblasti viditelnych vinovych
délek jak pozorujeme z grafu 6. Tyto vyhody jej pfedpovidaji jako novy svételny zdroj, ktery

v budoucnu nahradi diky svym kvalitam zdroje soucasné nebo bude minimalné schopen velké

konkurence.
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Graf 6. Spektrum zareni PARATHOM CLASSIC A40 8W
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6. Zaver

Zavérem snad mohu fFici, Ze nejnovéjsi technologické vyvoje zdroji svétla zarucuji
lepsi ¢i minimalné zajimavou budoucnost ve svém oboru. Velice perspektivnim zdrojem se i
dle mého méreni stavaji LED zdroje, které neobsahuji rtut na rozdil od vybojek a jsou tedy i
zaroven ekologictéjsimi, ovsem naskytda se otazka, jak moc ekologii ovliviiuje vyroba LED CipU
a jejich nasledna likvidace, popfripadé recyklace. Vétsim problémem téchto zdrojl je jiz
zminény odvod tepla z prostoru PN prechodu a tedy pouZiti pouze nizkych vykonl. Méreni
vSak dokazuje jednu z lepSich pfemén elektrické energie na svételnou a dalSim rozvojem se
pravdépodobné tato ucinnost bude jesté zvySovat a problémy budou ubyvat. Z vypoctenych
hodnot Ize také vypozorovat, ze klasickym Zarovkam, ¢i halogenovym zdrovkam zasadila LED
technologie smrtici ranu.

Pokud se podivame na tyto zdroje z hlediska financnich prostfedk(l, mizeme zjistit,
Ze LED svételné zdroje jsou v porovndni s kompaktnimi zafivkami ¢i indukénimi vybojkami na
stejné Ci podobné cenové relaci. Napriklad méfenou kompaktni zafivku lIze pofidit priblizné
do 300K¢, kdybychom chtéli velmi podobné parametry (svételny tok, prikon, podani barev —
pokud budou spravné uvedeny), vybereme asi PARATHOM CLASSIC A60(viz pfiloha), kterou
Ize pofidit také od 300K¢ [12]. To jim zajistuje jiz ted velikou oblibu v Siroké vefejnosti pro
bézné pouziti vdomdacnostech. Kvili prozatimnim nizkym pfikontm v3ak jesté nedosahuiji tak
vysokych svételnych tok(, jako napfiklad indukéni vybojky a nelze je tedy pouZivat ve viech
aplikacich. Odstranénim tohoto problému vsak pravdépodobné nebude branit nic v nastupu
nového usporného svitidla, s lepSimi ¢i minimalné stejnymi parametry jako doposud uzivané

zdroje svétla, vyuzitelného ve vSech odvétvich svételné techniky.
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Priloha 1

TECHNICKE UDAJE PRO OSRAM DULUX® INTELLIGENT

OSRAM DULUX® INTELLIGENT Longlife

Konvencni OSRAM DINT Konvencni OSRAM DINT
Zarovka (E27) LL Zarovka (E14) LL
@ @ 36W > W 36W > W
54W => 11W 54W > 11w
B65W -> 14W
85W > 18w
103W > 22W
132w => 30W
¥ | = |
1 2 “ .
Typ obr  {islo vyrobku Primérna
Objednaci éislo &. (EAN kod) I:' Zivotnost
DINT LL 7W/840 220-240V E14 2 4008321395498 7 36 380 E14 Studend bila 122 36 20000
DINT LL 7W/827 220-240V E14 2 4008321986528 7 36 380 E14 Tepla bila 122 36 20000
DINT LL 7W/827 220-240V E27 1 4008321986535 7 36 380 E27 Tepla bila 116 36 20000
DINT LL 7W/825 220-240V E27 1 4050300288819 7 36 380 E27 Teplé komfortni svétlo 116 36 20000
DINT LL 7W/840 220-240V E27 1 4050300292373 7 36 380 E27 Studend bila 116 36 20000
DINT LL 7W/825 220-240V E14 2 4050300315157 7 36 380 E14 Teplé komfortni svétlo 122 36 20000
DINT LL 11W/840 220-240V E14 2 4008321395535 11 54 640 E14 Studend bila 129 45 20000
DINT LL 11W/827 220-240V E27 1 4008321986764 11 54 640 E27 Tepla bila 120 45 20000
DINT LL 11W/825 220-240V E14 2 4050300811451 11 54 640 E14 Teplé komfortni svétlo 129 45 20000
DINT LL 11W/825 220-240V E27 1 4050300811598 11 54 640 E27 Teplé komfortni svétlo 120 45 20000
DINT LL 11W/840 220-240V E27 1 4050300811727 11 54 640 E27 Studena bila 120 45 20000
DINT LL 14W/840 220-240V E27 1 4008321394200 14 65 820 E27 Studena bila 131 45 20000
DINT LL 14W/825 220-240V E27 1 4008321394965 14 65 820 E27 Teplé komfortni svétlo 131 45 20000
I DINT LL 14W/827 220-240V E27 1 4008321986542 14 65 820 E27 Teplé bild 131 45 20000 |
DINT LL 18W/840 220-240V E27 1 4008321394224 18 85 1140 E27 Studena bila 148 45 20000
DINT LL 18W/825 220-240V E27 1 4008321394989 18 85 1140 E27 Teplé komfortni svétlo 148 45 20000
DINT LL 18W/827 220-240V E27 1 4008321986559 18 85 1140 E27 Tepla bila 148 45 20000
DINT LL 22W/825 220-240V E27 1 4008321953469 22 102 1440 E27 Teplé komfortni svétlo 176 58 20000
DINT LL 22W/840 220-240V E27 1 4008321953476 22 102 1440 E27 Studena bila 176 58 20000
DINT LL 22W/827 220-240V E27 1 4008321986566 22 102 1440 E27 Tepla bild 176 58 20000
DINT LL 30W/825 220-240V E27 1 4008321935939 30 132 1940 E27 Teplé komfortni svétlo 195 58 20000
DINT LL 30W/827 220-240V E27 1 4008321986771 30 132 1940 E27 Tepla bila 195 58 20000
DINT LL 30W/840 220-240V E27 1l 4050300856841 30 132 1940 E27 Studena bila 195 58 20000
® Vysoce kvalitni vyrobky pro profesionalni pouZiti 2o . Warm
e Spolehlivé rozsvéceni pii az — 20 °C* 8010 Gomfort @
e Primérna zivotnost az 20.000 hodin® D Light

e Az 500.000 spinacich cykl(®

Ve srovnani $ odpovidajicimi konvencnimi zarovkami,

2 Cyklus spinani 165 min zap., 15 min vyp.

3 CyKlus spinani 60 s zap., 180 s vyp.

* OSRAM DULUX® INTELLIGENT Longlife: spolehlivé rozsvéceni pfi az -20 °C
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Priloha 2

NOV! E
NOVE
NDVE
NOV E

PARATHOM® CLASSIC A

v 7.0

b=

-

Oznateni Cislo vyrobku R
vyrobku
I CL A 40 adv E‘ Ww 4008321960610 220 240 470 2700 80 I
CL A 60 adv FRWW 4008321960658 12 220-240 810 2700 90
CL A 40 340° adv FR Ww 1 4008321979124 8 220-240 470 2700 80
CL A 60 340° adv FR WW 2 4008321973498 12 220-240 810 2700 80
CL A 75 340° adv FRWW 2 4008321973511 145 220-240 1055 2700 80
CLA 60 adv FR WW LEDOTRON # 4008321988553 12 220-240 3 2700 80

Oznadeni

CLA 40 adv FRWW " E27 57 115 ano 10 1
CL A60 adv FRWW " E27 62 126 ano 10 2
CL A 40 340° adv FR Ww " E27 62 116 ano 10 3
CL A 60 340° adv FRWW 2 E27 62 116 ano 10 3
CL A 75 340° adv FR Ww 2 E27 62 116 ano 10 3
CLA 60 adv FR WW LEDOTRON # E27 62 126 ano 10 2

1) VBechny technické parametry plall pro svételny zdro], V souvislosti s knmplexmm procesem wjroby svételmpuh diod pedstavujl uvedené hodnaty technickych parametri LED Gisté

statisticke udaje, je nemusi nutné adpavidat skutetnym technickym parametrim jednotlivyich wrobki, které se mohou odchylit od typické hodnaty,

2) Vsechny technicke parametry plati pro svételny 2droj, V souvislosti s komplexnim procesem vyroby svételnych diod piedstavujl uvedend hodnoty technickych parametrd LED Gisté
statisticke udaje, je nemusi nutné adpovidat skutecnym technickym parametrim jednotlivyich wrobkd, které se mohou odchylit od typické hodnaty. | Pfipravuje se

3) Pipravuje se

Charakteristika vyrobku

* Profesionalni LED svételny zdroj na sftove napéti
= Stmivatelny

* Patice E27

* Zivotnost: aZ 30 000 hodin

* Neobsahuje rtut’

Vyhody vyrobku

= Velmi nizka spotfeba energie

* Extrémneé dlouha Zivotnost

¢ Odolné proti narazlim a vibracim diky LED technologii

* \lyzafovaneé svétlo neobsahuje UV ani IR olizke zafenl

* |hned doséhne 100% svételnéno vykonu, nepotifebuje tas na ndbéh
» Jednoducha ndhrada za klasické Zarovky

= Vydava male mnozstvi tepla (v porovnani se standardnimi produkty)
* Spolehlivé funguje i pfi nizkych teplotach

Vyuziti

* Pouzit v doméacnosti

* \/Seobecné osvétleni

* \Vhodné pro vnitin( | venkowni wuziti (min. IP65)

Odkazy

Daldi informace o stmivani najdete na www.osram.com/DIM

Dalsi vyrabky a aktualni informace o LED zdrojich najdete na www.osram.com/ledlamps
Informace o zarukach najdete na www.osram.com/guarantee
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Priloha 3

HALOLUX CERAM® s patici E27 na sitové napéti

a1
= E @ n
s A (W] [im] [tw]

HALOLUX CERAM® s patici E27

Gird
64472 4008321035318 60 820 2000 E27 32 105 75 1 12
| 64474 4008321035530 75 1100 2000 E27 32 105 75 1 12 | ‘,%qg;"u""
64476 4008321035837 100 1500 2000 E27 32 105 75 1 12 W
64478 4008321035974 150 2500 2000 E27 3?2 105 75 1 12
64480 4008321036155 230 4350 2000 E27 32 105 75 1 12
vnitfné matovana
64472 IM 4008321035431 60 790 2000 E27 3?2 105 75 2 12
64474 IM 4008321035554 75 1050 2000 E27 32 105 75 2 12
64476 IM 4008321035714 100 1470 2000 E27 3?2 105 75 2 12
64478IM 4008321035098 150 2400 2000 E27 % 105 75 2 12
64480 IM 4008321036179 230 4210 2000 E27 32 105 75 2 12

o Kompaktngjsi rozmery nez standardni zérovky.

® AZ 0 20 % vice svétla ve srovnani s béznou zarov-
kou.

¢ Dvojnésobna Zivotnost?.

¢ K dispozici téz s vys§simi hodnotami vykonu do
230 W.

¢ Horak v inovaéni nopové technologii.

¢ S integrovanou pojistnou funkci, splfiuje pozadav-
ky normy IEC 60432-2.

e Schvaleno pro provoz v otevienych svitidlech,
podle IEC 60598-1.

e UV FILTR.

e Teplota chromati¢nosti cca 2900 K.

¢ Stmivatelna.

OSRAM HALOLUX CERAM® s patici E27 je §tihla na-
hrada za bézné Zarovky se vSemi pfednostmi haloge-
nové technologie. K dispozici také s vy$Simi hodno-

tami vykonu pro vSestranné vyuziti.

1) ve srovnani s béznymi zarovkami 209
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Priloha 4

The Induction Source
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output.
Venus™ Series
Traditional
Model # Warrantee Voltage Lumens Color Temperature Dimensions
LVD-JX-15W 5/10 YR 120/220/277,12/24DC 750~900 3500/4100 W58 x H149
LVD-JX-23W 5/10 YR 120/220/277,12/24DC 1200~1400 3500/4100 W79 x H178
LVD-JX-40W 5/10 YR 120/220/277,12/24DC  2400~2800 2700/3500/4100 W183 x H235

VENUS™ SERIES LAMPS ARE AVAILABLE IN SELF BALLASTED (60,000 Hrs) AND SEPARATE BALLAST (100,000Hrs).
15W=100W INCANDESCENT; 23W=150W INCANDESCENT; 40W=300W INCANDESCENT.

general office

Saturn™ Series

Traditional
Model # Warrantee Voltage Lumens Color Temperature Dimensions
LVD-GY-TX-40W 5YR 120/220/277 2400~2800 2700/3500/4100 D152 x H40
LVD-GY-TX-80W 10 YR 120/220/277 5200~7140 3500/4100/5000 D214 x H50
LVD-GY-TX-120W 10 YR 120/220/277 9400~11700 3500/4100/5000/6500 D274 X H50
LVD-GY-TX-200W 10 YR 120/220/277 17000~19400 3500/4100/5000/6500 D314 x H50

SATURN™ and SMART DRAGON™ SERIES (100,000 Hrs)

Smart Dragon™ Series

Traditional
Model # Warrantee Voltage Lumens Color Temperature Dimensions
LVD-GY-LL-40W 5 YR 120/220/277 2400~2800 2700/3500/4100 270x114x42
LVD-GY-LL-80W 10 YR 120/220/277 5200~7140 3500/4100/5000 376x138x54
LVD-GY-LL-120W 10 YR 120/220/277 9400~11700 3500/4100/5000/6500 446x138x54
LVD-GY-LL-200W 10 YR 120/220/277 17000~19400 3500/4100/5000/6500 520x148x58

www.LVDInductionLamps.com
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Priloha 5 - HALOLUX CERAM

HALOLUX CERAM 75W
A [nm] U [mV] D ®, A [nm] U [mV] D @,

380 -0,00206 0 0 428 -0,008015 | 0,0031916 | 0,0212877
381 -0,002158 | 5,252E-05 | 1,539E-06 429 -0,008168 | 0,0032736 | 0,0238316
382 -0,002278 | 0,0001168 | 3,739E-06 430 -0,00832 0,003355 | 0,0265718
383 -0,002366 | 0,000164 | 5,773E-06 431 -0,00847 | 0,0034354 | 0,0295103
384 -0,002453 | 0,0002106 | 8,236E-06 432 -0,008596 | 0,003503 | 0,0325074
385 -0,002556 | 0,0002658 | 1,162E-05 433 -0,00871 0,003564 | 0,0356049
386 -0,002679 | 0,0003318 | 1,639E-05 434 -0,008843 | 0,0036353 | 0,038898

387 -0,00277 | 0,0003805 | 2,139E-05 435 -0,008981 | 0,0037093 | 0,0426568
388 -0,002897 | 0,0004486 | 2,866E-05 436 -0,009113 0,00378 0,0464944
389 -0,003022 | 0,0005156 | 3,738E-05 437 -0,009234 | 0,0038449 | 0,050368

390 -0,003142 | 0,0005799 | 4,755E-05 438 -0,009369 | 0,0039172 | 0,0548413
391 -0,003281 | 0,0006544 | 6,033E-05 439 -0,009456 | 0,0039639 | 0,0586652
392 -0,003418 | 0,0007278 | 7,497E-05 440 -0,009639 | 0,0040619 | 0,0637725
393 -0,003532 | 0,0007889 | 9,151E-05 441 -0,0098 0,0041482 | 0,0688607
394 -0,003655 | 0,0008548 | 0,000112 442 -0,009901 | 0,0042024 | 0,0735413
395 -0,003786 | 0,000925 | 0,0001369 443 -0,010027 | 0,0042699 | 0,078566

396 -0,003929 | 0,0010017 | 0,0001693 444 -0,010263 | 0,0043964 | 0,0852897
397 -0,004023 | 0,0010521 | 0,000202 445 -0,010378 | 0,004458 | 0,0909434
398 -0,004128 | 0,0011083 | 0,0002416 446 -0,010472 | 0,0045084 | 0,0964795
399 -0,004242 | 0,0011694 | 0,0002853 447 -0,01068 | 0,0046199 | 0,103947

400 -0,004356 | 0,0012305 | 0,0003322 448 -0,010814 | 0,0046917 | 0,1107237
401 -0,004474 | 0,0012938 | 0,000383 449 -0,010985 | 0,0047833 | 0,1181482
402 -0,004595 | 0,0013586 | 0,0004388 450 -0,011186 | 0,0048911 | 0,1271674
403 -0,004736 | 0,0014342 | 0,0005077 451 -0,011314 | 0,0049597 | 0,1349027
404 -0,004869 | 0,0015055 | 0,0005886 452 -0,011457 | 0,0050363 | 0,1435345
405 -0,005008 0,00158 0,0006904 453 -0,011632 | 0,0051301 | 0,1533896
406 -0,005135 | 0,001648 | 0,0008158 454 -0,011979 | 0,0053161 | 0,1663927
407 -0,005253 | 0,0017113 | 0,0009652 455 -0,012201 | 0,005435 | 0,1782694
408 -0,005387 | 0,0017831 | 0,0011465 456 -0,012318 | 0,0054977 | 0,1885727
409 -0,005452 | 0,0018179 | 0,0013289 457 -0,012434 | 0,0055599 | 0,199601

410 -0,005585 | 0,0018892 | 0,0015605 458 -0,012555 | 0,0056248 | 0,2114912
411 -0,005719 | 0,001961 | 0,0018238 459 -0,012758 | 0,0057336 | 0,2247557
412 -0,005837 | 0,0020243 | 0,0021255 460 -0,012893 | 0,0058059 | 0,2380426
413 -0,00597 | 0,0020956 | 0,0024728 461 -0,013047 | 0,0058885 | 0,2520258
414 -0,006099 | 0,0021647 | 0,0028574 462 -0,013172 | 0,0059554 | 0,2656129
415 -0,006215 | 0,0022269 | 0,003318 463 -0,013311 | 0,0060299 | 0,2803924
416 -0,006362 | 0,0023056 | 0,0038735 464 -0,013497 | 0,0061296 | 0,2966741
417 -0,006496 | 0,0023775 | 0,0044934 465 -0,013713 | 0,0062454 | 0,3153924
418 -0,006624 | 0,0024461 | 0,0052101 466 -0,013902 | 0,0063467 | 0,3338358
419 -0,006763 | 0,0025206 | 0,0060745 467 -0,014072 | 0,0064378 | 0,3527914
420 -0,006916 | 0,0026026 | 0,007105 468 -0,014203 | 0,006508 | 0,3716073
421 -0,007039 | 0,0026685 | 0,008299 469 -0,014309 | 0,0065648 | 0,3912632
422 -0,007197 | 0,0027532 | 0,0096911 470 -0,014562 | 0,0067004 | 0,4160957
423 -0,007363 | 0,0028421 | 0,0113117 471 -0,014742 | 0,0067969 | 0,4404381
424 -0,007465 | 0,0028968 | 0,0129487 472 -0,014923 | 0,0068939 | 0,466027

425 -0,007634 | 0,0029874 | 0,014907 473 -0,015054 | 0,0069641 | 0,4916654
426 -0,00778 | 0,0030656 | 0,0169222 474 -0,015218 | 0,007052 0,519732

427 -0,007908 | 0,0031342 | 0,0190561 475 -0,015359 | 0,0071276 | 0,5481096
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HALOLUX CERAM 75W

A [nm] U [mV] (O3 D, A [nm] U [mV] Dy D,
476 -0,015509 | 0,007208 | 0,5787988 526 -0,02323 0,011346 | 6,2629944
477 -0,015678 | 0,0072985 | 0,6116168 527 -0,02341 | 0,0114425 | 6,4306709
478 -0,015923 | 0,0074298 | 0,6493678 528 -0,02358 | 0,0115336 | 6,5856776
479 -0,01613 | 0,0075408 | 0,6869649 529 -0,02373 0,011614 | 6,7361073
480 -0,016251 | 0,0076056 | 0,7225347 530 -0,02395 | 0,0117319 | 6,9100811
481 -0,016426 | 0,0076994 | 0,7607026 531 -0,02415 | 0,0118391 | 7,0679283
482 -0,016651 0,00782 0,8054607 532 -0,02437 0,011957 | 7,2220185
483 -0,016772 | 0,0078849 | 0,8436797 533 -0,02454 | 0,0120481 | 7,3734344
484 -0,016889 | 0,0079476 | 0,8821794 534 -0,02473 | 0,0121499 | 7,5086539
485 -0,017167 | 0,0080966 | 0,9392005 535 -0,02491 | 0,0122464 | 7,6539974
486 -0,017364 | 0,0082021 | 0,9842565 536 -0,02511 | 0,0123536 | 7,7951123
487 -0,0175 0,008275 | 1,0343783 537 -0,02518 | 0,0123911 | 7,8931317
488 -0,017561 | 0,0083077 | 1,0883112 538 -0,02547 | 0,0125465 | 8,0548699
489 -0,017794 | 0,0084326 | 1,1468329 539 -0,02566 | 0,0126484 | 8,1834866
490 -0,017943 | 0,0085125 | 1,208768 540 -0,0258 0,0127234 | 8,2956496
491 -0,018151 | 0,0086239 | 1,2763414 541 -0,02598 | 0,0128199 | 8,4098278
492 -0,018297 | 0,0087022 | 1,3488373 542 -0,02615 0,012911 | 8,5212405
493 -0,018386 | 0,0087499 | 1,4174799 543 -0,02638 | 0,0130342 | 8,6417001
494 -0,018601 | 0,0088651 | 1,4982026 544 -0,02652 | 0,0131093 | 8,7438838
495 -0,018777 | 0,0089594 | 1,5858193 545 -0,02672 | 0,0132165 | 8,8550285
496 -0,018929 | 0,0090409 | 1,6725656 546 -0,02692 | 0,0133236 | 8,9534928
497 -0,019044 | 0,0091025 | 1,7567881 547 -0,02713 | 0,0134362 | 9,055998
498 -0,019303 | 0,0092413 | 1,8667505 548 -0,02732 | 0,013538 | 9,1517075
499 -0,019432 | 0,0093105 | 1,9645106 549 -0,02745 | 0,0136077 | 9,226022
500 -0,019564 | 0,0093812 2,07325 550 -0,02761 | 0,0136935 | 9,3115484
501 -0,019648 | 0,0094262 | 2,1774617 551 -0,02777 | 0,0137792 | 9,3836387
502 -0,019887 | 0,0095543 | 2,3121485 552 -0,02794 | 0,0138703 | 9,4595556
503 -0,019905 | 0,009564 | 2,4292508 553 -0,02811 | 0,0139614 | 9,5216934
504 -0,0202 | 0,0097221 | 2,5860744 554 -0,02818 | 0,0139989 | 9,5612784
505 -0,0203 0,0097757 | 2,7176387 555 -0,02834 | 0,0140847 | 9,6198468
506 -0,02047 | 0,0098668 | 2,8712358 556 -0,02849 | 0,0141651 | 9,6747546
507 -0,02066 | 0,0099686 | 3,0204918 557 -0,02884 | 0,0143527 | 9,8028728
508 -0,02079 | 0,0100383 | 3,1721006 558 -0,02912 | 0,0145027 | 9,8908646
509 -0,02096 | 0,0101294 | 3,3427033 559 -0,02925 | 0,0145724 | 9,9238093
510 -0,02111 | 0,0102098 | 3,5121699 560 -0,02935 0,014626 | 9,9456813
511 -0,02116 | 0,0102366 | 3,6647005 561 -0,02956 | 0,0147386 | 9,9927375
512 -0,02122 | 0,0102688 | 3,8199751 562 -0,02972 | 0,0148243 | 10,021228
513 -0,02122 | 0,0102688 | 3,9637376 563 -0,02991 | 0,0149261 | 10,060213
514 -0,02128 | 0,0103009 | 4,1306638 564 -0,03001 | 0,0149797 | 10,051397
515 -0,02138 | 0,0103545 | 4,2971183 565 -0,03022 | 0,0150923 | 10,08164
516 -0,02155 | 0,0104456 | 4,4916136 566 -0,03038 0,015178 | 10,093388
517 -0,0216 | 0,0104724 | 4,6497502 567 -0,03046 | 0,0152209 | 10,076238
518 -0,02166 | 0,0105046 | 4,8110917 568 -0,03071 | 0,0153549 | 10,103518
519 -0,02181 0,010585 | 4,9961008 569 -0,03085 | 0,0154299 | 10,09117
520 -0,02201 | 0,0106921 | 5,1856921 570 -0,03095 | 0,0154835 | 10,064286
521 -0,02219 | 0,0107886 | 5,3619437 571 -0,03117 | 0,0156014 | 10,078521
522 -0,02235 | 0,0108744 | 5,5350547 572 -0,03128 | 0,0156604 | 10,038304
523 -0,02259 | 0,011003 | 5,721559 573 -0,03135 | 0,0156979 | 9,9838622
524 -0,02273 0,011078 | 5,8824343 574 -0,03142 0,01583 9,9887024
525 -0,02303 | 0,0112388 | 6,0914377 575 -0,03133 | 0,0158763 | 9,9226654
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HALOLUX CERAM 75W

A [nm] U [mV] (O3 D, A [nm] U [mV] Dy D,
576 -0,03143 | 0,0159771 | 9,8898441 626 -0,03712 | 0,0203503 | 4,2939092
577 -0,03157 | 0,0160994 | 9,8850534 627 -0,03745 | 0,0204326 | 4,1478177
578 -0,03166 | 0,0161949 | 9,8303301 628 -0,0378 0,0205729 | 4,0322902
579 -0,0317 0,0162637 | 9,7744549 629 -0,03814 | 0,0206133 | 3,8753034
580 -0,03181 | 0,0163226 | 9,6956282 630 -0,03844 | 0,0206796 | 3,7429998
581 -0,03185 | 0,0164386 | 9,649451 631 -0,03875 | 0,0207984 | 3,6189266
582 -0,03191 0,016518 | 9,5804495 632 -0,03893 | 0,0208949 | 3,4894482
583 -0,03204 | 0,0165877 | 9,5047461 633 -0,03919 | 0,0209397 | 3,371292
584 -0,03218 0,01671 9,4411465 634 -0,0394 0,0210523 | 3,2420466
585 -0,03222 | 0,0167787 | 9,3625166 635 -0,03964 | 0,0211336 | 3,1277738
586 -0,0323 0,0168689 | 9,2778681 636 -0,03981 | 0,0212247 | 3,0139099
587 -0,03238 0,016959 | 9,1917772 637 -0,04009 | 0,0213275 | 2,9005415
588 -0,03246 | 0,0170491 | 9,104244 638 -0,04045 | 0,0213786 | 2,8006014
589 -0,03235 0,017132 | 8,9943038 639 -0,04081 | 0,0215243 | 2,6905383
590 -0,03244 | 0,0172275 | 8,9066249 640 -0,04109 | 0,0215798 | 2,5895793
591 -0,03244 | 0,0172748 | 8,7928661 641 -0,04137 | 0,0216826 | 2,4718188
592 -0,03227 | 0,0173728 | 8,686381 642 -0,04165 | 0,0217854 | 2,3746102
593 -0,03203 | 0,0174805 | 8,6004028 643 -0,04192 | 0,0218356 2,2709
594 -0,03134 | 0,0175361 | 8,4699535 644 -0,04199 | 0,0219204 | 2,1723082
595 -0,03087 | 0,0176151 | 8,3671928 645 -0,04227 | 0,0220232 | 2,0789862
596 -0,03049 | 0,0177424 | 8,2679514 646 -0,04254 | 0,0220733 | 1,9821842
597 -0,03028 | 0,0178189 | 8,1432479 647 -0,04288 0,022161 | 1,8925494
598 -0,03007 | 0,0178955 | 8,0350621 648 -0,0433 | 0,0222916 | 1,807845
599 -0,0301 | 0,0180061 | 7,9226766 649 -0,04351 | 0,0223568 | 1,721476
600 -0,03013 | 0,0181167 | 7,8082999 650 -0,04376 | 0,0224435 | 1,6406232
601 -0,03016 | 0,0181801 | 7,6719833 651 -0,04409 | 0,0225259 | 1,5610425
602 -0,03023 | 0,0182648 | 7,5433803 652 -0,0443 0,0226384 | 1,4873438
603 -0,03038 | 0,0183452 | 7,4298203 653 -0,04453 | 0,0227617 | 1,4157766
604 -0,03057 | 0,0184471 | 7,3050379 654 -0,04474 | 0,0228742 | 1,3472922
605 -0,03079 | 0,0185177 | 7,1663507 655 -0,04481 | 0,0229117 | 1,2761843
606 -0,03098 | 0,0186195 | 7,0381831 656 -0,04494 | 0,0229814 | 1,2111209
607 -0,0312 | 0,0186902 | 6,9153624 657 -0,04503 | 0,0230297 | 1,1445739
608 -0,03135 | 0,0188178 | 6,7932375 658 -0,04533 | 0,0231904 | 1,0876316
609 -0,03159 | 0,0188992 | 6,6525142 659 -0,04544 | 0,0232494 | 1,0276232
610 -0,03175 | 0,0189377 | 6,5145578 660 -0,04565 | 0,0233619 | 0,974193
611 -0,03209 | 0,0190253 | 6,3734911 661 -0,04582 | 0,0234531 | 0,9193597
612 -0,03236 | 0,0191228 | 6,2340264 662 -0,04602 | 0,0235602 | 0,869373
613 -0,03258 | 0,0191934 | 6,1035067 663 -0,04615 | 0,0236299 | 0,8175951
614 -0,0329 | 0,0192704 | 5,9738168 664 -0,04625 | 0,0236835 | 0,7697141
615 -0,03308 | 0,0193668 | 5,829421 665 -0,04645 | 0,0237907 | 0,7232373
616 -0,03348 | 0,0194867 | 5,709598 666 -0,04664 | 0,0238925 | 0,6809371
617 -0,03378 | 0,0195529 | 5,5725832 667 -0,04672 | 0,0239354 | 0,6390754
618 -0,03414 | 0,0196513 | 5,4434159 668 -0,0469 0,0240319 | 0,6007969
619 -0,03445 | 0,0197229 | 5,2857428 669 -0,04711 | 0,0241444 | 0,5649796
620 -0,03483 | 0,019832 | 5,1563298 670 -0,04729 | 0,0242409 | 0,5308756
621 -0,03523 | 0,0199046 | 5,0159595 671 -0,04742 | 0,0243106 | 0,4983667
622 -0,03554 | 0,0199762 | 4,8741931 672 -0,04756 | 0,0243856 | 0,4682036
623 -0,03591 0,02008 | 4,7187902 673 -0,04767 | 0,0244446 | 0,440002
624 -0,03639 | 0,0201954 | 4,5843553 674 -0,04771 0,024466 | 0,4134753
625 -0,03681 | 0,0202787 | 4,441031 675 -0,04779 | 0,0245089 | 0,3872401
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HALOLUX CERAM 75W

A [nm] U [mV] (O3 D, A [nm] U [mV] Dy D,
676 -0,04789 | 0,0245625 | 0,3659807 728 -0,04987 | 0,0256236 | 0,0104801
677 -0,04785 0,024541 | 0,3435744 729 -0,04983 | 0,0256022 | 0,0097544
678 -0,04789 | 0,0245625 | 0,3242245 730 -0,04985 | 0,0256129 | 0,0090926
679 -0,04815 | 0,0247018 | 0,3063025 731 -0,04991 | 0,0256451 | 0,0084885
680 -0,0483 0,0247822 | 0,2874736 732 -0,05005 | 0,0257201 | 0,0078961
681 -0,04849 0,024884 | 0,271236 733 -0,05011 | 0,0257523 | 0,0073651
682 -0,04861 | 0,0249483 | 0,2519783 734 -0,05016 | 0,0257791 | 0,0068315
683 -0,04875 | 0,0250234 | 0,2359705 735 -0,05009 | 0,0257415 | 0,0063582
684 -0,04886 | 0,0250823 | 0,2199721 736 -0,05015 | 0,0257737 | 0,0059022
685 -0,04893 | 0,0251199 | 0,2044756 737 -0,05021 | 0,0258059 | 0,0054966
686 -0,0491 0,025211 | 0,1905949 738 -0,05014 | 0,0257683 | 0,0051021
687 -0,04922 | 0,0252753 | 0,1774324 739 -0,05004 | 0,0257148 | 0,0047058
688 -0,0494 0,0253717 | 0,1651701 740 -0,04996 | 0,0256719 | 0,0043642
689 -0,0495 0,0254253 | 0,1535691 741 -0,0499 0,0256397 | 0,0040511
690 -0,04947 | 0,0254093 | 0,142546 742 -0,04994 | 0,0256612 | 0,0037722
691 -0,04959 | 0,0254736 | 0,1327173 743 -0,04988 | 0,025629 | 0,0034855
692 -0,04966 | 0,0255111 | 0,1234737 744 -0,04988 0,025629 | 0,0032293
693 -0,04965 | 0,0255057 | 0,1147758 745 -0,04972 | 0,0255432 | 0,0029886
694 -0,04963 0,025495 | 0,1068241 746 -0,04975 | 0,0255593 | 0,002786
695 -0,04976 | 0,0255647 | 0,0999579 747 -0,04965 | 0,0255057 | 0,0025761
696 -0,04986 | 0,0256183 | 0,0935067 748 -0,04956 | 0,0254575 | 0,0024057
697 -0,04982 | 0,0255968 | 0,0872852 749 -0,04951 | 0,0254307 | 0,0022379
698 -0,05002 | 0,025704 | 0,0819959 750 -0,04927 | 0,0253021 | 0,0020748
699 -0,05001 | 0,0256987 | 0,076839 751 -0,0493 | 0,0253182 | 0,0019343
700 -0,05005 | 0,0257201 | 0,0720163 752 -0,04938 0,025361 | 0,0018082
701 -0,05009 | 0,0257415 | 0,0674429 753 -0,04931 | 0,0253235 | 0,001684
702 -0,05005 | 0,0257201 | 0,0630143 754 -0,04906 | 0,0251895 | 0,0015618
703 -0,0499 0,0256397 | 0,058715 755 -0,04911 | 0,0252163 0,00146
704 -0,04991 | 0,0256451 | 0,0548805 756 -0,04901 | 0,0251627 | 0,0013613
705 -0,0498 0,0255861 | 0,0511722 757 -0,04894 | 0,0251252 | 0,0012663
706 -0,04997 | 0,0256772 | 0,0480164 758 -0,049 0,0251574 | 0,0011849
707 -0,05012 | 0,0257576 | 0,0450758 759 -0,04894 | 0,0251252 | 0,001103
708 -0,05018 | 0,0257898 | 0,0420373 760 -0,04891 | 0,0251091 | 0,0010295
709 -0,05026 | 0,0258327 | 0,039524 761 -0,04893 | 0,0251199 | 0,0009596
710 -0,05023 | 0,0258166 | 0,0369177 762 -0,04878 | 0,0250395 | 0,0008939
711 -0,05018 | 0,0257898 | 0,0343004 763 -0,04871 | 0,0250019 | 0,0008326
712 -0,05014 | 0,0257683 | 0,0322104 764 -0,04863 | 0,0249591 | 0,0007737
713 -0,05022 | 0,0258112 | 0,029941 765 -0,04859 | 0,0249376 | 0,0007232
714 -0,05034 | 0,0258755 | 0,0282043 766 -0,04848 | 0,0248787 | 0,0006717
715 -0,05039 | 0,0259023 | 0,0261614 767 -0,04844 | 0,0248572 | 0,0006264
716 -0,0503 0,0258541 | 0,024458 768 -0,04837 | 0,0248197 | 0,0005833
717 -0,05022 | 0,0258112 | 0,0227655 769 -0,04822 | 0,0247393 | 0,0005443
718 -0,05022 | 0,0258112 | 0,0212168 770 -0,04779 | 0,0245089 | 0,0005024
719 -0,05008 | 0,0257362 | 0,0197397 771 -0,04773 | 0,0244767 | 0,0004675
720 -0,04999 | 0,025688 | 0,0183669 772 -0,04773 | 0,0244767 | 0,0004357
721 -0,04995 | 0,0256665 | 0,0171196 773 -0,04761 | 0,0244124 | 0,0004052
722 -0,04999 | 0,025688 | 0,0159779 774 -0,04756 | 0,0243856 | 0,000378
723 -0,04986 | 0,0256183 | 0,0148842 775 -0,04754 | 0,0243749 | 0,0003534
724 -0,04984 | 0,0256076 | 0,0138793 776 -0,04747 | 0,0243374 | 0,0003286
725 -0,04982 | 0,0255968 | 0,0129264 777 -0,04741 | 0,0243052 | 0,0003062
726 -0,04985 | 0,0256129 | 0,0120637 778 -0,04728 | 0,0242355 | 0,000286
727 -0,04987 | 0,0256236 | 0,0112488 779 -0,04714 | 0,0241605 | 0,0002658

780 -0,047 0,0240855 | 0,0002457
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Pfriloha 6 — LED PARATHOM

LED PARATHOM 8W
A [nm] U [mV] D Dy A [nm] U [mV] D Dy
380 0,000149 | 1,194E-05 | 3,176E-07 428 0,0000476 |0,0001596 | 0,0010644
381 0,0001465 | 1,558E-05 | 4,565E-07 429 0,0000258 | 0,0001913 | 0,0013928
382 0,0001149 | 6,159E-05 | 1,971E-06 430 0,0000075 0,000218 | 0,0017263
383 0,0001448 | 1,805E-05 | 6,355E-07 431 -0,0000134 | 0,0002484 | 0,0021337
384 0,0001313 | 3,771E-05 | 1,474E-06 432 -0,0000334 | 0,0002775 | 0,0025753
385 0,0001436 | 1,98E-05 | 8,653E-07 433 -0,0000548 | 0,0003087 | 0,0030836
386 0,0001381 | 2,781E-05 | 1,374E-06 434 -0,0000844 | 0,0003518 | 0,0037639
387 0,0001477 | 1,383E-05 | 7,774E-07 435 -0,0001164 | 0,0003984 | 0,0045812
388 0,0001338 | 3,407E-05 | 2,177E-06 436 -0,0001494 | 0,0004464 | 0,0054908
389 0,000146 | 1,631E-05 | 1,182E-06 437 -0,0002013 | 0,000522 | 0,0068379
390 0,0001532 | 5,824E-06 | 4,776E-07 438 -0,0002509 | 0,0005942 | 0,0083187
391 0,0001406 | 2,417E-05 | 2,228E-06 439 -0,0003182 | 0,0006922 | 0,0102443
392 0,0001471 | 1,471E-05 | 1,515E-06 440 -0,0003647 | 0,0007599 | 0,0119302
393 0,0001354 | 3,174E-05 | 3,682E-06 441 -0,0004511 | 0,0008857 | 0,0147024
394 0,0001492 | 1,165E-05 | 1,526E-06 442 -0,0005362 | 0,0010096 | 0,0176678
395 0,0001434 | 2,009E-05 | 2,974E-06 443 -0,0006378 | 0,0011575 | 0,0212984
396 0,0001485 | 1,267E-05 | 2,141E-06 444 -0,0007444 | 0,0013127 | 0,025467
397 0,0001458 | 1,66E-05 | 3,187E-06 445 -0,0008775 | 0,0015065 | 0,0307331
398 0,0001392 | 2,621E-05 | 5,713E-06 446 -0,0010187 | 0,0017121 | 0,0366392
399 0,0001411 | 2,344E-05 | 5,72E-06 447 -0,001187 | 0,0019572 | 0,044036
400 0,0001572 0 0 448 -0,0013757 |0,0022319 | 0,0526729
401 0,0001501 | 1,034E-05 | 3,06E-06 449 -0,0015694 | 0,0025139 | 0,0620941
402 0,0001454 | 1,718E-05 | 5,549E-06 450 -0,0017868 | 0,0028305 | 0,0735921
403 0,0001376 | 2,854E-05 | 1,01E-05 451 -0,002025 | 0,0031773 | 0,0864222
404 0,0001337 | 3,422E-05 | 1,338E-05 452 -0,002258 | 0,0035165 | 0,1002212
405 0,0001337 | 3,422E-05 | 1,495E-05 453 -0,00249 0,0038543 | 0,1152444
406 0,0001376 | 2,854E-05 | 1,413E-05 454 -0,002723 | 0,0041936 | 0,1312589
407 0,0001345 | 3,305E-05 | 1,864E-05 455 -0,002957 | 0,0045343 | 0,1487244
408 0,0001241 | 4,819E-05 | 3,099E-05 456 -0,003165 | 0,0048371 | 0,1659135
409 0,0001474 | 1,427E-05 | 1,043E-05 457 -0,003331 | 0,0050788 | 0,1823298
410 0,0001081 | 7,149E-05 | 5,905E-05 458 -0,003461 | 0,0052681 | 0,1980807
411 0,0001403 | 2,461E-05 | 2,288E-05 459 -0,003541 | 0,0053846 | 0,2110757
412 0,00014 | 2,504E-05 | 2,63E-05 460 -0,003585 | 0,0054486 | 0,2233946
413 0,0001411 | 2,344E-05 | 2,766E-05 461 -0,003561 | 0,0054137| 0,2317065
414 0,0001442 | 1,893E-05 | 2,498E-05 462 -0,003511 | 0,0053409 | 0,2382043
415 0,0001252 | 4,659E-05 | 6,942E-05 463 -0,003407 | 0,0051895| 0,2413108
416 0,0001197 | 5,46E-05 | 9,173E-05 464 -0,003313 | 0,0050526 | 0,2445466
417 0,0001184 | 5,649E-05 | 0,0001068 465 -0,003156 0,004824 | 0,2436132
418 0,0001296 | 4,019E-05 | 8,56E-05 466 -0,003024 | 0,0046318 | 0,2436343
419 0,000121 | 5,271E-05 | 0,000127 467 -0,002884 0,004428 | 0,2426539
420 0,0001096 | 6,931E-05 | 0,0001892 468 -0,002769 | 0,0042606 | 0,2432775
421 0,0001145 | 6,217E-05 | 0,0001934 469 -0,002674 | 0,0041222 | 0,245685
422 0,0001033 | 7,848E-05 | 0,0002762 470 -0,002593 | 0,0040043 | 0,2486667
423 0,0000871 | 0,0001021 | 0,0004062 471 -0,002522 | 0,0039009 | 0,2527795
424 0,0000904 | 9,726E-05 | 0,0004348 472 -0,002472 | 0,0038281 | 0,2587808
425 0,0000757 | 0,0001187 | 0,0005921 473 -0,002396 | 0,0037175 | 0,2624529
426 0,0000734 | 0,000122 | 0,0006735 474 -0,002347 | 0,0036461 | 0,2687189
427 0,0000613 | 0,0001396 | 0,000849 475 -0,002273 | 0,0035384 | 0,272101
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LED PARATHOM 8W

A [nm] umv] D o, A [nm] umv] Do o,

476 -0,002224 | 0,003467 | 0,2784025 526 -0,002389 | 0,0037073 | 2,0464134
477 -0,002145 | 0,003352 | 0,2808981 527 -0,002432 | 0,0037699 | 2,1186719
478 -0,002075 | 0,0032501 | 0,2840575 528 -0,002467 | 0,0038208 | 2,181699
479 -0,002001 | 0,0031423 | 0,2862674 | 529 -0,002512 | 0,0038864 | 2,2540881
480 -0,001909 | 0,0030084 | 0,2857971 530 -0,002547 | 0,0039373 | 2,3190808
481 -0,001832 | 0,0028963 | 0,2861523 531 -0,002596 | 0,0040087 | 2,3931718
482 -0,001756 | 0,0027856 | 0,286919 532 -0,002626 | 0,0040523 | 2,4476152
483 -0,001691 | 0,002691 | 0,287935 533 -0,002666 | 0,0041106 | 2,5156768
484 -0,001638 | 0,0026138 | 0,2901333 534 -0,002717 | 0,0041848 | 2,5862306
485 -0,001587 | 0,0025396 | 0,2945887 535 -0,002732 | 0,0042067 | 2,6291745
486 -0,001553 | 0,0024901 | 0,2988064 | 536 -0,002776 | 0,0042707 | 2,694839
487 -0,001519 | 0,0024405 | 0,3050687 537 -0,002813 | 0,0043246 | 2,7547799
488 -0,001484 | 0,0023896 | 0,3130362 538 -0,002844 | 0,0043698 | 2,8053804
489 -0,001461 | 0,0023561 | 0,3204298 539 -0,002893 | 0,0044411 | 2,8733887
490 -0,0014635 | 0,0023597 | 0,3350833 540 -0,002942 | 0,0045124 | 2,9421105
491 -0,0014387 | 0,0023236 | 0,3438976 541 -0,002973 | 0,0045576 | 2,9897695
492 -0,0014374 | 0,0023217 | 0,3598697 542 -0,003001 | 0,0045983 | 3,0349067
493 -0,0014296 | 0,0023104 | 0,374282 543 -0,003042 | 0,004658 | 3,0882803
494 -0,0014307 | 0,002312 | 0,3907254 | 544 -0,003074 | 0,0047046 | 3,1379893
495 -0,0014144 | 0,0022883 | 0,4050206 545 -0,003116 | 0,0047658 | 3,1930751
496 -0,0014213 | 0,0022983 | 0,4251852 546 -0,003153 | 0,0048197 | 3,2388087
497 -0,0014376 | 0,002322 | 0,448152 547 -0,003194 | 0,0048794 | 3,2886831
498 -0,0014586 | 0,0023526 | 0,4752266 548 -0,003231 | 0,0049332 | 3,3348593
499 -0,001472 | 0,0023721 | 0,5005168 549 -0,003264 | 0,0049813 | 3,3773024
500 -0,0014897 | 0,0023979 | 0,5299334 | 550 -0,003305 | 0,005041 | 3,4278582
501 -0,0015016 | 0,0024152 | 0,5579147 551 -0,003329 | 0,0050759 | 3,4566961
502 -0,0015313 | 0,0024585 | 0,5949469 552 -0,003382 | 0,0051531 | 3,5144006
503 -0,001559 | 0,0024988 | 0,6346925 553 -0,003403 | 0,0051837 | 3,5352535
504 -0,0015909 | 0,0025452 | 0,6770328 554 -0,003446 | 0,0052463 | 3,5831984
505 -0,0016177 | 0,0025843 | 0,7184234 | 555 -0,003468 | 0,0052783 | 3,6050763
506 -0,0016553 | 0,002639 | 0,7679497 556 -0,003502 | 0,0053278 | 3,6388876
507 -0,0016818 | 0,0026776 | 0,8113087 557 -0,003542 | 0,005386 | 3,6786655
508 -0,0017059 | 0,0027127 | 0,8572057 558 -0,003567 | 0,0054224 | 3,6981043
509 -0,0017524 | 0,0027804 | 0,9175255 559 -0,003586 | 0,0054501 | 3,7115211
510 -0,0018032 | 0,0028543 | 0,9818947 560 -0,003635 | 0,0055214 | 3,7545849
511 -0,0018245 | 0,0028854 | 1,0329581 561 -0,003648 | 0,0055404 | 3,7563752
512 -0,0018655 | 0,0029451 | 1,0955601 562 -0,00369 | 0,0056015 | 3,7866333
513 -0,0018966 | 0,0029903 | 1,1542696 563 -0,003713 | 0,005635 | 3,7980011
514 -0,001932 | 0,0030419 | 1,2197931 564 -0,00375 | 0,0056889 | 3,8172442
515 -0,00199 | 0,0031263 | 1,2974254 | 565 -0,003772 | 0,0057209 | 3,821575
516 -0,001991 | 0,0031278 | 1,3449463 566 -0,003806 | 0,0057704 | 3,8373324
517 -0,00203 | 0,0031846 | 1,4139474 | 567 -0,003827 | 0,005801 | 3,8402625
518 -0,002064 | 0,0032341 | 1,4812042 568 -0,003862 | 0,005852 | 3,8505902
519 -0,002102 | 0,0032894 | 1,552596 569 -0,003874 | 0,0058694 | 3,838609
520 -0,002147 | 0,0033549 | 1,6271354 | 570 -0,003902 | 0,0059102 | 3,8416305
521 -0,00218 | 0,003403 | 1,6912743 571 -0,003951 | 0,0059815 | 3,864078
522 -0,002225 | 0,0034685 | 1,7654596 572 -0,003943 | 0,0059699 | 3,8267039
523 -0,002271 | 0,0035355 | 1,8384405 573 -0,003976 | 0,0060179 | 3,827413
524 -0,002321 | 0,0036083 | 1,9159874 | 574 -0,003993 | 0,0060776 | 3,8349834
525 -0,002355 | 0,0036578 | 1,9825095 575 -0,004007 | 0,0061334 | 3,8333775
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LED PARATHOM 8W

A [nm] U [mV] (O3 D, A [nm] U [mV] Dy D,
576 -0,004026 | 0,0061788 | 3,8246555 626 -0,003415 | 0,0056139 | 1,1845377
577 -0,004039 | 0,0062151 | 3,8160931 627 -0,003426 | 0,0056025 | 1,1373161
578 -0,004057 | 0,0062591 | 3,7992694 628 -0,003364 | 0,0054895 | 1,0759425
579 -0,004067 | 0,0062914 | 3,7811382 629 -0,003344 | 0,0054191 | 1,0187949
580 -0,00408 | 0,0063103 | 3,7482986 630 -0,003323 | 0,0053604 | 0,9702385
581 -0,004093 | 0,0063647 | 3,7361044 631 -0,003295 | 0,0053032 | 0,9227576
582 -0,004105 0,0064 3,7120219 632 -0,003272 | 0,0052664 | 0,8794959
583 -0,0041 0,0063917 | 3,6624325 633 -0,003254 | 0,0052143 | 0,8395048
584 -0,004096 | 0,0064022 | 3,6172624 634 -0,003212 | 0,0051486 | 0,7928833
585 -0,004108 | 0,0064375 | 3,5921438 635 -0,00319 | 0,0051025 | 0,7551631
586 -0,004116 | 0,0064665 | 3,5565758 636 -0,003154 | 0,0050464 | 0,7165937
587 -0,004113 | 0,0064787 | 3,5114721 637 -0,003118 | 0,0049793 | 0,6771818
588 -0,004114 | 0,0064969 | 3,4693669 638 -0,0031 0,0049188 | 0,6443602
589 -0,004093 | 0,006518 | 3,4219559 639 -0,003046 | 0,0048254 | 0,6031726
590 -0,004101 | 0,0065467 | 3,3846236 640 -0,003026 | 0,0047741 | 0,5728963
591 -0,004059 | 0,0064991 | 3,3080501 641 -0,002981 | 0,0046958 | 0,5353242
592 -0,004033 | 0,0065295 | 3,2647718 642 -0,002941 | 0,0046255 | 0,5041756
593 -0,003987 | 0,0065465 | 3,2208752 643 -0,002916 | 0,0045685 | 0,4751274
594 -0,003908 | 0,0065874 | 3,1817231 644 -0,002884 0,00453 0,4489252
595 -0,003828 | 0,0065874 | 3,1290061 645 -0,002837 | 0,0044502 | 0,4200958
596 -0,003769 | 0,0066189 | 3,0844005 646 -0,002798 | 0,0043738 | 0,3927662
597 -0,003699 | 0,0065741 | 3,0043772 647 -0,002773 | 0,0043187 | 0,3688187
598 -0,003675 | 0,0066075 | 2,9667697 648 -0,002722 | 0,004226 | 0,3427306
599 -0,003663 | 0,0066191 | 2,9124187 649 -0,002675 | 0,0041486 | 0,3194384
600 -0,003644 | 0,0066182 | 2,8524471 650 -0,002643 | 0,0040934 | 0,2992257
601 -0,003616 | 0,0065845 | 2,7786547 651 -0,002601 | 0,0040159 | 0,2783048
602 -0,003604 | 0,0065771 | 2,7163534 652 -0,00255 | 0,0039417 | 0,2589688
603 -0,003601 | 0,006566 | 2,6592369 653 -0,002514 | 0,0038893 | 0,2419126
604 -0,003588 | 0,0065359 | 2,5882062 654 -0,002478 | 0,0038369 | 0,2259907
605 -0,003583 | 0,0065028 | 2,5165793 655 -0,002435 | 0,0037742 | 0,2102255
606 -0,003582 | 0,0064941 | 2,454768 656 -0,002402 | 0,0037262 | 0,1963707
607 -0,003593 | 0,0064896 | 2,4011336 657 -0,002357 | 0,0036607 | 0,1819357
608 -0,00358 | 0,0064773 | 2,3383207 658 -0,002308 | 0,0035893 | 0,1683398
609 -0,003576 | 0,0064464 | 2,2691326 659 -0,002269 | 0,0035326 | 0,1561387
610 -0,003576 | 0,0064255 | 2,2103665 660 -0,002229 | 0,0034743 | 0,1448787
611 -0,003576 | 0,0063837 | 2,1385363 661 -0,002187 | 0,0034132 | 0,1337958
612 -0,003574 | 0,0063567 | 2,0722699 662 -0,00214 | 0,0033447 | 0,1234204
613 -0,003551 | 0,0062957 | 2,0020205 663 -0,00211 0,003301 | 0,1142162
614 -0,003567 | 0,0062839 | 1,9480233 664 -0,002064 | 0,0032341 | 0,1051073
615 -0,003557 | 0,006262 | 1,8848577 665 -0,002015 | 0,0031627 | 0,0961469
616 -0,003563 | 0,0062321 | 1,8260184 666 -0,001979 | 0,0031103 | 0,0886438
617 -0,003539 | 0,0061554 | 1,7542862 667 -0,001923 | 0,0030288 | 0,0808683
618 -0,003535 | 0,0061117 | 1,6929454 668 -0,001886 | 0,0029749 | 0,0743726
619 -0,003521 | 0,0060535 | 1,6223332 669 -0,001845 | 0,0029152 | 0,0682158
620 -0,003507 | 0,0059948 | 1,5586411 670 -0,0018 | 0,0028497 | 0,0624081
621 -0,003496 | 0,0059282 | 1,4938943 671 -0,001764 | 0,0027973 | 0,057344
622 -0,003481 | 0,0058714 | 1,4326163 672 -0,001712 | 0,0027216 | 0,0522539
623 -0,003467 | 0,0058161 | 1,36679 673 -0,001679 | 0,0026735 | 0,0481232
624 -0,00345 | 0,0057425 | 1,3035499 674 -0,001637 | 0,0026124 | 0,0441488
625 -0,003437 | 0,0056777 | 1,2434216 675 -0,001601 | 0,0025599 | 0,0404471
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LED PARATHOM 8W

A [nm] U [mV] (O3 D, A [nm] U [mV] D\ ],
676 -0,001556 |0,0024944 | 0,0371669 728 -0,0002977 | 0,0006623 | 0,0002709
677 -0,00152 0,002442 | 0,0341881 729 -0,0002955 | 0,0006591 | 0,0002511
678 -0,001493 | 0,0024027 | 0,0317156 730 -0,0002696 | 0,0006214 | 0,0002206
679 -0,0014778 | 0,0023806 | 0,029519 731 -0,0002553 | 0,0006006 | 0,0001988
680 -0,0014321 | 0,002314 | 0,0268427 732 -0,0002439 0,000584 | 0,0001793
681 -0,0013978 | 0,0022641 | 0,0246785 733 -0,0002423 | 0,0005817 | 0,0001664
682 -0,0013539 | 0,0022002 | 0,0222217 734 -0,0002258 | 0,0005576 | 0,0001478
683 -0,0013277 | 0,002162 | 0,0203878 735 -0,0002156 | 0,0005428 | 0,0001341
684 -0,0012948 | 0,0021141 | 0,0185408 736 -0,0002058 | 0,0005285| 0,000121
685 -0,0012598 | 0,0020632 | 0,0167941 737 -0,0002062 | 0,0005291 | 0,0001127
686 -0,0012289 | 0,0020182 | 0,0152573 738 -0,0001797 | 0,0004905 | 9,712E-05
687 -0,0011835 | 0,0019521 | 0,0137035 739 -0,0001732 | 0,0004811 | 8,803E-05
688 -0,0011581 | 0,0019151 | 0,0124672 740 -0,0001605 | 0,0004626 | 7,864E-05
689 -0,0011446 | 0,0018954 | 0,0114484 741 -0,0001658 | 0,0004703 | 7,431E-05
690 -0,0010955 | 0,0018239 | 0,0102323 742 -0,0001471 |{0,0004431| 6,513E-05
691 -0,0010756 | 0,001795 | 0,0093517 743 -0,0001337 | 0,0004236 | 5,76E-05
692 -0,0010404 | 0,0017437 | 0,0084395 744 -0,0001262 | 0,0004126 | 5,199E-05
693 -0,001006 | 0,0016936 | 0,0076213 745 -0,0001288 |0,0004164 | 4,872E-05
694 -0,0009799 | 0,0016556 | 0,006937 746 -0,0001194 |0,0004027 | 4,39E-05
695 -0,0009579 | 0,0016236 | 0,0063482 747 -0,0001052 | 0,0003821 | 3,859E-05
696 -0,0009191 | 0,0015671 | 0,0057199 748 -0,0001018 |0,0003771 | 3,564E-05
697 -0,0008966 | 0,0015343 | 0,0052321 749 -0,0000941 |0,0003659 | 3,22E-05
698 -0,0008647 | 0,0014879 | 0,0047464 750 -0,0000902 |0,0003602 | 2,954E-05
699 -0,0008341 | 0,0014433 | 0,0043156 751 -0,0000753 | 0,0003385 | 2,586E-05
700 -0,0008209 | 0,0014241 | 0,0039875 752 -0,0000807 |0,0003464 | 2,47E-05
701 -0,000784 | 0,0013704 | 0,0035904 753 -0,0000581 |0,0003135| 2,085E-05
702 -0,000773 |0,0013544 | 0,0033182 754 -0,0000617 | 0,0003187 | 1,976E-05
703 -0,0007471 | 0,0013167 | 0,0030152 755 -0,0000558 | 0,0003101 | 1,796E-05
704 -0,0007199 | 0,0012771 | 0,0027329 756 -0,0000457 |0,0002954 | 1,598E-05
705 -0,000699 | 0,0012466 | 0,0024933 757 -0,0000549 | 0,0003088 | 1,556E-05
706 -0,0006595 | 0,0011891 | 0,0022236 758 -0,0000492 | 0,0003005 | 1,415E-05
707 -0,0006573 | 0,0011859 | 0,0020753 759 -0,0000331 |0,0002771 | 1,216E-05
708 -0,0006268 | 0,0011415 | 0,0018607 760 -0,0000274 | 0,0002688 | 1,102E-05
709 -0,000613 | 0,0011214 | 0,0017158 761 -0,0000177 |0,0002547 | 9,728E-06
710 -0,0005851 | 0,0010808 | 0,0015455 762 -0,0000193 0,000257 | 9,174E-06
711 -0,0005696 | 0,0010582 | 0,0014074 763 -0,0000434 | 0,0002921 | 9,726E-06
712 -0,0005571 | 0,00104 0,0013 764 0,0000004 | 0,0002283 | 7,077E-06
713 -0,0005296 0,001 0,00116 765 0,0000153 | 0,0002066 | 5,992E-06
714 -0,000529 | 0,0009991 | 0,001089 766 0,0000039 | 0,0002232 | 6,027E-06
715 -0,0005048 | 0,0009639 | 0,0009735 767 0,0000066 | 0,0002193 | 5,526E-06
716 -0,0004727 | 0,0009171 | 0,0008676 768 0,0000126 | 0,0002105| 4,948E-06
717 -0,0004691 | 0,0009119 | 0,0008043 769 0,0000312 | 0,0001835 | 4,036E-06
718 -0,0004433 | 0,0008743 | 0,0007187 770 0,0000174 | 0,0002035| 4,173E-06
719 -0,0004219 | 0,0008432 | 0,0006467 771 0,0000182 | 0,0002024 | 3,866E-06
720 -0,000404 | 0,0008171 | 0,0005842 772 0,0000302 | 0,0001849 | 3,291E-06
721 -0,0003951 | 0,0008041 | 0,0005364 773 0,0000405 |0,0001699 | 2,821E-06
722 -0,0003849 | 0,0007893 | 0,0004909 774 0,0000386 | 0,0001727 | 2,677E-06
723 -0,000361 | 0,0007545 | 0,0004384 775 0,0000335 | 0,0001801 | 2,612E-06
724 -0,0003491 | 0,0007372 | 0,0003995 776 0,0000273 | 0,0001891 | 2,553E-06
725 -0,0003271 | 0,0007051 | 0,0003561 777 0,000046 | 0,0001619 | 2,04E-06
726 -0,0003214 | 0,0006968 | 0,0003282 778 0,0000549 |0,0001489 | 1,758E-06
727 -0,0003108 | 0,0006814 | 0,0002991 779 0,0000597 0,000142 | 1,562E-06

780 0,0000639 | 0,0001358 | 1,386E-06
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Priloha 7 — DULUX INTELLIGENT

DULUX INTELLIGENT LONGLIFE 14W
A [nm] U [mV] D D, A [nm] U [mV] D Dy

380 -0,0001389 | 0,0004322 | 1,15E-05 428 0,0000326 |0,0002126| 0,001418
381 -0,0001209 | 0,0004092 | 1,199E-05 429 0,0000112 0,00024 | 0,0017473
382 -0,0000707 | 0,0003449 | 1,104E-05 430 -0,0005067 | 0,0009033 | 0,0071541
383 -0,0000607 | 0,0003321 | 1,169E-05 431 -0,00327 0,0044423 | 0,0381595
384 -0,0000335 | 0,0002973 | 1,162E-05 432 -0,011578 |0,0150826 | 0,1399663
385 -0,0000204 | 0,0002805 | 1,226E-05 433 -0,02261 0,0292115 | 0,2918231
386 -0,0000068 | 0,0002631| 1,3E-05 434 -0,02655 0,0342576 | 0,366556
387 -0,0000088 | 0,0002656 | 1,493E-05 435 -0,02372 0,0306331 | 0,3522809
388 0,0000034 | 0,00025 | 1,597E-05 436 -0,01772 0,0229488 | 0,28227

389 -0,000002 | 0,0002569 | 1,863E-05 437 -0,007479 | 0,0098329 | 0,1288108
390 0,0000071 | 0,0002453 | 2,011E-05 438 -0,0012311 | 0,0018311 | 0,0256347
391 0,0000373 | 0,0002066 | 1,905E-05 439 0,0000123 | 0,0002386 | 0,0035313
392 0,0000655 | 0,0001705 | 1,756E-05 440 0,0000481 | 0,0001927 | 0,0030262
393 0,0000401 | 0,000203 | 2,355E-05 441 0,000072 | 0,0001621 | 0,0026915
394 0,0000706 | 0,0001639 | 2,148E-05 442 0,0000694 | 0,0001655 | 0,0028957
395 0,000062 | 0,0001749 | 2,589E-05 443 0,0000737 0,00016 | 0,0029433
396 0,0000603 |0,0001771 | 2,993E-05 444 0,0000868 | 0,0001432 | 0,0027778
397 0,0000577 | 0,0001805 | 3,465E-05 445 0,0000915 | 0,0001372 | 0,0027982
398 0,0000479 | 0,000193 | 4,208E-05 446 0,0000988 | 0,0001278 | 0,0027353
399 -0,0004956 | 0,0008891 | 0,0002169 447 0,000099 |0,0001276 | 0,0028701
400 -0,003036 |0,0041426| 0,0011185 448 0,0000979 | 0,000129 | 0,0030437
401 -0,010708 |0,0139683 | 0,0041346 449 0,000097 |0,0001301| 0,003214
402 -0,018841 | 0,0243845| 0,0078762 450 0,0000954 | 0,0001322 | 0,0034364
403 -0,02015 | 0,0260609 | 0,0092256 451 0,0000983 | 0,0001285| 0,003494
404 -0,01826 | 0,0236404 | 0,0092434 452 0,0000985 | 0,0001282 | 0,0036537
405 -0,013189 |0,0171458 | 0,0074927 453 0,0001077 | 0,0001164 | 0,0034809
406 -0,005906 |0,0078183 | 0,0038701 454 0,0001044 | 0,0001206 | 0,0037762
407 -0,002468 | 0,0034152 | 0,0019262 455 0,0001021 | 0,0001236 | 0,0040537
408 -0,001483 | 0,0021537| 0,0013848 456 0,0001064 | 0,0001181 | 0,0040502
409 -0,0006258 | 0,0010558 | 0,0007718 457 0,0001074 | 0,0001168 | 0,0041932
410 -0,000146 |0,0004413 | 0,0003645 458 0,0001095 | 0,0001141 | 0,0042906
411 -0,0000666 | 0,0003396 | 0,0003159 459 0,0001132 | 0,0001094 | 0,0042875
412 -0,0000774 | 0,0003535 | 0,0003712 460 0,000113 | 0,0001096 | 0,0044948
413 -0,0000792 | 0,0003558 | 0,0004198 461 0,0000948 | 0,0001329 | 0,0056898
414 -0,0000798 | 0,0003566 | 0,0004707 462 0,0000832 | 0,0001478 | 0,0065917
415 -0,0000743 | 0,0003495 | 0,0005208 463 0,0000647 | 0,0001715 | 0,0079742
416 -0,0000588 | 0,0003297 | 0,0005538 464 0,0000296 |0,0002164 | 0,0104758
417 -0,0000349 | 0,000299 | 0,0005652 465 0,0000316 |0,0002139| 0,010801
418 -0,0000005 | 0,000255 | 0,0005431 466 0,0000338 |0,0002111| 0,0111019
419 0,0000032 | 0,0002503 | 0,0006031 467 0,0000431 | 0,0001992 | 0,0109136
420 0,0000294 | 0,0002167 | 0,0005916 468 0,0000616 |0,0001755 | 0,0100187
421 0,0000245 | 0,000223 | 0,0006934 469 0,0000619 | 0,0001751 | 0,0104345
422 0,0000346 | 0,00021 | 0,0007393 470 0,0000521 | 0,0001876 | 0,0116516
423 0,0000317 | 0,0002138 | 0,0008507 471 0,0000114 | 0,0002398 | 0,0155359
424 0,0000303 | 0,0002155 | 0,0009635 472 0,0000125 |0,0002383| 0,016112
425 0,0000345 | 0,0002102 | 0,0010487 473 0,0000264 | 0,0002205 | 0,0155702
426 0,0000356 |0,0002088 | 0,0011523 474 0,0000049 | 0,0002481 | 0,0182832
427 0,0000255 | 0,0002217 | 0,0013479 475 -0,0000063 | 0,0002624 | 0,0201801

45




DULUX INTELLIGENT LONGLIFE 14W

A [nm] U [mV] (O3 D, A [nm] U [mV] D\ ],
476 -0,0000608 | 0,0003322 | 0,0266772 526 -0,0007973 | 0,0012755 | 0,7040611
477 -0,0001627 | 0,0004627 | 0,0387764 527 -0,0008659 |0,0013633 | 0,7661918
478 -0,0003095 | 0,0006507 | 0,0568743 528 -0,0009384 | 0,0014562 | 0,8314806
479 -0,0006173 | 0,0010449 | 0,0951943 529 -0,0011675 |0,0017496 | 1,0147663
480 -0,0010655 | 0,001619 | 0,1538015 530 -0,0015802 | 0,0022782 | 1,3418314
481 -0,0017445 | 0,0024886 | 0,2458712 531 -0,001958 0,002762 | 1,6489196
482 -0,002693 | 0,0037033 | 0,3814442 532 -0,002234 |0,0031155 | 1,8817554
483 -0,00373 0,0050315 | 0,5383654 533 -0,002594 | 0,0035765 | 2,1888484
484 -0,004732 | 0,0063147 | 0,7009359 534 -0,003238 |0,0044013 | 2,7200256
485 -0,005434 | 0,0072138 | 0,8368015 535 -0,004464 | 0,0059715 | 3,7321897
486 -0,005677 | 0,007525 | 0,9030026 536 -0,006612 | 0,0087225 | 5,5038966
487 -0,00549 |0,0072855 | 0,9106908 537 -0,010553 0,0137698 | 8,7713829
488 -0,005076 | 0,0067553 | 0,8849452 538 -0,017174 | 0,0222495 | 14,284182
489 -0,004655 |0,0062161 | 0,8453926 539 -0,02523 0,032567 | 21,07086
490 -0,004232 | 0,0056744 | 0,8057613 540 -0,03109 0,0400721 | 26,126983
491 -0,003834 | 0,0051646 | 0,7643678 541 -0,03514 0,045259 | 29,689899
492 -0,003444 | 0,0046652 | 0,7231006 542 -0,04048 0,0520981 | 34,384718
493 -0,003053 | 0,0041644 | 0,6746331 543 -0,04867 0,0625872 | 41,495305
494 -0,002713 | 0,003729 | 0,6301935 544 -0,05256 0,0675692 | 45,068659
495 -0,002409 |0,0033396| 0,591112 545 -0,04838 0,0622158 | 41,684571
496 -0,00212 | 0,0029695 | 0,549355 546 -0,03967 0,0510607 | 34,312771
497 -0,001851 | 0,002625 | 0,5066196 547 -0,02576 0,0332458 | 22,40767
498 -0,001568 | 0,0022625 | 0,4570304 548 -0,01655 0,0214503 | 14,500425
499 -0,0013496 | 0,0019828 | 0,4183744 549 -0,012306 |0,0160149| 10,85813
500 -0,0011073 | 0,0016725 | 0,3696219 550 -0,009451 | 0,0123585 | 8,4037623
501 -0,000923 | 0,0014365 | 0,3318223 551 -0,007233 | 0,0095178 | 6,481641
502 -0,0007837 | 0,0012581 | 0,3044493 552 -0,005536 | 0,0073444 | 5,0089079
503 -0,0006656 | 0,0011068 | 0,2811276 553 -0,004261 |0,0057115 | 3,8952543
504 -0,0005963 | 0,001018 | 0,2708006 554 -0,003291 | 0,0044692 | 3,0524734
505 -0,0005606 | 0,0009723 | 0,2703065 555 -0,002632 | 0,0036252 | 2,4760234
506 -0,0005607 | 0,0009725| 0,282984 556 -0,002203 0,0030758 | 2,1007623
507 -0,0005481 | 0,0009563 | 0,2897639 557 -0,001938 | 0,0027364 | 1,8689577
508 -0,0005632 | 0,0009757 | 0,3083071 558 -0,001775 |0,0025276 | 1,7238483
509 -0,0005499 | 0,0009586 | 0,3163452 559 -0,001678 | 0,0024034 | 1,6367199
510 -0,0005607 | 0,0009725 | 0,3345241 560 -0,001615 |0,0023227 | 1,5794503
511 -0,00056 | 0,0009716 | 0,3478175 561 -0,001571 | 0,0022664 | 1,5365983
512 -0,0005597 | 0,0009712 | 0,3612764 562 -0,00152 0,0022011 | 1,4879113
513 -0,0005532 | 0,0009628 | 0,3716594 563 -0,001455 |0,0021178 | 1,4274007
514 -0,0005603 | 0,0009719 | 0,3897485 564 -0,0013983 | 0,0020452 | 1,3723212
515 -0,000559 | 0,0009703 | 0,4026647 565 -0,0013816 |0,0020238 | 1,3518984
516 -0,0005633 | 0,0009758 | 0,4195869 566 -0,0013741 |0,0020142 | 1,3394394
517 -0,0005778 | 0,0009944 | 0,4414932 567 -0,0013028 | 0,0019229 | 1,2729459
518 -0,0005751 | 0,0009909 | 0,4538304 568 -0,0012516 |0,0018573 | 1,2221073
519 -0,0005925 | 0,0010132 | 0,4782213 569 -0,0011612 |0,0017415| 1,1389596
520 -0,0005922 | 0,0010128 | 0,4912063 570 -0,0011093 | 0,0016751 | 1,0887883
521 -0,0005994 | 0,001022 | 0,5079428 571 -0,0011423 |0,0017173 | 1,1093905
522 -0,0006255 | 0,0010554 | 0,5372213 572 -0,0016754 | 0,0024001 | 1,5384492
523 -0,0006695 | 0,0011118 | 0,5781342 573 -0,00367 0,0049546 | 3,1511312
524 -0,0006995 | 0,0011502 | 0,6107659 574 -0,006736 | 0,0089331 | 5,6368126
525 -0,000763 | 0,0012315 | 0,6674969 575 -0,009267 |0,0122659 | 7,6661741

46




DULUX INTELLIGENT LONGLIFE 14W

A [nm] U [mV] (O3 d, A [nm] U [mV] D\ D,
576 -0,011623 | 0,0153637 | 9,5101477 626 -0,009192 |0,0130041 | 2,7438672
577 -0,011794 | 0,0156301 | 9,596876 627 -0,010616 | 0,014901 | 3,0248973
578 -0,010564 | 0,0140661 | 8,5381398 628 -0,012097 |0,0168943 | 3,3112852
579 -0,009634 | 0,0128866 | 7,7448346 629 -0,011846 |0,0164272 | 3,0883136
580 -0,00873 | 0,0117003 | 6,9499539 630 -0,009958 | 0,0137808 | 2,4943266
581 -0,008351 | 0,0112663 | 6,6133445 631 -0,007118 | 0,0098965 | 1,7219927
582 -0,008485 | 0,0114745 | 6,6552138 632 -0,004279 |0,0060492 | 1,0102182
583 -0,009011 | 0,0121684 | 6,9725144 633 -0,002735 | 0,0039402 | 0,6343707
584 -0,010151 | 0,0137118 | 7,7471824 634 -0,002195 |0,0032116| 0,494591
585 -0,011005 | 0,0148846 | 8,3055854 635 -0,001934 | 0,0028534 | 0,4222965
586 -0,010503 | 0,0142551 | 7,8402923 636 -0,001768 | 0,0026298 | 0,3734278
587 -0,009364 | 0,0127704 | 6,9215354 637 -0,001615 |0,0024187 | 0,3289382
588 -0,007901 | 0,0108431 | 5,7902146 638 -0,001541 | 0,002305 | 0,3019592
589 -0,007437 | 0,0103061 | 5,4106855 639 -0,00148 | 0,0022189 | 0,2773568
590 -0,008672 | 0,0120057 | 6,2069451 640 -0,001487 | 0,002219 | 0,2662849
591 -0,009689 | 0,0134199 | 6,8307038 641 -0,001482 | 0,0022077 | 0,2516833
592 -0,009295 | 0,0130276 | 6,5137946 642 -0,001502 | 0,0022294 | 0,2430076
593 -0,00795 | 0,0113351 | 5,5768495 643 -0,001505 | 0,0022245 | 0,2313473
594 -0,006239 | 0,0091835 | 4,4356426 644 -0,001487 |0,0022051 | 0,2185217
595 -0,00541 | 0,0081588 | 3,8754478 645 -0,0015743 | 0,0023148 | 0,2185193
596 -0,005797 | 0,0088995 | 4,1471618 646 -0,0018579 | 0,0026753 | 0,2402407
597 -0,006354 | 0,0098418 | 4,4977235 647 -0,002652 | 0,0036949 | 0,3155415
598 -0,006282 | 0,0098453 | 4,4205359 648 -0,003434 0,00469 | 0,3803576
599 -0,005548 | 0,0087679 | 3,8578807 649 -0,003646 | 0,0049537 | 0,3814334
600 -0,004444 | 0,0071084 | 3,063701 650 -0,003485 | 0,0047366 | 0,3462423
601 -0,003613 | 0,0058402 | 2,4645707 651 -0,002852 | 0,003907 | 0,2707535
602 -0,003406 | 0,0055316 | 2,2845492 652 -0,002211 | 0,003086 | 0,2027523
603 -0,003698 | 0,0059788 | 2,4213967 653 -0,001866 | 0,0026442 | 0,1644682
604 -0,004483 | 0,0071859 | 2,8456291 654 -0,001647 | 0,0023637 | 0,1392222
605 -0,006293 | 0,009947 | 3,8494907 655 -0,001567 | 0,0022612 | 0,1259514
606 -0,01116 | 0,0174243 | 6,5863724 656 -0,001495 | 0,002169 | 0,1143081
607 -0,02326 | 0,035905 | 13,284832 657 -0,0014166 | 0,0020686 | 0,1028107
608 -0,04378 | 0,0674683 | 24,356058 658 -0,0014297 | 0,0020854 | 0,0978054
609 -0,05989 | 0,0918484 | 32,330652 659 -0,0017889 | 0,0025454 | 0,1125084
610 -0,06357 | 0,0971495 | 33,419422 660 -0,002203 | 0,0030758 | 0,1282603
611 -0,05914 | 0,0897892 | 30,079376 661 -0,002276 |0,0031693 | 0,1242358
612 -0,04564 | 0,0690859 | 22,522001 662 -0,002077 | 0,0029144 | 0,1075419
613 -0,03073 | 0,0464354 | 14,766457 663 -0,001589 | 0,0022894 | 0,079214
614 -0,02129 | 0,0320439 | 9,9336224 664 -0,0012328 | 0,0018332 | 0,0595799
615 -0,01481 | 0,0223499 | 6,7273331 665 -0,0010653 | 0,0016187 | 0,0492087
616 -0,010245 | 0,015438 | 4,5233443 666 -0,0010185 | 0,0015588 | 0,0444249
617 -0,00784 | 0,0118029 | 3,3638313 667 -0,0009805 | 0,0015101 | 0,0403197
618 -0,006993 | 0,0104909 | 2,9059847 668 -0,0009352 | 0,0014521 | 0,0363021
619 -0,006908 | 0,0103062 | 2,7620625 669 -0,000888 | 0,0013916 | 0,0325643
620 -0,007247 | 0,0107349 | 2,7910652 670 -0,0008237 | 0,0013093 | 0,0286733
621 -0,007736 | 0,0113476 2,85959 671 -0,0007607 | 0,0012286 | 0,0251863
622 -0,008153 | 0,011879 | 2,8984664 672 -0,0006931 | 0,001142 | 0,0219268
623 -0,008519 | 0,0123304 | 2,8976529 673 -0,0006678 | 0,0011096 | 0,0199731
624 -0,00865 | 0,0124142 | 2,8180234 674 -0,0006509 | 0,001088 | 0,0183868
625 -0,008705 | 0,0123935 | 2,7141697 675 -0,0006481 | 0,0010844 | 0,0171333

47




DULUX INTELLIGENT LONGLIFE 14W

A [nm] U [mV] (O3 D, A [nm] U [mV] (O3 d,
676 -0,0006925 | 0,0011413 | 0,0170047 728 -0,0000531 | 0,0003224 | 0,0001318
677 -0,0007269 | 0,0011853 | 0,0165943 729 -0,0000308 | 0,0002938 | 0,0001119
678 -0,0007664 | 0,0012359 | 0,0163139 730 -0,0000023 | 0,0002573 | 9,134E-05
679 -0,0007719 | 0,0012429 | 0,0154125 731 0,000027 0,0002198 | 7,274E-05
680 -0,0007567 | 0,0012235 | 0,0141923 732 0,0000401 0,000203 | 6,232E-05
681 -0,000751 0,0012162 | 0,0132563 733 0,0000708 |0,0001637 | 4,681E-05
682 -0,0008102 0,001292 0,0130491 734 0,0000768 0,000156 | 4,134E-05
683 -0,0010599 | 0,0016118 | 0,0151992 735 0,0000823 | 0,0001489 | 3,679E-05
684 -0,0015589 | 0,0022509 | 0,0197402 736 0,0000553 | 0,0001835 | 4,203E-05
685 -0,002094 0,0029362 | 0,0239006 737 0,0000525 |0,0001871 | 3,986E-05
686 -0,002206 0,0030796 0,023282 738 0,000031 0,0002146 | 4,25E-05
687 -0,001953 0,0027556 | 0,0193444 739 -0,0000267 | 0,0002885 | 5,28E-05
688 -0,0014626 | 0,0021275 | 0,0138503 740 -0,0000566 | 0,0003268 | 5,556E-05
689 -0,0010296 0,001573 0,0095008 741 -0,0000519 | 0,0003208 | 5,069E-05
690 -0,0010758 | 0,0016322 | 0,0091564 742 -0,0000099 | 0,000267 | 3,925E-05
691 -0,0013598 | 0,0019959 | 0,0103985 743 0,0000224 | 0,0002257 | 3,069E-05
692 -0,0013499 | 0,0019832 | 0,0095987 744 0,0000457 |0,0001958 | 2,467E-05
693 -0,001153 0,001731 | 0,0077896 745 0,000059 |0,0001788 | 2,092E-05
694 -0,0007211 | 0,0011779 | 0,0049353 746 0,0000764 | 0,0001565 | 1,706E-05
695 -0,0003623 | 0,0007184 | 0,0028088 747 0,00009 0,0001391 | 1,405E-05
696 -0,0002521 | 0,0005772 | 0,0021069 748 0,0000831 |0,0001479 | 1,398E-05
697 -0,0002418 0,000564 0,0019233 749 0,000086 0,0001442 | 1,269E-05
698 -0,0002834 | 0,0006173 | 0,0019692 750 0,0000865 |0,0001436 | 1,177E-05
699 -0,0003654 | 0,0007223 | 0,0021598 751 0,0001209 | 9,951E-05 | 7,603E-06
700 -0,0005445 | 0,0009517 | 0,0026648 752 0,0001381 7,748E-05 | 5,525E-06
701 -0,0009023 | 0,0014099 | 0,0036941 753 0,0001401 | 7,492E-05 | 4,982E-06
702 -0,0016355 | 0,002349 0,005755 754 0,0001652 | 4,278E-05 | 2,652E-06
703 -0,003045 0,0041542 0,009513 755 0,0001388 | 7,659E-05 | 4,434E-06
704 -0,004632 | 0,0061867 | 0,0132395 756 0,0001652 | 4,278E-05 | 2,314E-06
705 -0,006012 0,0079541 | 0,0159081 757 0,0001576 | 5,251E-05 | 2,646E-06
706 -0,006974 0,0091861 0,017178 758 0,0001674 | 3,996E-05 | 1,882E-06
707 -0,006479 | 0,0085522 | 0,0149663 759 0,0001388 | 7,659E-05 | 3,362E-06
708 -0,005668 0,0075135 0,012247 760 0,0001027 |0,0001228 | 5,036E-06
709 -0,005384 | 0,0071498 | 0,0109391 761 0,0000821 |0,0001492 | 5,7E-06
710 -0,004815 0,006421 | 0,0091821 762 0,0001024 |0,0001232 | 4,398E-06
711 -0,003969 0,0053375 | 0,0070989 763 0,0001014 |0,0001245 | 4,145E-06
712 -0,002797 | 0,0038365 | 0,0047957 764 0,0001483 | 6,442E-05 | 1,997E-06
713 -0,0013603 | 0,0019965 0,002316 765 0,0001639 | 4,444E-05 | 1,289E-06
714 -0,0003913 | 0,0007555 | 0,0008235 766 0,000158 5,2E-05 1,404E-06
715 -0,0001524 | 0,0004495 | 0,000454 767 0,0001553 | 5,546E-05 | 1,397E-06
716 -0,0000997 0,000382 0,0003614 768 0,0001479 6,493E-05 | 1,526E-06
717 -0,0000679 | 0,0003413 | 0,000301 769 0,0001268 | 9,196E-05 | 2,023E-06
718 -0,0000652 | 0,0003379 | 0,0002777 770 0,0001068 | 0,0001176 | 2,41E-06
719 -0,0000559 | 0,0003259 0,00025 771 0,0001062 |0,0001183| 2,26E-06
720 -0,00004 0,0003056 | 0,0002185 772 0,0001171 |0,0001044 | 1,858E-06
721 -0,0000267 | 0,0002885 | 0,0001925 773 0,0001621 | 4,675E-05 | 7,76E-07
722 -0,0000242 | 0,0002853 | 0,0001775 774 0,0001802 2,357E-05 | 3,653E-07
723 -0,0000097 | 0,0002668 | 0,000155 775 0,0001807 | 2,292E-05 | 3,324E-07
724 -0,0000054 | 0,0002613 | 0,0001416 776 0,0001986 0 0
725 -0,0000165 | 0,0002755 | 0,0001391 777 0,0001706 | 3,586E-05 | 4,518E-07
726 -0,0000296 | 0,0002923 | 0,0001377 778 0,0001809 | 2,267E-05 | 2,675E-07
727 -0,0000319 | 0,0002952 | 0,0001296 779 0,0001937 | 6,276E-06 | 6,903E-08

780 0,0001847 1,78E-05 | 1,816E-07

48




Priloha 8 — LVD-JX-23W

LVD-JX-23W
A [nm] U [mV] D Dy A [nm] U [mV] D D,
380 -0,0000482 | 0,0006012 | 1,599E-05 428 -0,0029 | 0,0113301 | 0,0755716
381 -0,0000167 | 0,0004827 | 1,414E-05 429 -0,003093 | 0,0120562 | 0,0877689
382 0,0000011 | 0,0004157 | 1,33E-05 430 -0,003661 | 0,0141931 | 0,1124091
383 -0,0000069 | 0,0004458 | 1,569E-05 431 -0,005947 | 0,0227933 | 0,1957948
384 0,0000068 | 0,0003943 | 1,542E-05 432 -0,012705 | 0,0482179 | 0,4474623
385 0,0000057 |0,0003984 | 1,741E-05 433 -0,02098 | 0,0793497 | 0,7927032
386 0,0000163 | 0,0003585 | 1,771E-05 434 -0,02399 | 0,0906737 | 0,9702089
387 0,000025 |0,0003258 | 1,831E-05 435 -0,02083 | 0,0787853 | 0,9060315
388 0,0000091 |0,0003856 | 2,464E-05 436 -0,01601 | 0,0606518 | 0,7460172
389 0,0000092 | 0,0003852 | 2,793E-05 437 -0,007986 | 0,0304644 | 0,399083
390 0,0000151 | 0,000363 | 2,977E-05 438 -0,004441 | 0,0171275 | 0,2397856
391 0,0000125 |0,0003728 | 3,437E-05 439 -0,004007 | 0,0154948 | 0,2293226
392 0,0000187 | 0,0003495 | 3,6E-05 440 -0,004042 | 0,0156264 | 0,2453352
393 0,000001 |0,0004161 | 4,827E-05 441 -0,004073 | 0,0157431 | 0,261335
394 -0,0000077 | 0,0004488 | 5,88E-05 442 -0,004128 | 0,01595 | 0,2791249
395 -0,0000256 | 0,0005162 | 7,639E-05 443 -0,004165 | 0,0160892 | 0,2960411
396 -0,0000482 | 0,0006012 | 0,0001016 444 -0,004211 | 0,0162623 | 0,3154877
397 -0,0000768 | 0,0007088 | 0,0001361 445 -0,004223 | 0,0163074 | 0,3326709
398 -0,0000895 | 0,0007566 | 0,0001649 446 -0,004203 | 0,0162322 | 0,3473681
399 -0,000312 | 0,0015936 | 0,0003888 447 -0,004203 | 0,0162322 | 0,3652235
400 -0,0013382 | 0,0054544 | 0,0014727 448 -0,00421 | 0,0162585 | 0,3837003
401 -0,004282 | 0,0165294 | 0,0048927 449 -0,004196 | 0,0162058 | 0,4002837
402 -0,007384 | 0,0281995 | 0,0091085 450 -0,004174 | 0,0161231 | 0,4191993
403 -0,007739 |0,0295351 | 0,0104554 451 -0,00413 | 0,0159575 | 0,4340445
404 -0,006895 | 0,0263598 | 0,0103067 452 -0,004074 | 0,0157468 | 0,4487848
405 -0,005049 |0,0194149| 0,0084843 453 -0,004038 | 0,0156114 | 0,4667808
406 -0,002472 | 0,0097199 | 0,0048113 454 -0,004005 | 0,0154872 | 0,4847509
407 -0,001489 | 0,0060217 | 0,0033962 455 -0,003942 | 0,0152502 | 0,5002077
408 -0,0012029 | 0,0049453 | 0,0031799 456 -0,003891 | 0,0150584 | 0,5165019
409 -0,0008138 | 0,0034815 | 0,002545 457 -0,003826 | 0,0148138 | 0,5318163
410 -0,0006962 | 0,0030391 | 0,0025103 458 -0,003753 | 0,0145392 | 0,5466735
411 -0,0007715 | 0,0033224 | 0,0030898 459 -0,003706 | 0,0143624 | 0,5630048
412 -0,0008647 | 0,003673 | 0,0038566 460 -0,003628 | 0,0140689 | 0,5768257
413 -0,0009813 | 0,0041116 | 0,0048517 461 -0,003535 | 0,013719 | 0,5871749
414 -0,0010601 | 0,0044081 | 0,0058187 462 -0,00344 | 0,0133616 | 0,595929
415 -0,0011628 | 0,0047945 | 0,0071438 463 -0,003348 | 0,0130155 | 0,6052216
416 -0,0012705 | 0,0051997 | 0,0087354 464 -0,003251 | 0,0126506 | 0,6122886
417 -0,0013955 | 0,0056699 | 0,0107162 465 -0,003176 | 0,0123684 | 0,6246057
418 -0,0015223 | 0,006147 | 0,013093 466 -0,003091 | 0,0120486 | 0,6337589
419 -0,0016283 | 0,0065458 | 0,0157753 467 -0,003003 | 0,0117176 | 0,6421233
420 -0,0017779 | 0,0071086 | 0,0194064 468 -0,002916 | 0,0113903 | 0,6503845
421 -0,0019063 | 0,0075916 | 0,02361 469 -0,002848 | 0,0111344 | 0,663613
422 -0,00208 | 0,0082451 | 0,0290228 470 -0,002743 | 0,0107394 | 0,666918
423 -0,002199 | 0,0086928 | 0,0345974 471 -0,002666 | 0,0104497 | 0,6771429
424 -0,002353 | 0,0092722 | 0,0414467 472 -0,002574 | 0,0101036 | 0,6830046
425 -0,002508 | 0,0098553 | 0,049178 473 -0,0025 | 0,0098252 | 0,6936605
426 -0,002646 | 0,0103745 | 0,0572672 474 -0,002429 | 0,0095581 | 0,7044325
427 -0,002784 |0,0108937 | 0,0662335 475 -0,002365 | 0,0093173 | 0,7165027
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LVD-JX-23W

A [nm] U [mV] D D, A [nm] U [mV] D ],
476 -0,002348 | 0,0092534 | 0,7430459 526 -0,0010784 | 0,004477 | 2,4712782
477 -0,00238 | 0,0093738 | 0,7855213 527 -0,0010483 | 0,0043637 | 2,4524066
478 -0,00251 | 0,0098628 | 0,8620123 528 -0,00104 0,0043325 | 2,47385
479 -0,002796 | 0,0109388 | 0,996526 529 -0,0010505 0,004372 | 2,5357539
480 -0,003278 |0,0127522| 1,211456 530 -0,0011276 |0,0046621 | 2,745948
481 -0,00402 0,0155437 | 1,5357157 531 -0,0012312 | 0,0050518 | 3,0159301
482 -0,005007 |0,0192569 | 1,9834626 532 -0,0013614 | 0,0055416 | 3,3471509
483 -0,006057 |0,0232072 | 2,4831674 533 -0,0016025 | 0,0064487 | 3,9466006
484 -0,007002 |0,0267624 | 2,9706263 534 -0,002121 |0,0083994 | 5,1908084
485 -0,007491 |0,0286021 | 3,3178423 535 -0,002945 |0,0114994 | 7,187109
486 -0,007475 |0,0285419 | 3,4250273 536 -0,004458 |0,0171915| 10,847837
487 -0,007012 0,0268 3,3500026 537 -0,007323 0,02797 | 17,816921
488 -0,006372 |0,0243922 | 3,1953844 538 -0,012077 | 0,0458553 | 29,439095
489 -0,005772 | 0,022135 | 3,0103546 539 -0,017533 | 0,0663816 | 42,948866
490 -0,005241 |0,0201373 | 2,859491 540 -0,02118 0,0801021 | 52,226569
491 -0,00478 |0,0184029 | 2,7236309 541 -0,02309 0,0872878 | 57,260796
492 -0,004312 |0,0166422 | 2,5795453 542 -0,0252 0,0952259 | 62,849111
493 -0,004028 |0,0155738 | 2,5229521 543 -0,02823 0,1066252 | 70,692525
494 -0,003512 | 0,0136325 | 2,3038943 544 -0,02945 0,111215 | 74,180435
495 -0,003191 | 0,0124249 | 2,1992006 545 -0,02609 0,0985742 | 66,044738
496 -0,002883 | 0,0112661 | 2,0842324 546 -0,02092 0,0791239 | 53,171289
497 -0,002592 | 0,0101713 | 1,963068 547 -0,013931 | 0,0528303 | 35,607626
498 -0,002328 |0,0091781 | 1,8539824 548 -0,009545 | 0,0363295 | 24,558766
499 -0,002139 | 0,0084671 | 1,7865549 549 -0,007079 |0,0270521 | 18,341313
500 -0,001983 | 0,0078802 | 1,741522 550 -0,005225 |0,0200771 | 13,652405
501 -0,001878 |0,0074852 | 1,7290731 551 -0,003836 |0,0148514| 10,113835
502 -0,00181 | 0,0072293 | 1,7495001 552 -0,002819 |0,0110253| 7,5192846
503 -0,001791 | 0,0071579| 1,818096 553 -0,002127 |0,0084219 | 5,7437626
504 -0,001782 | 0,007124 | 1,8949837 554 -0,001658 | 0,0066575 | 4,5470677
505 -0,001806 |0,0072143 | 2,0055728 555 -0,0013522 | 0,005507 | 3,7613007
506 -0,001838 | 0,0073347 | 2,1343916 556 -0,0010465 | 0,0043569 | 2,9757906
507 -0,001872 | 0,0074626 | 2,2611654 557 -0,0008319 | 0,0035496 | 2,4243662
508 -0,001918 | 0,0076357 | 2,4128657 558 -0,0006565 | 0,0028897 | 1,9707782
509 -0,001936 |0,0077034 | 2,5421119 559 -0,0005387 | 0,0024465 | 1,6660824
510 -0,001947 |0,0077448 | 2,664195 560 -0,0004656 |0,0021715 | 1,4766271
511 -0,001942 | 0,0077259 | 2,7658873 561 -0,0004061 |0,0019477 | 1,3205154
512 -0,001925 | 0,007662 | 2,8502587 562 -0,0003576 |0,0017652 | 1,1932743
513 -0,001889 | 0,0075265 | 2,9052477 563 -0,0003119 | 0,0015933 | 1,0738631
514 -0,001846 |0,0073648 | 2,9532753 564 -0,0002753 | 0,0014556 | 0,9766903
515 -0,001776 |0,0071014 | 2,9470918 565 -0,0002479 | 0,0013525 | 0,9034642
516 -0,001704 | 0,0068306 | 2,9371372 566 -0,0002291 |0,0012818 | 0,8523724
517 -0,001622 | 0,0065221 | 2,8957927 567 -0,0002053 | 0,0011922 | 0,7892523
518 -0,001547 | 0,0062399 | 2,8578718 568 -0,0001644 | 0,0010384 | 0,6832357
519 -0,001471 | 0,005954 | 2,8102746 569 -0,000143 0,0009578 | 0,6264289
520 -0,0014544 | 0,0058915 | 2,8573872 570 -0,0001273 | 0,0008988 | 0,5842048
521 -0,0013421 | 0,005469 | 2,7181085 571 -0,0001683 | 0,001053 | 0,6802539
522 -0,0012704 | 0,0051993 | 2,6464362 572 -0,0003334 |0,0016742 | 1,0731332
523 -0,0012146 | 0,0049894 | 2,5944659 573 -0,0010055 |0,0042027 | 2,6729127
524 -0,0011701 | 0,0048219 | 2,5604512 574 -0,0019452 0,007782 | 4,910411
525 -0,0011332 | 0,0046831 | 2,5382504 575 -0,002777 |0,0109933 | 6,8707898
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LVD-JX-23W

A [nm] U [mV] D D, A [nm] U [mV] (O3 d,
576 -0,003409 |0,0134376 | 8,3178674 626 -0,002766 | 0,0116899 | 2,4665609
577 -0,00349 |0,0137852 | 8,464117 627 -0,002962 | 0,0124243 | 2,5221304
578 -0,003246 |0,0128865 | 7,8221081 628 -0,00318 | 0,0132692| 2,600768
579 -0,003256 | 0,012961 | 7,7895717 629 -0,002973 | 0,012343 | 2,3204786
580 -0,003407 | 0,0135415 | 8,0436495 630 -0,002336 | 0,0097409 | 1,7631041
581 -0,003723 | 0,014841 | 8,711683 631 -0,001556 | 0,0066115 | 1,1504008
582 -0,004028 | 0,0160663 | 9,3184721 632 -0,0009171 | 0,0040682 | 0,6793915
583 -0,004203 |0,0167439 | 9,5942418 633 -0,0005691 | 0,0026728 | 0,4303184
584 -0,004383 | 0,0174888 | 9,881164 634 -0,0004559 | 0,0022241 | 0,342519
585 -0,004367 |0,0174738 | 9,7503568 635 -0,0003999 | 0,0019985 | 0,2957766
586 -0,003917 | 0,0157579 | 8,6668607 636 -0,0003672 | 0,0018691 | 0,265412
587 -0,003346 | 0,0135573 | 7,3480494 637 -0,0003217 | 0,0016863 | 0,2293337
588 -0,002732 |0,0111752 | 5,9675427 638 -0,0003103 | 0,0016328 | 0,2139027
589 -0,002551 |0,0105481 | 5,5377374 639 -0,0003255 | 0,001689 | 0,211129
590 -0,002798 | 0,0115576 | 5,9752635 640 -0,0003267 | 0,0016878 | 0,2025401
591 -0,002915 | 0,0120551 | 6,1360659 641 -0,0003497 | 0,0017739 | 0,2022192
592 -0,002602 | 0,0109235 | 5,4617371 642 -0,0003717 | 0,0018556 | 0,2022637
593 -0,002097 | 0,0090056 | 4,4307642 643 -0,0003734 | 0,0018557 | 0,1929955
594 -0,001553 | 0,0069489 | 3,3563053 644 -0,000388 | 0,001915 | 0,1897801
595 -0,0014099 | 0,0064711 | 3,0737727 645 -0,0004122 | 0,0020046 | 0,1892369
596 -0,0014966 | 0,0069761 | 3,2508573 646 -0,0005157 | 0,0023938 | 0,2149644
597 -0,0016176 | 0,0075897 | 3,468488 647 -0,0007453 | 0,0032601 | 0,2784155
598 -0,0015506 | 0,007374 | 3,3109214 648 -0,0009393 | 0,0039839 | 0,3230919
599 -0,001296 | 0,0062618 | 2,7552058 649 -0,0009721 | 0,0041004 | 0,3157296
600 -0,0009903 | 0,0049065 | 2,1146812 650 -0,0008897 | 0,0037812 | 0,2764054
601 -0,0007738 | 0,0039341 | 1,6601873 651 -0,0007395 | 0,003202 | 0,221896
602 -0,0007358 | 0,0037688 | 1,5564967 652 -0,0006053 | 0,0026971 | 0,1771983
603 -0,0008197 | 0,0041472 | 1,6796123 653 -0,0005441 | 0,0024668 | 0,1534374
604 -0,0010509 | 0,005193 | 2,0564297 654 -0,0004932 | 0,0022753 | 0,1340179
605 -0,001577 | 0,0075549 | 2,9237462 655 -0,000458 | 0,0021429 | 0,1193605
606 -0,003028 |0,0141047 | 5,3315765 656 -0,0004246 | 0,0020173 | 0,1063097
607 -0,006535 | 0,0298426 | 11,041752 657 -0,0003835 | 0,0018626 | 0,0925731
608 -0,012391 | 0,0563016 | 20,324884 658 -0,0003861 | 0,0018724 | 0,0878165
609 -0,017076 |0,0771347 | 27,151411 659 -0,0004825 | 0,0022351 | 0,098791
610 -0,017642 | 0,0794109 | 27,317336 660 -0,0005756 | 0,0025853 | 0,1078089
611 -0,015514 | 0,0694144 | 23,253813 661 -0,0005813 | 0,0026068 | 0,1021862
612 -0,011019 | 0,0492361 | 16,050959 662 -0,000523 | 0,0023875 | 0,0880972
613 -0,007383 | 0,0330121 | 10,497845 663 -0,0003939 | 0,0019018 | 0,0658011
614 -0,005266 |0,0235176 | 7,2904664 664 -0,000331 | 0,0016651 | 0,0541166
615 -0,003799 | 0,0170693 | 5,1378615 665 -0,000316 |0,0016087 | 0,0489043
616 -0,002838 |0,0127753 | 3,7431568 666 -0,0003031 | 0,0015602 | 0,0444646
617 -0,002516 |0,0113067 | 3,2224141 667 -0,000285 | 0,0014921 | 0,0398382
618 -0,002524 |0,0112731 | 3,1226533 668 -0,0002682 | 0,0014289 | 0,0357216
619 -0,002659 |0,0117854 | 3,1585005 669 -0,0002597 | 0,0013969 | 0,0326871
620 -0,002819 | 0,0123955 | 3,2228342 670 -0,0002407 | 0,0013254 | 0,0290263
621 -0,002966 | 0,0129136 | 3,2542275 671 -0,0002299 | 0,0012848 | 0,0263378
622 -0,003067 |0,0132655 | 3,2367737 672 -0,0002085 | 0,0012043 | 0,0231218
623 -0,003134 0,01347 | 3,1654593 673 -0,0002017 | 0,0011787 | 0,0212162
624 -0,003026 |0,0129156 | 2,9318341 674 -0,0001936 | 0,0011482 | 0,0194047
625 -0,002847 |0,0120822 | 2,6460018 675 -0,0001916 | 0,0011407 | 0,0180228
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LVD-JX-23W

A [nm] U [mV] D D, A [nm] U [mV] D ],
676 -0,0002083 | 0,0012035 | 0,0179323 728 0,0000611 0,00019 7,771E-05
677 -0,0002495 | 0,0013585 | 0,0190192 729 0,0000607 | 0,0001915| 7,296E-05
678 -0,0002822 | 0,0014815 | 0,0195562 730 0,000076 0,0001339 | 4,755E-05
679 -0,0002929 | 0,0015218 | 0,0188702 731 0,0000782 | 0,0001257 | 4,159E-05
680 -0,0002754 | 0,001456 | 0,016889 732 0,0000796 | 0,0001204 | 3,696E-05
681 -0,0002528 | 0,0013709 | 0,0149431 733 0,0000904 7,976E-05 | 2,281E-05
682 -0,0002585 | 0,0013924 | 0,0140629 734 0,000096 5,869E-05 | 1,555E-05
683 -0,0003179 | 0,0016158 | 0,0152374 735 0,0000944 6,471E-05 | 1,598E-05
684 -0,0004436 | 0,0020887 | 0,0183183 736 0,0001027 3,348E-05 | 7,668E-06
685 -0,0005596 | 0,0025252 | 0,0205547 737 0,0000915 7,562E-05 | 1,611E-05
686 -0,0005452 | 0,002471 | 0,0186806 738 0,0000772 |0,0001294 | 2,562E-05
687 -0,0004485 | 0,0021072 | 0,0147924 739 0,0000525 | 0,0002223 | 4,069E-05
688 -0,0003308 | 0,0016644 | 0,0108351 740 0,0000546 | 0,0002144 | 3,646E-05
689 -0,0001844 | 0,0011136 | 0,0067261 741 0,0000448 | 0,0002513| 3,971E-05
690 -0,0002144 | 0,0012265 | 0,0068804 742 0,0000715 |0,0001509 | 2,218E-05
691 -0,0002721 | 0,0014435 | 0,0075208 743 0,0000855 9,819E-05 | 1,335E-05
692 -0,0002596 | 0,0013965 | 0,0067591 744 0,0000885 8,691E-05 | 1,095E-05
693 -0,0001977 | 0,0011636 | 0,0052363 745 0,00008 0,0001189 | 1,391E-05
694 -0,0000731 | 0,0006949 | 0,0029115 746 0,0000686 | 0,0001618 | 1,763E-05
695 0,0000158 | 0,0003604 | 0,0014092 747 0,0000809 |0,0001155| 1,167E-05
696 0,0000177 | 0,0003533 | 0,0012894 748 0,000084 | 0,0001038 | 9,812E-06
697 0,000013 | 0,0003709 | 0,0012649 749 0,0000961 | 5,831E-05 | 5,132E-06
698 0,0000124 | 0,0003732 | 0,0011905 750 0,0000979 5,154E-05 | 4,226E-06
699 -0,0000143 | 0,0004737 | 0,0014162 751 0,0001027 | 3,348E-05 | 2,558E-06
700 -0,0000742 | 0,000699 | 0,0019572 752 0,0001038 2,934E-05 | 2,092E-06
701 -0,0001584 | 0,0010158 | 0,0026613 753 0,0000236 |0,0003311| 2,202E-05
702 -0,0003806 | 0,0018517 | 0,0045367 754 -0,0004716 |0,0021941 | 0,000136
703 -0,0007354 | 0,0031865 | 0,0072972 755 -0,0019009 | 0,0075713 | 0,0004384
704 -0,0011583 | 0,0047775| 0,010224 756 -0,004584 | 0,0176655 | 0,0009557
705 -0,0014909 | 0,0060288 | 0,0120577 757 -0,006447 | 0,0246744 | 0,0012436
706 -0,0016587 | 0,0066601 | 0,0124544 758 -0,005653 0,0216873 | 0,0010215
707 -0,0014968 | 0,006051 | 0,0105893 759 -0,003916 |0,0151524 | 0,0006652
708 -0,0012869 | 0,0052614 | 0,008576 760 -0,001498 | 0,0060555 | 0,0002483
709 -0,0012279 | 0,0050394 | 0,0077103 761 -0,0001119 |{0,0008408 | 3,212E-05
710 -0,0010822 | 0,0044912 | 0,0064225 762 0,0000896 | 8,277E-05 | 2,955E-06
711 -0,0008481 | 0,0036105| 0,004802 763 0,000076 0,0001339 | 4,46E-06
712 -0,0005315 | 0,0024194 | 0,0030243 764 -0,000038 | 0,0005628 | 1,745E-05
713 -0,0001624 | 0,0010308 | 0,0011958 765 -0,0004469 |0,0021012 | 6,093E-05
714 0,0000004 | 0,0004184 | 0,000456 766 -0,0009605 | 0,0040334 | 0,0001089
715 0,0000363 | 0,0002833 | 0,0002861 767 -0,001087 | 0,0045093 | 0,0001136
716 0,0000266 |0,0003198 | 0,0003025 768 -0,0007993 | 0,0034269 | 8,053E-05
717 0,0000549 | 0,0002133 | 0,0001881 769 -0,0003263 | 0,0016474 | 3,624E-05
718 0,0000521 | 0,0002238 | 0,000184 770 0,0000329 | 0,0002961 | 6,07E-06
719 0,0000533 | 0,0002193 | 0,0001682 771 0,0000833 | 0,0001065 | 2,034E-06
720 0,0000507 | 0,0002291 | 0,0001638 772 0,0000607 | 0,0001915 | 3,409E-06
721 0,0000607 | 0,0001915 | 0,0001277 773 0,0000848 | 0,0001008 | 1,674E-06
722 0,0000761 |0,0001336 | 8,307E-05 774 0,0001005 4,176E-05 | 6,473E-07
723 0,0000781 | 0,000126 | 7,322E-05 775 0,0001048 | 2,558E-05 | 3,709E-07
724 0,0000779 |0,0001268 | 6,872E-05 776 0,0001004 | 4,214E-05 | 5,688E-07
725 0,0000658 | 0,0001723 | 8,701E-05 777 0,0001043 2,746E-05 | 3,46E-07
726 0,0000623 | 0,0001855 | 8,736E-05 778 0,000106 2,107E-05 | 2,486E-07
727 0,0000589 | 0,0001983 | 8,704E-05 779 0,0001116 0 0

780 0,0000763 | 0,0001328 | 1,355E-06
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Priloha 9 — korekcni funkce

A [nm] k[-] A [nm] k [-]
570 1 613 1,173399
571 1 614 1,16588
572 1 615 1,164917
573 1 616 1,157203
574 1,006008 617 1,150155
575 1,012054 618 1,142971
576 1,015016 619 1,136157
577 1,017933 620 1,129195
578 1,020859 621 1,119659
579 1,023806 622 1,113282
580 1,023718 623 1,106833
581 1,029608 624 1,097631
582 1,032503 625 1,088837
583 1,032362 626 1,08302
584 1,03514 627 1,077261
585 1,038018 628 1,074037
586 1,040834 629 1,066005
587 1,043636 630 1,060612
588 1,046422 631 1,057696
589 1,055327 632 1,057414
590 1,058066 633 1,052261
591 1,060969 634 1,051967
592 1,072991 635 1,049288
593 1,088291 636 1,049066
594 1,117483 637 1,046386
595 1,14083 638 1,039058
596 1,164429 639 1,036419
597 1,178155 640 1,031638
598 1,192086 641 1,029169
599 1,198172 642 1,026735
600 1,204245 643 1,022128
601 1,207165 644 1,024298
602 1,209782 645 1,021935
603 1,208671 646 1,017431
604 1,20728 647 1,012965
605 1,202623 648 1,008555
606 1,201291 649 1,006384
607 1,196745 650 1,00423
608 1,198749 651 1
609 1,194147 652 1
610 1,190129 653 1
611 1,182103 654 1
612 1,177569 655 1

Pozn.: od 380nm do 570nm a od 656nm do 780nmse k=1
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