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EDITORIAL

Estimadosleitores

Honrandoocompromissoquetemosconvosco, voltamosavossapresengacomapublicagdodal62Edicdodanossarevista
“NeutroaTerra”.  Aoterminarumanoquefoi dificil, masqueaomesmotempopermitiupodermosviversemaTroika,

esperemosquepormuitotempo,ouparasempre,aindustriaeletrotécnicaquendoesteveimuneasdificuldadesquetodos

sentiram, manteveapesardetudoumadinamicamuitoapreciavel. Noambitodanossarevista, estadinamicafez-sesentir
fundamentalmentenointeressequealgumas empresas dosetor eletrotécnicomanifestarampelas nossas publicagoes,
demonstrandovontadeemcolaborarconnoscondosdécomapublicagdodeartigostécnicos, mastambémcolaborandono

desenvolvimentodeassuntostécnico-cientificosemquevariosdosautoresdanossarevistaseencontramenvolvidos.

Umfactoimportante,quesedevedestacar,éocrescimentoexponencial quesetemverificadodaprocuraevisualizagdoda
revista“NeutroaTerra”umpoucoportodoomundo, destacando-senestecasoosEstadosUnidos. Assim, mantemoso
compromissodepublicarumartigodenaturezamaiscientificaemlingualnglesa, nestaedicdouminteressanteartigosobre

Transformadores,“TypesandConstructionofPowerTransformers”,daautoriadoEngenheiroManuelBolotinha.

Aindanumambitomaiscientifico,destaca-seapublicacdodoartigo“RequisitosdoProjetoElétricodeMotoresdelndugdopara
AcionamentoporVariadordeVelocidade”,daautoriadoDoutorHenriqueGongalves,uminvestigadorsobreoassuntoeque

tambémexerceassuasatividadesnaWEG—EurolndustriaElétrica,SA.

Nestaedigdodarevistamerecemparticular destaquevarios assuntos quecorresponderamatrabalhos deinvestigagdo
realizadosnolSEP,muitosdelesemcolaboragdocomvariasEmpresas,tendovariosdelescorrespondidoatrabalhosrealizados

noambitodedissertacdesdemestrado.

Destacam-seaindaapublicagdodeoutrosinteressantesartigosnoambitodasinstalagdesElétricas(Interruptoresmecanicos
parainstalagdeselétricasfixas,domésticaseanalogas),noambitodasTelecomunicages(ITUR2—-Dimensionamentodasredes
decaboscoaxiais),noambitodaSeguranca(NFPA850.Firetraceeosfogosemturbinasdevento)enoambitodaGestdode
EnergiaedakEficiénciaEnergética,comumartigosobretecnologiasdeproducdodefrioeoutrosobreredugdaodeconsumosde

energiaelétricanailuminagdopublica.
Estandocertoqueestaedigdodarevista“NeutroaTerra”apresentaartigosdeelevadoniveltécnicoecientifico,comelevado

interesseparatodososprofissionaisdosetoreletrotécnico,satisfazendoassimnovamenteasexpectativasdosnossosleitores,

apresentoosmeuscordiaiscumprimentosedesejoatodosumBomAnode2016.

Porto, 29 dezembro de 2015

José Antdnio Beleza Carvalho
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Visualizacao de paginas por pais
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ARTIGO TECNICO

Luis Carvalho, Paulo Vaz
Schneider-Electric

SMARTPANEL:

MEDICAO, CONTROLOEMONITORIZAGAONUMCLIQUE

Resumo

Nasociedadeatual,apreocupagdocomoambiente,porum
lado,ecomoconfortoeasegurancga,poroutro,fazcomque

asustentabilidadeenergéticaseassumacomoumaformade
intervengdoadequadaasexigénciasdequalidadedevidaea
eficiéncianoambitodaeconomia. Nestaconformidade, ¢é
incontornavel amais-valiadoSmart Panel, umquadro
elétricointeligentecriadopelaSchneider-Electriccomvistaa

consecugaodaquelesdesideratos.

Iremos abordar, nesteartigo, agamadeprodutos que
perfazemestatecnologia, fazendoumabrevedescriciode
cadaumdeles,expondodeseguidaumexemplodeaplicagdo
destatecnologia. Numafaseposterior apresentaremosas
vantagensdoSmartPanel  faceatecnologiatradicional (até
hojeamaiscomum) noquerespeitaaocontrolodeum

quadroelétrico,SistemadeGestdoTécnicaCentralizada.
SmartPanel
Smart Panel, umnovo conceito de quadro elétrico
desenvolvidopelaSchneider-Electric,  visaaotimizag¢doda
suafuncionalidadenagestdodinamicaepragmaticadas
instalagbes elétricas, nomeadamentenoquerespeitaao
controlo, monitorizagdoeatuagdosobreos dispositivos,
quer in loco quer, sobretudo, a distancia através de
protocolos decomunicagdo. Epassivel deser aplicadaa
comércio,

qualquertipodeedificio, sejaeledehabitagdo,

servigosouindustria. Dadoopotencial destatecnologiae
dasfungdesqueosseuscomponentesincorporam, émais
usual ainstalagdodoSmartPanel emedificiosdestinadosa
atividades industriais e comerciais, uma vez que estes
contémespagos de grandes dimensdes, mdquinas em
permanentelaboragdo, grandessistemasdeclimatizagdoe
deiluminagdo. Oelevadoconsumodeenergiaassociadoa

estas situagOesimpde a necessidadedemonitorizagdoe

controloconstantes.Oobjetivoé,portanto,aconsecugaode

maioreficiéncianoconsumoenergético.

Paraaintrodugdodestatecnologianumainstalagdo,hdque
percebersejaexisteumquadroelétrico(QE) dadoqueé
possivel aaplicagdodestatecnologiaemQE’stradicionais,
permitindo-lhes  melhorar  exponencialmente a sua
“performance”,ousesepretendeprojetarumnovo,deraiz,
umavezquesadousadosdiferentescomponentesparacada
tipodesituagdao,emfungaodosobjetivosaquesedestinam.
Paratanto,devemserentendidososrequisitosdocliente,e

ter emconsideragdo o usufruto pretendido para esta
tecnologia: oclientepodequereracompanharoestadoda
instalagdo, obterosconsumosdosdiversosequipamentos,
atuar sobre os dispositivos de protegdo, controlar a
iluminagdo, fazer agestaodealarmes. Todasestasagdes
podemser efetuadas quer nolocal dainstalagdoquer
remotamente, deacordocomaconveniénciadoutilizador,

atravésdediferentesdispositivos(tablets,smartphones).

AfiguralmostraoaspetogeraldeumSmartPanel.

Figura 1. Aspeto geral de um SmartPanel
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OscomponentesqueperfazematecnologiaSmart Panel
abrangemduasgamasdedispositivos, aseguir descritas:

GamakEnerlin’XeActi9.

I. Gamaknerlin’X

AgamaEnerlin’Xestaassociadaaosdispositivosdepoténcia
(disjuntoresdeentrada) bemcomoacomunicagdoentre
esteseoresponsavelpelagestdodainstalagdoquepodeser

oproprioclienteouumencarregadopelamanutengao.

Os diversos componentes que, quando devidamente
configurados e interligados permitemo controlo da
instalagdoeatrocadeinformacgao, sdo: mddulolnterface
Modbus(IFM),médulointerfaceEthernet(IFE),méduloE/S,

ecraFDM128,ecraFDM121,DataloggerCom’x200.

a) Modulointerface Modbus
OIFMtemcomofungdoatribuir oenderecolnternet
Protocol(IP),atravésdedoisseletores,aodisjuntordebaixa
tensdo (Masterpact, Compact NSX) a ele conetado e

interliga-loaumaredemodbus.

Estedispositivoécompostopor2portasUniversalLogicPlug
(ULP), (protocolo de comunicagdo da Schneider-Electric
usadoparaconetarodisjuntor aolFM) eporumaporta

modbus.

Afigura2mostraodispositivoemquestdo.

Figura 2. Médulo Interface Modbus

b) MddulointerfaceEthernet(IFE)
Estedispositivotemcomofuncgdoligardisjuntoresdebaixa

tensdo(Masterpact,CompactNSX)aumaredeethernet.

ARTIGO TECNICO

OcomponentelFEexisteemdoismodelos:IFEparapermitir

aligagdododisjuntor aredeethernet;  IFE+Gatewayque
contém paginas integradas web de configuragdo,
monitorizagdoecontrolo. Ambososcomponentesincluem
duasportasULP,duasportasethernetesaoalimentadospor
umatensdode24Vcorrentecontinua.
Atravésdaspaginaswebtorna-sepossivel aconfiguragdoe

atuacdoimediatadetodaainstalagdoajusantedolFE.

Afigura3ilustraocomponenteemquestao.
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Figura 3. Mddulo Interface Ethernet

c) ModuloE/S
OmaduloE/S,paradisjuntoresdebaixatensdo(Masterpact
eCompactNSX), édotadodefuncionalidadeseaplicagbes
integradas. Contémseisentradasldgicascomalimentagdo
prépriaquerparaocontactosecoNA(normalmenteaberto)
eNF (normalmentefechado) quer paraocontador de
impulsos,detréssaidaslogicasquesdoumrelébiestavel.E
composto,ainda,porumaentradaanaldgicaparasensorde
temperatura, Pt100. Aprincipal fungdodestedispositivoé

dar informagdoaoutilizador  daposicaododisjuntor no

chassi(aplicagdointegrada).Afiguradmostraocomponente

Yo psmasia)

emgquestao.

e VAYATAVAYAVAY
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Figura 4. Dispositivo E/S
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d) EcraFDM128
OecrdaFDM128éumpainel devisualizagdoquecomunica
emredeethernet.Estecomponenteencontra-senaportado
invélucroepermitegeriratéoitodispositivoseatuarsobre

os mesmos, nomeadamente disjuntores Masterpact ou
Compact,atravésdelFEougateway,disjuntoresmodulares,

atuadores, contadores de energia, desde que estejam

agrupadoseligadosaumainterfacedoActi9,SmartlinkIP.

Opainel devisualizagdoFDM128éalimentadoporuma
tensdode24Vcorrentecontinuaedotadodeumaporta

ethernet.AfiguraSmostraocomponenteemquestdo.

Figura 5. Painel de visualizagdo FDM 128

e) EcraFDM121

Opainel devisualizagdoFDM121éumecraondesepode
visualizar os parametros elétricos obtidos a partir dos
disjuntoresCompactNSX,NSeMasterpactNWeNT.

Este dispositivo comunica emULP e pode ser ligado
diretamenteaodisjuntor  quandoesteédotadodeuma
unidadedecontroloMicrologic. Através doFDM121é
possivelvisualizaroseventosealarmes(disparos,valoresde
correntecortadapordefeito), eosestadosdosdisjuntores.
EstecomponenteédotadodeduasportasULPealimentado
por24Vcorrentecontinua. Afigura6ilustraopainel de

visualizagdoemquestao.

1050A % 100 120
1043A % 100 12
1010A % 100 120

g 500 A %% 100 120
n —

a ~

Figura 6. Painel de visualizagdo FDM 121

f) DataLoggerCom’X200
ADataloggerCom’X200éumdispositivoquetemcomo
fungdorecolhertodaainformagdosobrearedeetransmiti-
laparaumservidorviaethernet,wi-fiouviaGeneralPacket
RadioService(GPRS).Dainformacgdorecolhidafazemparte:
osconsumosapartirdemedidoresdeimpulso;oestadodos
contactoreserelésdeimpulsos; osdadosdosaparelhos
ligados diretamente coma Com’X, via modbus. Este
dispositivoéounicocomcapacidadeparaarmazenaros

dadosegerarumhistéricodosconsumosdainstalagdo.

EdotadadeumportaRS485modbus,duasportasethernete
duasportasUniversalSerialBus(USB).Aalimentagaoéfeita
detrésmodosdistintosafimdeoferecerredundancia, ou
seja, oprimeirorecursoéa alimentagdopor corrente
alternada(AC) osegundoéaalimentagdopor corrente
continua(DC)e,comodultimorecursoPowerOverEthernet,

(PoE).

Afigura7mostraodispositivoemquestdo.

R ¥ !

T TR

#

Figura 7. Data LoggerCom'X200

111, GamaActi9
AgamaActi9estdassociadaaaparelhagemmodular eé
entendidacomosendoaaparelhagemdotadadecontrolar

os circuitos deuma instalagdo(por exemplo, tomadas,
iluminagdo, estores) edeefetuar  aleituraerecolhade

valoresdeenergia.  Osprotocolosdecomunicagdousados

sdoethernetemodbus.

Os diversos componentes queintegramestagamasao:
SmartlinkModbus,SmartlinkEthernet,iOF+SD24,iEM2000T,
iEM3110,iATL24,iIACT24,ReflexiC60eRCAIC60.
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a) SmartlinkModbuseEthernet
OSmartlinkéumcomponenteusadoparatransferirdados

dos aparelhos da gama Acti9 para umsistema de
monitorizagdo através dos dispositivos de comunicagdo
SmartlinkModbus (protocolodecomunicagdomodbus) e

SmartlinkEthernet(protocolodecomunicagdoethernet).

ConetadaasréguasSmartlinkestatodaaaparelhagemque
fazaprotegdoaosdiferentescircuitos. Relativamenteaos
disjuntoresdiferenciaiserelésdiferenciais,asréguastéma
capacidadedecomunicaroestadoaberto/fechado, estado
dedisparado, numerodeciclosdeabertura/fecho, numero
deagOesdedisparo.Relativamenteaoscontatoreserelésde
impulsos, as réguas sdocapazes defazer ocontrolode
abertura, ocontrolodefecho, decomunicar oestado
aberto/fechado, de fazer e comunicar a contagemdo

numerodeciclos.

Quanto aos disjuntores/Reflex iC60, estes podemser
controladosremotamenteatravésdasréguasquefazemo
controlodeaberturaefecho, ecomunicamoestadodos
mesmos. Relativamente aos contadores de energia, o
Smartlinkestddotadodacapacidadederecolherasleituras

feitaspelosdiferentesdispositivos.

ApenasaréguaSmartlinklPcontémpaginaswebparapoder
gerireconfigurarainstalagdoajusante.Asdiferencasentre
asréguasSmartlinkIPeModbuscentram-senonimerode
canais, notipodeprotocolodecomunicagdousadoena
integracdo de pdginas web. A conexdo de todos os
componentesaréguaéfeitaatravésdeumaligagdopropria,

usandoconetoresTi24.

Afigura8ilustraumaréguaSmartlinkEthernet.

Figura 8. Régua SmartlinkIP

ARTIGO TECNICO

b) DispositivoauxiliariOF+SD24

Estecomponenteéumauxiliarque,quandoacopladoaum
disjuntor, permitesinalizaroestadodeaberto/fechadodo
disjuntor associadobemcomoverificar seoestadode
“aberto”sedeveaexisténciadealgumdefeitonainstalagdo.

EstemddulocomunicacomoSmartlink.

Afigura9representaumauxiliariOF+SD24.

Figura 9. Auxiliar iOF+SD24

c) DispositivosauxiliaresdoTelerrutoriATL24eContator
iACT24

Estescomponentessdounsauxiliaresquequandoacoplados

aumtelerrutoreaumcontator,respetivamente,permitem

controlaresaberqual  oestadodotelerrutoredocontator,

respetivamente.

A figura 10 ilustra umauxiliar  do telerrutor iATL24

(esquerda)eumauxiliardocontatoriACT24(direita.

- -

- A

—— ¥ '. e
{1 %

[Um—

" ——
b -
* -

Figura 10. Auxiliar do telerrutor (esq); Auxiliar do contator

(dir)
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d) Disjuntorcomtelecomando( Reflex iC60)
OReflexiC60éumdisjuntorcomtelecomando. Temcomo
func¢desindicar oestadodeaberto/fechadoeassinalar a
presenca de defeito; oferece ainda a hipdtese de ser

comandadoadistancia.

Figura 11. Reflex iC60

e) TelecomandoparadisjuntoresRCAiC60

Este telecomando, que se acopla aos disjuntores iC60,
permiteaaberturaefechodos mesmos adistancia, o
rearmeapdsodisparo,eocomandolocal pelomanipulo.A

figural2ilustraodispositivoemquestdo.

Figura 12. Telecomando para disjuntores RCA iC60

f) Softwaredeconfiguragdoegestdo

Apds a implementagdo da rede comos diferentes
componentesacimadescritos, aconfiguragdoegestdoda
instalagdoéfeitaatravésdediferentessoftwares.Deseguida

sdoelencadosossoftwaresparaoefeito:

« PaginasWebintegradasnosdiferentesdispositivos:IFE,
Com’X200,SmartlinkIP;

« SmartlinkTest;

o StruxureWarePowerMonitoring;

« ElectricalAssetManager.

\A Exemplodeaplicagdodestatecnologia
Oproprietariodeumaempresanecessitadeacompanhare
reduzir oconsumoenergéticodetodasassuasagéncias.
Paraisso, pretendeefetuarocontrolodiariodainstalagdo,
peloqueprecisaradeecrasdevisualizagdonasagéncias, e
aindadeterainformagdodisponivelnasede,emPC.

Requisitosdocliente:

« Medicadodidriadoconsumodeenergiapor agénciae
divisdodos consumos por tipodecarga, iluminacao,
AVAC.

« Visualizagdo local para monitorizagdo de

estados/comandos dos disjuntores de protecdo dos

circuitos de tomadas bemcomo do circuito de
alimentagdaodaUPS.

« Centralizagdo,registos,salvaguardadedados.

« Fornecimentodeecraspersonalizaveis, diariamente, ao

responsavel doservigodeEficiénciaEnergéticasituado

nasedeeaosresponsaveislocais(agéncias).
Solugdoadotada:
lluminagdo: 2zonas(escritérioecomercial). Parafazer o
controlodocircuitodeiluminagdoefazer amedicdaode
consumosvaoserinstaladosreléscomcomandomanual,
monitorizados e controlados pelo auxiliar iACT24, um
contadordeimpulsosiEM2000porzona.
UPS: umauxiliariOF+SD24acopladoaodisjuntor permite
(aberto/fechado) eoestado

saber oestadododisjuntor

deste(aberto/fechado)emcasodedefeito.

AVAC:aprotecgdodocircuitoéfeitaporumdisjuntorReflex
iC60. Parafazeraleituradeenergiaéusadoumcontador
iEM3250quetransmiteosdadosporprotocolomodbus.
Consumodeenergiatotal: deformaaobteraleiturado
consumototaldeenergiadaagénciaéutilizadoumiEM3250

trifasico.
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SmartlinkEthernet:
iluminagdo,
controlodaszonasdeiluminagdaoedeAVAC,acontagemde

impulsosdeenergia,eacomunicagdgocomaCom’X200.

Com’X200: garanteaaquisicdodedadosdesensoresde
temperatura, agravagdaodedados,

web,eacomunicagdoGPRScomaweb.

Afigural3representaasolugdoadotadaafimdedar

respostaaosrequisitosdocliente.

V. Conclusao

garanteamonitorizagdodoestadoda

a monitorizagdo dos disjuntores criticos,

ageracdodepaginas

ARTIGO TECNICO

reduzidacablagemexistentenoSPsecentranointeriordo

o quadroelétrico.

NoSGTC, acadacircuitomonitorizadocorrespondeum

ponto de controlo, exigindo acrescido trabalho de

engenharia no que respeita a elaboracdo de software
especifico,adaptadoacadainstalagdo,oquesetraduznum
custoelevado.

NatecnologiaSP, otrabalhodeengenharia

centra-senaconcegdaodecadacomponente, passivel de
replicagdoemtodasasinstalagdes.Confrontadasestasduas
tecnologias, émanifestooequilibriodecustosdetrabalho

deengenharia.

Ederealcar, ainda, aversatilidadedoSmartPanel noque

AtecnologiaSmartPanel(SP),enquantoconceitoinovadore

emergentenomercado,
decustoselevadosfaceaumsistemadegestdotécnica
centralizada (SGTC).
poupangaemcablagemqueumquadroelétricotradicional

exigeparamonitorizagdoapartirdeumSGTC,umavezquea

Porém, devemos ter emconta

R e

respeitaacapacidadedeexpansao: oscustosinerentesa

de

poderdafigurar-seumatecnologia

inser¢ao requisitos incidem na aquisicdo dos

componentesmaisdoquenasuaconfiguragao. Poroutro

a
lado, apoupangaenergéticaexpectavel, amédioprazo,
permite concluir que a aposta nesta nova tecnologia

constituiumamais-valiaaniveleconémico.
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13. Arquitetura SmartPanel
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