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EDITORIAL

Caros leitores

A revista “Neutro a Terra” volta novamente a vossa presenga, com novos e interessantes artigos na area da Engenharia
Electrotécnica em que nos propomos intervir. Nesta edicdo da revista merecem particular destaque os assuntos relacionados
com as instalagGes eléctricas, a domdtica, a utilizagdo eficiente da energia eléctrica, particularmente no caso da forga motriz, as
telecomunicagdes e as energias renovaveis.

A elaboragdo de um projecto de instalagdes eléctricas é uma actividade complexa e exigente, ndo sé pela diversidade de areas
que estdo envolvidas, mas também pelo nimero de intervenientes no mesmo. As Instrugdes para a Elaboragdo de Projectos de
Obras, anexas a portaria no 701-H/2008, de 29 de Julho, ao sistematizarem a sua abordagem introduziram no processo um
mecanismo de regulagdo que constitui uma mais-valia sensivel para a actividade de projectista. Nesta publicacdo, apresenta-se
um artigo que faz uma incursdo nos aspectos das InstrugSes para a Elaboragdo, e revéem-se alguns principios formais da
estruturagao do projecto de licenciamento.

Outro assunto de grande interesse apresentado nesta publicagdo tem a ver com a manutengdo das linhas de transporte e
distribuigdo de energia eléctrica. Indicadores como o tempo e nimero de intervengdes para restabelecer as condigdes normais
de funcionamento sdo reveladores da qualidade de servigo prestado por essas empresas que, no caso de incumprimento das
regras estabelecidas no Regulamento da Qualidade de Servigo, podem implicar em elevados prejuizos. No artigo que é
apresentado descreve-se a aplicagdo de duas técnicas modernas na manutengdo das linhas eléctricas que, além de
incrementarem a seguranga e a fiabilidade do sistema eléctrico, garantem uma melhoria dos dados quantitativos fornecidos as
equipas de manutencgao.

Nos ultimos anos, muitos fabricantes de motores investiram fortemente na pesquisa e desenvolvimento de novos produtos
com o objectivo de colocarem no mercado motores mais eficientes. A Unido Europeia, através do organismo EU MEPS
(European Minimum Energy Performance Standard) definiu um novo regime obrigatério para os niveis minimos de eficiéncia
dos motores eléctricos que sejam introduzidos no mercado europeu. O novo regime abrange motores de indugdo trifasica até
375 kW, de velocidade simples. Entrard em vigor em trés fases a partir de meados de 2011. Nesta publicagdo, apresenta-se um
artigo que aborda a nova classificacdo que sera adoptada para os equipamentos de forga motriz.

Outro importante assunto apresentado nesta publicagdo tem a ver com a automatizagdo das instalagdes habitacionais ou
domésticas. Neste sector, cada vez mais, sdo colocadas exigéncias em termos de conforto na utilizagdo dos equipamentos
eléctricos e uma utilizacdo cada vez mais eficiente da energia eléctrica, impondo a necessidade de edificios “inteligentes”. O
artigo que é apresentado refere um estudo desenvolvido com o objectivo entender a criagdo de valor no bindmio casa
inteligente/consumidor, esperando contribuir para um novo equilibrio procura/oferta de forma que uma casa inteligente fique
acessivel a mais lares portugueses.

Nesta publicagdo da revista “Neutro a Terra”, pode-se ainda encontrar outros artigos relacionados com assuntos
reconhecidamente importantes e actuais, como o dimensionamento de centrais fotovoltaicas para microprodugdo, um artigo
sobre sistemas de controlo de acessos e um artigo sobre a importancia da fibra optica nas actuais infra-estruturas de
telecomunicagdes, quer em edificios, quer nas urbanizagGes. Também o artigo sobre optimizagdo energética em ascensores,
iniciado na publicagdo anterior, tem aqui a sua continuagao.

Nesta publicacdo da-se também destaque a terceira edicdo das Jornadas Electrotécnicas de Maquinas e Instalagdes Eléctricas,
que decorreram nos dias 29 e 30 de Abril de 2010 no Centro de Congressos do ISEP. Este evento contou com a participagdo de
diversas empresas ligadas as areas das maquinas eléctricas, sistemas electromecanicos, energias renovaveis, veiculos eléctricos,
segurancga, domatica, luminotecnia e infra-estruturas de telecomunicagGes. Foi organizado pelo Departamento de Engenharia
Electrotécnica do ISEP, com os habituais colaboradores desta revista a terem um papel preponderante.

Estando certo que esta edigdo da revista “Neutro a Terra” vai novamente satisfazer as expectativas dos nossos leitores,

apresento os meus cordiais cumprimentos.

Porto, Junho de 2010

José Antonio Beleza Carvalho



EVENTOS

[ ]
I l Instituto Superior de DEE
L T Engenharia do Porto epartament

JORNADAS ELECTROTECNICAS DE MAQUINAS E INSTALAGOES ELECTRICAS

O ISEP tem uma longa e positiva tradicdo na formagdo superior da Engenharia, constituindo uma marca de prestigio
consolidada em Portugal e reconhecimento no ambito internacional. Com forte tradicdo na formagdo de engenheiros
electrotécnicos, o Departamento de Engenharia Electrotécnica (DEE) contribui para o desenvolvimento da exceléncia técnica e
cientifica, através da formacao sélida de profissionais que actuam nesta drea e na aposta numa forte ligacdo as industrias e ao

meio empresarial.

No sentido de promover mais um férum de contacto e motivado
pelo sucesso obtido nos eventos anteriores, este ano o DEE
repetiu as Jornadas Electrotécnicas de Maquinas e Instalagdes
Eléctricas, na sua terceira edigdo. O evento ocorreu nos dias 29 e
30 de Abril de 2010 no Centro de Congressos do ISEP e contou
com a participagdo de diversas empresas ligadas as areas das
maquinas eléctricas, sistemas electromecanicos, energias

renovaveis, veiculos eléctricos, seguranga, domética, luminotecnia

e infra-estruturas de telecomunicagoes.

No primeiro dia do evento foram apresentadas as comunicagdes
das empresas: Energaia, Adene, Vestas, TUV Rheinland, Goosun,
Efacec, Sew-Eurodrive, EMEF, ABB, Schmitt—Elevadores, Anacom,
Amisfera e a Televés. No segundo dia ocorreram as apresentagées
das empresas: Only, Schréder, Lutron, Batalhdo de Sapadores
Bombeiros, Sincrono, Longo Plano, Spectrolux, OHM-E, Astratec,
Efacec, Legrand, Schneider Electric, APMI e Casais Energia.

Estiveram presentes personagens com um curriculum relevante

na area da engenharia electrotécnica.

O evento contou com a apresentac¢do do Eng.2 Vilela Pinto, que entre outras actividades diferenciadas na sociedade, é autor de
bibliografia relevante e reconhecida na area das instalagdes eléctricas. Esteve também presente o Professor Doutor Borges
Gouveia, eminente docente da Universidade de Aveiro, reconhecido pelo seu trabalho na area da inovagdo e das energias
renovaveis. Maciel Barbosa (Ordem Engenheiros), Anténio Augusto Sequeira Correia (ANET), Paulo Calau (Agéncia para a
Energia), Nuno Francisco Costa (EFACEC) e Jorge Miranda (Autoridade Nacional de Comunicagdes) foram outros dos nossos

oradores convidados.
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Para além das usuais comunicagdes, a 32 edi¢do das Jornadas Electrotécnicas proporcionou aos convidados a visita a uma vasta
exposicdo e demonstragdo de equipamento, com oportunidade para apresentagdo das solugGes inovadoras, inseridas nos
coffee-breaks.

Através da apresentagdo de comunicagbes orais e a exposi¢cdao de
equipamentos, o evento proporcionou a troca de conhecimento e
experiéncia de profissionais da engenharia electrotécnica como
empresarios, técnicos, professores, investigadores e alunos. Com o
objectivo de promover a divulgacdo de temas relacionados com as
M4dquinas e Instalagdes Eléctricas, devidamente enquadrados na
problematica actual das energias renovaveis e a utilizagdo racional
de energia, foram discutidos assuntos relacionados com politica
energética, sistemas electromecanicos, seguranca e domotica,

luminotecnia, veiculos eléctricos e infra-estruturas de

telecomunicagdes.
Deste modo, os dois dias do evento serviram para ajudar a compreender os Ultimos avangos tecnoldgicos, mas serviu
igualmente para relembrar mais-valias das parcerias académicas-empresariais para o desenvolvimento de solugdes

inovadoras.

Em virtude do interesse desta tematica, alvo de um rdpido desenvolvimento e de necessidade de constante inovagdo, o DEE

disponibiliza a informacgédo apresentada no evento em: www.dee.isep.ipp.pt/~see/jornadas2010

Patrocinadores:
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Contamos convosco na quarta edigdo das Jornadas Electrotécnicas. Thyss e n Kru p p
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O que os profissionais procuram:

mais conhecimento, mais inovag¢do.

JORNADAS

MAGLUINAS E INSTALACOES ELECTRICAS




ARTIGO TECNICO

Arlindo Francisco, Hugo Miguel Sousa, Teresa Alexandra F. M. Pinto Nogueira

Instituto Superior de Engenharia do Porto

TECNICAS DE MANUTENGCAO EM LINHAS DE TRANSMISSAO DE ENERGIA

RESUMO

A manutengdo das linhas de transporte e distribuigdo de
energia eléctrica é um servigo fundamental prestado pelas
empresas de transporte e distribuicdo. A aplicagdo de
técnicas eficientes na actividade de manutengdo das linhas,
define a qualidade de servico prestado pelas empresas.
Indicadores como o tempo e numero de intervengées para
restabelecer as condigdes normais de funcionamento, sdo
reveladores da qualidade de servico prestado por essas
empresas que, no caso de incumprimento das regras
estabelecidas no Regulamento da Qualidade de Servigo,
podem implicar em elevados prejuizos.

A disponibilidade de informagdo apropriada ao pessoal
técnico torna-se essencial e contribui para uma maior
eficdcia dos servicos de manuten¢do, tanto ao nivel da
manutengdo correctiva como na manutengdo preventiva.
Este trabalho descreve a aplicagdo de duas técnicas
modernas na manutengdo das linhas eléctricas que, além de
incrementarem a seguranca e a fiabilidade do sistema
eléctrico, garantem uma melhoria dos dados quantitativos

fornecidos as equipas de manutengdo .

1 INTRODUGCAO

A seguranca e fiabilidade do sistema eléctrico estdo
fortemente relacionadas com o bom funcionamento das
linhas de transmissao.

Enquanto as centrais de produgdo, subestagdes primdrias e
de distribuicdo possuem controlo e monitorizagdo com
tecnologias avangadas, como sistemas computadorizados e
SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition), a
proteccao principal e as informagdes para manuteng¢do das
linhas de transmissdo sdo baseadas nos dados fornecidos por
relés ou oscilégrafos.

Apesar de estes dispositivos serem extremamente fidveis e
eficientes no ambito da protecgdo, os relés apenas fornecem
dificilmente  fornecem

informagbes  qualitativas, e

informagdes quantitativas relevantes para a execug¢do dos

trabalhos de manutengdo. Os dados fornecidos por
oscilégrafos dependem de complexas andlises que podem
levar horas ou mesmo dias, e geralmente ndo possuem a
precisdo adequada para as equipas de campo.

Assim sendo, para a melhoria da seguranga e o aumento da
fiabilidade do sistema eléctrico, é imprescindivel o
desenvolvimento de solu¢gdes que melhorem os dados
guantitativos fornecidos as equipas de manutencdo, tanto
correctiva como preventiva. Este trabalho apresenta e
analisa os beneficios de duas técnicas modernas de
manuteng¢do em linhas de transmissdo que vém ao encontro
das necessidades expostas.

A primeira técnica descrita, aplicada nos servigos de
manutencdo correctiva, é a localizagdo de falhas em linhas
transmissdo através do principio das ondas viajantes.
Trata-se de uma configuragdo simples, capaz de localizar
defeitos fase-terra e identificar as sec¢des afectadas com
grande precisdo e rapidez, trazendo assim informacdo
preciosa para os servigos de manutengdo correctiva.

A segunda tecnologia apresentada é a detec¢do de corrosdo
nos condutores em linhas de transmissdo aéreas, com
aplicagdo nas actividades de manutengdo preventiva. O
sistema pode funcionar com a linha activa e efectua o
diagndstico das condicdes de corrosdo dos cabos
condutores, incluindo as partes internas, permitindo desta
forma que as equipas de manutengdo actuem
preventivamente evitando acidentes e a interrup¢dao do
fornecimento de energia. Esta técnica tem uma aplicacdo
intensiva em ambientes agressivos como zonas litorais ou

com incidéncia de chuva acida (zonas industriais).
2 LOCALIZADOR DE DEFEITOS POR ONDAS VIAJANTES
2.1 PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Na ocorréncia duma falha numa linha de transmissdo radial,

surge um surto de corrente induzindo ondas
electromagnéticas que se propagam nas trés fases por toda

extensdo da linha.
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A localizagdo do ponto de defeito consiste em detectar a
diferenga de tempo que essas ondas viajantes levam para
chegar aos seus extremos.

Este principio estd representado na figura 1.

a) TIPOS DE CASAS INTELIGENTES

De facto, ha problemas com a conceptualizagdo da “casa
inteligente”! Parece haver pouca concordancia sobre como
uma casa inteligente deve ser e sobre que tecnologias ela

deve incorporar.

Comprimento da linha L

ol
Distancia até a falha X N
<t
Subestacgo A Ponto da Subestagio B
falha

Linha de Transmissao -
Surto propagado até B

Surto propagado até A

[~ puiy Ep—

0 ta
Ocomencia  1empode  Tempo de

da falha propagacac  propagacdo
até Sub-B até Sub-A

Figura 1 — Principio das ondas viajantes

O comprimento da linha L e a velocidade de propagagao do
surto v fazem parte dos aspectos construtivos da linha, sdo
valores conhecidos. Medindo a diferenca de tempo entre a
chegada das ondas aos pontos A (inicio da linha) e B (final da
linha) é possivel calcular a localizagdo exacta da falha,

através do célculo do valor de X:

E= - R
2 * 2

2.2 LOCALIZAGAO POR SISTEMA GPS

Um localizador de defeitos por ondas viajantes basicamente
é composto por um ou mais pares de estagbes locais,
sensores de campo magnético e antenas GPS (Global
Positioning System) ligados entre si e com a estagdo

principal, conforme mostra a fig. 2.
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e antecipando as acg¢Bes a tomar (“the aware home”).

b) As FUNGOES DA CASA INTELIGENTE

Actualmente as habitagdes podem estar equipadas com
sistemas que associam diversas funcionalidades nas areas de
seguranga, conforto, gestdo de energia e comunicagGes.
Funcionalidades principais: detecgdo de incéndio, intrusao,
fuga de 4gua ou gas, avisos, comandos e controlo remotos,
“Anything, Anytime, Anywere”.

As capacidades da domotica podem ser um auxiliar precioso
para contornar as dificuldades temporarias ou permanentes,
fisicas ou mentais do ser humano. Além disso, estes sistemas
permitem facilitar as tarefas a idosos que assim véem

minimizados algumas limitagdes a que estdo expostos.

. Satélite GPS

SubeslagioA SubestagaoB

&5l

Detectores », | Detectores
do surto 1 do surto
il
|
= I
ors |Lemmp |
— = ‘.—‘.l.
T [Local Statien

Figura 2 - Visdo geral de um localizador de defeitos por ondas
viajantes

Pela analise da equagdo (1), concluimos que a precisdo da
medida de tempo estd directamente relacionada com a
localizagdo exacta da falha. Por isso, os sistemas de
localizagdo de defeitos por ondas viajantes utilizam as
informagdes de tempo dos satélites do GPS para manter a
precisdo necessaria dos seus contadores e sincronizar os
reldgios das estagdes locais.

Assim, cada estagdo local de um sistema localizador de
defeitos por ondas viajantes recebe dados dos satélites para
a sincronizagdo dos seus contadores, através de uma antena
e receptor GPS. Ao utilizar o GPS é possivel manter uma
contagem de tempo de alta definigdo com imprecisdo menor
que 1us, permitindo uma localizagdo de defeitos com
incerteza menor que 300 metros, mesmo em linhas com

compensagao série.
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Também na estagdo local, um processador de sinais recebe
as informagdes dos sensores de campo magnético instalados
nas fases. Na ocorréncia de uma falha, armazena-se o valor
dos contadores e envia-se um sinal de informagdo para a
estagdo principal.

Nesse momento, a estagdo principal confirma o sinal de
informagdo da estacdo local e armazena os dados do surto,
com os quais o software de analise fard o calculo da
distancia. Este software de analise também deve ter em
consideragdo as deformacgGes da onda de surto durante a sua
propagacao para melhorar a precisao do calculo.

Para isso, é comum que se execute um processo de
compensacao dessa distor¢do que é baseado na correcgdo da
forma de onda do surto recebida das estagGes locais.

No final do processo, a estacao principal indica a distancia e
o ponto de referéncia mais proximo do defeito, bem como a
oscilografia da corrente de sequéncia zero da falha, através

da qual é possivel identificar o tipo de defeito.

3  DETECTOR DE CORROSAO EM CABOS CONDUTORES

3.1 PRINCIiPIO DE FUNCIONAMENTO

O funcionamento do detector de corrosdo em cabos
condutores é relativamente simples, baseando-se no
principio das correntes de Foucault e numa ponte de
indutancias.

As correntes de Foucault sdo um fendmeno eléctrico que
ocorre quando um campo magnético variavel intercepta um
material condutor fixo ou vice-versa. O movimento relativo
causa uma corrente de circulagdo no condutor, que segundo
a Lei de Lenz gera um campo magnético que se opbe ao
efeito do campo aplicado. Quanto maior for a condutividade
do condutor, mais forte for o campo magnético aplicado ou
mais rapido for o movimento relativo, maior sera a corrente
gerada e consequentemente maior o campo que se opde.
Conforme mostra o esquema da figura 3, ao aplicar um
campo magnético paralelo ao condutor que possui uma
velocidade v conhecida, é gerada uma corrente de Foucault
marginal ao condutor, que induz um campo magnético
oposto ao aplicado e que pode ser medido utilizando uma

bobina activa Z'.

Corrents Foucault Campo magnético

Condutor

Img Saida

| |

Bobine de
Referéncia
Z

b
Tensédo de

desbalaceamento
v f( 2 t+8)

Detector
de fase

Figura 3 — Principio de funcionamento do detector de corrosdo

As bobines Z e Z' estdo interligadas em forma de ponte de
indutancias como mostra a figura 3, na bobine Z é colocada
uma amostra do cabo original funcionando esta como
referéncia.

Aos terminais da ponte surge uma tensdo de
desbalanceamento cujo a magnitude dessa tensdo é
directamente proporcional a sec¢do do cabo condutor
avaliado, ja que quanto pior o estado de corrosdo do
mesmo, menor serd sua condutividade. Consequentemente,
menor serd a corrente Foucault e maior serd a tensdo de
desbalanceamento nos terminais da ponte de indutancias.
Numa situacdo em que o cabo se encontre em estado de
corrosdo € ainda possivel avaliar qual a tensdo mecanica que
o condutor pode suportar. Para tal é incorporada uma
camara com sensor CCD (charged coupled device) que faz o
registo da imagem para que seja avaliada pelo conjunto dos
dados guardados no sistema.

Através de uma recta ajustada de forma empirica, a qual
depende apenas do material usado (ago ou aluminio),
obtém-se a percentagem remanescente da secgdo original
do cabo. Com este dado definido, consegue-se estimar
também através de forma empirica a tensdo mecanica
maxima suportavel pelo cabo.

O procedimento de avaliagdo das condi¢des do condutor é

mostrado na figura 4.
3.2 IMPLEMENTAGAO UTILIZANDO UM CARRINHO DE LINHA VIVA

Para executar a inspecgdo da linha de transmissdo, o circuito
mostrado na figura 3 é montando sobre um carrinho de linha

activa, que pode utilizar tanto auto propulsdo como ser
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Banco de
Dados |

/

Medida

Banco de
Dados Il

L
g

Secgao Condutor

Secgio
Condutor

Tenséo
Mecanica

Estimativa da Estimativa
Medida secgao do da tensée
condutor suportavel

Figura 4 — Procedimento para estimar quantitativamente o estado
de corrosdo de um condutor

deslocado por um técnico devidamente treinado para o
servico em linha activa. As bobines sdao implementadas
através de acopladores indutivos do tipo bipartido que

suportam bitolas entre 160 e 810 mm?.

(a) Imagem do ponto de defeito

ARTIGO TECNICO

Além disso, a cdmara CCD é posicionada proxima da bobine
activa para registar visualmente as condigdes do condutor.
Os detalhes do sistema podem ser vistos na figura 5.

O peso do equipamento é de 50 kg e a velocidade
aproximada de 10 m/min, sendo o angulo maximo de
catenaria suportado de 209.

Na versdo com auto-propulsdo, sdo adicionados 20 kg devido
as baterias que conseguem realizar até 1000 m de inspecgdo
sem recarregar.

Apds percorrer a linha, o equipamento emite um relatério
completo e referenciado com as condi¢des do condutor, que
associado as gravagBes da camara CCD, identifica as sec¢des
criticas dos condutores. Para cabos ACSR é possivel,
inclusive, detectar separadamente a condigdo dos fios de
aluminio e dos fios de ago que compdem o mesmo.

Um exemplo deste relatério pode ser visto na figura 6.
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(b} Relatorio referenciado indicando os
pontos de defeito

Figura 6 — Informagdes fornecidas pelo sistema detector de corrosdo
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4 APLICACOES NO AMBITO DA MANUTENCAO

4.1 MANUTENGAO CORRECTIVA

As aplicagdes no ambito da manutengdo correctiva do
localizador de defeitos por ondas viajantes sdo imediatas.
Com uma configuragao simples o sistema é capaz de localizar
curto-circuitos defeitos fase-terra e identificar as secgGes
afectadas com grande precisao e rapidez. Com uma incerteza
menor que 300 metros, o defeito fica restrito a dois vaos na
maior parte das linhas de transmissdo existentes.

Isso significa que a fonte do defeito pode ser localizada com
maior rapidez, muitas vezes numa simples inspecgdo visual a
partir do solo. Essa informagdo mais precisa facilita o
trabalho das equipas de campo, principalmente em areas
sujeitas a alagamento, regiées montanhosas ou de selva, ja
que é possivel identificar antes mesmo da saida das equipas
para o campo o melhor local de acesso ao ponto de defeito.
Além de auxiliar na localizagdo dum ponto de defeito que
causou o desligamento da linha, o sistema também pode
identificar fontes de defeitos intermitentes. Como as ondas
viajantes sdo geradas sempre que ha um transitoério na linha,
ocorréncias de dificil localizagdo como defeitos fase-terra
causados por falhas em isoladores, presenga de vegetacgado
ou excrementos de pdssaros podem ser restritas a uma area
delimitada e estudada detalhadamente em menor tempo,
gerando economia de tempo e recursos para as

concessionarias.

4.2 MANUTENGCAO PREVENTIVA

O detector de corrosdo em cabos condutores tem aplicagdo
voltada para a manutencdo preventiva. Ao realizar uma
inspeccdo aos condutores, é possivel obter informagdes
valiosas sobre o estado de conservagdo dos cabos.

Através dos dados fornecidos pelo equipamento, como
seccdo de condutor remanescente e tensdo mecanica
suportavel, torna-se relativamente facil recalcular a carga
maxima do sistema. Desta forma, através da restricio
temporaria da corrente maxima da linha para valores abaixo

do nominal, evita-se um possivel rompimento do condutor e

0s enormes transtornos que uma ocorréncia deste tipo pode
trazer. Também permite que as equipas de manutengdo
tenham tempo habil para se preparar e mobilizar recursos
para resolver o problema da maneira mais eficiente possivel.
Além disso, ao identificar secgdes especificas da linha com
alto indice de corrosdo mas sem perigo de rompimento,
torna-se possivel abordar o problema de forma preditiva,
estudando solugdes como substituicdo dos condutores por
cabos resistentes a corrosao ou aplicagdo de produtos anti-
corrosdo em novos cabos do mesmo tipo, de forma a realizar
uma interveng¢do programada no sistema para a solugdo do

problema.
5 CONCLUSOES

A localizagdo de defeitos por ondas viajantes e a detecgdo de
corrosdo sao duas técnicas que pretendem disponibilizar
informagdes quantitativas as equipas de manutencao.
Apesar de os seus principios ja serem conhecidos ha muito
tempo, apenas recentemente, através do desenvolvimento
de novos materiais e uso de sistemas modernos como o GPS,
foi possivel desenvolver equipamentos que gerassem
informacgdes precisas sobre defeitos que ocorrem numa linha
de transmissdo.

O resultado é imediato na drea de manutengdo, ja que uma
localizacdo precisa de defeitos traz uma maior eficacia,
reduzindo o tempo no deslocamento da equipa e na
identificacdo do defeito, permitindo a identificagdo de fontes
intermitentes, um maior tempo para a solugdo do problema
e a programacao na realizagdo dos servigos.

Isso traz beneficios directos tanto para as concessionarias
como para as populagdes, ja que a energia ndo distribuida
engloba duas parcelas: o lucro cessante, que é o prejuizo da
companhia pela energia ndo facturada e o custo social, o que
a sociedade em geral perde quando ha falta de energia.
Apesar de em Portugal ndo existir um estudo relacionado
com as quebras de energia, em paises como o Brasil alguns
estudos apontam que o custo social é da ordem de 35 a 50
vezes o pre¢o médio do kWh facturado, para regiGes menos
industrializadas, e de 50 a 100 vezes, para regiGes mais

industrializadas.
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Por isso, embora os equipamentos tradicionais se
demonstrem eficazes no ambito da protecgdo, torna-se
necessaria a aplicagdo de novas técnicas e equipamentos
para disponibilizar informagGes quantitativas as equipas de
manutencdo, de forma a manter um sistema eléctrico seguro

e confiavel.
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