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EDITORIAL

Caros leitores

Os objectivos que se pretendem com a publicagdo da “Neutro a Terra”continuam os mesmos, ou seja, divulgar assuntos de
caracter técnico-cientifico, com uma abordagem critica, mas construtiva, de forma que esta publicagdo possa ser vista como
uma referéncia em assuntos relacionados com a Engenharia Electrotécnica. Neste ambito, deve-se destacar o novo
enquadramento regulamentar das Infra-estruturas de Telecomunicagbes em Edificios (ITED) e das Infra-estruturas de
Telecomunicagdes em Loteamentos e Urbanizagdes (ITUR), que exigiu a criagdo de novos manuais técnicos, nos quais, alguns
dos colaboradores desta revista tiveram uma acg¢do relevante como consultores da ANACOM. Estes documentos estiveram em

consulta publica e encontram-se para aprovagao pela Comunidade Europeia.

O correcto dimensionamento dos dispositivos de protec¢do das pessoas contra contactos indirectos em instalagdes eléctricas de
baixa tensdo, é uma das condi¢des fundamentais para que uma instalagdo possa ser utilizada e explorada com conforto e em
perfeitas condi¢Ges de seguranca. De acordo com a normalizagdo em vigor, é, também, uma das condi¢Ges essenciais para a
certificagdo ou licenciamento das instalagdes eléctricas por parte das entidades ou organismos responsaveis, a quem estao
atribuidas estas competéncias. Nesta publicagdo, apresenta-se um artigo que aborda o dimensionamento dos dispositivos de

proteccao das pessoas contra contactos indirectos em dois diferentes regimes de neutro.

Outro assunto de grande interesse apresentado nesta publicacdo, tem a ver com a utilizagdo de veiculos eléctricos. Na
realidade, os impactos ambientais e econdmicos dos combustiveis fésseis tém uma forte proveniéncia do sector dos
transportes. Assim, nos ultimos anos, tem-se verificado um aumento do desenvolvimento dos veiculos eléctricos,
principalmente das solugdes hibridas. No artigo que é apresentado sdo comparadas as caracteristicas da propulsdo eléctrica e
térmica, sdo referidos os principais tipos de sistemas de propulsdo eléctrica, terminando com uma abordagem acerca das

tendéncias futuras dos veiculos eléctricos.

Nesta publicagdo da revista “Neutro a Terra”, pode-se ainda encontrar outros artigos relacionados com assuntos
reconhecidamente importantes e actuais, como o dimensionamento de sistemas automaticos de seguranca através de detecgao
de monodxido de carbono, o dimensionamento de centrais fotovoltaicas para microprodugdo, e um artigo sobre sistemas de
gestdo de iluminagdo. No entanto, quero destacar a publicagdo de um artigo sobre optimizacdo energética em ascensores. Além
da importancia que assunto toma na area da Engenharia Electrotécnica, interessa referir que corresponde a um trabalho de fim
de curso realizado por dois recém-licenciados do Departamento de Engenharia Electrotécnica, que atesta a qualidade do

trabalho que se tem realizado.
Nesta publicagdo, inicia-se a apresentacdo do tema “Divulgacdo”. Pretende-se fundamentalmente divulgar os laboratérios do
Departamento de Engenharia Electrotécnica, onde sdo realizados varios dos trabalhos correspondentes a artigos publicados

nesta revista O primeiro laboratério escolhido foi o Laboratdrio de Instalagdes Eléctricas.

Estando certo que esta edicdo da revista “Neutro a Terra” vai novamente satisfazer as expectativas dos nossos leitores,

apresento os meus cordiais cumprimentos.

Porto, Novembro de 2009

José Antonio Beleza Carvalho
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EM DESTAQUE

Telecomunicagoes

Novo Enquadramento Regulamentar

A Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 120/2008, de 30 de Julho, definiu como prioridade estratégica para o Pais no sector

das comunicagdes electronicas a promogado do investimento em redes de nova geragao.

Contendo orientagdes estratégicas do Governo para as redes de nova geracdo (RNG) como sejam a abertura eficaz e nédo
discriminatdria de todas as condutas e outras infra-estruturas de todas as entidades que as detenham, a previsdao de regras
técnicas aplicaveis as infra-estruturas de telecomunicagGes em loteamentos, urbanizagdes e conjuntos de edificios (ITUR), a
adopgdo de solugdes que eliminem ou atenuem as barreiras verticais a instalagdo de fibra dptica e que evitem a monopolizagdo
do acesso aos edificios pelo primeiro operador, havia que definir um regime integrado, eventualmente complexo, mas que
estabelecesse as linhas fundamentais de interacgdo, neste contexto, entre os varios agentes do processo tendente a

operacionalizagcdo de redes de comunicagdes electrdnicas.

- Decreto-Lei n? 123/2009, de 21 de Maio
Estabelece o regime aplicavel a construgdo de infra-estruturas aptas ao alojamento de redes de comunicagdes electrénicas,
a instalacdo de redes de comunicagdes electronicas e a construgdo de infra-estruturas de telecomunicagbes em
loteamentos, urbanizagdes, conjuntos de edificios e edificios.
Revoga:
a) O Decreto -Lei n.2 59/2000, de 19 de Abril;
b) O Decreto -Lei n.2 68/2005, de 15 de Margo;
c) Osn.°s5a 7 do artigo 19.2 e 0s n.° 5 a 7 do artigo 26.2 da Lei n.2 5/2004, de 10 de Fevereiro.

Nota: As regras e procedimentos publicados pelo ICP-ANACOM ao abrigo e em cumprimento do Decreto-Lei n.2 59/2000, de
19 de Abril, mantém -se em vigor até que sejam substituidos por outros publicados ao abrigo do Decreto-Lei n.2 123 de 21

de Maio de 2009.

- Declaragdo de Rectificagdo n.2 43/2009, 25 de Junho
Rectifica o Decreto-Lei n.2 123/2009, de 21 de Maio.

- Decreto-Lei n? 258/2009, de 25 de Setembro
Considerando as imprecisbes contidas no Decreto -Lei n.2 123/2009, de 21 de Maio, este Decreto-Lei procede a pequenas

rectificagcGes nalguns artigos, dada a dificuldade pratica na aplicagdo dos preceitos.

O novo regime juridico das Infra-estruturas de Telecomunicagdes em Edificios (ITED) e das Infra-estruturas de TelecomunicagGes
em Loteamentos, Urbanizagdes e Conjuntos de Edificios (ITUR), exigiu a criagdo de novos manuais de normas técnicas, que
estiveram em consulta publica e agora encontram-se para aprovagao pela Comunidade Europeia, prevendo-se a sua publicacdo

em Janeiro/Fevereiro de 2010.




ARTIGO TECNICO

Centrais Fotovoltaicas
para a Microproducao

1. Enquadramento

Portugal, produz apenas uma pequena parte da energia que

consome, toda a restante energia consumida é importada.

Portugal apresenta uma forte dependéncia energética do

exterior, das maiores da UE.

Ndo explorando quaisquer recursos energéticos fosseis no
seu territério desde 1995 (quando deixou de extrair carvao),
a sua prépria produgdo de energia assenta exclusivamente
no aproveitamento dos recursos renovaveis, como sendo a

agua, o vento, a biomassa e outros em menor escala.

Esta situagdo tem consequéncias directas na nossa
economia, uma vez que o custo dos combustiveis fésseis
importados encarece a produgdao de bens e servigos em
territério nacional. Para além disso tem também implicagdes

sociais, pois representa custos acrescidos para o consumidor

Eng? Roque Filipe Mesquita Branddo
Instituto Superior de Engenharia do Porto

e reflecte-se no ambiente, devido a produgdo crescente de

Gases com Efeito de Estufa (GEE).

No ano de 2008 a poténcia instalada em Portugal era de
14916 MW, sendo que 30,7% dessa poténcia é da
responsabilidade das centrais hidroeléctricas, 39,01% da
responsabilidade de centrais termoeléctricas e 30,29% é
referente a produgdo em regime especial (P.R.E.). De entre
os P.R.E. destacam-se os 2624 MW da responsabilidade de
produtores edlicos e apenas 50 MW instalados em sistemas

fotovoltaicos [1].

No entanto Portugal, a excepgdo do Chipre, tem a melhor
insolagdo anual de toda a Europa, com valores 70%
superiores aos verificados na Alemanha. Esta diferencga leva
a que o custo da electricidade produzida em condigGes
idénticas seja 40% menor em Portugal. Este aspecto é uma

enorme vantagem que tem de ser capitalizada.

Fig.1 Irradiagdo solar (kWh/m2)
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2. Produgdo Descentralizada

Em Portugal, a produgdo de energia eléctrica através de
instalagbes de pequena escala, utilizando fontes renovaveis
de energia ou processos de conversdo de elevada eficiéncia
energética, pode contribuir para uma alteragdo do panorama

energético portugués, de forte dependéncia do exterior.

Com a entrada em vigor do Decreto-Lei n2 363/2007 de 2 de
Novembro, cujo objecto é o de estabelecer o regime juridico
aplicavel a produgdo de electricidade por unidades de
microprodugdo, a produgdo descentralizada, nomeadamente
a producdo através de centrais fotovoltaicas, atingiu uma

grande dinamica.

Com a produgdo mais proxima dos locais de consumo
energético consegue reduzir-se os custos de transporte e
distribuicdo, permitindo a autonomia e redundancia

energética.

Com a ligacdo destes equipamentos de produgdo as redes de

baixa tensdo, o paradigma do sistema energético muda.

As redes de baixa tensdo passam a assumir um protagonismo
cada vez maior em termos da obtengdo de uma maior
eficiéncia econdmica e energética.

A nivel mundial também ha a preocupagdo da produgdo
descentralizada, salientando-se a Alemanha que foi um dos
paises pioneiros na utilizacdo da energia fotovoltaica

distribuida.

ARTIGO TECNICO

Entre 1990 e 1995 promoveu um programa de instalagdo de
painéis fotovoltaicos ligados a rede em 1.000 telhados, vindo
a atingir a marca de 2.250 equipamentos, com poténcia
média de 2,6 kWp por telhado, abrangendo mais de 40
cidades. Este projecto foi um sucesso, o que deu origem a
um novo programa. O “100.000 telhados solares” foi
langado, com o objectivo de alcangar 500 MW de geragdo de
energia solar [2]. No final de 2008 a Alemanha tinha mais de
5GW de poténcia instalada de origem fotovoltaica,

apresentando taxas de crescimento de 1,5 GW/ano.

3. Componentes de uma Central Fotovoltaica

Como o dimensionamento de centrais de microprodugdo
fotovoltaicas é um assunto ainda novo mas em rapida
evolugdo, nomeadamente em termos de necessidade de
instalagdo, a formagdo de todos os agentes envolvidos no

processo é ainda uma lacuna.

E normal verem-se cometidos alguns erros de

dimensionamento, instalagdo e operagdo dos sistemas.

Aspectos como a localizagdo, a escolha do inversor, a escolha
do tipo de painel fotovoltaico a instalar, o estudo da
estrutura de suporte, a andlise da poténcia a entrada (DC) e a
injectar (AC) e a simulagdo do sistema antes da instalagdo
sdo muitas vezes descurados pelos técnicos e projectistas,
mas que assumem uma importancia extrema para que o

sistema escolhido funcione nas condi¢des éptimas.

Fig.2 Microprodugdo descentralizada
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a) Localizagdo

O sistema fotovoltaico pode ser instalado em qualquer

superficie com boa exposigdo solar.

Para optimizar o rendimento do sistema fotovoltaico, este é
adaptado as caracteristicas arquitecténicas do edificio,
podendo ser instalado em telhados inclinados ou planos,
integrados nas fachadas ou em campo aberto. A orientagdo
dos painéis também é um aspecto muito importante. Como
Portugal esta situado no hemisfério Norte a orientacdo ideal

é voltada para sul.

A localizagdo da instalagdo é muito importante para se poder
realizar um projecto mais coerente e real. Cada local tem
uma incidéncia do sol distinta, alterando assim a producdo

de energia eléctrica.

O estudo realizado na Alemanha, no Institut fiir Solare
Energiesysteme (ISE), em Fraunhofer [3] consegue dar uma
perfeita nogdo da variagdo da radiacdo solar com o angulo de
inclinagdo e a sua orientagdo (figura 3). De salientar que o
referido instituto trabalha no estudo de sistemas

fotovoltaicos ha mais de 20 anos.

A radiagdo tem o seu ponto maximo de incidéncia quando
orientado a Sul com uma inclinagdo de 30°, mas consegue-se
ter praticamente a mesma radiagdo com variagGes de angulo
de inclinagdo entre aproximadamente os 17° e os 43°, bem
como um angulo azimutal, isto é, angulo formado entre a
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Fig. 3 — Varia¢do da Radiagdo solar kWh/m2

direc¢do do Sul e a projec¢do da linha do sol, préximo do

intervalo compreendido entre 150° Este e 208° Oeste.

O mesmo se passa se em vez de se analisar a radiagdo, se
analisar a energia recebida. E facilmente perceptivel pela
figura 4 que o ponto de orientagdo em que a energia
recebida é maior é com uma inclinagdo de 30° e orientada a
Sul. No entanto é possivel com uma inclinagdo e orientagdo

diferentes obter a mesma energia.
90*
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Fig. 4- Variagdo da energia produzida.

b) Inversor

Nos sistemas conectados a rede, a corrente DC produzida
pelos painéis fotovoltaicos ndo pode ser ligada directamente
a rede eléctrica.

Para tal existem equipamentos, denominados por
inversores, que fazem a conversdo de corrente continua em
corrente alternada, com caracteristicas similares a da rede

eléctrica, no que diz respeito a tensdo, frequéncia, forma de

onda, distor¢do harménica, etc.

Os inversores, como qualquer outro componente de um
sistema fotovoltaico, devem dissipar o minimo de poténcia,
produzir uma tensdo com uma taxa de distor¢dao harmodnica
baixa e em sincronismo com a rede eléctrica, quando o

sistema estiver conectado a rede.
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No caso de inversores conectados a rede eléctrica, estes
podem ser classificados em dois tipos, os que sdo comutados
pela prépria rede, que utilizam o sinal da mesma para se
sincronizarem e os auto-comutados, onde um circuito
electrénico no inversor controla e sincroniza o sinal ao sinal

darede.

Um dos critérios mais importantes na escolha do inversor é o
seu rendimento. Sendo este o elemento que converte a
energia continua vinda dos painéis fotovoltaicos em energia
alternada, quanto maior for o seu rendimento menores
serdo as perdas da conversdo.

Algumas marcas desenvolveram inversores especificos para
serem usados em Portugal, no entanto devera ser escolhido
um inversor com um rendimento superior a 95%, com
involucro resistente (aconselhavel IP 65) e com um bom
sistema de refrigeragdo.

O site www.renovaveisnahora.pt disponibiliza uma lista de

inversores que se encontram certificados em Portugal. O
produtor pode instalar um outro inversor, mas a certificagdo
da instalagdo ficara pendente até ser apresentado o

certificado de conformidade do equipamento.

Existem vdrios aspectos condicionantes da escolha dos
inversores, mas no caso da microgera¢ao um dos maiores
factores que limitam a escolha dos inversores e o
rendimento do sistema sdo as perdas por “mismatch”. A
tensdo DC maxima permitida a entrada do inversor, a
corrente maxima, o nimero de seguidores MPP e o nimero
maximo de “strings” permitidas pelo inversor, importante
para limitar a influéncia das perdas por mismatch, sao

também dados que assumem elevada importancia aquando

da selecgdo do inversor a aplicar na instala¢do.

II I

ARTIGO TECNICO

Fig. 5- Inversor de rede

c) Painel Fotovoltaico

A escolha dos painéis fotovoltaicos a instalar deve atender a

varios factores, o primeiro deles é o custo por Wp.

Com a elevada concorréncia que existe hoje em dia no
mercado, uma andlise atenta aos painéis disponiveis poderd
trazer alguns ganhos nos custos de aquisicdo. No entanto,
factores como o rendimento e o espago disponivel para a
instalagdo, sdo também aspectos a ter em conta aquando da
escolha dos painéis fotovoltaicos a instalar.

Outro aspecto importante na escolha dos painéis
fotovoltaicos, sdo as perdas por efeito de “mismatch”. Estas
perdas sdo causadas pela interligacdo entre as células solares
ou entre os painéis que ndo possuem caracteristicas iguais,
ou estdo sujeitas(os) a condi¢des diferentes. Estas perdas sdo
um sério problema nos painéis fotovoltaicos pois, a saida
deste vai ser limitada pela célula ou células com as condi¢des

mais desfavoraveis.

Modulo sem sombra v

Modulo com sombra

Total

Fig. 6 — Efeito do sombreamento nos sistemas fotovoltaicos.
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Este fendmeno também acontece na interligagdo entre
painéis, sendo a série de painéis limitada em corrente pelo
painel que tem menor valor de corrente e em tensdo pelo

menor valor de tensdo das “strings” ligadas em paralelo.

Por exemplo quando um painel de uma “string” esta coberto
por sombras, o valor da corrente da série de painéis em que
este esta colocado vai ser limitado pela corrente deste, logo

fica limitada a poténcia da série.

Desta forma a poténcia superior produzida pelos painéis ndo
atingidos pelo sombreamento tem de ser dissipada o que
leva a que existam locais nos painéis em que a dissipa¢do de
poténcia provoca aquecimento que pode danificar

irreversivelmente um painel.

Fig. 7 — Sombreamento de painéis

d) Estrutura de Suporte

As estruturas de suporte sdo fundamentais para a instalagdao
de uma central fotovoltaica, exigindo algum cuidado na
escolha de entre as diversas variedades disponiveis no

mercado.

Uma analise cuidada ao local de instalagdo da central para
aferir se o terreno é regular ou irregular, ou no caso de ser
para instalacgdo em telhado se ele é inclinado ou ndo, é
essencial para o correcto dimensionamento da estrutura de

suporte.

Um outro aspecto importante, no caso de instalagdio em
telhados é o peso do sistema. E preciso garantir que o peso
da estrutura, painéis e inversor ndo causem colapso da

estrutura do edificio.

Se a opgdo da central passar pela instalagdo de seguidores
solares, para movimentagdo mono axial ou bi axial, a
estrutura de suporte tera que ser dimensionada para
permitir a instalacdo dos motores necessarios a realizagdo
das deslocagbes. Embora haja estudos que garantam ganhos
de produgdo na ordem dos 25% com a instalagdo de sistemas
dotados de seguidores solares, questdes como o aumento da

manutengdo do sistema terdo que ser ponderadas.

A resisténcia aos ventos é também uma caracteristica a ter
em conta no dimensionamento da estrutura de suporte.
Normalmente as estruturas sdo dimensionadas para suportar
ventos até 150 Km/h e por isso nenhum dos apoios da
estrutura de suporte deverd ter menos de 10 cm? de

superficie.

Fig. 8- Exemplos de estruturas de suporte
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e) Poténcia DC Vs Poténcia AC

Os painéis fotovoltaicos sdo caracterizados pela sua poténcia

nominal maxima.

Essa poténcia, que obrigatoriamente deve constar na ficha
técnica do produto, é obtida em condi¢bes STC (Standard
Test Conditions), ou seja, com uma radia¢do de 1000 W/m?,

25°Ce AM=1,5.

Como essas condigdes quase nunca ndo se verificam em
condigdes reais de instalacdo e como existem perdas nos
equipamentos, é aceitavel fazer-se um
sobredimensionamento da poténcia instalada por forma a se
ter disponivel na saida a maxima poténcia permitida para a

instalacao.

Em instalagBes reais é normal sobredimensionar-se o
numero de painéis a instalar, como forma de compensar este

efeito.

No entanto, é preciso ter algum cuidado com o
sobredimensionamento por forma a ndo se ultrapassar a

maxima poténcia permitida a entrada do inversor.

f) Simulagdo

A simulagdo do sistema dimensionado e a andlise dos
relatérios produzidos pelo simulador deverdo assumir
importancia crucial pois, é possivel inferir dai informagdes

sobre a viabilidade técnica e econdmica do projecto.

Existem inimeros simuladores disponibilizados no mercado,
uns em versao freeware, outros em que é necessaria licenga

de instalagdo e utilizagdo.

Um dos programas mais completos é o PVSyst [4].
Desenvolvido pelo Institut of Environmental Sciences da
Universidade de Genebra, este software permite o estudo,
dimensionamento, simulagdo e andlise de dados de

projectos fotovoltaicos.

ARTIGO TECNICO

Com este software é possivel simular o funcionamento da
central e aferir qual o melhor posicionamento dos painéis
por forma a minimizar o efeito do sombreamento e a

maximizar a energia produzida.

Perspective of the PV-field and surrounding shading scene

Iso-shadings diagram
Grid-Connected Project at Forto enphase: ponto micro Jfilas

ading 1E106 [lindar ¢ i ishadings clirves
Anenuation fof diftuss: 1950
and albedo: 0.536

Fig.9 — Exemplo de dados obtidos do simulador

Informacdo sobre a energia prevista ser produzida e sobre as
perdas do sistema, sdo também informagBes muito
importantes de analisar porque sao informacgdes vélidas para
o cdlculo dos indicadores de viabilidade econdémica do
projecto em estudo.

Um outro indicador importante dado pelo software é o
Performance Ratio (PR) do sistema fotovoltaico. Este
indicador da informacdo sobre a relagio de energia
efectivamente produzida pelo sistema e a energia que seria
produzida por um sistema “ideal”, a trabalhar nas condi¢des
STC. De salientar que sistemas com PR superiores a 70%

podem ja ser considerados eficientes.
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Normalmente este tipo de softwares disponibiliza uma base
de dados muito completa sobre as condi¢des meteoroldgicas
dos diversos locais do planeta e possui informagdo sobre as
caracteristicas dos componentes dos inimeros fabricantes

existentes no mercado.

A qualidade e fiabilidade dos resultados obtidos pela
simulagdo tornam esta ferramenta indispensavel no
dimensionamento deste tipo de sistemas.

Normalized productions (per installed kWp): Nominal power 4.1 kWp

e T T

T T
0.01 KWhiKIWpiday

T T T T T
| Le : Collection Loss (Pv-array losses)
Ls : Systsm Loss (inverter, ) 0,18 KWhkWpiday
T+ T : Produced useful energy (inverter output) 3.68 KWhikWpiday -

Normalized Enargy [KV/KWWpkday]

Jan  Feb  Mar  Apr  May i Jul Aug Oct

Fig. 10 - Energia produzida/ perdas mensais

4. CONCLUSOES

Dado o recente aumento de instalagdes de microproducdo,
nomeadamente de centrais fotovoltaicas, e a rdpida
evolugdo que se tem verificado nesta area obrigam a uma

cada vez maior necessidade de formagdo dos projectistas,

comercializadores e instaladores deste tipo de sistemas de

producdo de energia.

Neste artigo foram abordados os aspectos aos quais se deve
dar aten¢do aquando do dimensionamento de centrais

fotovoltaicas.

Dada a necessidade de se projectar e instalar estes sistemas
com a maxima rapidez, alguns dos assuntos aqui abordados
sdo descurados na pratica. No entanto, ficou provada a
necessidade de um estudo cuidado de todos os
componentes do sistema pois sé assim se consegue obter o

maximo proveito das instalagdes.
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LEGISLACAO

Seguranc¢a Contra Incéndio em Edificios

Sintese dos principiais diplomas:

0 Decreto-Lei n.2 220/2008, de 12 de Novembro

Estabelece o regime juridico da seguranca contra incéndios em edificios (SCIE).

0 Portaria n.2 1532/2008, de 29 de Dezembro

Aprova e publica o Regulamento Técnico de Seguranca contra Incéndio em Edificios (SCIE).

0 Despacho n.22074/2009, de 15 de Janeiro
Define os critérios técnicos para determinacgdo da densidade de carga de incéndio modificada, para efeitos do disposto nas

alineas g) e h) do n.2 2 do artigo 12.2 do Decreto -Lei n.2 220/2008, de 12 de Novembro.

0 Portaria n.2 64/2009, de 22 de Janeiro
Estabelece o regime de credenciagdo de entidades para a emissdo de pareceres, realizagdo de vistorias e de inspecgdes das

condigGes de seguranga contra incéndio em edificios (SCIE).

0 Portaria n.2 610/2009, de 8 de Junho
Regulamenta o funcionamento do sistema informatico previsto no n.2 2 do artigo 32.2 do Decreto -Lei n.2 220/2008, de 12

de Novembro.

0 Portaria n.2 773/2009, de 21 de Julho
Define o procedimento de registo, na Autoridade Nacional de Protec¢do Civil (ANPC), das entidades que exercam a

actividade de comercializagao, instalagao e ou manutengao de produtos e equipamentos de seguranga contra incéndio em

edificios (SCIE).

0 Portaria n.2 1054/2009, de 16 de Setembro

Taxas por servigos de seguranga contra incéndio em edificios prestados pela Autoridade Nacional de Protecgdo Civil

(ANPC).
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EVENTOS

Workshop “Discussdo do Manual ITED-NG e da 1.2 edigdao do Manual ITUR”

No dia 1 de Julho de 2009 realizou-se no auditério E do Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP) um Workshop

subordinado ao tema “Discussao do Manual ITED-NG e da 1.2 edigdo do Manual ITUR”.

O evento, organizado pelo grupo de docentes e director da Pés-graduagao em TelecomunicagGes, Seguranca e Domética, foi
dirigido a projectistas, instaladores, certificadores, professores, estudantes e, contou, ainda, com a presenca de diversas

entidades institucionais deste sector.

A realizagdo do evento deveu-se, ao facto de se encontrarem em consulta publica as propostas de manuais ITEG-NG e ITUR e
se pretender apresentar e discutir essas propostas, de forma a obter contributos das diversas entidades, profissionais e

estudantes presentes, para posteriormente fazer chegar a ANACOM uma suimula dos aspectos discutidos.

Dado o tema em discussao, o painel de oradores convidados foi constituido por consultores da ANACOM para a elaboragdo dos

referidos manuais, tendo sido desta forma garantida isengdo e qualidade de todas as comunicagées realizadas.

Os trabalhos foram iniciados com a abertura institucional realizada pelo Presidente do Departamento de Engenharia
Electrotécnica e director do Curso de Especializagdo Pds-graduada em Infra-estruturas de Telecomunicagdes, Seguranga e

Domédtica, o Professor Doutor José Antdnio Beleza Carvalho.

Seguiram-se as comunicagdes:

0 Infra-estruturas de Telecomunicagdes em Urbanizagdes - Nova Regulamentagao
Eng? Jorge Miranda, ANACOM

0 ITED/ITUR -Nova Geragdo - Tecnologia Fibra Optica
Eng? Antdnio Vilas-Boas, Ordem Engenheiros

0 ITED/ITUR -Nova Gerag3o - Tecnologia Cabo Coaxial
Eng? Hélder Martins, Televés

0 ITED/ITUR -Nova Gerag3o - Tecnologia Par de Cobre

Eng? Luis Pizarro, Ordem Engenheiros

No final das intervengdes foi reservado um periodo para discussdo, em que o painel esteve a disposi¢do dos participantes para

esclarecer as duvidas e responder as perguntas realizadas.
Tendo sido o sentimento geral de todos que este evento se revelou de extrema importancia e que as palestras foram de

excelente qualidade, a organizagdo esta de parabéns e com a responsabilidade acrescida de organizar novos eventos na area

de intervencgdo do curso de especializagdo pds graduada em Infra-estruturas telecomunicagdes, seguranga e domotica.
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DIVULGACAO

Instituto Superior de Engenharia do Porto
Departamento de Engenharia Electrotécnica
Laboratdrio de Instalagdes Eléctricas

O laboratério de InstalagGes eléctricas do Departamento de Engenharia Electrotécnica do Instituto Superior de Engenharia do

Porto, enquadra as valéncias de InstalagGes Eléctricas, Telecomunicagdes, Domética e Sistemas Automaticos de Seguranga.

Apoia a leccionagdo de diversas unidades curriculares do curso de Licenciatura em Engenharia Electrotécnica - Sistemas Eléctricos
de Energia - Bolonha, da Pés-Graduagao em Infra-Estruturas de TelecomunicagGes, Seguranga e Domoética e da Pds-Graduagdo em

Eficiéncia Energética e Utilizagdo Racional de Energia Eléctrica.
Esta equipado com diversas bancadas de testes e ensaios e equipamentos modulares nas dreas técnicas anteriormente referidas.
Possui diversos equipamentos de medigdo essenciais a execugdo de certificagdes ITED, equipamentos no ambito da certificagdo,

exploragdo e manutengdo das instalagOes eléctricas e equipamentos no ambito da realizagdo de auditorias energéticas e da

monitoriza¢do da qualidade de servigo.
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