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Atendendo ao crescente impacto que a revista tem obtido no setor
eletrotécnico, ndo so a nivel nacional, mas também a nivel internacional, vai
iniciar-se com esta edi¢éo a publicagdo de pelo menos um artigo em Inglés, de
forma que gradualmente a revista possa ir consolidando o seu prestigio
também a nivel internacional. Nesta edigdo da revista o tema que é publicado
em Inglés é no dmbito das mdquinas elétricas. Além deste tema, merecem
particular destaque nesta revista os temas relacionados com as instalagdes
elétricas, as energias renovaveis, a eficiéncia energética e a automagdo

industrial.

Professor Doutor José Beleza Carvalho
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EDITORIAL

Estimados leitores

Voltamos com mais uma edigdo da revista “Neutro a Terra”, que ja vai na sua décima primeira publicagdo.

Atendendo ao crescente impacto que a revista tem obtido no setor eletrotécnico, ndo sé a nivel nacional, mas também a nivel
internacional, vai iniciar-se com esta edi¢do a publicacdo de pelo menos um artigo em Inglés, de forma que gradualmente a
revista possa ir consolidando o seu prestigio também a nivel internacional. Nesta edigdo da revista o tema que é publicado em
Inglés é no ambito das maquinas elétricas. Além deste tema, merecem particular destaque nesta revista os temas relacionados

com as instalagGes elétricas, as energias renovaveis, a eficiéncia energética e a automacdo industrial.

Os veiculos elétricos tém-se apresentado como uma resposta da nossa sociedade aos impactos ambientais e econémicos dos
combustiveis fosseis. Nas ultimas décadas tem-se assistido a um forte desenvolvimento dos veiculos elétricos, sobretudo das
solugdes hibridas. Os desafios que se colocam no campo da engenharia sdo multiplos e exigentes, motivados pela necessidade
de integrar diversas areas, tais como, novos materiais e concegdes de motores elétricos, eletrdonica de poténcia, sistemas de
controlo e sistemas de armazenamento de energia. Nesta revista apresenta-se um artigo, escrito em lingua inglesa, que faz uma
andlise comparativa na utilizagdo de motores sincronos de imanes permanentes ou motores de indugdo, num espectro alargado

de velocidades de funcionamento, dando especial destaque aos respetivos desempenhos energéticos.

A evolucdo do défice tarifario em Portugal, segundo as previsGes da Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos (ERSE),
devera atingir em finais de 2013 um valor acumulado de 3,7 mil milhdes de Euros. Na comunicagdo social, o défice tarifario é
considerado como mais uma “renda” a alguns grupos de interesse. Na realidade o défice tarifario é justificado por uma
acumulagdo sucessiva de diversos tipos de sobrecustos do sistema elétrico, que ndo foram considerados em anos anteriores nas
tarifas e pregos da eletricidade junto dos respetivos consumidores. Nesta revista, apresenta-se um artigo que pretende ser uma

primeira tentativa de analisar as razdes politicas e econdmico-financeiras para a existéncia do défice tarifario em Portugal.

A utilizagdo racional de energia (URE) visa proporcionar o mesmo nivel de produgdo de bens, servicos e de conforto através de
tecnologias que reduzem os consumos face a solugdes convencionais. A URE pode conduzir a redugdes substanciais do consumo
de energia e das emissdes de poluentes associadas a sua conversdo. Embora geralmente sejam mais dispendiosos, em termos
de custo inicial, os equipamentos mais eficientes consomem menos energia, conduzindo a custos de funcionamento mais
reduzidos e apresentando outras vantagens adicionais. Os motores elétricos sdo de longe as cargas mais importantes na
industria e no sector tercidrio. A Unido Europeia, através do organismo EU MEPS (European Minimum Energy Performance
Standard) definiu um novo regime obrigatério para os niveis minimos de eficiéncia dos motores elétricos que sejam
introduzidos no mercado europeu. O novo regime abrange motores de indugdo trifasica até 375 kW, de velocidade simples.
Entrou em vigor em trés fases a partir de meados de 2011. Nesta publicagdo, apresenta-se um artigo que aborda a nova
classificagdo, assim como algumas metodologias que se podem adotar para uma utilizagdo mais eficiente dos equipamentos de

forga motriz.




EDITORIAL

Nesta edigdo da revista “Neutro a Terra” pode-se ainda encontrar outros assuntos reconhecidamente importantes e atuais,
como um artigo que aborda a utilizagdo da fibra ética nas comunicagdes eletrénicas, um artigo que analisa o potencial de
producdo de energia edlica em parques offshore, um artigo que aborda as instalagdes de utilizagdo de energia elétrica em baixa
tensdo executadas ao abrigo do RSIUEE e RSICEE e, finalmente, um artigo sobre automacgdo industrial, numa perspetiva de

quem tem uma elevada experiéncia ao nivel de projetos de automatizagdo industriais.

No dambito do tema “Divulgagdo”, que pretende divulgar os laboratérios do Departamento de Engenharia Eletrotécnica, onde
muitas vezes sdo realizados trabalhos que posteriormente sdo publicados nesta revista, apresenta-se o Laboratério de

Eletromagnetismo — Eng? Mesquita Guimaraes.

Desejando que esta edigdo da revista “Neutro a Terra” satisfaca as expectativas dos nossos leitores, apresento os meus cordiais

cumprimentos.

Porto, junho de 2013

José Antdnio Beleza Carvalho
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ARTIGO TECNICO

CABO E RADIO FREQUENCIA

EM SISTEMAS DETECAO DE INCENDIO

1 Generalidades

A Novos produtos sdo sempre aliados a novas tecnologias,
mas nem sempre aplicadas no imediato. No que se refere a
radio frequéncia (RF), sdo inUmeros os obstaculos aplicados
a detecdo de incéndio sejam eles, o custo, o interface ou
somente a falta de informacgdo por parte da engenharia de

projeto.

Durante os Ultimos anos a comunicagdo sem fios esteve
também aliada a equipamentos para aplicagdo dita
“doméstica”, com pouca fiabilidade, baixa autonomia, dificil
comunicagdo entre equipamentos e essencialmente nao

regulada, isto é, sem normalizagdo.

Por parte do comité europeu de normalizagdo, no que se
refere a introdugdo desta tecnologia pela norma que regula
os equipamentos de detegdo de incéndio, EN54, estdo
reunidas as condigbes para que o0s equipamentos
certificados pelos diferentes e reconhecidos laboratoérios,
entre outros, a LPCB, BSI ou VdS possam ser utilizados
conferindo assim a engenharia de seguranca e ao utilizador a

confianga necessaria para a sua instalagao.

Sistemas de detegdo de incéndio por cabo usam tecnologias

“

e protocolos de tal forma evoluidos que sdo “integraveis”
com os sistemas que completam a gestdo técnica e de

emergéncia de uma infraestrutura,

Estes sistemas bidirecionais que integram detetores
automaticos de incéndio, acionadores manuais, modulos de
entrada e saida, sirenes e luzes estroboscoépicas, vdo muito

além da detegdo de incéndio.

Américo Manuel Marques Alves Viana
VIANAS, S.A.

A troca de dados eficiente com o painel de controlo garante

verificacgdo permanente de todos os componentes e a

detecgdo rapida de situagdes de alarme ou falhas.

Mais de 220 dispositivos podem ser tratados num circuito,
com um minimo de esfor¢o de instalagdo. Os enderecos dos
detetores, mddulos e dispositivos de sinalizagdo podem ser
programados manualmente ou podem ser atribuidos
automaticamente por fungdes de auto enderegamento
sendo que a ordem dos componentes no circuito é detetada

por meio da fungdo de mapeamento automatico.

Convenientemente podemos desenhar e integrar numa
instalacdo a proteger um completo sistema de detegdo de
incéndio por RF. Para cada tarefa, serdo utilizados as
diferentes tecnologias de detegdo, alarme e comando ja

existentes nos sistemas por cabo.

Dependendo da arquitetura, nem sempre é desejavel a
instalagdo de cabo, essencialmente no que toca a cablagem
entre periféricos, trazendo problemas tanto do ponto de
vista técnico como organizacional. O enquadramento da
solugdo em determinados ambientes é com certeza um
exercicio dificil, traduzindo-se direta ou indiretamente em
custos elevados na instalagdo, resultando portanto um

processo economicamente inviavel.

As limitagGes na criagdo de redes de detecdo de incéndio sdo
hoje quase inexistentes. Sempre que se pretenda um
sistema com base no sistema de comunicacdo de incéndio
por RF, podera ser instalado a qualguer momento, quer de
forma independente ou sob uma arquitetura por cabo, sem

alterar a infraestrutura do edificio.
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Edificios histdricos, igrejas, museus e arquitetura moderna
estdo entre as aplicagbes tipicas. Gragas a facil ligacdo ao
painel de controlo de detecdo de incéndio, é também
possivel equipar somente zonas individuais de um sistema

tradicional por cabo com detetores de radio.

Por sistema, equipamentos utilizados na seguranga contra
incéndios vao contra os requisitos da arquitetura, sendo por
norma volumosos, de geometria pouco consensual. A
combinagdo entre os mais recentes desenvolvimentos nos
periféricos RF, tecnologia de transmissdo de radio, com
tecnologia de seguranga e um design atraente, cria uma
harmonia perfeita entre a engenharia e a arquitetura.
Existem atualmente mais de 16 cores de diferentes em

diferentes tipos de detetores.

2. Arquitetura do sistema RF

A comunicagdo bidirecional entre o painel de controlo de
detegdo de incéndio e os componentes de RF é convertido
por um interface RF. O interface de loop RF esta integrado no
loop de detegdo e pode lidar atualmente com até a um

minimo de 32 componentes de RF.

ARTIGO TECNICO

O protocolo digital (seguro) por RF permite a transmissdo de
valores analdgicos medidos e fungGes de controlo dos
componentes. Para os sistemas de tecnologia convencional,

também existe uma interface de RF com saidas de relé.

Sendo uma das maiores preocupagdes do projetista, o
alcance da transmissdo de radio podera ser aumentada por
meio de expansores, a expansdo em cascata permite cobrir

distancias de mais de 3 quilémetros.

O extenso portfélio de periféricos de RF inclui detetores
automaticos e acionadores manuais, modulos de entrada e
saida, um indicador remoto, bem sirenes e sinalizadores

oticos.

O comportamento de transmissdo de todos os componentes
de RF é continuamente verificado por meio do interface de
RF, da mesma forma por meio do software, parametros
elétricos, tais como nivel de sinal e/ou ruido s3o analisados e
graficamente representados em PC. Deste modo, a
qualidade de transmissdo de radio pode ser avaliada de

forma facil e conveniente.
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3. Manutengao

Presentes no sistema equipamentos auténomos, devemos
ter em conta a sua alimentagdo. Baterias de longa duracao,
cinco anos, garante uma operacdo a longo prazo e mantendo

os custos de manutencgao reduzidos.

4, Alguns periféricos para uma arquitetura base

Temos como os mais usados os detetores automaticos de
incéndio, estes estdo disponiveis em trés diferentes

tecnologias:

e Detetor de fumo 6ético detentor de uma de camara
sensor, que responde a diferentes tipos de fumo, varios
niveis de sensibilidade permitem o ajuste flexivel as

condigBes ambientais.

e O detetor 6tico-térmico combina um sensor de fumo e
um sensor de temperatura, o que faz com que seja um
detetor universalmente adequado para uma variedade
de aplicagGes. A detegdo de incéndios fidvel e de alta
imunidade a falsos alarmes é conseguida através da
avaliagdo de ambos os valores medidos por meio da

comparagdo dos parametros medidos.

e O detetor térmico ou termovelocimétrico, sendo
possivel detetar a uma temperatura fixa ou por
incremento de temperatura por espago de tempo,

respetivamente.

e Botdo de alarme, tém como fungdo, por exemplo, para
disparo manual do alarme de incéndio, acionar os
sistemas de extingdo, para comando de registo corta-

fogo, etc.

e Moddulos, uma vasta gama de moddulos de entrada e
saida, facilita a monitorizacgdo ou comando de
equipamentos externos ao sistema. Para tarefas mais
complexas, os modulos combinados com diversas

entradas e saidas estdo disponiveis.

e Sirenes e sinalizadores, com a fungdo de alertar os

ocupantes para a evacuagao do espago.
5. Normalizagdo e certificacdo

As certificagbes de acordo com o standard europeu EN 54,
por diversos laboratérios como LPCB, BSI ou VdS, deverdo
ser de caracter obrigatério de forma a garantir-se a

qualidade e o respeito pela norma.

Em suma, sistemas que ndo se substituem mas que se
complementam, sendo de destacar a versatilidade na

implementagdo do mesmos por radio frequéncia.

—

’ '
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DIVULGACAO
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I Instituto Superior de
‘ Engenharia do Porto

CURSO DE ESPECIALIZACAO POS-GRADUADA EM

Projeto de Instalagoes Elétricas Especiais

OBJECTIVOS

Promover competéncias aos pds-graduados no ambito do projeto, execugdo, exploragao e
utilizacdo de instalagGes elétricas, que devido a sua especificidade possam ser consideradas
instalagdes especiais e, de uma forma integrada, abordar todos os assuntos relacionados

com a concecao de instalagdes elétricas.

DESTINATARIOS

O curso destina-se a bacharéis, licenciados e mestres recém formados na area da Engenharia
Eletrotécnica e/ou Engenharia Eletrénica, assim como quadros no ativo que pretendam
atualizar conhecimentos ou adquirirem competéncias no ambito da concegao e utiliza¢gdo de
instalagOes elétricas que devido a sua especificidade possam ser consideradas instalagoes

especiais.

ESTRUTURA CURRICULAR
* Protegao das Instalagcdes Contra Sobretensées
* Alimentagao das InstalagGes Elétricas
* Instalagées em locais com influéncias externas
* Instalagoes de Micro-producao
LOCAL
Instituto Superior de Engenharia do Porto
Rua Dr. Antonio Bernardino de Almeida, 431, 4200-072 Porto
Tel. 228 340 500 - Fax: 228 321 159
Info: jbc@isep.ipp.pt
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