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- RESUMO -
O presente relatorio de estagio diz respeito ao acompanhamento dos trabalhos de
reabilitacdo de espacos exteriores a Casa Museu dos Patudos e Edificio de Apoio, da
Cémara Municipal de Alpiarca. Os trabalhos decorreram no ambito de uma candidatura
aos fundos do QREN - Quadro de Referéncia Estratégica Nacional, que contemplou a
reabilitacdo dos espacos exteriores a Casa Museu dos Patudos e Edificio de Apoio, bem
como a reabilitacdo e beneficiagdo da prépria Casa Museu dos Patudos, com uma
intervencédo profunda ao nivel da estrutura do Edificio, cobertura e revestimentos.
Este relatorio caracteriza, o Municipio de Alpiarca no periodo de 2008 a 2012,
relativamente a evolucdo da submissdo de processos de obras novas versus reabilitacéo,
e a importancia das iniciativas adotadas para promover o investimento privado na
reabilitagdo com introdugdo das ARU’s — Areas de Reabilitagdo Urbana no distrito, e
descreve detalhadamente a proposta de recuperacdo e adaptacdo da ruina, as patologias
detetadas no Edificio de Apoio, as solucdes construtivas e materiais utilizados no
edificio e o processo de obra, com a descricdo pormenorizada dos trabalhos executados.
As solucdes adotadas tiveram em conta o prazo limitado para a execugédo da obra, bem
como a funcionalidade e destino de utilizacdo do Edificio, ao criar-se um espaco
exterior aberto para a Casa Museu dos Patudos, removendo-se elementos que obstruiam
a sua visibilidade, introduzindo-se espagos de repouso e lazer, com novas zonas verdes,
tendo sido criadas todas as infraestruturas necessarias a sua boa manutencao.
No que diz respeito ao Edificio de Apoio, através da utilizacdo de uma estrutura
metalica, com revestimento exterior e interior aligeirado, sem descurar o isolamento
térmico e acustico foi possivel criar um espaco amplo, de grande vao e um pé direito
muito elevado, com excelente luminosidade, com infraestruturas de audio-video, copa,
cadeiras deslizantes e rebativeis, palco e instalaces sanitarias, tornando-se num espaco
ideal para diversas atividades, podendo ser utilizado como galeria num espaco amplo ou
para um espetaculo teatral ou cinematogréafico.
O resultado final é digno do legado de José Relvas - a Casa Museu dos Patudos-, sendo
uma infraestrutura polivalente e de grande abrangéncia, que evidéncia a vontade do
Municipio de Alpiarca de enveredar pela reabilitacdo e requalificacdo do patrimoénio e
de impulsionar novas iniciativas privadas.

Palavras-chave: reabilitacéo; estrutura metalica; isolamento térmico e acustico.
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- ABSTRACT —

This report concerns the monitoring of the rehabilitation civil works in the surrounding
spaces of “Casa Museu dos Patudos” and support building in Alpiarca. The works were
carried out with the financial support of NSRF - National Strategic Reference
Framework, which included the rehabilitation of the outside spaces of “Casa Museu dos
Patudos” and support building, as well as the rehabilitation and improvement of the
Museum building which was submitted to structural, roofing, cladding and overall
refurbishing interventions.

This report also characterizes the town of Alpiarca during the years 2008-2012
regarding the data treatment for permits of new building construction versus
rehabilitation processes. Additionally the importance of private initiative promotion is
presented, under the “umbrella” of the ARU 's - Areas of Urban Regeneration in the
district, with a special focus on the rehabilitation of a ruined building, The Support
Building, with a description of design solutions and materials as well as the detailed
description of the works that took place.

The technical solutions had to be in accordance with the limited time for the works as
well as the functionality and normal use of the building. Therefore an outside open
space was created in the surroundings of “Casa Museu dos Patudos”, with the removal
of elements that obstructed the visibility of the House. Additionally, new space for
leisure was designed, i.e., garden areas and maintenance infrastructures.

The building support rehabilitation process is described, i.e., metallic structure, thermal
and acoustic insulation.

Therefore, a wide, large span and a high ceiling with excellent natural lighting space
was created including audio - video infrastructures, canopies, sliding and folding chairs,
stage and Sanitary Facilities, becoming an ideal space for various activities, that can be
used as a gallery space or a large stage for theatre activities or movie shows.

The final result is worthy of the legacy of Patudos House Museum. A multi-functional
building was created, due to the intervention of the Municipality of Alpiarga.

Key words: rehabilitation; metallic structure; thermal and acoustic insulation.
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- ACRONIMOS -

ACT- Autoridade para as Condigdes do Trabalho

APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente

ARU’s ' — Areas de Reabilitacdo Urbana

ARU 's 2- Areas of Urban Regeneration

AVAC - Aguecimento, ventilagdo e ar condicionado

CCTV - Circuito fechado ou circuito interno de televisdo

CMA- Camara Municipal de Alpiarca

CIMLT — Comunidade Intermunicipal da Leziria do Tejo
DGEMN - Diregdo Geral dos Edificios e Monumentos Nacionais
EBF - Estatuto dos beneficios fiscais

FAM — Fichas de Aprovacao de Materiais

FEDER - Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional

IMC - Instituto dos Museus e da Conservagéo

INALENTEJO - Programa Operacional Regional do Alentejo 2007/2013
InClI - Instituto da Construcdo e do Imobiliario, I.P.

INE - Instituto Nacional de Estatistica

MAEC - Método de Avaliacdo do Estado de Conservacdo de Imdéveis
NRAU - Novo Regime do Arrendamento Urbano

NSRF - National Strategic Reference Framework

PIB — Produto Interno Bruto

PSS —Plano de Seguranca e Salde

PVC — Cloreto de polivinil

SILiAmb- Sistema Integrado de Licenciamento do Ambiente

QREN - Quadro de Referéncia Estratégica Nacional
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1. OBIJETIVOS

O estégio curricular realizado teve como principais objetivos adquirir competéncias técnicas no

ambito da fiscalizacéo e coordenacéo de obras.

Assim foram acompanhados com especial atenc¢do os seguintes temas:

i. O processo de abertura de estaleiro (art.° 15, n° 2 do Dec. Lei n® 273/2003 de 29/10) — Diretiva
dos Estaleiros;
ii. A aprovagdo e controlo dos materiais utilizados na Obra, conforme descrito no Caderno de
Encargos;
iii. A execucdo e desenvolvimento dos trabalhos definidos em Caderno de Encargos, garantindo a
sua conformidade;
Iv. O processo de revisdo e medicdo em obra para validagdo de Autos de Medigdo do

Empreiteiro;

De salientar que no decorrer do estagio, surgiram e foram sendo desenvolvidas outras competéncias,
nomeadamente no ambito da fiscalizacdo de obras, seguranca e higiene do trabalho e legislacédo

associada a processos de Concursos de Empreitadas de Obras Publicas.
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2. INTRODUCAO

2.1. Caracterizacdo das obras de conservacdo e reabilitagdo no Concelho de Alpiarga

No presente trabalho foi efetuado o levantamento a nivel camarario das obras de conservacdo e
reabilitacdo, atraves das fichas estatisticas, elaboradas para o Instituto Nacional de Estatistica (INE),
e que permitiram caraterizar o Concelho no periodo de anos compreendido entre 2008 a 2012, no
que diz respeito ao numero das obras de reabilitacdo versus obras novas. No total foram avaliados
quatrocentos e trinta e nove processos.

Neste &mbito e conforme descrito no formulério das fichas estatisticas do INE para o preenchimento
das mesmas, a identificacdo dos processos administrativos apresentados contemplou os seguintes

tipos:

o Licenca de operacBes urbanisticas: Autorizacdo concedida pelas Camaras Municipais e
anterior a realizacdo de um conjunto de operagfes urbanisticas, excetuando aquelas cujo
proprietario é uma entidade isenta;

o Comunicacdo prévia de operacdes urbanisticas: Procedimento administrativo simplificado
aplicado a realizacdo de operacOes urbanisticas isentas ou dispensadas de licenca;

o Autorizacdo (operagdes urbanisticas): Procedimento administrativo prévio a realizacdo das
seguintes operagdes urbanisticas, a excecdo daquelas cujo proprietario é uma entidade isenta:
a)  Operacdes de loteamento em area abrangida por plano de pormenor;

b)  Obras de urbanizacdo e trabalhos de remodelacdo de terrenos em areas abrangidas por
operacdo de loteamento e que nédo respeitem a criacdo ou remodelacédo de infraestruturas
sujeitas a legislacéo especifica;

c) Obras de construcdo, de ampliagdo ou de alteracdo em area abrangida por operacéo de
loteamento ou plano de pormenor;

d)  Obras de reconstrucao;

e) Obras ou demoli¢cdes de edificaches existentes que ndo se encontrem previstas em
licenca ou autorizagao de obras de reconstrucao;

f)  Demais operagdes urbanisticas que ndo estejam isentas ou dispensadas de licenca ou
autorizacao;

o Obra Municipal: Obra publica executada por conta da autarquia local;
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No que ao tipo de obra diz respeito, o INE classifica-as como:

o Obra de construcdo nova: Obra de construcdo de edificacdo inteiramente nova (inclui-se a
edificacdo erguida em terreno onde existia uma construcdo que foi demolida para permitir
nova edificacdo;

o Obra de ampliac@o: Obra de que resulte 0 aumento da area de pavimento ou de implantacdo
(ampliacdo horizontal), da cércea ou do volume de uma edificacdo existente (ampliacéo
vertical);

o Obra de alteracdo: Obra de que resulte a modificacdo das caracteristicas fisicas de uma
edificacdo existente ou sua fracdo, designadamente a respetiva estrutura resistente, o nimero
de fogos ou divisGes interiores, assim como a natureza e a cor dos materiais de revestimento
exterior, sem aumento da area de pavimento, implantacdo ou cércea;

o Obra de reconstrucdo com preservacdo de fachada: Obra de construgdo subsequente a
demolicdo de parte de uma edificacdo existente, preservando a fachada principal com todos 0s
seus elementos ndo dissonantes e da qual resulte edificagdo com cércea superior a das
edificacOes confinantes mais elevadas;

o Obra de reconstrucdo sem preservacdo de fachada: Obra de construcdo subsequente a
demolicéo de parte de uma edificacédo existente, da qual resulte a reconstituicdo da estrutura da
fachada, da cércea e do nimero de pisos;

o Obra de demolicédo: Obra de destruicéo total ou parcial de uma edificacdo existente.

Apbs a andlise global da amostra, compreendida no periodo de 2008 a 2012, foram identificados
dois tipos de processos: de licenciamento e de escassa relevancia urbanistica ou no enquadramento
de comunicagdes prévias. No que diz respeito ao tipo de obra, foram agrupadas em trés grupos:

I Construgéo nova;

ii. Remodelacdo (que junta obras de ampliacdo, obras de alteragéo, obras de reconstrucao
com preservacdo de fachada, obras de reconstrucdo sem preservacdo de fachada e as
obras de demolicéo);

iii. Legalizacdes (obras que embora ja edificadas carecem de licenciamento ou comunicagao

prévia).
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VOLUME PERCENTUAL DE OBRAS NO
CONCELHO
PERIODO DE 2008 A 2012
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Grafico 1 — Volume percentual de obras no Concelho periodo de 2008 a 2012

VOLUME PERCENTUAL DE OBRAS NO CONCELHO
CONJUNTO OBRAS DE LICENCIAMENTO E ESCASSA RELEVANCIA
PERIODO DE 2008 A 2012
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Grafico 2 — Volume percentual de obras no Concelho — Conjunto obras de licenciamento e escassa relevancia

periodo de 2008 a 2012
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A partir dos graficos anteriores verificou-se que existe uma distribuicdo distinta do tipo de obra nos
dois tipos de processos, sendo que nos processos de escassa relevancia hd uma maior percentagem
de obras de remodelagdo, cerca de 21% superior a que se verificou nos processos de licenciamento
no decurso dos anos de 2008 a 2012. Por outro lado foi nos processos de licenciamento que surgiu o
maior numero de obras de construcdo nova, sendo a percentagem 23% superior a dos processos de
escassa relevancia, no mesmo periodo. De notar que nos procedimentos de legalizacdo existiu maior
incidéncia de obras que carecem de licenciamento do que de obras de escassa relevancia. De forma a

ser possivel caraterizar a evolucdo do tipo de obras no Concelho, efetuou-se uma analise temporal da

sua evolucgao.

EVOLUCAO DAS OBRAS DE LICENCIAMENTO
PERIODO DE 2008 A 2012
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Grafico 3 — Evolugéo das obras de licenciamento periodo de 2008 a 2012
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EVOLUCAO DAS OBRAS DE ESCASSA RELEVANCIA

40

35

30

25

20

15

10

PERIODO DE 2008 A 2012

R
i

Construcao Nova Remodelacdo Legalizacdo

™ 2012 ™2011 ™2010 ™2009 ™2008

Grafico 4 —Evolugdo das obras de escassa relevancia periodo de 2008 a 2012
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Gréfico 5 — Evolugdo das obras de licenciamento e de escassa relevancia periodo de 2008 a 2012

Analisando os Graficos de barras anteriores, retiraram-se algumas conclusfes sobre a evolucéo do
sector da construcdo civil nos Gltimos cinco anos em Alpiarca. Tal como em todo o Pais, houve um
declinio muito acentuado no sector de construcdo nova, sendo a remodelacdo o subsector mais ativo.
Embora as obras de remodelacdo de escassa relevancia contemplem trabalhos menores nas

coberturas, revestimentos de fachadas e pinturas, é de salientar que o Concelho apresentou uma boa
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dindmica nesta area sendo a remodelacdo o subsector mais desenvolvido, na area de influéncia da
Camara Municipal de Alpiarca

Em Portugal a taxa de crescimento no sector da construcdo, em 2011, foi — em sintonia com 0
verificado nos ultimos cinco anos — uma vez mais negativa (-10,0%), bastante mais acentuada que
nos anos anteriores, como podera observar-se na tabela 1. Importa referir que em termos homologos
Portugal foi o mais atingido pela recessdo, registando uma diminuicdo no PIB de -1,9% (segundo
dados do “Euroconstruct — 72.2 Conferéncia — novembro de 2011”, sendo a unica economia que
apresentou uma variacdo negativa para o PIB em 2011).

Segundo dados do Euroconstruct, a producdo da construcdo em 2011 para estes paises (Austria,
Bélgica, Republica Checa, Dinamarca, Finlandia, Franga, Alemanha, Hungria, Irlanda, Itélia,
Holanda, Noruega, Poldnia, Portugal, Republica Eslovaca, Espanha, Suécia, Suica e Reino Unido)
caiu cerca de 0,6%, prevendo-se que em 2012 a queda ndo seja tdo acentuada, embora s6 seja
previsivel alguma recuperacdo neste sector em 2013. O ano de 2009 foi drastico para os paises da
Unido, provocando recessdes em varios Estados Membros e conduzindo a quedas acentuadas na
producdo da construcao.

Acompanhando a queda do sector em Portugal em 2011, também em outros paises, nomeadamente
na Irlanda, Italia, Espanha, Reino Unido, Republica Checa, Hungria e Eslovaquia apresentaram taxas
de producdo negativas no sector (-17,5%, -3,1%, -19,4%, -2,0%, -6,2%, -10,8% e -5,5%,
respetivamente).

Os restantes paises apresentaram algum crescimento, nomeadamente, a Polonia com 12,9% (nos
ltimos anos tem sempre apresentado taxas de variacao positivas) e a Noruega com 6,3% (em 2010

apresentou uma taxa de variagao negativa de 2,0%).

2006 2007 2008 2009 2010 (o) 2011()  2012(p) 2013 (p)
Portugal 53 04 -48 99 -62 -100 -129 -5,0

Paises do Furoconstruct 3,7 23 By -8,6 =36 -0,6 03 18

Fonte: 724 Euraconstruct Conference Notas: (e):estimado (p):previsto

Tabela 1 — Taxas de producéo no sector da construcao (Fonte: 72" Euroconstruct Conference)

Segundo a mesma fonte, no mercado da construgdo o segmento dos edificios residenciais, no ano de
2011 registou em Portugal uma queda de cerca de 8,5% (valor menos acentuado que em 2010),
prevendo-se que 2012 tenha ainda uma queda maior e s6 em 2013 este segmento comece a

recuperar.
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Pelo contrario, nos paises do Euroconstruct, este segmento comeca a apresentar variacdes positivas
em 2011, depois de 2009 ter apresentado uma queda significativa de -12,5%. (Instituto da
Construcdo e do Imobiliario, I.P. (InCl), 2011)

Portugal 2006 2007 2008 2000 2010 (&) 2011(e) 2012 (p) 2013 (p)
Construcio Nova -85 -4 =130 =300 =200 -130 =220 7.5
Renovacio 05 -1,5 =25 3.0 -1,0 =35 -4.5 -1,0
Total residencial -59 =32 =97 =208 =120 -85 =133 -40

Paises do FEuroconstruct 2006 2007 2008 2009 2010 (&) 2011(e) 2012 (p) 2013 (p)
Construcio Nova 6,1 2.1 -16,4 228 -6.8 27 1.8 37
Renovacao 24 35 -0.2 -35 09 0,6 1,0 15
Total residencial 43 0,6 -85 -125 -23 14 13 24

Fonte: 72 Exroconstruct Conference Notas: (¢)cestimado (p)-previsto

Tabela 2 - Taxas de producéo no sector da constru¢do em construgdo nova e renovagdo

(Fonte: 72" Euroconstruct Conference)

Através dos quadros anteriores pode-se concluir que o Concelho de Alpiarca efetivamente
acompanhou as previsdes efetuadas pelo InCl para o sector da construcao Civil em Portugal.

De forma a combater o declinio do sector da construcdo civil nos Concelhos, o Municipio de
Alpiarca em articulagdo com a Sociedade de Reabilitacdo Urbana Intermunicipal (LTSRU) esta a
desenvolver iniciativas para promover a reabilitacdo de areas bem delimitadas dos Municipios

associados, através da atribuicdo de beneficios fiscais.

A proposito resume-se o teor do documento “LT, SOCIEDADE DE REABILITACAO URBANA,
EM - Delimitagio da Area de Reabilitagdo Urbana 3 de Alpiar¢a™

A | INTRODUCAO

Dado o progressivo abandono e desinteresse em habitar e investir nos centros urbanos e as novas
oportunidades de financiamento disponiveis, a Comunidade Intermunicipal da Leziria do Tejo
(CIMLT) decidiu criar a LT, Sociedade de Reabilitacdo Urbana, EM (LTSRU).

A LT, Sociedade de Reabilitacdo Urbana, EM € a Unica SRU do pais constituida com o objetivo de
criar economias de escala, atrair investidores privados e otimizar processos com vista a reabilitacéo

urbana dos Concelhos que integram a CIMLT.
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A LTSRU foi fundada em 2009 e atualmente ¢ participada por 9 municipios, nomeadamente:
Almeirim, Alpiarca, Azambuja, Cartaxo, Chamusca, Coruche, Golega, Rio Maior e Santarém.

O Municipio de Alpiarca tem feito um esforgo para manter o Concelho cuidado, nomeadamente ao
nivel do espaco publico e da imagem urbana associada aos seus simbolos mais emblematicos: a Casa
- Museu dos Patudos e a albufeira dos Patudos.

No entanto, ao ter aderido a LT - Sociedade de Reabilitacdo Urbana, EM, o Municipio percebeu a
importancia de incentivar a reabilitacdo no sector privado, promovendo ganhos de escala ao nivel do
financiamento e possiveis parcerias em obras a realizar.

Sendo a LTSRU uma empresa dedicada exclusivamente a reabilitacdo urbana, regendo-se
naturalmente pela lei deste sector, o Decreto-Lei n.° 307/2009, de 23 de Outubro, com a sua nova
redacdo, a Lei n.° 32/2012, de 14 de Agosto, que dita 0 Regime Juridico de Reabilitacdo Urbana,
veio trazer novas possibilidades ao desenvolvimento do sector.

A lei refere que “a aprovagdo da delimitacdo de areas de reabilitacdo urbana pode ter lugar em
momento anterior a aprovagdo da operagdo de reabilitagdo urbana a desenvolver nessas areas.”

E neste sentido que a LTSRU iniciou o procedimento com vista a delimitagdo da Area de
Reabilitacdo Urbana 3 de Alpiarca, permitindo iniciar os trabalhos de levantamento e disponibilizar
desde ja beneficios fiscais associados a obras de reabilitacdo do edificado. Na sequéncia da
aprovacao desta delimitacdo, o Municipio de Alpiarca dispde de 3 anos para aprovar a Operagdo de
Reabilitacdo Urbana relativa a ARU 3.

B | CARACTERIZACAO DA AREA DE REABILITACAO URBANA

O Concelho de Alpiarca pertence ao distrito de Santaréem e situa-se na margem esquerda do rio Tejo,
sendo limitado a norte pelo municipio da Golega, a sul por Almeirim, a este pela Chamusca e a oeste
por Santarém.

Alpiarga possui apenas uma freguesia e uma populagédo de cerca de 7700 habitantes constituindo a
Area de Reabilitagdo Urbana 3 (ARU 3), parte do ntcleo polarizador da vida econémica e social do
Municipio.

A Area de Reabilitacdo Urbana (ARU 3) localiza-se na area adjacente ao centro da vila de Alpiarca,
com uma area de 15,55 hectares. Abrange a zona consolidada a norte da vila de Alpiarca delimitada
a norte pela Rua Maria Jodo da Costa, a sul pela Rua Maria Luisa Falcdo, a nascente pela Avenida
Carlos Relvas (incluindo os edificios a nascente da Avenida) e a poente pela Rua José Relvas

(incluindo os edificios a poente da Rua) conforme imagem infra.
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A delimitacdo proposta podera sofrer ajustes no decorrer do levantamento com a afericdo dos limites

prediais.

’ . scala- "
r[ ARU 03 - Alplarga :- "Vimite de ntervenglio ARU (1555 HA) | | Edificios ARUIISOVDE(N cado

Figura 1 - Delimitacdio da Area de Reabilitagdo Urbana 3 (Fonte: LT, SOCIEDADE DE REABILITACAO URBANA, EM
Delimitagdo da Area de Reabilitacdo Urbana 3 de Alpiarca)

Aqui ficam enunciadas as principais problematicas identificadas, quer ao nivel do edificado, quer ao

nivel do espaco publico:

EDIFICADO:
i.  Existéncia de edificios desocupados e devolutos;
ii.  Edificios em mau estado de conservacéo;
iii.  Intervengdes no edificado que descaracterizam os edificios;

iv.  Utilizagdo de materiais de revestimentos dissonantes.

ESPACO PUBLICO:
i.  Falta de lugares de estacionamento;
ii.  Passeios publicos inadaptados a pessoas com mobilidade condicionada;

iii.  Perfis viarios estreitos e cruzamentos com falta de visibilidade;
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iv.  luminacgdo publica deficitéria;

v.  Consideraveis areas expectantes, sem fungéo especifica.

C | OBJETIVOS ESTRATEGICOS

A proposta de delimitacdo da ARU apresenta de forma geral o conjunto de objetivos estratégicos e
de medidas a implementar para que o municipio de Alpiar¢a tenha um papel mais ativo e
dinamizador e ao mesmo tempo crie condi¢des favoraveis a reabilitacdo urbana (conforme disposto
no artigo 3.° do Decreto-lei n°307/2009, de 23 de Outubro alterado pela Lei n°32/2012).

Apresentam-se as linhas gerais:
1.°- Coesdo Intermunicipal:

i.  Alianca entre os municipios da leziria do Tejo por forma a ganharem escala e assim poderem
competir com outras regides;
ii.  Criacdo de uma bolsa de arrendamento intermunicipal, com imdveis pablicos e privados;
iii.  Reabitar os nucleos urbanos, atraindo novas familias, rejuvenescendo a ARU e reforcando a
coesdo social, identidade cultural e economia local;

iv.  Desenvolvimento de ac¢Bes que implementem a potencia¢éo do turismo.

2.9- Preservar a Memoria:

i.  Valorizar o patrimdnio cultural como fator de identidade e competitividade urbana;

ii.  Restaurar/incentivar a reabilitagdo do patriménio historico, arquitetonico e paisagistico,
nomeadamente os edificios classificados como “notaveis”;

iii.  Promover a estrutura morfoldgica e cadastro urbano;

iv.  Promover, sempre que possivel, a eliminagdo ou integracdo dos elementos dissonantes;

v. Estabelecer um conjunto de regras para intervencdo no sistema de espacos publicos e
edificado, que garantam a conveniente homogeneidade de tratamentos e o respeito pela
linguagem formal tradicional.
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3.% - Regeneragdo do Espaco Publico:

Centrar o investimento municipal em acc@es de qualificacdo dos edificios de sua propriedade
e em espaco urbano como fator desencadeador da reabilitacdo urbana;

Garantir a qualidade de vida e a sustentabilidade dos espagos urbanos.

4.° - Promocdao da reabilitacdo Fisica e Funcional:

Vi.

Implementar estratégias que fomentem a reabilitagdo do edificado degradado e devoluto;
Desenvolver novas solugGes de acesso a uma habitacdo condigna;

Promover e atrair funcdes urbanas inovadoras em espacos recuperados;

Incrementar as oportunidades econémicas de modo a trazer para a ARU, oferta de emprego,
bens e servicos a populacao;

Melhorar as condic6es de circulacdo para os cidaddos com mobilidade condicionada;

Fomentar a melhoria do desempenho energético e ambiental do edificado.

5. - Apoio aos Privados:

Incentivar os privados a reabilitar o seu patrimoénio, através da atribuicdo de beneficios
fiscais, celeridade no processo administrativo e outros programas de apoio;

Promover a reocupacdo do edificado/fracdes desocupadas, através da adaptacdo destes
espacos a novas fungbes, dinamizando este mercado com programas de apoio ao
arrendamento, atraindo novos publicos;

Possibilidade de entrada de imdveis privados para a bolsa de arrendamento;

Criar condigdes para um maior dinamismo imobiliario, que potencie novos atores locais.

6.° - Medidas de Atuagéo:

Mobilizacdo de meios financeiros para incentivar o investimento privado e publico,
nomeadamente pelo recurso a Fundos Europeus e empréstimos;

Criacéo de programa de apoio a reabilitacdo e arrendamento urbano;
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iii.  Apoio a reabilitacdo através de beneficios fiscais, nomeadamente isencdo de IMI e IMT,
aquando de uma ‘accdo de reabilitacdo urbana’;

iv.  Assumir-se como parceiro ativo e dinamizador dos processos de obras de urbanizagdo com
reducdo dos custos e simplificacdo dos procedimentos de licenciamento, comunicacdo prévia

e licencas de utilizacao.

D | BENEFICIOS FISCAIS

Conforme alinea ¢) do n°2 do art.13° do Decreto-Lei n° 307/2009, de 23 de Outubro alterado pela
Lei n°32/2012, de 14 de Agosto a Delimitacdo de uma Area de Reabilitagdo Urbana, exige a
definicdo dos beneficios fiscais associados aos impostos municipais sobre o patrimoénio,
designadamente o imposto municipal sobre imoveis (IMI) e o imposto municipal sobre as
transmissdes onerosas de imoveis (IMT).

Nos termos estabelecidos nos n°7) e 8) do artigo.71° dos Estatutos dos Beneficios Fiscais e sem
prejuizo de outros beneficios e incentivos sdo conferidos aos proprietarios e titulares de outros
direitos, 6nus e encargos sobre os edificios ou fracées compreendidos na Delimitacdo da Area de

Reabilitacdo Urbana, os seguintes beneficios fiscais:

i.  Aos prédios urbanos, objeto de acdes de reabilitacdo € conferida a isencdo de imposto
municipal sobre imoveis (IMI) por um periodo de cinco anos, a contar do ano, inclusive, da

conclusdo da mesma reabilitacéo.

ii.  S&o isentas de IMT as aquisi¢cdes de prédio urbano ou de fracdo autdnoma de prédio urbano
destinado exclusivamente a habitagdo propria e permanente, na primeira transmisséo onerosa

do prédio reabilitado, quando localizado na «Area de Reabilitagdo Urbana.

Para fins de beneficios fiscais e quando os mesmos forem solicitados por motivos de realizacdo de
obras de reabilitacdo, devera o interessado fornecer a Entidade Gestora prova de titularidade do
imovel (registo predial e matriz) e limites cadastrais do mesmo. Serdo concedidos os beneficios
fiscais assumidos a totalidade do prédio, mesmo que a delimitagdo da ARU s0 abranja parte deste.

A LT, Sociedade de Reabilitacdo Urbana, EM fica encarregue do procedimento de vistorias no

ambito da aplicacao dos beneficios fiscais, com acompanhamento e aprovacao final do Municipio.
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E | METODOLOGIA

Acbes de reabilitacdo sdo as intervencdes destinadas a conferir adequadas carateristicas de
desempenho e de seguranca funcional, estrutural e construtiva a um ou Vvarios edificios, ou as
construgdes funcionalmente adjacentes incorporadas no seu logradouro, bem como as suas fragdes,
ou a conceder-lhe novas aptidBes funcionais, com vista a permitir novos usos ou 0 mesmo uso com
padrdes de desempenho mais elevados, das quais resulte um estado de conservacao do imdvel, pelo

menos, dois niveis acima do atribuido antes da intervencéo; [ponto 22 a), art.° 71 EBF]

Considerando os niveis acima referidos, expde-se 0 quadro abaixo:

Nivel Estado de Conservacao
5 Excelente
4 Bom
3 Médio
2 Mau
1 Péssimo

Tabela 3 — Niveis de estado de conservacdo de imoveis (Fonte: LT, SOCIEDADE DE REABILITACAO URBANA, EM Delimitacio
da Area de Reabilitacdo Urbana 3 de Alpiarca )

1.°- Avaliagdo Fisica

i.  Primeiro, realiza-se uma analise centrada exclusivamente nos parametros da intervencao,
tendo em conta a melhoria em pelo menos 2 niveis acima do atribuido antes da intervencéo,
conforme o art.° 71 do estatuto dos beneficios fiscais;

Ii.  Para esta analise sera utilizada a ‘Ficha de Avalia¢dao do Nivel de Conservagdo de Edificios’
do NRAU, publicitado pela portaria 1192-B/2006, de 3 de Novembro e segue as instrucoes
de aplicagao do ‘M¢étodo de Avaliagao do Estado de Conservagdo de Iméveis’ (MAEC).
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2.° - Avaliacao Funcional e de Desempenho

i. A aplicacdo desta segunda analise, s6 ocorrerd, se ndo for possivel obter 2 niveis pela
avaliacdo fisica da intervencao.
ii. Dado que a avaliacdo anterior ndo tem em conta todos os aspetos da obra realizada, criou-se
um conjunto de critérios para analisar a intervencdo na sua globalidade.
iii. Este método de avaliagdo serd repartido entre uma analise fisica e uma analise dos

parametros funcionais e de desempenho, nomeadamente pela atribuicdo de:

e Um nivel pela avaliacdo fisica ficando obrigatoriamente o nivel “médio” como limite minimo
de isencéo;

e Um nivel pelas novas aptiddes funcionais e padres de desempenho mais elevados.

F | CRITERIOS FUNCIONAIS E DE DESEMPENHO

Para atingir os padrdes acima referidos é necessario obter obrigatoriamente um critério por tema,

acrescido de mais dois critérios, até totalizar no minimo cinco critérios.

Tema | — Valorizagdo Territorial

- Valorizacdo de edificios notaveis e acompanhamento;

- Permeabilizacdo no minimo de 25% do logradouro existente;

- Manutencdo de materiais e técnicas construtivas tradicionais;

- AlteracGes (usos e/ou tipologia) que permitam ocupar um imdvel/fracdo, antes desocupado(a) ou

devoluto(a).

Tema Il — Valorizagéo Energética e Ambiental

- Certificacdo energética (minimo de classe B para edificios reabilitados);

- Adicéo de energias renovaveis (painéis solares, painéis foto voltaicos, outros);

- Sistema de recolha e armazenamento de aguas pluviais (minimo de 1m3);

- Executar a separacgdo de rede predial de &guas pluviais, de aguas residuais domésticas, com ligacao

a rede publica.
Final de Mestrado — Relatdrio de Estagio
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Tema 11l — Melhoria das condicGes de habitabilidade e conforto

- Cumprimento das normas técnicas (acessibilidade), de acordo com o DL 163/2006 de 8 de Agosto;
- Melhora das condic¢des de habitabilidade, de acordo com as normas técnicas do RGEU;

- Criacdo de estacionamento no interior da propriedade, 1 por fogo/unidade de ocupacéo;

- Relatério acustico, com cumprimento do Regulamento de Acustica dos Edificios;

[Fonte: LT, SOCIEDADE DE REABILITACAO URBANA, EM Delimitag&o da Area de Reabilitagio Urbana 3 de Alpiarca]

2.2. Empreitada

A empreitada dos Arranjos Exteriores da Casa dos Patudos, surgiu como 22 fase dos trabalhos de
Reabilitacdo da Casa Museu dos Patudos de Alpiarca, tendo sido autorizada pelo Tribunal de Contas,
apos a Reprogramacdo da Candidatura ao QREN. As obras tiveram inicio em meados de Janeiro de
2013.

No recente processo de Reprogramacao da Candidatura ao QREN foi também confirmado o Mérito
deste projeto apresentado pela CMA, através dos pareceres positivos vinculativos do Instituto dos
Museus e da Conservacao (IMC) e da Direcdo Regional de Cultura de Lisboa e Vale do Tejo.

A obra, num valor proximo de 1 milhdo de euros, foi comparticipada a 85% por verbas de fundos
comunitarios.

A concretizacdo desta obra contribuiu para a qualificacdo global do espaco urbano do Concelho,

atingindo os seguintes objetivos principais:

o Requalificar a entrada sul da Vila, com destaque para toda a envolvente ao edificio da Casa
Museu dos Patudos de Alpiarca, dignificando-0 enquanto “cartdo-de-visita” e preparando-0
para os desafios da sua afirmacdo como Museu de referéncia nacional e internacional;

o Proceder ao arranjo dos espacos verdes / jardins / muros / acessos / terreiro, atraves da
plantacdo de arvores e de um prado florido, estabelecendo um novo percurso de circulagdo e
facilitando as acessibilidades, bem como a sua fruicdo, como novo Jardim Publico, por parte
dos alpiarcenses e de todos os visitantes;

o Construir um novo Edificio Polivalente (recuperando as ruinas das antigas cavalarigas), virado

a Leziria, que podera funcionar como sala de espetaculos ou de conferéncias, de teatro ou de
Final de Mestrado — Relatdrio de Estagio
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cinema, ou até como espaco de apoio a exposi¢des tematicas temporarias a partir do vasto e
rico acervo artistico legado por José Relvas, onde funcionara ainda, um espaco de copa de

apoio aos visitantes.

O processo teve inicio com a aprovacdo do Plano de Seguranca e Saude (PSS) do empreiteiro por
parte dos servigos da Camara Municipal, tendo sido enviado para a Autoridade para as Condicdes do
Trabalho (ACT) a comunicagédo prévia da abertura do estaleiro.

A partir da data dessa comunicacao iniciou-se a contagem do prazo para a conclusdo da obra que
estava calendarizada para ser executada em 4 meses. Foi necessario promover junto do empreiteiro
0S meios que permitissem concluir a obra dentro dos prazos previstos, nomeadamente uma boa
articulacdo com os projetistas e uma assisténcia em obra por parte da fiscalizacdo, com caracter
diario e permanente. Contudo, e por motivos alheios aos intervenientes, a obra apresentou atrasos de
calendario devido as condi¢des meteoroldgicas adversas que se fizeram sentir, tendo diversas zonas
da obra ficado alagadas e intransitaveis, ndo oferecendo as condi¢cBes minimas de seguranga, higiene
e saude no trabalho, pelo que houve no decorrer da empreitada uma reprogramacao do calendario
junto da INALENTEJO.

O empreiteiro teve o prazo de um més a contar da data da consignacéo dos trabalhos para apresentar
uma listagem de trabalhos a mais ou a menos e omissdes, que foram posteriormente analisadas em
sede prdpria (reunibes da Camara Municipal) para a sua aprovagdo por parte dos 6rgaos dirigentes

do Concelho.
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BOSQUE

| EDIFICIO DE APOIO

JARDIM FORMAL

"ESPACO DE PUBLICO"

Figura 2- Vista Geral | Enquadramento da Empreitada (Fonte: Projeto Execugédo — Des. PE-PAI-d-01-0)
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3. ENQUADRAMENTO | DESCRICAO GLOBAL DA OBRA

A Quinta dos Patudos foi adquirida por Carlos Relvas em 1805 e cedida ao seu filho José Relvas em
1888, que em 1904 encarregou o arquiteto Raul Lino de transformar a antiga habitacdo numa casa
museu, conjugando a vertente habitacional com uma vertente museologica (privada) para receber o
espolio pessoal.

A edificagdo, classificada como imovel de Interesse Publico, foi concluida em 1906 e desenvolve-se
em dois corpos. O corpo principal, que engloba a construcdo mais antiga, em torno de um patio
desenvolve-se em trés pisos. O segundo corpo desenvolve-se em dois pisos e é marcado pela profusa
abertura de vaos e galerias alpendradas que abrem a casa a paisagem da leziria.

O testamento de José Relvas definiu que a Quinta e todos os seus bens fossem legados ao municipio
de Alpiarca, e que a sua habitacdo fosse transformada em museu. Em 1960 o imovel foi inaugurado
enguanto museu municipal e posteriormente aberto ao publico.

A casa Museu foi alvo de intervencdes pontuais de adaptacdo e conservacdo entre 1959 e 2011.
Foram realizadas algumas intervencdes pela DGEMN como também uma ultima intervencdo
(atualmente em finalizacdo) a cargo do Municipio de Alpiarca.

O presente projeto contemplou a recuperacédo e adaptacdo de ruina existente a sul da Casa Museu dos
Patudos, para funcionar como Edificio de Apoio. Este projeto foi articulado com o projeto do
Arranjo Paisagistico da area envolvente a Casa Museu dos Patudos.

3.1. Enquadramento ao projeto do Edificio de Apoio

As ruinas intervencionadas ndo estdo classificadas, estando na zona de protecdo de 50 metros de
distancia da Casa Museu dos Patudos. As ruinas funcionaram originalmente como edificio de
apoio/cavalaricas, sendo constituidas por uma zona de habitacdo e outra de arrumos e cavalaricas.

A construcdo apresentava-se em avancada degradacdo e mau estado de conservacdo, mantendo
apenas as paredes estruturais exteriores, ja que a cobertura e a maioria das paredes interiores ruiram,
estando os entulhos no interior e cobertos por vegetacdo. A zona correspondente a casa de apoio que
ainda se mantém foi completamente demolida, de forma a afastar o novo edificio de apoio 0 mais
possivel da Casa Museu, criando um maior corredor em torno do mesmo.

O novo edificio ficou enquadrado por uma esplanada com vista para a Leziria do Tejo, sendo
provido de condi¢des de projecdo de video e som, palco, auditério com cadeiras rebativeis para

baixo do palco, uma copa de apoio a pequenas refeicdes e instalacdes sanitarias.

Final de Mestrado — Relatdrio de Estagio
Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos Patudos

Pagina 20 de 188




INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

: = L ! d i LA
1 1 | 14 [
e ey 5
Es s R R =l T
= - = e - R R -~ i
o e o o e Ol §
L 1 :': LI g 1 i r N — el
- - = - . e et | e s :
m e e g e - :
] e e Lt el Ly L . i—. = : b
H3E3EEEEES ERN
| | -
e y—t—— —— .-ii-agLI - .

'
~
-

Figura 3- Planta e Corte de Edificio de Apoio
(Fonte: Projecto Execucéo — Des. PE-ARQ-d-05-0 e PE-ARQ-d-10-0)

O espaco podera ser ainda utilizado de forma completamente ampla, para proporcionar a criagdo de
uma exposi¢do cultural de arte, extensivel a Casa Museu, estabelecendo-se como um elo de apoio e

extensdo da mesma.
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4. PROPOSTA DE RECUPERACAO

A proposta de reabilitacdo do edificio teve em conta o curto prazo disponivel da candidatura aos
fundos comunitarios, tendo sido desta forma adotada uma solucdo em estrutura metalica e
revestimento exterior aligeirado. A rapidez de execugdo e a robustez da construgdo foram
preocupacOes fundamentais para se cumprir o objetivo e criar um espaco amplo, de grande
luminosidade e acolhedor com uma vista privilegiada sobre a Leziria e que ndo entrasse em conflito

com o edificio classificado que pretende auxiliar e complementar (Casa Museu dos Patudos).

4.1. Proposta de recuperacdo e adaptacao da ruina

Genericamente os trabalhos previstos para a recuperacéo e adaptacdo da ruina foram os seguintes:

o Reducdo da area de implantacdo, com o objetivo de afastar o novo Edificio, da Casa Museu,
procedendo-se a demolicdo da fachada da ruina orientada a norte;

o Manutencdo e recuperacdo de fachadas existentes;

o Introducdo de fachada norte e de cobertura tendo por base as cérceas pré-existentes;

o Implantacdo de um espaco amplo para funcionar como sala polivalente;

o Manutengdo e reforco estrutural das paredes existentes em tijolo macico e introducdo de
elementos estruturais novos em estrutura metalica;

o O edificio tera como acabamentos o tijolo maci¢o (das paredes existentes) e acabamento com

barramento com base de cimento Portland, pintado a cor branca.

5. PATOLOGIAS DETETADAS

O avancado estado de deterioracdo do edificio ndo permitiu a manutencdo de todos 0s seus
elementos construtivos, pelo que foram mantidas apenas trés paredes. Uma orientada a nascente e
duas orientadas a sul (em que uma sera exterior e outra interior). Nas estruturas de alvenaria a
manter foi possivel detetar algumas patologias que mereceram especial destaque, pois necessitaram
de uma intervencdo profunda utilizando técnicas e meios compativeis com aqueles que se

encontravam no local.
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5.1. Patologias encontradas - Edificio de Apoio
O tratamento das patologias detetadas nos elementos a manter, foram previstas em caderno de
encargos, tal como a utilizacdo de materiais compativeis para a recuperacdo. Referem-se as

principais patologias:

o Tijolo maci¢co em avancado estado de deterioracdo, com fendmenos de erosao;

Figura 4 — Tijolo Deteriorado (Fonte: Fotografias de Obra)

o Deterioracdo de madeiras de padieiras de vergas de portas, por influéncia de humidades;

Figura 5 — Padieiras Deterioradas (Fonte: Fotografias de Obra)
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o Assentamentos diferenciais das fundagdes, com fissuragéo de paredes e desligamentos;

—

S |

Recalque |, Recalque |

Figura 6 - Fissuragdo extensa e assentamentos diferenciais das fundacdes
(Fonte: Bibliografia e Fotografia de Obra)

6. SOLUCOES CONSTRUTIVAS

As solugdes construtivas definidas em projeto previram uma solucdo de estrutura metélica revestida
com sistema do tipo KNAUF AquaPanel (constituido por um suporte metalico, duas placas de
fibrocimento fixadas de forma mecénica por meio de parafusos ao suporte metalico, tratamento de
juntas com argamassa a base de cimento (do tipo AQUAPANEL Exterior Joint Filler — Cinza)
incluindo a aplicacéo de rede de fibra de vidro, um barramento primério de base cimento Portland e
resina sintética (do tipo AQUAPANEL Exterior Basecoat — Cinza) e um barramento para
acabamento exterior mineral de gesso decorativo, de cor branca com um tamanho maximo de gréo
de 2mm), sendo o edificio equipado com sistema de cadeiras de auditério do tipo ASCENDER
Space Rail deslizantes, transformando o espaco do edificio de Apoio, numa sala multiusos. O
edificio foi equipado com as infraestruturas e equipamentos de apoio necessérios ao seu bom

funcionamento e utilizag&o.
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6.1. Solugdes Construtivas utilizados em obra - Edificio de Apoio

As patologias encontradas, foram alvo de intervengdo, passando-se a enumerar 0S Processos

construtivos mais relevantes:

o Desmontou-se uma parede de tijolo macico, sendo os elementos resultantes desse
desmantelamento, reaproveitados e colocados nas zonas erodidas;

o Os elementos de madeira foram substituidos por elementos em ago, sendo que nos casos de
abertura de novos vaos, efectuou-se um refor¢co também com recurso a elementos de betdo
armado e perfis metéalicos;

o A estrutura do Edificio foi constituida por elementos de betdo armado e estrutura metélica,
sendo o revestimento de paredes e tetos em estrutura de aluminio leve, com varias camadas de
isolamento termo-acustico de 1& mineral com textura uniforme, sob a forma de rolos revestidos
numa das suas faces com uma barreira de vapor constituida por um complexo de papel /
polietileno e revestimento em placas de gesso cartonado pelo interior e com utilizacdo de
sistema de teto falso com absor¢do sonora média, NRC, superior a 0,50, do tipo “STO (D
125)” da KNAUF, constituido por uma placa de gesso cartonado perfurada (espessura de
12,5 mm), sobre a qual foram fixas tiras de gesso cartonado com 60 mm de largura (espessura
de 18 mm) (ver Figura 7), sendo o revestimento exterior constituido por painéis de
fibrocimento do tipo Aquapanel da Knauf, revestidos com barramento de acabamento exterior

e pintura a cor branca.
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Ay

Figura 7 — Fotografias de pormenores da instalacdo do revestimento em painéis de gesso cartonado pelo interior

(Fonte: Fotografia de Obra)

6.2. Materiais e sistemas utilizados em obra - Edificio de Apoio

Os materiais utilizados em obra foram os definidos em caderno de encargos, listagens de trabalhos e
nas pecas desenhadas que constituem o projeto. Para a sua aprovacdo utilizou-se uma ficha de
aprovacao de materiais (FAM), que se fazia acompanhar pela ficha técnica de cada material utilizado
em obra, e que era posteriormente remetida para o coordenador de projeto para aprovagdo da mesma
(ver Anexo 3 — Exemplo de ficha de aprovacdo de materiais — Exemplo de material a submeter a
aprovacao para revestimento de paredes, tetos e coberturas exteriores). Desta forma destacam-se 0s

seguintes sistemas, mais relevantes para a obra:
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i.  Pormenor do sistema de revestimento do Edificio de Apoio:
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Figura 8 — Planta cortes parciais da fachada

(Fonte: Projeto Execugdo — Des. PE-ARQ-d-16-0)
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ii.  Edificio de Apoio — Sistema de revestimento exterior tipo Aquapanel Knauf Sistema:
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Figura 9 — Solugdo de revestimento exterior “AquaPanel — Knauf” (Fonte: Bibliografia)

O sistema é constituido por um suporte metalico, duas placas de fibrocimento fixadas de forma
mecanica por meio de parafusos ao suporte metalico, tratamento de juntas com argamassa a base de
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cimento (do tipo AQUAPANEL Exterior Joint Filler — Cinza) incluindo a aplicacéo de rede de fibra
de vidro, um barramento primario de base cimento Portland e resina sintética (do tipo
AQUAPANEL Exterior Basecoat — Cinza) e um barramento para acabamento exterior mineral de
gesso decorativo, de cor branca com um tamanho maximo de grdo de 2mm. A aplicacdo deste
sistema foi supervisionado pelos técnicos da KNAUF de forma a garantir a sua correta aplicacdo e
futuro bom desempenho.

Neste sistema foram incorporados painéis rigidos de 1& mineral com 70mm de espessura em

coberturas e paredes exteriores e de 60mm de espessura em tetos e paredes interiores

iii.  Edificio de Apoio — Barreira a vapor e impermeabilizagdo com tela de polimero em cobertura

e paredes:

Tyvek* Cobarture

Tywek® Cobarturs
| Antienilase

Tyvek® Exton

Tyweh® Plus

'M’ u.ﬂ

Tyweh* Ensrsor Extra

Tywek* SD2
DuPont™ AlrGuard”
Tyweh" Enarons”
Trweh” UV Facade A marca DuPont ofarecs mmbam uma »asta gama da acassdnos adeshes.

Figura 10 - Solu¢do de impermeabiliza¢do em tela polimero “DupontTyvek” (Fonte: Bibliografia)
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Tanto em coberturas como em paredes foi aplicada uma membrana flexivel impermeéavel a agua
liquida, de elevada permeabilidade ao vapor de agua, constituida por fibras ndo tecidas de polietileno
de alta densidade ou polipropileno, do tipo “TYVEC VO” da “DUPONT”. Na zona das emendas foi

aplicada uma sobreposicédo de pelo menos 10 cm.

Iv. Edificio de Apoio - sistema de cadeiras de auditério deslizantes do tipo Ascender Space
Rail:

[05] SPACE RAIL

Figura 11 — Solucéo para sistema de cadeiras deslizantes do tipo Ascender Space Rail

O sistema de cadeiras instaladas foi do tipo Ascender Space Rail revestidas a pele branca, utilizando
duas guias no pavimento. O sistema aplicado foi de acionamento manual, no entanto pode ser

acoplado um robot elétrico.
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V. Edificio de Apoio - sistema de impermeabilizacdo com telas asfalticas no pavimento térreo e

na laje do compartimento técnico:

Foi aplicada um conjunto de telas de betumes APP, do tipo IMPERALUM POLYPLAS 30 com
3Kg/m? e armadura em fibra de vidro de 50gr/m? e outra tela de betume APP do tipo IMPERALUM
POLYSTER 40 4Kg/m?® com armadura em poliéster de 180 gr/m?. No encontro com paramentos
verticais, estas telas subiram aproximadamente 0,30 m, sendo rematadas por rufo de zinco, de acordo
com as pecas desenhadas, garantindo estanquicidade e durabilidade acentuada (o fabricante define

um periodo de 10 anos).
6.3. Equipamentos utilizados em obra

No decorrer da empreitada o empreiteiro utilizou todos os equipamentos que entendeu serem 0s mais
adequados para 0 bom desenvolvimento dos trabalhos de cada uma das especialidades.

Para além dos equipamentos e ferramentas de apoio a cada empreitada (escavacbes e aterros,
trabalhos de construcgdo civil, de pedreiro e serralharia, canalizacao, eletricidade, telecomunicacdes e
seguranca, instalacdes mecanicas de AVAC, arranjos exteriores, e outros) foram ainda utilizados

alguns meios mecanicos de apoio a esses trabalhos, nomeadamente:
i.  Retroescavadora:

E um trator com duas pés carregadoras, uma montada na frente e outra pequena montada na
traseira do veiculo. E utilizado em trabalhos de abertura de valas e movimento de terras, bem
como para puxar e elevar cargas. Devido as suas reduzidas dimensdes, boa manobrabilidade
e grande adaptabilidade (executa trabalhos de escavacdo, movimento de terras, percussao
com martelo pneumatico, elevacdo de cargas, entre outros) é indicada para trabalhos de
pequena dimensao e onde 0 espaco para a movimentacao do trator seja reduzido tal como o

existente no local de obra.
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Figura 12 — Retroescavadora de duas pas

Minicarregadora — “Bobcat™:

E um mini trator de uma Unica pa carregadora, montada na frente do veiculo. Permite uma
mobilidade em espacos pequenos e confinados, sendo possivel rodar sobre si mesmo, gracas
ao sistema de direcdo deslizante (as rodas do lado direito e do lado esquerdo do veiculo
respondem a comandos diferentes e podem rodar em sentido opostos, permitindo que o
veiculo gire sobre si mesmo sem que saia do mesmo sitio). Adapta-se a uma grande
amplitude de trabalhos uma vez que é possivel substituir a pa frontal por exemplo por um

martelo pneumatico ou um conjunto de garfos de empilhador.

Figura 13 — Minicarregadora — “Bobcat”
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Multifungdes — “Manitou”:

E um empilhador telescopico que permite adaptar-se a diversas aplicacdes, tais como,
movimentacdo de cargas, carregamento, ou colocacdo com alcance variavel. Tem
capacidade de elevar entre 2 toneladas e 21 toneladas a uma altura entre os 4 metros e 0s 18
metros. Os seus inumeros acessorios permitem-lhe adaptar-se a diversos tipos de trabalhos,
tendo sido utilizado tanto para deslocar cargas, como para auxiliar nos trabalhos de
cofragem de muros de contencgdo, na deslocacdo dos cimbres da cofragem e no auxilio a
montagem da estrutura metalica, com a elevacdo dos elementos pré-fabricados e a elevacao
da equipa de soldagem até aos locais necessarios a execucdo do seu trabalho dentro de um

cesto adaptado a essa funcéo.

Figura 14 — Multifungdes — “Manitou”
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7.  TRABALHOS EXECUTADOS

Foi objetivo do dono de obra executé-la de forma a evitar:

i. A ocorréncia de acidentes no estaleiro;

ii. A ocorréncia de doencas profissionais durante a fase da sua execucao.

Para se cumprir o objetivo enunciado, antes de se dar inicio aos trabalhos foi necessario aprovar o
Plano de Seguranca e Saude (PSS) do Empreiteiro, e elaborar uma comunicacdo prévia de abertura
de estaleiro (art.° 15° n.° 2, do Dec. Lei n.° 273/2003 de 29/10 — ver minuta no Anexo 1 —
Documentacdo para comunicacgdo prévia), com identificacdo do dono de obra, do local do estaleiro,
dos técnicos responsaveis e das empresas e funcionarios que vao trabalhar no local. Esta
comunicacdo prévia foi remetida ao cuidado da Autoridade para as Condi¢bes de Trabalho (ACT -
entidade responsavel) que emitiu uma autorizagdo para abertura de estaleiro e inicio dos trabalhos.

Decorrido este processo, 0 empreiteiro iniciou todos os trabalhos preparatérios com a montagem das

infra-estruturas de apoio ao estaleiro.

7.1. Trabalhos executados - Edificio de Apoio:

Descrevem-se os trabalhos executados no edificio de apoio:

o Limpeza de toda a area a jusante (sul) com remogéo da vegetacdo e das ruinas existentes.

Figura 15 - Estado de conservacdo das paredes de alvenaria a reabilitar (Fonte: Fotografias de Obra)
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o Modelag&o do terreno em torno do Edificio;

Figura 16 - Modelacao do terreno em torno do edificio com criagdo novos patamares (Fonte: Fotografias da Obra)

o Execucdo do restauro das paredes de alvenaria resistente, com elementos de tijolo removidos e
tratados no local de obra, que foram reutilizados para a execucdo de novos elementos de

alvenaria e recuperacao e restauro de outros elementos;
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Figura 17 — Exemplo de sequéncia de trabalhos de recuperagéo das paredes exteriores - antes e depois (Fonte: Fotografias da Obra)

o Execucdo de estrutura de betdo armado, incluindo abertura de sapatas, aplicacdo de camada de
areia compactada e posterior betdo de limpeza, trabalhos de armacdo e aplicacéo de aco,
cofragem e betonagem dos elementos, e aplicacdo das esperas para estrutura metalica do
edificio;

Final de Mestrado — Relatdrio de Estagio
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Figura 18 - Exemplo sequéncia de execucdo de Fundagdes (Fonte: Fotografias de Obra)

Execucdo de estrutura metélica de suporte a revestimento exterior e interior, e elementos de

betdo armado de ligacdo entre elementos metalicos e paredes de alvenaria;
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Figura 19-Exemplo de sequéncia dos trabalhos de Execucdo de Estrutura do Edificio de Apoio
(Fonte: Fotografias de Obra e Arquivo CMA)

Execucdo de infraestruturas de aquecimento, ventilagio e ar condicionado (AVAC),
abastecimento de &gua, esgotos, telecomunicacdes e seguranca, eletricidade e circuito fechado
ou circuito interno de televisdo (CCTV);
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Figura 20-Exemplo de sequéncia dos trabalhos de Implantacédo de Infraestruturas Técnicas

(Fonte: Fotografias de Obra)
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Execucdo de piso térreo, incluindo os trabalhos de aplicacdo de brita e manta geotéxtil (tecido
de fibras sintéticas com uma gramagem de 200 g/m?), aplicacdo de betdo de limpeza do tipo
C12/15 e posterior impermeabilizacdo por conjunto de telas de betumes APP (conforme acima
descrito), aplicacdo de isolamento térmico em placas rigidas de poliestireno extrudido (XPS)
com 4 cm de espessura com uma resisténcia minima a compressao de 200 kPa e posterior
aplicacdo de filme plastica do tipo manga extrudida em PEBD com 200 um de espessura
funcionando como camada separadora da laje de pavimento térreo em betdo armado
constituida por betdo com classe de resisténcia C25/30 — e classe de exposicdo ambiental XC2,
armada com malha dupla de # @8 // 0.15 de agco A500 NR (Anexo 5 — Comprovativo de

produto certificado - Ago);
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AR

Figura 21 — Exemplo de sequéncia dos trabalhos de Execucdo de pavimento térreo (Fonte: Fotografias da Obra)

Instalacdo de rails para sistema de cadeiras de auditorio deslizante do tipo Ascender Space Rail,

incluindo todos os trabalhos necessarios ao seu perfeito acabamento e funcionamento.

Figura 22 — Exemplo de sequéncia de trabalhos na Instalagéo do sistema de cadeiras de Auditorio do tipo Ascender

(Fonte: Fotografias de Obra e Arquivo CMA)
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Execucdo de revestimento interior em placas de gesso cartonado, incluindo a aplicagéo de
isolamento termo-acustico de 12 mineral com textura uniforme, sob a forma de rolos revestidos

numa das suas faces com uma barreira de vapor constituida por um complexo de papel /

polietileno e todos os trabalhos e fornecimentos necessarios ao seu perfeito acabamento.

Figura 23 — Exemplo de sequéncia de trabalhos de revestimento interior em gesso cartonado

7.2. Enquadramento ao projeto dos espacos exteriores | Areas de Intervencio

"ESPACO DE PUBLICO" JARDIM FORMAL

EDIFICIO DE APOIO BOSQUE

Figura 24 - Vista Geral | Enquadramento da Empreitada (Fonte: Projeto Execugdo — Des. PE-PAI-d-01-0)
Final de Mestrado — Relatdrio de Estagio
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A presente proposta trouxe para a envolvente imediata do museu a prevaléncia dos materiais inertes
em quase toda a plataforma, minimizando a presenca vegetal. Foi mantida a portaria norte, ainda que
com alteracOes no que diz respeito aos muros de vedacgao (com remogéo das guardas existentes).

Foram alterados os portbes quer de acesso a visitantes quer a veiculos (pretende-se permitir a
circulacdo de viaturas apenas esporadicamente, para manutencdo), bem como o tipo de pavimento e
a sua estereotomia. O percurso alternativo, ainda que em rampa, faz uma aproximagdo mais
agradavel ao conjunto edificado, com a introducdo de um bosque nesta zona envolvente. O jardim
formal pré-existente foi mantido e conservado, sendo acrescentadas novas sebes e arvores. O interior
dos canteiros bem como o talude sobre a nova expressao do muro de vedacdo com a rodovia,
receberam um revestimento de subarbustos e herbaceas vivazes mais adequadas as aptidGes e meios

de conservacao atuais.

7.3. Trabalhos executados — Arranjos exteriores

Os trabalhos executados no que se refere aos arranjos exteriores, foram o0s seguintes:

o Abate de arvores de grande porte assinaladas no projeto e transplante de arvores de pequeno e
médio porte, para outras zonas a reabilitar, no Concelho;

Figura 25-Exemplo de sequéncia dos trabalhos de transplante de arvores (Fonte: Fotografias da Obra)
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Remocdo de lancis e pavimentos em calcério, para alteracdo da tipologia e estereotomia dos

mesmos, com implantacdo de condutas de saneamento para o novo edificio de apoio da Casa

Museu;

Figura 26-Exemplo de sequéncia dos trabalhos de limpeza de terreno com remog&o de pavimentos e execugdo de novas
Infraestruturas de esgotos, abastecimento de dgua ,eletricidade, comunicagdes/seguranga e CCTV

(Fonte: Fotografias da Obra)

Execucdo de novos muros de vedagdo da casa Museu dos Patudos e alteragdo dos existentes
incluindo trabalhos de abertura de sapatas, aplicacdo de camada de areia compactada e
posterior betdo de limpeza, trabalhos de armacéo e aplicacéo de ago, cofragem e betonagem

dos elementos, execucdo de alvenaria em blocos de cimento e reboco projetado;
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Figura 27 - Exemplo de sequéncia dos trabalhos execugdo muro MURS (Fonte: Fotografias da Obra)

Execucdo de novos revestimentos de pavimentos exteriores, execucdo de lintéis para aplicacao
de guias de separacdo de pavimentos (saibro estabilizado e calcario) em chapa de aco Corten, e

execucdo de floreiras com guias em aco Corten conforme as plantas de arranjos exteriores;
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Figura 28 - Exemplo de sequéncia dos trabalhos de arranjos exteriores — pavimentos

(Fonte: Fotografias da Obra)

Execucdo de furo de captacdo de agua e sistema de armazenamento em cisterna com camara de
bombagem, incluindo licenciamento da instalacdo no portal da Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA) — Sistema Integrado de Licenciamento do Ambiente (SILiIAmb);
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Figura 29 - Exemplo de sequéncia dos trabalhos de execu¢éo do furo de captacéo e Sistema apoio de rega
(Fonte: Fotografias da Obra)

Execucdo de rede de rega, incluindo abertura de vala, colocagdo de tubagens e instalacdo de

todos acessorios necessarios ao seu perfeito acabamento:

o R S 2 . )bg}‘ o
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Figura 30 — Exemplo de sequéncia de trabalhos de instalacdo de rede de rega

8. ACOMPANHAMENTO DA OBRA

O acompanhamento dos trabalhos foi efetuado através de duas visitas semanais a obra, ou sempre
que fosse requerido por parte do empreiteiro apoio técnico para esclarecimento de davidas. As
diversas frentes de trabalho foram sendo adaptadas ao longo do periodo em que decorreu a obra,
tendo surgido contratempos, nomeadamente intempéries que atrasaram trabalhos criticos para a obra,
tais como: abertura de sapatas de fundacdo de muros de suporte de terras, execucdo de armacao e
aplicacdo de aco em sapatas, cofragem e betonagem de elementos de fundages, abertura e execugéo
de caixas para pavimentos e trabalhos de compactagéo de terrenos.

Contudo, foram sendo desenvolvidos trabalhos preparatorios para outras atividades, elaborando-se o
aprovisionamento dos materiais necessarios ao bom desenvolvimento da obra, solicitando amostras
sempre que necessario, para aprovacao das fichas de aprovagdo de materiais (FAM) por parte do
arquiteto coordenador do projeto.

A descricdo dos trabalhos das atividades realizadas no acompanhamento da obra, nomeadamente
todos os aspetos técnicos observados e a abordagem a gestdo dos trabalhos foi inserido no Anexo 2 —

Relatorios mais significativos de acompanhamento da obra.
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Figura 31 — Folha de Planeamento de Obran. 1
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9. TRABALHOS COMPLEMENTARES

Durante a realizacdo do estagio, foram desenvolvidos trabalhos complementares, referentes a

organizacdo e documentacdo da obra, que sucintamente se descrevem:

e  Articulacdo entre projetista e empreiteiro sobre a aprovacdo dos materiais que foram aplicados
em obra. A escolha dos materiais foi proposta pelo empreiteiro, e enviada ao projetista para
analise e aprovacéo.

e  Apés aprovacdo dos materiais propostos, pelo projetista, foi elaborada uma minuta, com a
descricdo dos mesmos e juncdo da sua ficha técnica que fica catalogada para futuramente se
efetuar o dossier técnico da obra;

e  Andlise dos autos de medicdo, com verificacdo das medicdes feitas pelo empreiteiro, e se as
mesmas foram executadas em obra, validacdo das mesmas e posterior informacdo ao
empreiteiro para que este procedesse a faturacdo desses trabalhos;

e  Arquivados todos os contactos efetuados entre as partes intervenientes em obra;

e  Controlo de subempreiteiros presentes em obra, e conciliagdo com o coordenador de seguranca
da CIMLT (Comunidade Intermunicipal da Leziria do Tejo que coordena a seguranca das
obras publicas no distrito) e a ACT;

e  Anadlise das atas de obra e arquivacdo das mesmas;

o Elaboradas informacdes técnicas para reunido de Camara e participa¢do nas mesmas;

e  Acompanhamento diario do desenvolvimento dos trabalhos em obra e elaboracdo de registo
fotografico da mesma;

o Licenciamento do furo de captacdo de 4gua na plataforma da APA — SILiAmb;

Todas as comunicagdes exteriores com 0 empreiteiro e o projetista, bem como os documentos de
suporte a realizacdo fisica e financeira da obra foram arquivados para a criacdo de uma ficha técnica
da obra, em que constam todos os materiais utilizados e a sua aprovacdo por parte dos responsaveis

técnicos, comunicagdes, autos de medicdo, atas e licenciamentos.
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10. TESTES REALIZADOS EM OBRA

No que diz respeito a ensaios, foram realizados os mais prementes no decorrer da obra, de forma a
serem salvaguardadas as boas praticas e os materiais utilizados. Dos ensaios contemplados, foram
solicitados ao empreiteiro a realizacdo e o envio de provetes de betdo para serem testados em
laboratorio, de forma a obter-se uma caracterizacdo da sua resisténcia, de modo a serem utilizados
nos elementos de betdo armado da obra.

Foram efectuados estudos de solos, através da abertura de valas, em pontos dispersos da obra (dentro
e fora do edificio), para que o projetista pudesse avaliar de forma expedita o tipo de solo, de forma a
validar a solucdo proposta de fundagcdo em betdo armado dos muros de contencdo dos espagos
exteriores e das sapatas do edificio.

Da realizacdo do furo de captacdo de agua foi emitido um relatério do solo pela caraterizacdo das
suas camadas, e niveis de exploracdo do mesmo, que ndo devem em caso algum ser excedidas.

No ambito dos critérios definidos pela equipa de projetistas, foram solicitadas sempre que possivel
amostras dos materiais, para validacdo técnica. As amostras serviram para verificar se 0os materiais
apresentados, do tipo ou equivalente aos contidos no caderno de encargos, cumpriam 0s requisitos
definidos em projeto. Foi elaborado um dossier técnico com todas as FAM, devidamente numeradas,
assinadas e/ou validadas pelos técnicos da obra. Fazem parte do dossier para além das FAM, as
fichas técnicas de cada material.

Apresentam-se exemplos de FAM no Anexo 3 — Exemplo de ficha de aprovacdo de materiais e 0

Anexo 4 — Ensaios e caracteristicas do betdo - os resultados dos ensaios solicitados.
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11. CONCLUSOES

O estagio realizado permitiu:

- Acompanhar o desenrolar de uma obra, que embora ndo representasse um investimento elevado,
era tecnicamente interessante, por focar reabilitacdo de edificacGes, de caracter multidisciplinar;

- Melhorar os conhecimentos adquiridos ao longo do curso, sobre seguranca, controlo de qualidade,
materiais e processos construtivos, mecéanica de solos, comportamento térmico e acustico, estaleiros
e estruturas;

- Adicionalmente, desenvolver conhecimentos sobre organizacéo técnica e processual de uma obra e
procedimentos administrativos, ndo deixando de referir, a experiéncia vivida de trabalho em equipa.
A obra resultou num cuidado e sébrio espago exterior a Casa Museu dos Patudos e a intervengdo no
Edificio de Apoio, criou uma excelente harmonia entre o tradicional e 0 moderno.

As zonas envolventes a Casa Museu dos Patudos permitem agora a livre circulacdo de pessoas, por
qualquer espaco, sem quaisquer obstaculos que impossibilitem o acesso de pessoas com deficiéncia
ou dificuldades motoras. O acesso a Casa Museu é agora mais regular e plano, sem quaisquer
ressaltos entre pavimentos, estando também agora provido de zonas de repouso e lazer, com novos
jardins e espacos verdes.

O Edificio de Apoio criou uma rutura entre a construcédo tradicional do Edificio da Casa Museu dos

Patudos e uma construcdo mais moderna com grande volumetria sem utilizacdo de técnicas
tradicionais, mas recorrendo a materiais e solu¢bes construtivas mais aligeiradas, mantendo no
entanto elementos de paredes originais de forma a realgar essas diferencas. A solucdo passou por
utilizar uma estrutura metalica fundada em sapatas de betdo armado, com elementos de ligagdo entre
si, piso térreo e laje do piso técnico também em betdo armado. A estrutura metalica permitiu a
utilizacdo de materiais leves tanto no revestimento exterior como no interior, com diversas camadas
de isolamento termo-acustico de 1& mineral com textura uniforme, sob a forma de rolos revestidos
numa das suas faces com uma barreira de vapor constituida por um complexo de papel / polietileno,
com uma caixa de ar simples nas paredes e caixa de ar dupla em tetos, com utilizacéo de sistema de
teto falso com absor¢do sonora média, NRC, superior a 0,50, do tipo “STO (D 125)” da KNAUF,
constituido por uma placa de gesso cartonado perfurada (espessura de 12,5 mm), sobre a qual séo
fixas tiras de gesso cartonado com 60 mm de largura (espessura de 18 mm), o que resulta num bom
desempenho acustico do edificio. Pelo exterior foi utilizado o revestimento do tipo KNAUF
AquaPanel constituido por um suporte metalico, duas placas de fibrocimento fixadas de forma

mecanica por meio de parafusos ao suporte metéalico, tratamento de juntas com argamassa a base de
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cimento (do tipo AQUAPANEL Exterior Joint Filler — Cinza) incluindo a aplicacéo de rede de fibra
de vidro, um barramento primario de base cimento Portland e resina sintética (do tipo
AQUAPANEL Exterior Basecoat — Cinza) e um barramento para acabamento exterior mineral de
gesso decorativo, de cor branca com um tamanho maximo de grdo de 2mm) que associado a
solucgdes de isolamento térmico com painéis rigidos de 1a mineral com 70mm de espessura, permite
atingir um bom nivel de conforto térmico para uma estrutura com uma inércia térmica muito baixa
em comparagdo com a construcéo tradicional.

Esta solucdo apresentou vantagens em relacdo aos metodos tradicionais, traduzindo-se numa maior
eficiéncia energética e acustica, um menor tempo de construcdo, e criacdo de espacgos livres e
amplos, num excelente aproveitamento do espago, podendo ser adaptado a diversas atividades que
venham a ser desenvolvidas pela Casa Museu ou pelo Municipio. Em comparagdo com as solucgdes
tradicionais também apresentou valores de reparacdo e conservacdo mais baixos, embora a médo-de-

obra tenha de ser mais especializada.
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13. ANEXOS

Incluem-se neste capitulo os relatorios de progresso mais relevantes decorrentes do

acompanhamento da execucdo dos trabalhos:

ANEXO 1 - DOCUMENTACAO PARA COMUNICACAO PREVIA

e Minuta de Comunicacgéo Prévia de Abertura de Estaleiro

o Minutas de Declaracdes (previstas nas alineas a) e b) do n°3 do art.° 15° do Decreto-
Lei n® 273/2003, de 29/10)
o Exemplo de Declaracdo de Autor do Projeto
o Exemplo de Declaragdo do coordenador de Seguranca em Projeto
e ANEXO 2 — RELATORIOS MAIS SIGNIFICATIVOS DE ACOMPANHAMENTO DA
OBRA
e ANEXO 3-EXEMPLO DE FICHA DE APROVACAO DE MATERIAIS
e ANEXO 4 — ENSAIOS E CARATERITICAS BETAO
¢ ANEXO 5- COMPROVATIVO DE PRODUTO CERTIFICADO — ACO
e ANEXO 6 — APA — AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
e ANEXO 7 - PORMENOR DE CAIXAS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
e ANEXO 8 - PORMENOR DE SAPATAS DE FUNDACAO DO EDIFICIO DE APOIO
e ANEXO 9-PORMENOR DE MURO - MUR2
e ANEXO 10 — PORMENOR VIGA - VP2
¢ ANEXO 11-FOTOGRAFIAS DE ACOMPANHAMENTO DA OBRA
e ANEXO 12 - RELATORIO DE FURO DE CAPTACAO DE AGUA
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ANEXO 1 - DOCUMENTACAO PARA
COMUNICACAO PREVIA

e Minuta de Comunicacdo Prévia de Abertura de Estaleiro
e Minutas de Declaracdes (previstas nas alineas a) e b) do n°3 do art.® 15° do
Decreto-Lei n° 273/2003, de 29/10)
e Exemplo de Declaracao de Autor do Projeto

e Exemplo de Declaracéo do coordenador de Seguranca em Projeto
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COMUNICACAO PREVIA DE ABERTURA DE ESTALEIRO

(art.2 15°, n.° 2,do Dec. Lei n.° 273/2003 de29/10)

1. Enderego do estaleiro:

Tel.: Fax: Mail:

2. Natureza da obra:

3. Utilizacéo prevista:

4. Dono da obra:

NIF/NIPC:

Sede/Endereco:

Tel.: Fax: Mail:

5. Autor ou autores do projeto:
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Endereco(s):

Tel.: Fax: Mail:

6. Entidade executante:

NIF/NIPC:

Sede/Endereco:

Tel.: Fax: Mail:

7. Fiscalizagdo da Obra (designado pelo dono da obra):

Sede/Endereco:

Tel.: Fax: Mail:

Representado por (fiscal da obra):

Tel.:
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8. Coordenacdo de Seguranca em Projeto:

Sede/Enderego:

Tel.: Fax: Mail:

Representado por (Coordenador de Seguranga em Projeto):

Endereco:

Tel.:

9. Coordenacéo de Seguranca em Obra:

Sede/Endereco:

Tel.: Fax: Mail:

Representado por (Coordenador de Seguranga em Obra):

Endereco:

Tel.:
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10.Director Técnico da Empreitada (designado pelo adjudicatario / Entidade executante, em obra publica):

Endereco:

11. Representante da Entidade Executante (em obra publica):

Endereco:

12. Responsavel pela Direcdo Técnica da Obra(designado pela entidade executante, em obra particular):

Endereco:

13.Datasprevisiveisde inicio e termo dos trabalhos no estaleiro:

Data de inicio: Data de termo:
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14. Estimativa do nimero maximo de trabalhadores por conta de outrem e independentes,
presentes em simultaneo no estaleiro:

(ou)

Somatoério dos dias de trabalho prestado por cada um dos trabalhadores:

15. Estimativa do nimero de empresas a operar no estaleiro:

Estimativa do nimero de trabalhadores independentes a operar no estaleiro:

16. Subempreiteiros ja selecionados:

a)
NIF/NIPC:
Sede/Endereco:

Tel.: Fax: Mail:

b)  NIF/NIPC:
Sede/Endereco:

Tel.: Fax: Mail:

c)
NIF/NIPC:
Sede/Endereco:

Tel.: Fax: Mail:

d)  NIF/NIPC:
Sede/Endereco:

Tel.: Fax: Mail:

(.)

17.Documentos (declaracfes) anexos:
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(art.° 15.°,n.° 3 do Dec. Lei n.° 273/2003 de29/10)

..Declaracéo do(s) autor(es) do projeto;

..Declaracéo do coordenador de seguranga em projeto;
..Declaracdo da entidade Executante;

..Declaracdo do coordenador de seguranca em obra;
..Declaracéo do fiscal ou fiscais da obra;

..Declaracdo do diretor técnico da empreitada;
..Declaracéo do representante da entidade executante;

..Declaracao do responsavel pela direcdo Técnica da Obra.

O Dono da Obra Data
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DECLARACOES (previstas nas alineas a) e b) do n°3 do art.® 15°
do Decreto-Lei n° 273/2003, de 29/10)

DECLARACAO DE AUTOR DO PROJECTO

................................................................. (indicar nome, habilitagdo académica, bilhete de identidade, n° de
identificag&o fiscal, domicilio e, se for ocaso, nome da associagdo publica de natureza profissional em que
se encontra inscrito), declara, para efeitos do disposto do disposto na alinea a) do n.°3 do art.° 15° do
Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de Outubro, que ¢é Autor do Projecto

. (conforme a responsabilidade assumida no projecto), relativo a
(0] ] - VNS (indicar ~ natureza e  utilizacdo  previstas), a  realizar
BNttt et rs e cujodonodaocbraé.........ccccoevveveinennenn. (indicacdo do nome

............................ (Assinatura, conforme B.1)
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DECLARACAO DO COORDENADOR DE SEGURANCA EM PROJECTO

.................................................. (indicar nome, habilitagdo académica, qualificagdo profissional, bilhete de
identidade, numero de identificagdo fiscal, domicilio e, se for o caso, nome da associagdo publica de
natureza profissional em que se encontra inscrito), declara, para efeitos do disposto na alinea a) do n.° 3 do
art.® 15° do Decreto-Lei n.°273/2003, de 29 de Outubro, que é o Coordenador de Seguranca em

Projecto, da obra..........cccoeieiiniininenineee (indicar natureza e utilizagdo previstas), a realizar em

domicilio ou sede).

........................... (Assinatura, conforme B.1)
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ANEXO 2 — RELATORIOS MAIS
SIGNIFICATIVOS
DE ACOMPANHAMENTO DA OBRA
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Relatério 3 — 23-01-2013

- Demolicdo de paredes de alvenaria de tijolo ceramico maci¢co, com o desmonte das
paredes, a ser executado de forma faseada de modo a garantir-se a remocao dos tijolos
para armazenamento, e posterior reutilizagdo para substituicdo de elementos danificados
nas paredes.

- O Arquiteto coordenador de projeto reutilizar os tijolos que estdo degradados, de
forma a manter uma ideia de ruina na fachada a ser recuperada. Foi proposto que
previamente a execucdo da pintura fosse aplicado nas paredes um primario de base
aquosa com propriedades aglomerantes para criar uma camada protetora dos tijolos.

- As terras provenientes da desmatacdo e limpeza dos terrenos foram levadas a
vazadouro, tendo sido demolidos todos 0s muros que estavam assinalados nas plantas de
pormenor e no caderno de encargos. Da demolicdo resultaram materiais que podem ser
reutilizados na obra, como é o caso da cal¢ada, 11x11x11 (cm) que foi devidamente
armazenada e acondicionada dentro do estaleiro.

- No seguimento das demoli¢cbes foram montados andaimes em volta das paredes
existentes de tijolo ceramico maci¢co a recuperar, tendo-se iniciado a remocdo dos
rebocos existentes e a limpeza de juntas.

- Foram efetuadas as delimitacdes da edificacdo e a marcacdo dos niveis de metro.

- Foi verificada a verticalidade das paredes e a sua esquadria para se poder efetuar a
marcacdo das fundacbes e alinhamentos das paredes, e se necessario (como se
demonstra em desenho em anexo — havendo um desvio de 0,50° - aceite pelo dono de
obra) realinhar as novas paredes de forma a garantir o cumprimento do projeto de
arquitetura. Note-se que, o desalinhamento de 0,5° em 25m cria um desvio de
aproximadamente 22cm.

- As arvores assinaladas no projeto foram abatidas, tendo em alguns casos sido

transplantadas para outras zonas do Concelho, onde foram reintroduzidas na envolvente.
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- Foram detetadas as seguintes patologias nas paredes existentes:

1. Dado a sua utilizacdo (curral), existe um elevado grau de concentragdo de
nitratos nas paredes, que foram responsaveis pela deterioracdo das argamassas do
reboco;

2. A erosdo do tijolo cerdmico macigo dever-se-4 provavelmente a uma ma
“cozedura” do mesmo, que se encontra em avangado estado de deterioragdo,
apresentando-se em algumas zonas totalmente desagregado. Verifica-se que o tijolo se
desagrega ao toque, o que levantou algumas preocupagdes no que diz respeito a sua
utilizacdo, visto o Arquiteto pretender preservar os tijolos cerdmicos em vez, de os
substituir;

3. Rotacdo da parede por assentamento diferencial da fundacdo, com fendilhacéo
orientada a 45°, evidente;

4. Foram detetados antigos drenos das fundacGes das paredes de alvenaria, contudo
estavam entulhados o que provocou a estagnacdo das dguas na base a sua subida por
capilaridade pela parede, arrastando nitratos e sulfatos para a mesma, degradando
argamassa e tijolo;

5. Notou-se também a existéncia de fungos nas cimalhas das paredes e a existéncia
de raizes e troncos de arvores de dimensdo média ligados a algumas paredes;

Relat6rio 4 — 30-01-2013

- Ap0s a desmatacéo do terreno, houve necessidade de efetuar a sua limpeza, de forma a
permitir o bom desenrolar dos trabalhos, tendo sido efetuada a marcagdo de pontos de
topografia em toda a zona de intervencao e marcas de nivel em paredes.

- Iniciou-se a execucdo das plataformas das rampas que irdo dar acesso ao novo edificio
de apoio a Casa Museu, deixando folga para os revestimentos finais das mesmas.

- Dado que a Casa Museu dos Patudos, se devera manter aberta a visitantes durante toda
a intervencdo, foi necessario criar circulagGes de seguranga para as pessoas, através de

sinalética adequada e caminhos de circulacdo delimitados para o efeito.
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- Efetuou-se o levantamento das infraestruturas existentes no Museu, e a forma como
poderiam ser aproveitadas, ou desativadas. Nesta fase, surgiram dificuldades

relacionadas com o projeto de execucdo, nomeadamente:

1. O projeto ndo prevé a manutengédo da iluminagéo noturna existente, o que criou
um conflito com o sistema de video vigilancia (CCTV) instalado no Museu. Desta
forma foi necessario promover uma reunido com a Niscayah (empresa responsavel pelo
sistema) com a finalidade de se propor a alteracdo do sistema de CCTV, para que possa
operar com um indice de iluminancia menos intenso, conforme previsto no projeto de
execucdo. A proposta apresentada pela Niscayah prevé o aumento do numero de
camaras de video vigilancia e do sistema em circuito fechado de televisao, do Museu;

2. Foi necessario prever a ampliacdo da zona de calgada, pois 0 acesso previsto ndo
é suficiente para a circulacdo de pessoas com dificuldades motoras na entrada principal
do Museu. E necessario portanto contabilizar trabalhos a mais e a menos;

3. Foram detetadas caixas de esgotos que ndo estavam assinaladas como existentes
e que resultam de ligacGes do Campo de Futebol, adjacente ao Museu, cujo tracado se
situa no interior do espaco a intervencionar e que deve ser desviado;

4. Foram previstos negativos para a passagem de ramais de eletricidade, com
capacidade para alimentar o novo edificio. No entanto € necessario retirar os postes de
eletricidade que iluminam a zona da adega do Museu, 0 que ndo estava previsto. (0s
postes coincidem com o muro a executar). Foram aplicados no decorrer dos trabalhos,
0s negativos necessarios a passagem desses cabos, da responsabilidade da CMA;

5. Durante a escavacao junto ao polo enoldgico, verificou-se que a cota final do
pavimento iria deixar as fundagdes do edificio visiveis (nomeadamente vigas de
fundacdo e topo das sapatas), implicando a execucdo de trabalhos a mais, sendo
necessario efetuar o saneamento do betdo e enchimento com alvenaria de blocos de
cimento em alguns pontos deste elemento construtivo, bem como o revestimento da
parede em reboco, devendo executar-se pintura de acabamento;

6. O ramal de ligagdo existente, em fibrocimento, que abastece a Casa Museu,

apresenta fraca resisténcia, rompendo sucessivamente no decorrer dos trabalhos de
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limpeza dos terrenos. Desta forma prop0s-se a sua substituicdo, tendo o empreiteiro
apresentado orcamento para os trabalhos, que foram aprovados pelo executivo da CMA.

Relatdrio 5 — 05-02-2013

- A modelagédo do terreno foi efetuada com terras provenientes de escavagdes. Estes
solos apresentam-se com carateristicas arenosas, misturadas com siltes e argilas, tendo
sido executadas varias sondagens ‘in situ’ para avalia¢do das suas carateristicas no que
respeita a sua capacidade resistente relativamente as cargas na base das sapatas;

- O desenvolvimento do edificio faz com que a sapata a noroeste estivesse assente sobre
0 aterro da rampa, pelo que se ira proceder a sua fundacdo a cota inferior até se
encontrar solo com capacidade resistente adequada;

- A rampa de acesso sul ao edificio, sera parcialmente desenvolvida em aterro, sendo a
maior parte da mesma desenvolvida em escavacdo. Desta forma sera necessario
proceder a sua correta compactacdo para ndo se desenvolverem fissuras ap6s a sua
construcdo, evitando-se assim assentamentos diferenciais;

- Serd necessario tomar as devidas precaucGes no que diz respeito a adequada
compactacdo dos solos de fundacdo dos muros de suporte destas mesmas rampas, uma
vez que também as sapatas destes muros se irdo desenvolver sobre aterro nao

consolidado, recente e proveniente de terras de escavagdo ‘in situ’.

Relatério 6 — 06-02-2013

- A fiscalizagdo da C.M.A. detetou a existéncia de algumas incongruéncias no

levantamento efetuado por parte da equipa de Projeto de Arquitetura, nomeadamente:

1. O alinhamento da cal¢ada do novo pavimento exterior, foi elaborado a partir do
alinhamento existente da calcada em frente da saida da Casa Museu (Ver Figura 33 —
Alteracdo de alinhamento da Calcada junto & Saida da Casa Museu — Anexo 11 —

Fotografias de acompanhamento da obra) o que cria um problema de acesso ao Museu
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em dias de chuva, obrigando os visitantes a permanecer fora do pavimento calcetado,
sujeitos a aguas provenientes do telheiro da entrada.

- Por outro lado estava previsto um sumidouro de agua junto a entrada, e que devido a
modelacdo do terreno com inclinacdo no sentido da mesma, poderia criar condi¢bes
para que ocorresse acumulacdo de &guas nessa zona, com possibilidade de escoamento
para o interior do Museu;

i) Apds o exposto, 0 Arquiteto coordenador de projeto concordou com a alteragédo
do alinhamento da calcada, criando desta forma um novo patamar de entrada para o
Museu, & custa de uma nova modelacdo do terreno, que deve ser tida em conta por parte
do Empreiteiro (as novas pecas desenhadas foram fornecidas pelo projetista, pelo que se
teve de proceder a atualizacdo das pecas desenhadas).

i) Visto a calcada e o saibro terem pendentes opostas, ao alterar o alinhamento da
calgada, avangando-a 1 metro, a cota do lancil em chapa Corten vai situar-se a uma cota
inferior relativamente a situacdo inicial, o que provocara uma alteragdo a modelacdo das
cotas do saibro (necessario proceder a atualizacdo de pecas desenhadas);

2. Foi efetuado o levantamento das infraestruturas elétricas e de seguranca
existentes na entrada norte do Museu, para avaliar as condi¢des previstas em projeto e
as que estdo efetivamente no local. Foi detetada a necessidade de eliminar um poste de
abastecimento elétrico as carpintarias e adega, pelo que falta prever alguns negativos
para a passagem dos cabos enterrados passando-os pelas caixas de visita existentes
(materiais a fornecer pela C.M.A. e fora do ambito da empreitada). Foi colocado tubo
PVC 4kg &90;

3. Foi detetada a necessidade de executar a ligagcdo dos esgotos provenientes da
adega aos existentes no Museu, pelo que se efetuou o levantamento das condigdes
existentes dentro da adega para a passagem dessas tubagens em tubo PVC 4kg 125 —

estes Trabalhos estdo fora do ambito da empreitada;

Relatério 7 — 07-02-2013

Dadas as diversas patologias nas paredes de alvenaria ja anteriormente mencionadas,

verificou-se que dado o seu avancado estado de deterioragdo era aconselhavel solicitar
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ao projetista de estruturas, parecer sobre o estado das mesmas e se havia necessidade de
alterar a sua forma de consolidacao.

Da reunido surgiram as seguintes questdes:

1. O coordenador de projeto pretende manter a leitura de ruina da fachada, pelo que
desta forma véo reutilizar-se os tijolos degradados pela erosdo, substituindo apenas
aqueles que de alguma forma, estejam num estado tal, que ndo permitam o adequado
suporte ao revestimento final, ou que interfiram em algumas zonas dos vaos exteriores a
reconstruir;

) Do ponto de vista estrutural o projetista concordou com a solugdo de tentar rodar
a parede que sofreu assentamento diferencial através de um sistema de macacos
hidraulicos, que provocaria a rotacdo da parede em torno de um ponto junto da base (no
entanto esta solucdo foi mais tarde descartada uma vez que ao impor a rotacdo na parede
surgiram fissuras orientadas a 45° o que estava a danificar ainda mais a parede — foi
proposta uma solugdo que consistia em desmontar todo o trogo de parede danificado, e
efetuar um reforco da fundacgdo. Foi esta a solugdo executada tendo a reconstituicdo da
parede sido efetuada com tijolos provenientes da demolicdo desse mesmo local. As
argamassas utilizadas foram a base de cal;

i) Foi selecionado o revestimento & base de cal, cimento e areia lavada ao trago
1:1: 4 por parte do Arquiteto coordenador de projeto;

iii) A fiscalizacdo informou que a manutencdo dos tijolos degradados nédo foi
prevista em caderno de encargos, nao tendo sido consideradas as caracteristicas técnicas
para a consolidacdo das fachadas. Levantou-se a questdo de no caso de surgirem
patologias no revestimento na fase de garantia, pode criar-se imputacdo de
responsabilidade ao empreiteiro. Foi sugerido que o projetista avaliasse as
caracteristicas técnicas desta solucao a qual devera ser mencionada numa ata de reunido;
2. No local detetou-se que a existéncia de contrafortes nas paredes iria criar um
desvio de 20 cm na estrutura do edificio, alterando o posicionamento das sapatas, das
vigas de fundacdo e dos pilares. Este levantamento ndo foi efetuado pela equipa de
projetistas, criando um contratempo no desenvolvimento dos trabalhos, sendo
necessario efetuar a retificagdo dos projetos das especialidades envolvidas (Arquitetura
e Estrutura);
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Relatorio 8 — 08-02-2013

No seguimento dos trabalhos foi necessario efetuar peritagens adicionais as instalagdes
pré existentes de comunicacgdes, rede elétrica e rede de abastecimento de agua. Nesta
fase foi possivel detetar:

1. Existéncia de tubagem para passagem de fibra Gtica para 0 Museu. A tubagem
encontra-se em espera numa caixa fora do limite da propriedade, sendo necessario
concluir a ligagcdo para o seu interior, através de uma nova caixa ja dentro dos limites
onde se encontra também tubagem em espera. Nesse ponto sera possivel efetuar a
ligacdo entre ambas e dar seguimento a infraestrutura de fibra ética (trabalhos nédo
contemplados na empreitada - Ver Figura 34 — Pré-instalacdo de Infraestruturas para
Fibra Otica - Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento da obra);

2. Na preparacdo dos trabalhos de limpeza do pogo, surgiu uma questdo
relacionada com o abastecimento de agua a cisterna de rega. Uma vez que existe um
poco, que ja era utilizado na rega das hortas do Museu, seria interessante avaliar a
capacidade do mesmo para fornecer os 15 m3 diarios que Sdo necessarios para rega,
abdicando assim da execuc¢do do furo de captacdo de agua. Ficaria prevista toda a pré
instalacdo caso viesse a ser necessario, no entanto a sua Nndo execucgdo seria
contabilizada como trabalhos a menos, o que poderia equilibrar-se do ponto de vista
econdémico com trabalhos a mais ja detetados. Como tal, procedeu-se a execucdo de
bombagens para avaliar a capacidade de recuperacdo do poc¢o, de modo a ser avaliada a
sua capacidade;

3. A abertura de sapatas dos muros de contencdo iniciou-se nesta fase de obra, e
com ela uma preocupacdo da ndo existéncia prevista de drenagem no tardoz dos
mesmos, que interessa garantir de forma a reduzir a pressdo hidrostatica. Este trabalho
sera contabilizado como adicional a empreitada base. Os muros existentes apresentam
uma perda de verticalidade que no seu topo atinge 10 cm;

4. Executou-se a abertura de valas para a implantacdo de tubagem de &guas

pluviais e rede de abastecimento de agua de rega.
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Relatério 9 — 22-02-2013

No seguimento da empreitada, estdo a ser executados nesta fase, os trabalhos abaixo
descritos:

1. Continuacdo de abertura de valas para a passagem de tubagem de eletricidade e
abastecimento de agua, conforme tragado definido em projeto, com a marcagdo dos
pontos de rega onde vao ser instalados os sprinklers ou dispersores do tipo “rainbird” e
onde vdo situar-se as valvulas de secionamento do sistema. As infraestruturas de
eletricidade e de comunicagfes estdo em curso sendo que a data da elaboracdo do
relatério de obra ainda persistiam davidas relativamente ao Quadro Geral de
Eletricidade do Museu (que mais tarde se veio a verificar necessitar de reformulacéo —
contabilizada como trabalho adicional);

2. Ap0s reunido com os projetistas em obra, ficou definido que serd necessario
avancar com o furo de abastecimento de &gua, pelo que foi solicitado a Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA) o licenciamento do mesmo através da plataforma
SILiIAmb, em que foram introduzidos os dados de projeto, localizacdo e entidade
executante (a sua execucéo foi aprovada pela APA — ver minuta de aprovagdo no Anexo
6 — APA — Autorizacdo para utilizacdo de recursos hidricos);

3. Foi colocada a equipa de projetistas a questdo da drenagem de tardoz dos muros
de contencdo de forma a reduzir a pressdo hidrostatica dos muros, aspeto omisso no
projeto de execucdo. Foi definido que poderiam ser aplicados barbacds para a passagem
de agua, e aliviar a pressdo nos muros (estes trabalhos fizeram parte de uma informacéo
de trabalhos a mais que foi enviada a reunido de Camara Municipal de Alpiarca e que
foram aprovados — fazia parte da mesma informacdo uma sugestdo por parte da
fiscalizacdo para a instalacdo de drenos e que n&o foi aprovada, por razéo de custos);

4. Executaram-se as caixas de drenagem de aguas pluviais - conforme desenhos de
pormenor, no Anexo 7 — Pormenor de caixas de drenagem de aguas Pluviais;

5. Foi detetado o nivel fretico acima do espectavel quando da escavagao da sapata
do muro MUR13, que pode por em causa a estabilidade do mesmo, sendo que foi

proposto o seu reforco em informacdo a enviar a Camara Municipal de Alpiarca, como
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trabalhos a mais — o seu reforco implica a execugdo de um macigo em betdo ciclopico,
solucéo esta proposta pelos projetistas;

6. Através das escavacOes efetuadas foi possivel inspecionar visualmente o0s
estratos de solo no local, que apresentam uma camada superficial arenosa com camadas
inferiores em que surgem terrenos com carateristicas argilosas pelo que se sugeriu
precaucdo na compactacdo dos terrenos no local, pela existéncia de estratos argilosos
(de grande plasticidade) e pela saturacéo do solo (ocorréncia de chuvas intensas);

7. Iniciou-se a execucdo da armacdo do aco para as sapatas, estando todo o aco
aplicado em conformidade com as fichas técnicas;

8. Estdo a ser instaladas as tubagens do sistema de rega até a zona onde sera
instalada a cisterna e todo o sistema de bombagem de rega. Estes trabalhos implicam a
execucdo de valas, colocacdo dos tubos em camada de areia, compactacao e aplicacédo
de uma fita de sinalizacdo de cor azul, colocacdo de nova camada de areia sobre a
tubagem instalada, preenchimento da vala com terra cirandada e compactacao;

Q. Para todos os trabalhos de instalacdo do sistema de video vigilancia (CCTV) que
ndo estavam previstos no projeto foram deixados negativos enterrados para passagem
futura dessas infraestruturas. Foi também deixada a infraestrutura para a passagem de
alimentacdo elétrica a adega;

10.  Foi efetuada a substituicdo do ramal de abastecimento de 4gua ao Museu, Adega
e Pdlo Enoldgico, que estava completamente obsoleta e degradada, ficando assim apta
ao abastecimento das novas infraestruturas (essa substituicdo foi contemplada em
trabalhos a mais — visto ter sido detetado no decorrer de obra que a anterior rede de
abastecimento de 4gua ja ndo apresentava capacidade resistente as cargas decorrentes do
movimento de terras e da compactagdo dos solos)

- De salientar que neste data foi efetuado o levantamento de todos os trabalhos a mais, e
erros e omissoes, tendo sido redigida uma informacéo dirigida a Camara Municipal de
Alpiarca com o intuito de se elaborar um aditamento ao contrato, que contemplasse 0s
trabalhos extra. Todos os trabalhos descritos sdo criticos no desenrolar da obra, pelo que
foi assumido pela fiscalizacdo a sua importancia tendo sido dado ordem ao empreiteiro
para a execucdo dos mesmos (tendo o executivo Camarario aprovado esse
procedimento);
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Relatdrio 10 — 28-02-2013

Até a presente data os trabalhos desenvolvidos sobre organizacdo e documentacdo da
obra séo 0s seguintes:

1. Avrticulacdo entre projetista e empreiteiro da aprovacdo dos materiais a aplicar
em obra. A escolha dos materiais é proposta pelo empreiteiro, e é enviada ao projetista
para analise e aprovacéao.

Apdbs aprovacdo por parte do projetista, que emite parecer concordante sobre o0s
materiais propostos, é elaborada uma minuta, com a descri¢do dos mesmos, juntando-se
ficha técnica que fica catalogada para futuramente se efetuar o dossier técnico da obra;
2. Analise dos autos de medicdo, com verificacdo das medicdes realizadas pelo
empreiteiro. Se essas medicbes estdo de acordo com as quantidades apuradas pela
fiscalizacdo, confirma-se que estdo efetivamente aplicadas em obra. Os autos de
medicdo séo validados e o empreiteiro é formalmente informado que pode emitir fatura
desses trabalhos;

3. Arquivo de todos os contactos efetuados entre as partes intervenientes em obra;
4. Controlo de subempreiteiros presentes em obra, e conciliagio com o
coordenador de seguranca da Comunidade Intermunicipal da Leziria do Tejo (CIMLT)
e a Autoridade para as Condicdes do Trabalho (ACT);

5. Analise das atas de obra e arquivacdo das mesmas;
6. Elaboracdo de informac@es para reunido de Camara e participacdo nas mesmas;
7. Acompanhamento do desenvolvimento dos trabalhos em obra e elaboragéo de

um registo fotografico;

Até a data de 28/02/2013, desenvolveram-se os trabalhos abaixo descritos:

1. Foi efetuada a compactacdo dos solos de fundacdo das sapatas dos muros de
contencdo conforme os desenhos de pormenor da estrutura (Anexo 8 — Pormenor de
sapatas de fundacdo do Edificio de Apoio);

2. Deu-se inicio a execucdo das armaduras das sapatas (vulgo armacdo dos
“cestos”) corridas dos muros MUR2;
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3. Foi detetado um desvio do muro MUR?2 existente, que evidencia anomalias que
podem futuramente fazé-lo colapsar. Foi proposta a sua substituicdo, dando
continuidade ao existente (a equipa projetista esta de acordo de manter o pormenor
construtivo do muro neste desenvolvimento);

4. Continuacdo da aplicacdo das tubagens de rega e a sua ligacdo a zona da
cisterna, e das restantes infraestruturas;

5. Foi rececionada a tubagem (tubo corrugado) para a passagem de infraestruturas
enterradas de comunicacdes;

6. Foi colocada em pressao (vulgo a carga) a nova infraestrutura de abastecimento
de 4gua ao Museu, Adega e polo de enologia;

7. Prosseguiram as reparac0es das juntas das paredes existentes;

8. A zona de escavacdo da sapata do muro MUR13 encontra-se completamente
submersa, tendo ja sido sugerido o reforco desta zona para a execucdo da sapata do
muro de contencéo;

Q. Foi necessario retirar a lona publicitaria nos muros MUR1 e MUR2 para 0 bom
desenvolvimento dos trabalhos, pelo que a fiscalizacédo solicitou aos servigos camararios
a sua remocao.

10. Foi solicitada a elaboragdo de um novo projeto de execucdo do quadro geral de
eletricidade do Museu, que pudesse conter todos os circuitos do espaco do Museu (Casa
Museu, Adega, pélo de enologia, novo edificio de apoio, quadro de arranjos exteriores,
e circuitos de reservas, equipadas e ndo equipadas com protecGes). Foram solicitadas
propostas de precos a equipa projetista e a outra entidade externa para comparacao dos

valores apresentados;

Relatorio 11 — 04-03-2013

No seguimento da empreitada, realizaram-se 0s seguintes trabalhos:

1. Apos a aplicacdo do betdo de limpeza da classe de resisténcia C12/15 nas
sapatas dos muros MUR2 e MURS, colocaram-se as armaduras das sapatas no local,
dando especial atencdo aos empalmes de ligacdo elas. Foram aplicados espagadores de
aproximadamente 5cm, tendo sido detetado que em algumas zonas devido as chuvas as
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terras tinham invadido as zonas a betonar. Todas essas zonas foram limpas e saneadas
antes da execucgéo da betonagem;

2. Foi aplicado betdo de classe de resisténcia C25/30 — e classe de exposicao
ambiental XC2 conforme especificado no projeto de execucao de estrutura, tendo sido
preparadas amostras para ensaio, e efetuou-se ainda o teste de abaixamento do bet&o
através do Teste do Cone de Abraams, e para uma classe de consisténcia S3 o
abaixamento foi de 120 mm (Ver Figura 35 — Teste de Cone de Abraams —
Abaixamento 120 mm (Classe de consisténcia S3) — Anexo 11 — Fotografias de
acompanhamento da obra;

3. Iniciou-se a marcacao da zona a escavar e as escavacdes das sapatas do Edificio
de Apoio. Continuacdo da escavacao para execucdo das armaduras de aco das sapatas
do muro MUR4;

Relatorio 12 — 07-03-2013

No seguimento da empreitada, realizaram-se 0s seguintes trabalhos:

Executou-se a abertura do fosso para a instalagdo da Camara de bombagem e quadro de
maquinas para a cisterna. Foram deixados todos os tubos do sistema de rega em espera;
Deu-se continuacdo a execucdo de armaduras das sapatas de fundacdo do muro e
contencdo MURA4;

Foi demolido o muro MUR2 existente que apresentava sinais de degradacdo com
possivel colapso, e dar-se-a continuacdo do muro MUR2 com o pormenor definido em
projeto (ver Anexo 9 — Pormenor de muro - MUR2) (foi apresentado em trabalhos a
mais em reunido de Camara — aprovado);

Foi executada a alvenaria em bloco de cimento 25X50X20 (cm, cm, ¢cm), e inicio da
execucdo das armaduras dos pilares, nos empalmes que foram deixados com os
comprimentos de amarracdo, em espera;

Iniciou-se a cofragem dos pilares através do método de confinamento — a betonagem é
efetuada utilizando as paredes envolventes como cofragem de betonagem. Neste
processo foi necessario efetuar a desmontagem das zonas da parede onde serdo
montadas as armaduras de aco, removendo os tijolos cerdmicos maci¢os. Apos a
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aplicacdo das armaduras colocam-se os espacadores e executa-se a cofragem da fase que
ndo tem alvenaria. A betonagem é realizada no final deste processo;

Foi efetuada a pintura das sapatas com tinta betuminosa, conforme descrito no caderno
de encargos, para impermeabilizar as faces do betdo, minimizando ao maximo o contato
com o solo, de modo a prevenir a absorcdo de agua por capilaridade através dos
elementos de bet&o, o que poderia provocar o aparecimento de humidades nas paredes;

Foi retirada a lona da Casa Museu dos Patudos por parte dos servigos camararios.

Relatdrio 13 — 13-03-2013

No seguimento dos trabalhos, deu-se desenvolvimento ao reforco da base de fundacéo
do muro MUR13:

1. Iniciou-se a drenagem da fundacdo e a aplicacdo de lajetas de pedra e
enrocamento para criar uma base/plataforma mais consistente para se poder trabalhar
em seguranga;

2. Aplicou-se uma manga plastica sobre o enrocamento de base para ndo permitir a
ascensdo da &gua impermeabilizando a base da mesma, e ndo permitindo a
contaminacgdo do betdo cicldpico que sera aplicado para reforgo da fundacéo;

3. Iniciou-se a aplicacdo de Betdo da classe C12/15 ao qual foi sendo adicionado o
enrocamento que fara parte do betéo ciclopico. O betdo ndo foi vibrado, uma vez que o
préprio impacto do enrocamento a ser introduzido, provoca o abaixamento do betdo
com a libertagdo do ar no seu interior;

4. Depois da cura do betdo serdo entdo retomados os trabalhos de execucdo do
muro de suporte MURL13;

Relatorio 14 — 14-03-2013

No seguimento da empreitada, realizaram-se 0s seguintes trabalhos:
1. Continuacdo da aplicagcdo de bloco de cimento, aplicacdo de armaduras de

pilares e vigas de coroamento do muro MURS;
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2. Executou-se a betonagem do primeiro troco do muro MURS, e ap6s a
descofragem foram detetadas algumas irregularidades na face descofrada do betdo que
apresentava anomalias. Entre elas, o recobrimento insuficiente da armadura, segregacédo
da mistura de betdo com separacéo da calda de cimento e da brita, e 0 aparecimento de
cavidades - “chochos” na face do betdo. Estas situacdes podem ter ocorrido pelo
excesso de vibracdo do betdo, dado a betonagem dos pilares ter ocorrido ao mesmo
tempo que as vigas de coroamento. Foi solicitado ao empreiteiro a regularizacdo da
situacdo através da picagem das zonas afetadas e a aplicacdo de uma argamassa ndo
retratil de alta resisténcia para conferir a mesma resisténcia que a solicitada no projeto
de estrutura, evitando a sua demolicdo;

3. Deu-se continuidade aos trabalhos de armacdo e cofragem do MURS8, com a
aplicacdo da armadura das vigotas e dos pilares para o segundo nivel do muro;

4. Foi executada a sapata do muro MUR13 sobre o refor¢o de fundacdo em betéo
ciclopico. Procedeu-se também a sua pintura com tinta betuminosa;

5. Iniciou-se a cofragem do muro MUR2 com a colocacdo da armadura de aco, € a
cofragem metalica com painéis do tipo contraplacado DOKA. Para espacadores foi
preconizado em obra uma solucéo que passou por colocar uma calda a base de cimento
e areia em cuvetes 7x7x5 (cm, cm, cm), aplicando um arame recozido com 30cm de
comprimento dobrado ao meio no seu interior, ficando duas pontas com mais ou menos
10 cm no exterior para posteriormente se atar ao vardes de aco e assim proporcionar um
espacamento apropriado e com acabamento idéntico ao proprio muro (Ver Figura 36 —
Execucdo de espacadores em argamassa de cimento para aplicagdo nos elementos de
betdo armado - Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento de obra);

6. Foi betonada a sapata do muro MUR4, no primeiro trogo;

7. Iniciou-se a cofragem das vigas de fundacdo VEL, e a aplicagdo de betéo de
limpeza. Conforme solicitado na revisdo de projeto foi alterada a espessura da base de
fundacdo das sapatas, considerando-se 40 cm para a espessura do betdo de limpeza;

8. Foram também rececionadas as bases para fixacdo dos pilares metélicos em
chapa galvanizada com vardes roscados, que irdo ficar embebidos no betdo da sapata, e
que irdo promover uma boa fixacao da base dos pilares metalicos a fundacéo (as pontas
de vardo roscado que véo ficar embebidos na sapata, vdo por sua vez ficar soldados a
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armadura das sapatas para néo se deslocarem quando se estiver a betonar, ficando fixas
e centrados nos eixos definidos no projeto de execucao);

Relatorio 15 — 12-03-2013

Foi solicitada a reposi¢do das ligagdes de fibra Otica por parte dos servigos da Camara
Municipal, que deverdo cumprir o abaixo descrito:

1. Criacdo de uma caixa para rececdo do cabo de fibra junto da placa de sinalizacéo
do Concelho de Alpiarca, cabo esse que devera ser encaminhado pelo poste que lhe esta
adjacente;

2. O negativo esta j& a atravessar a estrada principal de Alpiarca e é rececionado
numa caixa de pavimento, de onde sai até chegar a caixa de visita da rede de gas que da
entrada no Museu, cerca de 100m mais abaixo, junto ao MUR1;

3. Junto a caixa de visita da rede de gas deve ser executada uma sondagem para
receber o tubo que vem da parte superior, e uma nova caixa de pavimento que devera
ser ligada ao tubo em PVC que se encontra no tardoz do muro como se ilustra nas
fotografias da Figura 34 — Pré-instalacdo de Infraestruturas para Fibra Otica - Anexo 11
— Fotografias de acompanhamento de obra;

4. A ligacdo da fibra 6tica devera ser posteriormente executada pelos servigos

camararios;

Relatorio 16 — 14-03-2013

No seguimento da empreitada, realizaram-se 0s seguintes trabalhos:

1. Continuacdo da betonagem dos muros MUR2 e MURS. O avanco das cofragens
foi realizado por meios mecanicos;

2. Foi colocado betdo de limpeza em todas as sapatas do edificio, tendo sido
anteriormente executada a sua base em aredo, previamente compactada. Executou-se a
betonagem das vigas de fundacdo VE1 em simultaneo com as sapatas S3, tendo sido
colocadas as armaduras nas sapatas S1, S2, S4, S5, SC1, SC2 e SC3;
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3. Ap0s a aplicagdo das cofragens nas sapatas S1, S2, S4, S5, SC1, SC2 e SC3,
procedeu-se a betonagem das mesmas, sendo que apds a sua cura se procedeu a pintura
com tinta betuminosa;

4. Apls a betonagem das sapatas deu-se continuidade aos trabalhos com a
cofragem dos plintos, tendo as bases para a aplicacdo dos pilares metalicos ficado
embebidos dentro da sapata, promovendo a ligacdo entre a armadura e os vardes
roscados da base através de soldadura, para que ndo se desviassem do alinhamento final
(Ver Figura 37 — Pormenores de aplicacdo dentro das sapatas de fundacdo dos arranques
para pilares metalicos — Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento de obra);

5. Deu-se inicio aos trabalhos de armacédo de ago, cofragem e betonagem da laje de
soleira da zona de bombagem;

6. Iniciou-se a remocdo das bermas de cimento que faziam parte da antiga
configuracdo da calgada, bem como a remocéo da calgada 5x5x5 (cm, cm, cm) (trabalho
executado pelos servigos da Camara Municipal de Alpiarca);

7. Relativamente a parede de alvenaria resistente que tinha sofrido rotacdo, dada a
impossibilidade demonstrada de repor a sua verticalidade através da imposicdo de uma
rotacdo em sentido contrario — tendo-se verificado que as juntas se estavam a danificar
devido aos esforgos de tragdo que lhe estavam a ser impostos — optou-se por manter a
rotacdo da mesma, criando um reforgo da fundagéo e preenchendo a junta com materiais
compativeis com os existentes no local (calda de argamassa a base de cal, cimento e
areia ao traco 1:0,5:6 — foi utilizada uma razdo de agua ligeiramente superior ao
utilizado nas argamassas, para facilitar a impregnacdo da mesma dentro da fenda). Foi
ainda reconstruida a ombreira (incluindo o reforco estrutural previsto no projeto de

estrutura) para o posicionamento dos caixilhos, promovendo o seu perfeito alinhamento;

Relatorio 17 — 27-03-2013

No seguimento da empreitada, realizaram-se 0s seguintes trabalhos:

1. Foram solicitadas as amostras dos materiais a utilizar nas cadeiras do auditorio, e
a preparacdo das infraestruturas que serdo necessarias para instalar 140 cadeiras
(ndmero superior as 112 cadeiras previstas em projeto);
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2. O Arquiteto coordenador de projeto solicitou a alteracdo de pele sintética para
pele auténtica, sendo que a fiscalizagdo ndo se op0Os desde que tal ndo representasse um
custo adicional para a CMA.

No entanto foram deixadas salvaguardas em ata de obra, pois 0 aumento dos lugares no
auditério numa segunda fase, significa ter coloracBes ligeiramente diferentes nas
cadeiras do auditorio, pois as cadeiras mais usadas terdo uma ligeira alteracdo da sua
cor, uma vez que o revestimento das cadeiras é em pele branca;

3. De realcar que nao faz parte do objeto de contrato o mecanismo automatizado

que faz recolher as cadeiras, sendo o sistema a instalar, manual,

Relatorio 18 — 28-03-2013

No seguimento da empreitada, realizaram-se o0s seguintes trabalhos:

1. Procedeu-se ao fecho do vdo em alvenaria de bloco de cimento de 20x50x25
(cm, cm, cm) assente com argamassa ndo retractil, com os blocos a serem preenchidos
com a mesma argamassa de assentamento, resultando blocos macicos. Posteriormente
procedeu-se a execucdo de reboco com mistura de cal para criar o recobrimento dos
blocos;

2. Foi executada a armacdo de aco das paredes e sapatas do edificio de apoio, e
correspondente cofragem. Foram deixados os arranques dos pilares metalicos, que
ficaram soldados nas armaduras das sapatas, para que quando se estiver a betonar néo
saiam do alinhamento definido no projeto de execug&o;

3. Na execucdo da continuagdo do muro MUR2 foram deixados dentro da
cofragem, negativos em poliuretano, para que no final da betonagem se proceda a sua
remocdo (com o auxilio de um macarico) — formando “barcagas” para o alivio das
pressdes hidrostaticas ao longo do mesmo. Esta solugéo foi a preconizada em reuniédo
com o projetista e arquiteto coordenador de projeto, visto ndo ter sido previsto qualquer
tipo de drenagem no tardoz dos muros no projeto de execugédo. No entanto foi elaborada

uma informacdo técnica que foi apresentada em reunido da Camara Municipal,
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esclarecendo os pormenores que levaram a esta omissdo de projeto, tendo sido
apresentadas duas solugdes:

12 Drenagem do tardoz dos muros por meio de geodrenos;

22, Drenagem do tardoz dos muros criando barcacas.

A solugdo aprovada pelo executivo camarério foi a 22 opcéo, por ser a mais econdmica,
tendo a mesma o aval favordvel do projetista, uma vez que inicialmente néo
contemplava qualquer tipo de drenagem para estes elementos construtivos;

4. Continuacao da execu¢do dos muros MUR2 e MUR13, com armacdo de aco,
cofragem e betonagem. Posteriormente, sera aplicada pintura betuminosa, nas zonas em

contacto com o solo;

5. Armacdo de aco e cofragem da casa de bombagem;
6. Descofragem das vigas de fundacdo, e pintura das mesmas com pintura
betuminosa.

Relatorio 19 — 04-04-2013

Tem-se constatado que as condicdes climatéricas estdo a atrasar de forma substancial o
desenvolvimento dos trabalhos, ndo permitindo o seu desenvolvimento em condicGes de
seguranca. Assim:

1. As condicdes do terreno ndo permitem a circulacdo de pessoas em segurancga,
sendo que os desvios necessarios para chegar aos locais de trabalho colocam em perigo
os trabalhadores;

2. As maquinas tém dificuldade em circular nas zonas definidas na planta de
estaleiro, pelo que se verificam atrasos no desenvolvimento dos trabalhos;

3. A saturacdo dos solos impossibilita a sua correta compactagéo, pelo que a
fiscalizacdo sugere a suspensdo de todos os trabalhos desta natureza;

4. A escorréncia das aguas superficiais provoca o deslizamento de terras em zonas
de taludes o que coloca em perigo os trabalhadores que estdo a desenvolver trabalhos

nessas frentes de obra, na execuc¢do de muros de suporte de terras;

Apesar do anteriormente referido, foi possivel executar os seguintes trabalhos:
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1. Executou-se a base para o assentamento da pedra calcaria que fara o acesso ao P6lo
Enologico;

2. Foram apresentadas duas amostras para a estereotomia da calgcada (Ver Figura
38 — Amostras de Calcada — Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento de obra.
Note-se que ambas as amostras foram reprovadas) — ficou o empreiteiro de apresentar
nova proposta ao Arquiteto coordenador de projeto, que foi posteriormente aprovada;

3. Alteracdo do tubo de escoamento de aguas pluviais que se encontra na parede,
para dentro da caixa de aguas pluviais que lhe estd adjacente, recolhendo as &guas,

evitando que as mesmas sejam descarregadas sobre a calgada;

Foi redigida uma informacéo ao Presidente de Camara, para que o prazo de execucdo da
obra seja prorrogado, prevendo-se a sua conclusdo no final do més de Julho. Esta
informac&o devera seguir também para a CIMLT, visto a obra ser financiada por fundos
do QREN e INALENTEJO, devendo ser solicitado uma prorrogacdo excecional devido
as mas condicbes atmosféricas que se tém sentido na regido, que provocaram
inundagdes e criaram constrangimentos ao bom desenvolvimento da obra.

Tal suspensdo dos trabalhos esta prevista no articulado dos artigos 365° e 366° do
Caodigo dos Contratos Publicos (CCP) — pelo dono de obra nos termos da alinea a) do
artigo 365° do CCP, e pelo empreiteiro nos termos da alinea a) do n°3 do artigo 366° do
CCP.

Relatorio 20 — 10-04-2013

No seguimento da empreitada, realizaram-se os seguintes trabalhos:

Continuacdo dos trabalhos exteriores da Casa Museu dos Patudos e do Edificio de
Apoio com o seguinte detalhe:

1. Continuacdo da execucdo dos MUR4, MUR5 e MURG6, respectivamente
armacao e betonagem de parede e armacgéo e betonagem das sapatas, incluindo a sua
cofragem;

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos
Patudos

Pagina - 84 - de 188



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

2. Execugdo da pintura das paredes que véo ficar enterradas, com tinta betuminosa;
3. Conclusdo da estrutura da casa de bombagem, e preparacdo da zona para
instalacdo do reservatorio;

4. Foi executado o restauro do banco exterior com painel de azulejo na ala sul do
jardim da Casa Museu dos Patudos com materiais compativeis (tijolo macico e
argamassas de cal — ver Figura 39 — Reparacdo dos muros de banco com painel de
azulejos - Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento de obra);

5. Preparacdo e conclusdo de lintéis no edificio de apoio. Inicio da compactacao
dos terrenos nesta zona para a rece¢do do piso térreo;

6. Execucdo dos lintéis para rececdo das guias em aco Corten caracterizado pela
sua composicdo com alto teor de cobre e cromo e niquel, adquirindo um cor
caracteristica avermelhada resultado da oxidacdo que também formara uma camada de
protecdo. A resisténcia mecanica sera na faixa dos 500 mpa (limite de rutura) com alta
resisténcia a corrosdo atmosférica, que irdo dar o acabamento ao pavimento em torno
dos canteiros e bancos — LF1, LF2, LF3 e LF4;

Relatorio 21 — 12-04-2013

No seguimento dos trabalhos, registou-se:

1. Foi proposta nova estereotomia para a aplicacdo da calcada, a qual foi aprovada
(Ver 2.2 fotografia da Figura 38 — Amostras de Calcada — Anexo 11 — Fotografias de
acompanhamento de obra). As pedras de calcada 11x11x11 (cm, cm, cm) que foram
removidas quando se realizou os trabalhos de limpeza do terreno, séo irregulares e estao
manchadas devido a colonizacdo bioldgica (bolores e fungos); contudo o Arquiteto
coordenador de projeto aprovou a sua aplicacdo conforme mostra a fotografia acima
referida.

2. As vigas de fundagdo foram betonadas até meia altura, sendo a 22 fase da
betonagem executada em simultdneo com o pavimento térreo de betdo armado, para

promover uma ligacdo entre os dois elementos estruturais;

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos
Patudos

Pagina - 85 - de 188



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

3. Os arranques para os pilares metélicos que ficaram encastrados nas sapatas,
estando soldados a sua armadura, foram protegidos antes da betonagem com tubos em
PVC, e ap0s a betonagem removeram-se os tubos e procedeu-se a limpeza dos vardes;

4. Foi executada a escavacdo para a cisterna, lateralmente a casa de bombagem. A
cisterna foi colocada no local, com auxilio a meios mecanicos de elevacdo e
posteriormente foi enterrada;

5. Foi executada a betonagem das sapatas dos muros MUR4, MUR5 e MURG;

6. Prosseguiu a pintura das paredes enterradas com tinta betuminosa no muro
MUR4;
7. Prosseguiu a execucdo dos lintéis para rececdo das guias em ago Corten que irdo

definir o acabamento ao pavimento em torno dos canteiros e bancos — LF1, LF2, LF3 e
LF4;

Relatdrio 22 — 16-04-2013

No seguimento dos trabalhos, registou-se:

1. Iniciou-se a execucdo da impermeabilizacdo da casa de bombagem, através da
aplicacdo de tela betuminosa APP conforme definido no Capitulo 6.2, ponto V..
Procedeu-se ao assentamento da cisterna em fibra de vidro, sobre uma camada de areia,
tendo sido envolvida também por areia, promovendo a boa estabilizacdo quando a caixa
estiver preenchida, para evitar assentamentos e a danificacdo das tubagens de ligacdo
entre a cisterna e a casa de bombagem;

2. Foi realizada uma reunido com o arquiteto coordenador de projeto, com a
finalidade de definir o acabamento dos caixilhos e o seu alinhamento. O empreiteiro
prop0s a utilizagdo de um pré-aro para se conseguir colocar o caixilho com a mesma
leitura ao longo de todo o seu contorno. O arquiteto coordenador de projeto rejeitou essa
proposta visto ir realgar a vista do pré-aro, sendo que se pretende ver apenas vidro.
Consequentemente, solicitou que fosse “desbastado” o contorno do caixilho em torno da
abertura do véo, removendo o excesso de tijolo e argamassa em alguns pontos, e
compensando com enchimento de argamassa noutros pontos. Desta forma
uniformizava-se o vao e seria possivel colocar o caixilho com uma vista final do
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envidracado em todo o seu contorno. A fiscalizacdo alertou que essa opgdo pode
provocar a fratura do revestimento, uma vez que a retragdo das argamassas a colocar
pode ndo ser compativel com a base, podendo provocar infiltracGes em fase de garantia.
Ficou definido que seria efetuado um meio fio de argamassa em torno de todo o vao
(Ver Figura 40 — Pormenores de execuc¢do de meio fio em argamassa de cal, cimento e
areia ao traco 1:1:4 para fixacdo de caixilharia de aluminio- Aplicacdo de Pré-aro em
madeira — Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento da obra) sendo no entanto
colocado um pré-aro para a fixacdo dos caixilhos. Visto ser uma situacdo de omissdo
ndo prevista em projeto, foi elaborada uma informacao técnica para ser apresentada a
Camara.

As vigas de fundacdo do edificio ficaram concluidas, sendo que se iniciou o enchimento
da caixa de pavimento com terras provenientes da escavacdo, distribuidas com o auxilio
de retroescavadora e compactadas com um cilindro compactador (foi utilizado um
cilindro de 1600kg e uma retroescavadora para fazer o espalhamento do solo a
compactar, sendo que o n° de passagens previstas no caderno de encargos Sao as
necessarias para ndo deixar rasto visivel a vista desarmada);

4. Iniciou-se a execucdo dos lintéis para suporte das chapas em aco Corten, que
irdo separar os dois tipos de pavimentos dos espagos envolventes da Casa Museu dos
Patudos (calcada e saibro estabilizado). Para facilitar a betonagem, apds a escavagéo foi
aplicado um filme plastico, tendo a betonagem sido executada contra o terreno;

5. Deu-se continuidade a execu¢do dos muros MUR4, com aplicacdo de betdo de
limpeza, armaduras de ago, cofragem e betonagem;

6. Procedeu-se a execucéo de reboco de regularizacdo na parede do pdlo enoldgico

para posterior pintura, e base para aplicacdo dos degraus em pedra de calcério.

Relatorio 23 — 17-04-2013

Com o seguimento dos trabalhos e com a melhoria acentuada do estado climatérico,
iniciaram-se os trabalhos de execucdo de caixa de pavimento com a aplicacdo de tout-
venant e os demais elementos construtivos que fazem parte da envolvente da obra. Os
trabalhos executados foram os seguintes:
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1. Foi concluida a betonagem de todos os lintéis para base das chapas de acgo
Corten, que irdo fazer a separacdo dos pavimentos dos espacos exteriores;

2. Foi aplicado “tout-venant” em camadas de 0,10m, compactadas com o auxilio de
cilindro compactador para que cada camada fique suficientemente compactada (foi
utilizado um cilindro de 1600kg e uma retroescavadora para fazer o espalhamento do
solo a compactar, sendo que 0 n° de passagens previstas no caderno de encargos sao as
necessarias para ndo deixar rasto visivel a vista desarmada). O material é depositado
com retroescavadora e depois € espalhado, sendo a sua espessura verificada no local,
procedendo-se em determinadas zonas a retificacdo por meios manuais (enxada e pa);

3. Apos a aplicacdo de manta geotéxtil sob o terreno de base do pavimento térreo
do edificio, foram aplicadas camadas de “tout-venant” com espessura média de 0,10m,
compactada com o auxilio do cilindro descrito anteriormente com o mesmo n° de
passagens, de forma a criar uma base adequada a fundacdo da laje de betdo. Dada a
existéncia de duas calhas onde vdo correr as cadeiras do auditorio, foi necessario
rebaixar a caixa de pavimento nessa zona (ver Figura 41 — Pormenores de aplicacdo de
camada base e geotéxtil - Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento de obra);

4. Deu-se continuidade aos trabalhos de bet&o de limpeza, execucdo de armaduras
de aco, cofragem e betonagem dos elementos do muro MUR4;

5. Prosseguiu-se a execucdo da rede de esgotos do edificio de apoio. Os elementos
foram assentes sobre argamassa de cimento e areia ao traco 1:4, para melhor fixacao.
Foi efetuada também a infraestrutura de telecomunicacdes e de seguranca. Foram ainda
previstos negativos para a passagem destes tubos quando da execucdo dos lintéis de
fundacao;

6. Foi executada abertura cuidada da parede de tijolo para embutir os pilares de
betdo armado. Foram aplicadas as armaduras dos pilares para posterior betonagem.
Seréo aplicados vardes de aco de 16 que fardo a ligagéo entre a parede e o elemento
de betdo armado (no que diz respeito a compatibilidade de materiais, este tipo de
solucéo deve ser evitada, contudo uma vez que o elemento de tijolo € muito pequeno o
efeito sera criar um portico de betdo que depois ficara revestido pelo elemento de
alvenaria existente, ficando as paredes de tijolo desprovidas de qualquer fungéo

estrutural);
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7. Foi aberto o vdo sul do edificio, conforme desenho de pormenor enviado pelo
Arquiteto coordenador de projeto, e que se apresenta na Figura 42 — Pormenores de
execucdo de Viga — VP2 — sobre védo exterior — Anexo 11 — Fotografias de
acompanhamento de obra. O verga do vdo ficou escorada para evitar a abertura de
fissuras ao longo da parede. Apesar de todas as precaucdes verificou-se o aparecimento
de pequenas fissuras verticais ao longo da parede o que evidenciou uma possivel
instalacdo de tensdes de corte ao longo da mesma, por efeito de arco. Conforme
pormenor do projeto de estrutura, que se anexa (Anexo 10 — Pormenor viga — VP2) foi
aplicado um reforco com duas vigas HEB 160 e uma chapa de ago de 5mm de espessura
que ficara embebida na parede e que terd accdo de suporte da mesma.

Relatorio 24 — 19-04-2013

A ndo existéncia de um programa adequado de gestdo de residuos levantou algumas
questdes relativamente ao destino que deveriam ser dados aos desperdicios de betdo e as
aguas de lavagem da tremonha dos camifes de betdo. Por sugestdo da fiscalizacdo
solicitou-se que fosse instalado um contentor para a deposicdo destes residuos que no
final da obra poderiam ser removidos do local e transportados a vazadouro controlado.

Relatorio 25 — 23-04-2013

Apos o licenciamento do furo de captacdo de agua na plataforma da APA — SILIAmb —
procedeu-se a sua execucao por método tradicional de furo vertical. Desenvolveram-se
ainda trabalhos de arranjos exteriores e da estrutura metalica do edificio de apoio, como
abaixo descrito:

1. Iniciou-se a remogéo do gradeamento exterior com o auxilio de martelo elétrico
e magcarico, de forma a ser possivel descravar os ferrolhos que estavam cravados no
betdo armado;

2. As infraestruturas de telecomunicagdes e de seguranca ficaram em espera na

zona norte ao Edificio de Apoio até que estejam concluidas as infraestruturas de apoio
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para a entrada das mesmas no edificio. Quando a caixa de visita estiver concluida dar-
se-4 continuidade a estes trabalhos;

3. Iniciou-se a execucdo da estrutura metélica do edificio com a aplicacdo dos
pilares sobre os “arranques” de espera que ficaram cravados nos plintos. A sua
aplicacdo teve o auxilio de uma Manitou para se conseguir nivelar e colocar
devidamente e a prumo, cada um deles. O método de fixacdo foi por meio de vardo
roscado e porcas. As porcas inferiores auxiliam no nivelamento dos pilares quando estes
estdo a ser instalados, sendo possivel efetuar pequenos acertos no decorrer dos
trabalhos. As porcas superiores fixam permanentemente o pilar na sua base sendo
colocada uma contraporca em cada ligacdo para evitar que a longo prazo ocorra
deslizamento das fixacOes das bases;

Todos os materiais vém pré-fabricados da serralharia, sendo as ligacdes efetuadas por
meio de soldadura em obra. As asnas serdo colocadas também com o auxilio da
Manitou;

4. Iniciou-se a execucdo da armadura de aco para o pormenor do topo do muro
MURA4, tendo sido proposto um método para a cofragem destes elementos, devido ao
seu formato fora de padrdo. Os protétipos dos cimbres foram aprovados e sera ensaiada
em obra uma betonagem para verificar se os elementos ficam conforme o pretendido
pelo projetista (Ver Figura 43 — Pormenores de execucdo do topo do muro -. MUR4 —
Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento de obra);

5. Iniciou-se o furo de captacdo de agua, por método de perfuracdo tradicional com
o0 auxilio de uma broca diamantada. Foi previsto um po¢o para colocacdo de lamas
bentoniticas que fazem a sustentacdo das paredes do furo ao longo da perfuragéo, e que
trazem do furo os sedimentos resultantes desses trabalhos. As amostras do solo séo
colocadas sequencialmente sendo catalogadas por profundidades, e tipo de solo (sendo
produzido um relatorio técnico — Anexo 12 — Relatorio de Furo de Captacéo de Agua);
6. Deu-se continuidade aos trabalhos de execucdo de lintéis de fundacdo para
aplicacdo das guias de pavimento em aco Corten na frente nascente do Museu dos
Patudos e junto da Adega. Foram ainda executadas as caldeiras das arvores e bases de

assentamento para 0s bancos exteriores nos espagos envolventes a Casa;
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7. Foi definido o alinhamento final do muro MURS, para se proceder a demolicéo
dos muros existentes e do portdo de entrada da Casa Museu. Foram também concluidos
os trabalhos de betonagem das vigas de coroamento do muro MURS;

8. Foram executadas as ligacdes do sistema de rega, nomeadamente entre a
cisterna e camara de bombagem onde estara situado o quadro geral da rega. As ligacoes
ficaram conforme o definido em projeto, acrescendo a alteragédo do tubo ladréo para
escoamento das aguas pluviais que foi aprovado em trabalhos a mais (Ver Figura 44 —
Pormenores de ligacdo da cisterna e cdmara de bombagem do sistema de — Anexo 11 —
Fotografias de acompanhamento de obra). Foi ainda executada a ligacdo das tubagens
de controlo do sistema de rega “RainBird” e a camara de bombagem,;

9. Foi concluida a abertura do vao na parede sul do Edificio de Apoio com a
execucdo de uma extensao da parede para poente, conforme planta de arquitetura. Estes
elementos ficardo escorados até a execucao do reforco metalico do vao;

10.  Foi concluida a parede em blocos de cimento para a fixagcdo do revestimento em
chapa de aco Corten que ficara a vista na entrada norte da Casa Museu dos Patudos. As
fixacdes serdo posteriormente efetuadas com o auxilio de vardo roscado, o qual ficara
chumbado com argamassa ndo retractil tipo SikaGrout;

11.  Efetuou-se o enchimento do pavimento com solo removido do local e depositado
em torno do Edificio de Apoio e na entrada norte junto ao Edificio de enologia. O
pavimento serve de caixa para a posterior aplicacao de seixo e saibro estabilizado, tendo
sido devidamente compactado em camadas de 0,10m de espessura, com auxilio a

cilindro compactador.

Relatorio 26 — 24-04-2013

No seguimento dos trabalhos de modelacdo do terreno foram definidas as rampas de
acesso ao Edificio de Apoio que se iniciam junto a nova entrada sul do Museu. O solo
foi compactado com o auxilio de cilindro compactador. Verificou-se a necessidade de
rever cotas finais das rampas. A cota do 1° patamar era a mesma que a do muro MUR 2,
ndo estando prevista guarda de seguranca, o que pode vir a provocar uma queda em
altura de cerca de 2m. A equipa projetista devera pronunciar-se sobre a solugéo a adotar.
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Os trabalhos irdo decorrer conforme o projeto de execugédo (esta situacdo foi detetada
com a sapata do MUR 3 ja executada), até se definir a solucéo final.

Os trabalhos de execucdo do furo de captacdo de agua, tiveram continuidade com a
aplicacdo do tubo, dos filtros e da selagem do mesmo para evitar a contaminacdo de
aguas.

Iniciou-se a execucdo da viga de coroamento com armacéo de aco e cofragem na parede
nascente do Edificio onde ird ser fixada a estrutura metalica interior. Esta viga ficara
ligada a parede de alvenaria por intermédio de ferrolhos &16 chumbados com uma
calda de uma argamassa mono componente de retracdo compensada, a base de cimento

do tipo SikaGrout em furos de &20.

Relatorio 27 — 29-04-2013

No seguimento dos trabalhos, registou-se:

1. Continuacdo da execucdo de caixa de pavimento para aplicacdo de calgada. O
saibro foi compactado em camadas de 0,10m de espessura com o auxilio de cilindro
compactador;

2. Foi executada a betonagem do pormenor construtivo em betdo armado no topo
do muro MURA4. O protétipo idealizado para o local foi bem sucedido tendo o elemento
adquirido a forma pretendida pelo projetista. O topo deste elemento sera completado
com o enchimento com calda de SikaGrout conforme previsto no projeto de execucao,
para se minimizarem os fendmenos de retracdo do betdo. Estes fenOmenos de retracdo
poderiam provocar a fissuragdo do topo deste elemento uma vez que as suas dimensoes
sdo pequenas (Ver Figura 43 — Pormenores de execucdo do topo do muro - MUR4 —
Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento de obra) e era impossivel efetuar uma
betonagem tradicional do elemento completo uma vez que a mangueira da bomba de
betdo ndo consegue entrar pela abertura da cofragem;

3. Continuacdo dos trabalhos de execucdo da estrutura metalica do Edificio com

aplicagéo das asnas, vigas e pilares restantes.
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4. Foi concluida a ligacdo das infraestruturas de telecomunicacGes e seguranca ao
Edificio de Apoio por intermédio de uma caixa de pavimento junto do al¢ado poente;

5. Deu-se inicio a execu¢do da sapata do muro MURS até ao alinhamento final,
tendo sido executada a abertura da fundacdo, a armadura de aco e a cofragem. Neste
processo foi ainda salvaguardada a passagem das tubagens de infraestruturas elétricas,
de comunicagdes e de seguranca, até uma caixa que serd executada dentro da zona
técnica da entrada norte do Museu. Foi necessario proceder a estabilizacdo da fundacéo
do da sala técnica do quadro geral de baixa tenséo;

6. Foi concluida a betonagem da viga de coroamento do Edificio de Apoio e a
betonagem da sapata do muro MUR 5 que foi executada no decorrer dos trabalhos
anteriores. Continuaram os trabalhos de execucéo de lintéis de fundacéo para aplicacédo
de guias de aco Corten ao longo da separacdo entre pavimentos (calcada e saibro
estabilizado);

7. Foram rececionados os canaletes pré-fabricados para a execucdo da drenagem
periférica das aguas pluviais em torno do edificio de apoio. Deu-se continuidade aos
trabalhos de execucéo das caixas para recolha de aguas pluviais ao longo da guia de aco

Corten (tendo sido tomadas precaucfes dentro da caixa para estas ndo entulharem).

Relatorio 28 — 01-05-2013

Estdo a ser realizados 0s seguintes trabalhos:

1. Conclusao da remocéo das guardas metalicas na frente nascente do Museu, e
demolicdo do muro nos locais em que é necessario baixar as cotas. Remocdo do
revestimento em reboco nos locais onde sera necessario elevar o muro de forma a criar
uma superficie mais aderente com o0 novo betdo. As cotas finais dos muros foram
marcadas tendo elaborada uma informacdo as Estradas de Portugal sobre essas
alteracdes;

2. Continuacdo da modelagéo dos terrenos em torno da casa Museu, com remogao

de terras em zona de escavacdo e deposicdo das mesmas em zonas de aterro. Sempre
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que ocorrem deposicdes as terras sdo compactadas em camadas de aproximadamente
0,10 m de espessura, com auxilio de meios mecanicos;

3. Na entrada norte, foi concluida a betonagem da sapata do muro MURS8 que
concluira a extensdo do mesmo na zona de entrada. Foi também executada a betonagem
das caldeiras das arvores e bases dos bancos em aco Corten nesta zona, bem como
preparacdo para a caixa de recolha de aguas pluviais;

4. Foi recolhida uma amostra do pavimento em saibro estabilizado e do reboco
talochado (proposta solicitada pelo projetista no local, ndo estando prevista em caderno
de encargos) para validagéo por parte da equipa de projetistas;

5. Foi concluida a execu¢do da armacdo e cofragem da sapata do muro MUR3.
Continua-se a aguardar uma proposta por parte da equipa projetista que crie uma
alternativa as cotas no local, de forma a evitar a queda em altura;

6. Continuacdo da execugdo da estrutura metalica do Edificio de Apoio, com
aplicacdo das vigas de suporte da cobertura e conclusdo das vigas de travamento. Deu-
se inicio a cofragem e armacao da laje do piso técnico, sendo efetuada a ligacdo entre as
paredes de alvenaria e 0 pavimento de betdo por meio de vardes de aco de &J16 com
uma calda de SikaGrout. Na ligacdo com os perfis HEB foram previstos uns vardes
roscados com porcas soldadas que ficardo embebidos no betdo da laje e que irdo
promover a ligacdo entre os dois elementos. Nos topos deste elemento de betdo armado
serdo ainda deixadas umas pontas de aco soldadas a viga de travamento da estrutura
metalica e diretamente as armaduras da laje para criar ligacdo também entre estes
elementos, solidarizando assim todos os elementos estruturais do edificio. Foram ainda
previstos 0s negativos necessarios a passagem das infraestruturas para esta zona;

7. Iniciou-se a modulagéo do terreno na zona sul dos espacos exteriores do Museu,
com o aterro da zona sobre a cisterna e casa de bombagem e a modelacdo do terreno
com as rampas;

8. Execucdo das tampas para as caixas técnicas de apoio ao Edificio;

Relatorio 29 — 02-05-2013

No seguimento da empreitada, deu-se continuidade aos seguintes trabalhos:
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1. Foi elaborada uma informacgdo as Estradas de Portugal sobre o projeto de
execucdo da entrada do Museu. Neste &mbito, decorrem os trabalhos de preparagao para
a elevacdo dos diversos trocos do muro com a exposi¢do das armaduras para posterior
fixacdo por soldadura;

2. Execucdo da Betonagem do muro MURS3. Até esta data ndo houve resposta do
projetista no que diz respeito a falta de guarda corpos no patamar da rampa que da
acesso ao edificio de apoio (situacdo que provoca uma queda em altura de 2m). Visto
ndo ter sido dada uma solucdo cumpre-se o projeto de execucdo, até se desenvolver uma
solugéo para o local,

3. Foi executada uma amostra do reboco (uma com acabamento areado e outra com
acabamento sarrafado) a aplicar nos muros de vedacédo, para aprovacgdo do projetista. O
pretendido seria um revestimento similar ao reboco estanhado que reveste a Casa
Museu, situacdo que ndo é possivel obter com o recurso a reboco areado;

4. Foi concluida a armacdo de aco da laje do piso técnico, incluindo todas as
ligacOes descritas anteriormente, que irdo promover a ligacdo entre todos os elementos
da estrutura (elementos metélicos, elementos de betdo armado e elementos de
alvenaria);

5. Continuacdo da execugdo do muro MUR12, com execuc¢éo de armagao de ago e
cofragem. Quando da descofragem dos elementos, procede-se sempre a rega dos
elementos de forma a evitar a sua fissuracdo. Outro procedimento que é executado apds
a cura do betdo é a aplicacdo de pintura asfaltica do tipo SikaTop Seal 107 é um
revestimento semiflexivel a base de cimento e de polimeros modificados que funciona
com impermeabilizante.

6. Continuagdo da execucdo da estrutura metalica e dos elementos de betdo armado
que irdo fazer a estabilizacdo da parede de alvenaria intermédia (Ver Figura 45 —
Pormenores da execucdo da estrutura metalica e betdo armado do Edificio de Apoio —
Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento da obra). Os elementos de betdo seréo
betonados utilizando a alvenaria como molde, sendo os elementos betonados em

simultaneo para evitar juntas de betonagem;

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos
Patudos

Pagina - 95 - de 188



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Relatério 30 — 06-05-2013

No decorrer da montagem da estrutura metalica, procedeu-se a aplicacdo das vigas na
fachada norte do Edificio de Apoio. Ficou concluida a betonagem da laje do piso
técnico.

Iniciou-se a demolicdo do vdo que dara acesso a & zona técnica, onde sera instalada a
maquina central de producdo térmica para climatizacdo do Edificio. A demolicdo sera
executada de forma controlada para aproveitar os tijolos, destinados a posterior
utilizacdo no revestimento da estrutura de betdo. Os tijolos serdo removidos, limpos e

colocados em depdsito.

Relatorio 31 — 07-05-2013

No prosseguimento dos trabalhos de execucdo da estrutura metalica do edificio, os
trabalhos a desenvolver sdo de acertos e soldadura (incluindo o tratamento das mesmas).
O ponto de situacdo dos restantes trabalhos é o seguinte:

1. Iniciou-se a armacao de a¢o no trogo final do muro MURS,;

2. Deu-se inicio a aplicacdo das guias em chapa de aco Corten. A solucdo para
aplicacdo da mesma foi adaptada para facilitar o alinhamento da mesma, sendo
aplicados vardes de aco Corten espacados de 0,50m (fixados por meio de bucha quimica
ao lintel de fundacdo), para ser possivel um perfeito alinhamento das chapas que
ficaram soldadas entre si. As soldaduras serdo posteriormente limpas por meio de
rebarbadora para dar uma vista de continuidade, sem ser percetivel qualquer interrupcao
da chapa. Seréa feito o0 enchimento da base da chapa com argamassa para ligar a mesma
ao lintel de fundacéo;

3. Ap0s a aprovacgdo por parte do projetista da forma triangular em betdo armado
que constituird o acabamento final do topo dos muros MUR4, MUR5 e MURS6,
prosseguiu-se com o método construtivo utilizando o protétipo de molde de cofragem
aprovado para o efeito;

4. Tal como descrito no relatério anterior a desmontagem da parede de alvenaria
sul, de onde resultara a abertura para o vao de entrada da casa das maquinas de AVAC,
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foi efetuada com precaucdo, sendo os tijolos resultantes dessa demoli¢cdo limpos e
depositados em estaleiro para posterior utilizagéo;

5. Foi aplicada a armadura de aco que fard o travamento de toda a parede de
alvenaria intermédia, sendo os elementos betonados de uma sé vez para evitar juntas de
betonagem. Como é possivel ver na Figura 46 — Pormenores de execucgdo de vigas de
betdo armado para contencdo de paredes de alvenaria — Anexo 11 — Fotografias de
acompanhamento da obra, os empalmes e ligacbes entre todos os elementos estdo
concluidas, pelo que ficara a faltar apenas a cofragem para se efetuar a betonagem. Foi
prevista a ligacdo do portico metalico 4 a viga de coroamento VC-2, por intermédio de
vardes que foram soldados no pértico. Posteriormente far-se-a a sua ligacdao por meio de
chapas ligadas por meio de varao roscado e porca a viga VC-2 e soldada no portico 4;

6. Iniciou-se a cofragem para execucdo da sapata do muro MUR11 e o enchimento

e compactagéo do solo da Rampa 5.

Relatorio 32 — 08-05-2013

Foi apresentada em obra o degrau em pedra calcaria para a entrada do pélo enoldgico.
No entanto foi rejeitado devido a alguns defeitos no bloco. A pedra calcaria proposta
ndo apresenta as condicdes minimas para a sua aceitacao.

Foram apresentadas algumas amostras para as soldaduras que sdo necessarias efetuar
nas ligacdes das chapas dos bancos em aco Corten. A aprovacao ficou condicionada por
parte do projetista que solicitou uma amostra em tamanho real ao empreiteiro. Ficou
aprovado a posteriori que as juntas so ficariam soldadas pela face ndo visivel, ficando a

junta aparente visivel.

Relatorio 33 — 09-05-2013

Nesta fase da obra, destacam-se os seguintes trabalhos:
1. Foram aplicadas as tampas das caixas de drenagem da rede de &guas pluviais,

que foram previamente fabricados no local de obra.
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2. Ficou concluida a cofragem dos elementos de betdo armado que irdo fazer o
travamento da parede intermédia em alvenaria. Conforme descrito anteriormente a
betonagem sera feita de forma Unica para evitar as juntas de betonagem, sendo que para
o efeito foram deixados negativos de betonagem na cofragem (ver Figura 46 —
Pormenores de execucdo de vigas de betdo armado para contengdo de paredes de
alvenaria - Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento da obra);

3. Foram rececionados as vigas HEB e a chapa metalica que ird ser instalada no
reforco da verga do vao sul na parede de alvenaria;

4. Continuacdo da execucdo da estrutura metélica do edificio com execugdo do
travamento com cantoneira, conforme projeto de execucao de estrutura. A zona sobre a
Casa das Maquinas de AVAC s0 sera executada quando a Viga de Coroamento VC-1
for betonada, para se efetuar a ligacdo entre os tubos metalicos das madres e a viga;

5. Continuacdo do enchimento e compactacdo em camadas de solo de 0,10m de
espessura com o auxilio de cilindro compactador e retroescavadora na rampa 5;

6. Os trabalhos de aplicacdo de guias de aco Corten prosseguem em toda a
extensdo dos pavimentos, sendo que em algumas zonas surgiram dividas relativamente
as cotas dos pavimentos, tendo sido esses acertos executados posteriormente, por meio
de rampas (ver Figura 47 — Pormenores de compatibilizagcdo de cotas da calcada —
Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento da obra);

7. Deu-se inicio aos trabalhos de execucdo de caixa para pavimento de calcada de
calcario, com o enchimento e compactacdo das zonas em camadas de 0,10m de
espessura e compactadas por auxilio a placa compactadora;

8. Betonagem de troco de pormenor em betdo armado do topo do muro MURS.

Relatorio 34 — 14-05-2013

Nesta fase da obra, procedeu-se aos seguintes trabalhos:

1. Tratamento de elementos de betdo que apresentavam imperfeicdes ao nivel da
superficie, por meio de aplicacdo de argamassa com SikaGrout, de forma a limitar a
retracdo e fissuragdo nessa ligacdo entre a nova argamassa e 0 elemento de betdo
armado;
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2. Ap0s visita do projetista a obra, este solicitou que se efetuasse a correcdo da cota
do patamar da rampa 1, rebaixando a mesma 0,70m. A alteracdo da cota provocou
algumas alterac6es no alinhamento do muro MUR3 pelo que se vai aguardar pela visita
do engenheiro responsavel pelo projeto de estruturas para verificar no local a
conformidade da solugéo preconizada pelo projetista. Foi ainda efetuada a marcagéo do
alinhamento dos muros MUR10 que irdo apoiar a rampa 2, tendo a escavagédo sido
iniciada de seguida. Apés a execucao da sapata do muro MURL11 iniciou-se a armacao
de aco do elemento da parede;

3. No piso técnico executou-se a betonilha do pavimento com as pendentes
necessarias ao escoamento das aguas para os tubos de drenagem de aguas pluviais. Foi
também concluida a betonagem da viga de coroamento VC-1 com a fixacdo das madres
que suportardo a estrutura do telhado;

4. Foi concluida a betonagem de todos os elementos de betdo armado que fardo o
travamento das paredes de alvenaria e a sua descofragem e limpeza da superficie de
betdo onde foi deixado o negativo para betonagem. A laje do piso técnico também foi
descofrada, tendo sido previsto o seu escoramento por um periodo de 28 dias durante o
tempo de cura do beto, para evitar deformacdes;

5. A montagem da estrutura metalica do Edificio de Apoio foi concluida. Toda a
estrutura metélica que ira suportar o teto interior, e que suportard também a estrutura de
madeira que ira revestir a frente do palco esta concluida;

6. Concluida a execucdo da quase totalidade das guias de pavimento em aco Corten
e de caixa para aplicacdo da calcada, deu-se inicio a aplicacdo da mesma. Foi ainda
rececionada as caldeiras em agco Corten que fardo a delimitagdo dos canteiros das
arvores;

7. Dé-se continuidade a execucdo das armaduras de ago da parede do muro MURS,
com a preparacdo para a abertura da porta.

8. Foi apresentada uma amostra da cadeira do auditorio para aprovacdo do
projetista. A cadeira é forrada a pele branca, com estrutura em aluminio lacado, de cor
cinza (RAL 7001), e esta acoplada a uma viga metélica que desliza por intermédio de
rodizios — Conforme Figura 48 — Pormenor do sistema de cadeiras deslizantes — Anexo
11 — Fotografias de acompanhamento da obra.
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Relatorio 35 — 15-05-2013

Na vistoria realizada, ndo estavam a ser realizados muitos dos trabalhos por ser dia
feriado. Foi recolhida uma amostra de pavimento calcetado para aprovacao por parte da
equipa projetista, e realizaram-se trabalhos de limpeza do estaleiro neste periodo.

Relatorio 36 — 20-05-2013

Foram aplicadas as telas betuminosas APP, do tipo IMPERALUM POLYPLAS 30 e
POLYPEX 40 conforme descrito no Capitulo 6.2, ponto v., no pavimento térreo e
posteriormente aplicou-se placas rigidas de isolamento térmico tipo poliestireno
extrudido (XPS) com 4 cm de espessura com uma resisténcia minima a compresséo de
200 kPa conforme planta de pormenor. Assim que foi concluida a aplicacdo do XPS,
deu-se inicio a aplicacdo de manga plastica sobre o mesmo para posterior armacéo de

aco e betonagem da laje de pavimento.

No seguimento dos trabalhos de arranjos exteriores deu-se continuidade aos seguintes
pontos:

1. Continuacdo da fixacdo das caldeiras de aco Corten para as floreiras na ala
poente da Casa Museu com o posicionamento final dos pontos de rega do tipo RainBird.
A fixacdo das caldeiras em ago Corten foi executada conforme descrito anteriormente.
Deu-se ainda continuidade aos trabalhos de aplicacdo de caixas de pavimento em ferro
fundido, conforme descrito nas plantas de pavimentos;

2. No seguimento da aplicacdo das guias de pavimento em aco Corten, e apos a
aprovacao da estereotomia do pavimento de cal¢ada por parte do projetista, prosseguem
os trabalhos de aplicacdao de calcada, com a aplicagdo de “tout-venant” como caixa de
pavimento e manta geotéxtil sob a cal¢ada para delimitar os dois tipos de pavimento
evitando a mistura de “tout-venant” com o saibro que serve de base a aplicagdo da

calcada;

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos
Patudos

Péagina - 100 - de 188



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

3. Foram executadas mais amostras de pavimento em betdo branco com trés tipos
de acabamento escovado para aprovagdo da equipa de projetistas. Neste conjunto de
amostras foram ainda executadas amostras de reboco para se verificar a compatibilidade
dos dois acabamentos;

4. Iniciaram-se os trabalhos de cofragem e armacéo de aco da pala de entrada do
Museu, com a aplicagdo da malha de agco conforme desenhos de pormenor de estrutura,
Ver Figura 49 — Pormenores de execucdo de pala em betdo armado na entrada do
recinto da Casa Museu — Anexo 11 — Fotografias de acompanhamento de obra. Foi
enviado um pedido de esclarecimento ao projetista de estrutura para esclarecer qual a
contra flecha pretendida para a pala, uma vez que ndo estava definida nem nas pecas
desenhadas nem em pecas escritas do caderno de encargos. Em resposta a este pedido
de esclarecimento o projetista definiu 2,5cm;

5. Estd em conclusdo a execucdo das soldaduras da estrutura metalica do edificio,
efetuando o seu tratamento com Spray de Zinco para prevenir corrosoes;

6. Apds a conclusdo da betonagem dos elementos estruturais em betdo armado do
edificio de apoio, deu-se inicio a aplicacdo do tijolo macico resultante da demolicdo do

vao que dara entrada para o piso técnico.

Os trabalhos foram acompanhados de forma permanente até a data da conclusdo da

obra, embora ndo tenham sido produzidos relatérios apds 01 de Junho de 2013.
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ANEXO 3 - EXEMPLO DE FICHA DE
APROVACAO DE MATERIAIS
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Obra: “ESPACOS EXTERIORES E EDIFICIO DE , g
APOIO DA CASA MUSEU DOS PATUDOS — ALPIARCA™ | Fichan? 81

- 2000672013 |
Flcha de Aprovagio de Mntenms ]

- ———

ESPECIALIDADE: ARQUITECTURA

Material a submeter a aprovagio: COBERTURAS E PAREDES EXTERIORES

Item do mapa de acabamentos/articulado:

Capitulo LA3.1LLA32LA361A37LA421LAS4eLAG]

Descrigiio do material a aprovar - modelo e série:

Sistema de revestimento de paredes exteriores ¢ cobertura “Aquapanel Outdoor™ ref* W388 da
~ Knauf.
O sistema de revestimento de parede exterior € constituido por paramento exterior em painel de
12,5mm, fixo a um canal 75/40/0,7 e a montante 75/50/1,0 afastados de 600 em 600mm,
protegido por banda actstica ¢ isolamento em |d mineral termo acistico do tipo Ultracoustic R70
fixos a perfilaria por esquadros de retengdio 1,0/1,0m, O sistema inclui a interposi¢io de uma tela
Tyvec entre perfis e placa, o tratamento de juntas e o barramento superficial sobre a malha de
aquapanel.
O sistema de revestimento de cobertura exterior € constituido por paramento exterior duplo em
paineis de 12,5mm, fixos a um canal 75/40/0,7 ¢ a montante 75/50/1,0 afastados de 400 em
400mm, protegidos por banda acistica e isolamento em 13 mineral termo acustico do tipo
Ultracoustic R70 fixos a perfilaria por esquadros de retengdo 1,0/1,0m. O sistema inclui a
interposi¢iio de uma tela Tyvec entre perfis ¢ placa, o tratamento de juntas em ambas as placas ¢
o barramento superficial final sobre a malha de aquapanel.
Fabricante:
Knauf Lisboa GmbH
Rua Poeta Bocage, 14D - 1°C

1600-581 Portugal

IMP. 328/0
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E Obra: “ESPACOS EXTERIORES E EDIFICIO DE
Fichan.” 8]

f : APOIO DA CASA MUSEU DOS PATUDOS — ALPIARCA”
F Data: 20/06/2013

Ficha de Aprovacio de Materiais
Homologagio: Sim
Especificacdio: Sim
Catalogo:

Amostra:

OBSERVACOES:

-
| EMPREITEIRO_ FISCALIZACAO | PROJECTISTAS
muss,\()‘Rt;('t;l'('.f\() RECEPCAO | APROVACAO | RECEPCAO | APROVACAO
[Tdentific AcH0 Srbmetntalbidhbed_Ackemine il el et |
Cargo ] U A Ncody "Uu Mcod.,
Data’hora 0 D¢ " B&y oid
-
IMP. 329/0
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'W3B4E Hoja interior en cerramiento de fachada ventilada
'W38TE Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo (placa intermedia)
- Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo

Las caracteristicas constructivas, estaticas y fisicas de los Sistemas Knauf, solamente pueden
SIS ATEIETT (N
las recomendaciones de montaje que se indican en nuestras hojas técnicas.
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A - A s 1 ) -
ACCEesOorios W38 E

MULGCTO TV L

Estructura y perfiles de remate

| Accesorios de remate

' Perfil PVC de Colocacion del perfil de PVC
‘ proteccion esquinas

Montante extenior
Placa Aguapanel Outdoor

Moriero y malla
superficial Aquapane!
Perfil profecoon esquinas

Leyenda:
1- Montame exencr - Morero y malla superioal Aquapanel
2-Tyvek 6 imprimacidn

3- Placa Aquzpandl Outdoor  7- Acabado
4- Perfil protecoon esquinas

' Perfil PVC para Colocacion del perfil de PVC
junta de dilatacion
Planta
Montante
extenor

| ! Placa Aquapanel

Mortero y

mala supadficia
Sellador de siicona o masila elastica
Perfil junta dilatacion

Leyenda:
1- Montante exenor 5- Mortero y malls superficisl Aquapand
2-Tywek G- Imprimacidn

3 Placa Aquapanel Ouwdoor  7-Acabado
4- Parfl unta dilataciin

Perfil PVC para Colocacion del perfil de PVC
proteccion rincones
‘ Plata
l ——
— : Y Montante
i exterior
|
| I\
! i
Perfi protecoidn —§. !
rncones H !
Mortero y malla —4 s ¢
swerical Ag. 910 L
Placa Aguapanel Outdoor
Leyenda:
1- Montanie exaror 5- Mortero y malia superficial Ag
2- Tywek 6- Imprmacién
3- Placa Aquapanel Ouidoor  7- Acabado
4- Parfi PV'C para proteccion sincones k”n”f
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Calculo de Estructura W38 E

Calculo de montantes sometidos a la accién del viento

400 B C D D D D E E F F F
Variants 1
600 D E E E F F F F F - -
0<qe 0,50 kNIm? |
400 B D D D D D D E F F F
Variants 2
600 D E E E E F F F F F F

400 A A B B B B B B D D D
Variante 1
600 8 & b 0 D D B D E E F
0 < ge <0,50 kN'm*
400 A A A B B B B B D D D
Variante 2
600 8 B D D D D D D F F F
Caracteristicas del tipo de montante
Variante 1 Variante 2
La estructura de montantes 1 La fijacion de la estructura
= tiene continuidad en toda — de montantes se realiza entre
la altura de la fachada. b1
La fijacion se realiza median- de acero
e te escuadras ancladas a la — en el suelo y techo de cada
parte frontal de cada forjado. planta del edificio.
—
Montante 75 x 50 x0,7 Montante 75x 50 x 1,0 Montante 75 x 50 x 2,0
w
bl L = I
Montante 100 x 50 x 0,7 Montante 100 x50 x 1,0 Montante 100 x 50 x 2,0
o
[ | J —

Esta tabla muestra soluciones con perfiles comercializados por Knauf Espafia {galvanizado p = 20 micras).
Los calculos han sido realizados en base a una fachada continua, con un pequefio porcentaje de huecos y una carga de viento
< 0,50 kNim". Los valores pueden tomarse como una referencia Iniclal para obras de éste tipo, sin embargo no exime la necesi-

En zonas costeras, los perfiles deberan tener un tratamiento anticorrosion especial. Recomendamos p = 40 micras.
El célculo se ha realizado en base a Jo indicado en la CTE (DB SE-AE) para situaciones normales.
Para de viento se debera al Técnico de Knauf.

knau ,

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos
Patudos

Péagina - 107 - de 188



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Fijacion de la Estructura W38 E

Variantes / Tipo de solucion constructiva

T _-}&_—Flaca.ﬁquapmel

— Ouidoar |— Placa Aquapansl
//,/ L - ok Ouidoor
& — Escuadras de figciin
. // /// // f-‘/
S // g L
e //},’ s |— Perfl angular
/// Y estructural
il - w i
s — —
| e
| Canal
| exterior
i
| " )
| ,
}—Decaleh
LA b
S - '3
iy s | Detalle A
A e Encuentro con fofada
e e I L
//// -
i -
s y // -
ol
++ || | H
umax= 173 e
del ancho del canal T
H o
Farjado
\.ﬂr-:la}es
Tyvek
Montante exiarior [ Montante exierior
Variante 1 Variante 2

knauf
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Aquapanel Outdoor W38 E

Datos Técnicos - Estructura Metilica

Perfil exterior
Limite elasfico | Rel 2 140 Nimm? 1"
s L
Limitarofure | Rm 2 270 Nimm® e

Margamiento | A = 20% ¥

Mortiante T5/5001.0 moom | 1828 | %75 | 57863 | 179S0S5 | 173 33
Mortante TS/502.0 woo|®m | 2081 4181 IS4 | MIT28 (170 | A0
Morantz 1005010 mom |z 343 382 197627 | 3501918 | 181 10
Morantz 1005020 EETE 4203 243 1384352 | 620046 | 18 403
Canal T5M000T w4 |07 e | 3085 176875 | 10SSTT | 120 | 183
Canal 100/400,7 00 |4 |07 | 1252 3505 103083 | 1038265 | 119 3
Perfil interior

Caracteristicas mecinicas Seccidn perfilinterior Linicn canal con montante

PSP P——

Limite eféstico | Rel 2 140 Nimm? L Y]

Limite rotws | Rm 2 270 Nimm® = { ] =

LB
Mergamient | A = 22% n

Montante 4873506 4 E] 08 .19 128 11587 36 2862187 | 1204 nu
Montante 704006 m 4 08 86,70 160 1808353 731502 1443 am
Montante 90400 6 €0 4 08 a7, 180 18457 78 12867044 | 1412 B3
Mortante 100040006 100 41 08 103,29 190 2008197 18407303 | 1385 0.8
Canal 48/30/0,55 4 n 035 | B3 2156 5004.5 25107 5 a7 108
Canal T0/30/0,55 Ta n 055 | 84T 2T 56703 4074610 94 T
Canal 007204055 o n 055 | 85 206 72823 1068226 |9 M5
k""r Canal 100/30/0,55 100 30 035 | 955 3106 74634 1370336 | 8B e 5
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Aquapanel Outdoor W384 E

Sistema W384. Hoja interlor en cerramiento de fachada ventilada

Datos Técnicos
‘Perfil  Dimensiones  'Lana mineral Caracteristicas Técnicas
Sz T Km B  RA | WKW
115200 5
Martante | (12.5479412.5413) :gmmi st B a2 &
=T ”;@mmowu. \ Sgw'“l i b az 31
Aot V:!‘?&?&?!Z:-ls; ‘ ig:;“vn} | M| Wl (o
L sty | dakoms | a8 | das sy
*) Para un perfi 0= 1 mm ce espesor | 7 v T Cwsve Valr estmado
**) Con placa de yeso lanenado 90 Cortatusgo (OF)
Leyerds:  S-PlacaKeaufAs AL 5- Lana minera 8. Sistema de fachada
2-FPlaca Kraat A 0- Tyeek ventiada
3. Mortante extenicr 7- Paca Aquaganel Cutdoor
4. Canal exterior 8- Tratarmienis de huntars
Detalles E 1:5
Tyvek #34mm r~ Aslamiento
— RIS Placa Aquapansl |
e~ = Outdoar O AT T¥; 5 57 =
AL SR N~
| I v
Fijacion metaica
b o s 4 4 SAZAZDC especial 255
T 1 [,Pila 7 /7 AN
| I ] de hormigon
r |
Lana mineral - L Placa Knauf AJ«L s 9 ‘S "
Canal exterior — L Montante exterior E ; Z :Z Bands aclstica
W3B4-A Junta vertical (testa) W384-A2 Encuentro con
= 1 Tratamiento de juntas g pilar de hormigén
Perfil junta ; | >20mm Placa Aquapans! Perfil junta de dilatacion Sellador de silcone — Placa Ag.
de diatacion Qutdoar omasils eldstca Outdoor
e b = AT mmE: o (v RO T
=¥ —-¥—Y-YtHA-F-Y—-Y—°7— o= [ ) e dhs o
1 ==1 =1
1= 1=
| >
[ ;4 X 1 1
r | 1
Aiglamiento - \- Montante exterior Asslamiento '~ Perfl juntz de dilataciin
W384-B1  Junta de control superficial W384-B2  Junta de dilatacion
Anguio metdiico ~TT )] ¥ I = Placa Knauf
(recanendado)—\\ - 3 Placa Aquapanel Ouldoor f | ATAL
N i L
Tratamiento &— Placa Aq. Perfi protecciin ! VYR S
de juntas 3 Outdoor A nncon Tornilo S8 30
e - N I
& |
oV v ey v g v g e ¥ , s (b v
B i |
3 |
| T
I PPN D A __ 4 — A= A | = =
S et - Perfi proteccidn ! b o
mmner v de esqui Cinta
Lana m Montante extence— -Lanamineral  guardavivos
W384-C1  Encuentro en esquina W384-C2  Encuentro en rincén
‘m Dependiendo de la tipologia de la hqja exterior de fachada ventilada, se podra prescindir del Tyvek.
. Consultar con el departamento técnico de Knauf. ”‘”’
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aqguapanel Outdoor W384 E

Sistema W384. Hoja Interior en cerramiento de fachada ventilada

Detalles Especiales
~— Montante exarior
Facion metaica
espacal |
Unifiott = Canal exterior

Placa Aq. Outdoor
Canal extznor

Tyvek

Aislamiento

VAV | IS !
S ET R }

xmax= 13
| del ancho dal canal
+— Asslamiento
(- Perfi angular
estructural
r~ Placa Aquapanel ~ Tyvek
Outdoor
Placa Aquapanel i 2 550 mm %
Detale B '\
o]
OO 14-§ i =
)
W [
Perfi de remate !
“ Placa Knauf A
" Placa Knauf
A<AL
- Lana minera
; = Encuentro con muro o
W384-D2  Seccién vertical W3B4.E1 plier ds hormigse
k”‘"’ Nota * No se admite junta de placa en el canto del forjado ni en paso de pilares. 3
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor W387 E

Sistema W387. Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo (placa intermedia)

Datos Técnicos
X L i 2 'y
P e e B
Sisena Teo Kgm' B RA MW
125000 20+ 80 mm
Soctare | (125475412 300470435 | 40 Kgm3 w| o 544 im
730 | 1zom00 %3+ 0 mm =
(1254734134247015) | 40Kgm3 w)| w 544 0 ¥
-
210100 20+ 20 mm & 2
Mortarie | 12501000 1230013 doxgms | 7 | O | A ity
M 10030 | 213600 20+ 2 mm . .3
| (12301080 150050015y | 40 Mg | T4 “ ]
*) Para un perfi de 1 mm ce espesar ) B Cursiva= Vafor esAmacc |
**) Con paca de yeso laminado 90 Cortafusgo (OF) 1]
Leyenda 4. Lana mineral & Lara mnerad 12- Mortero y malia
1- Placa Knaurf AAL 3- Paca ¥nadf A 8 Tywek superficial Aguagane|
2- Montame infericr G- Mortarts exterir 10 Placa Agsapans! 13- Imprimacién
3- Cana imennr 7- Canal exjenor 1. Trtamients oe Jurtas 14- Acataco
Detalles E 1:5
Mortero y malla superficial Aquapansel Aslamiento Cirta adhesiva doble cara

5 WO

], | J |

Canal interior Montante interior s Placa Knauf A+AL
Placa Knauf A+AL-

ey a4 Junta vertical (testa) Ly Encuentro con
W3s7-A1 Tratamiento de juntas W387-A2 pilar de hormigén

Perfil junta de dilatacion

r Sellador de silcona
o masila elastica

Perfl untz dlatacion

Montante extenor

Lana da mneral J J
Canal interio
Placa Knauf A+AL

W387-B1  Junta de control superficial W387-B2  Junta de dilatacién k” 1 uf
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor W387 E

Sistema W387. Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo (placa intermedia)

Detalies Especiaies

Montante exterior
— Placa Knauf A
Placa Knauf
AAL
) [
1 | |
=
|
55
| | )
! I
Y
I
= e B o ) 8 R e A L & b A Ay g
: Cinta
Lana mineral — Montants exterior Lana de mineral ~ QuArdZVOS
Placa Knauf A-AL - — Montante interior |
Placa Aquapanal Tyvek "
Outdoor - Acabado - Piaca KnaufA L Canal rtence
W387-C3  Encuentro en esquina W-CZ Junta de control superficial
Placa Aquapanel Quidoor K —< -
Mortero y malia superfioal Aquapanel “"-' et Placa Knauf A
Perfl para % f ol — Placa Knauf AvAL
rincones % !
!’. S CanalKnauf
"‘-
S & Ep—
Dobis fracen metsica 4 = o
n fincones % [
L =
. — e "ﬂl —— Montante interior
MWWV
AT A A A A Ak A A o i
I c Cinta
guardavivos

W387-C1  Encuentro en rincén

knau ;
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor

W387 E

Sistema W387. Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo (placa intermedia)

Detalies Espucisies

Placa Aquapanel Outdoor
Montante exterior
Candl exterior

Lana mneral

}

M

LI iy

Lana mineral ﬂ"ﬂl | Placa
.“..’if‘ Knauf A
s
il
Placa Aguapanel 0 )1 - Knau
Outdoor M ATAL

0

Tyvek
Placa Knauf AAL M‘
i -4 l
= U
W387-D1  Junta dilatacion horizontal
Cinta adhesiva
da doble cara Placa Aquapanel
(para instalacon Qutdoor

Tyvek—

Encuentro con muro o

pilar de hormigén W387-D3  Seccién vertical

Nota * No se admite junta de placa en el canto del forjado ni en paso de pilares.

knauf
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor

W387 E

Sistema W387. Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo (placa intermedia)

Ir)artfln”&pq:iah;
Espuma de poliretano \T ]—
Sificona b Silicona
Espuma
G VRRE GRS = " de pofiuredano
Canal extenor o ’ 1= Pregm = o ‘
Montanie exterior = 3. 11 — Premarco metaico
T I +— Canal interior Pt | | duind
a mineral i | ; ' : | t— Candl intenior
& — Montante inferior
Mmmer' B I f o M ! — Montznde intarior
— Placa
mgémm‘a 1 v ! Knauf A 1 ! : — Placa Knauf A
e A‘: A - Placa Knauf ! I Yot Placa Knauf
e - A+AL - A+AL
: Encuentro con ventana : Encuentro con ventana |
W3ST-FL Aifeizar. Tipo 1 WBTVA Alfeizar. Tipo 2
r— Placa Knauf A+AL
o— — Place kraad A Dutale - Exc. 12 Placa Knauf A + AL Montarte intenor
de poliurstano Canal interice Premarco metélico 1 {
| r | ' . N .
|
| " F o G
M
h s ! _ ] Sk
[
I__ - I 1)
g — Detale A
| 5 TR Sl Espuma
de poluretano
I Pefil d= PVC
| ‘. = == encuentroconventana B ALE B e N
M
|
Tyvek Deta!le%Bu:i;dedmel Placa Aquaparel Cand :
sc. extenor
Moriero y mala Montante exterior Outdoor
superfcial Aguapanst Pefil proteccion Lana mineral
de esquinas
W3s7. Encuentro con ventana / W387 Encuentro con ventana |
-F2 Jamba. Tipo 1 \ V2 Jamba. Tipo 2
Placa Aguapanel Outdoor Placa Knauf A + AL
Mortero y malia d Placa Knauf A
superficial Aquapansl :
; Montante interior
Montante exterior Canal interior
Tyvek
Lena mineral Premarco metilico
Canal extenor
Guardavivos de PVC Espuma de
con mala de refuerzo ] = poliuretano
ouae T
W3s7-F3 | Encuentro con ventana Wagz.ya  Encuentro con ventana ‘

knauf

Dintel. Tipo 1

Dintel. Tipo 2 &

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos

Patudos

Péagina - 115 - de 188



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor W387 E

Sistema W387. Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo (placa intermedia)

Encuentro con dintel y caja de persiana/ Encuentro con jamba y caja de persiana

HE :
= ﬁ
i 7 I
Anclaje — S G
= o
i 3
Canal exterior—gAly> ‘ .53 f—— Canal interior
b =
Bl St
[ H) Montanie niencr
Montanis extericr 2 ‘ e =T
‘ .’ Ky
b=l =l
i - B Lana minecal
G L0 =t |
’ S R 4“ oy
<t Placa Knauf A Daisli A
) o) Perfil de remate
Lana mineral ,%;,“ 4
r o —— Pisca Knauf A+ AL Placa Aq. iz
b“ﬁ‘ Outdoor ?2 ' \
—¥ ¥ Premarco metaiico Mortero y malla fé ol \
suparficial Ag Z; \
SRR vy SRl B beyeimacin ———{f ¢
poluratzno f __——-—ju?ﬁ‘u-rrnl + acabado \ ?} /
1 %
=| Tyvek 7
=l Perfl de é: /
= d ~ A
= Caja de persiana » 4
%i oon aislaméento — e
=zl Espuma de
_‘-;’ poluretzno

Encuentro con dintel
wastJ1 y caja de persiana

Caga de persiana Premarco — Montante intenor

Encuentro con jamba
W3s7-J2 y caja de persiana

Montante extence
Espuma de polretano

0 | Moriero y malia Suparficial Ag k”‘”f
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA

AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor

W387/388 E

Sistemas W387 / W388: Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo.

Detalle de coronacién y acabados
Remale superior
\ () ° Anclaje de chapa de acero
” e
—— m —. = 1)
Y Pefil de remate
Montante extarior | | (chapa plagada de acaro)
Tyvek
gl l
| I[N Montante extarior
|
Tywek =1 | h Placa Aquapanel
=
i Sikcona
|
7 LSS S S
" ” ’/,’/// ////’,/1
Forjado I I AP ST LT LS A4 ’/41_
) o= PRI
A %—’ 7
5 7 // ’ ’
y 2 ,I s
M
Placa Aquapanel | +
Outdoor h Placa KnaufA+ AL

Detale de acabados —4

Detalle de acabados
Opcion 1/ Opcion 2

U

Tyvek

Tipo de acabado  Opcidn 1
rer—
Acabado

knau

Imgrimacidn GRC
+ -
Pintra fisa flexible GRC | Acabado pétreo GRC

Placa Knauf A

W387/388-A1  Detalle de Coronacion

Tipo de Acabados

Lana mineral
Placa Aguapanet Outdoor

<5mm

Mortero superfical Aquapanal
+ malla supericial

Imprimacion + Acsbado

Acabado pétreo GRC Pintura lisa flexible GRC

l Opgcidn 2
Fondo pétrea GRC

13

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos

Patudos

Pagina - 117 - de 188



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor W388 E

Sistema W388. Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo.

Datos Técnicos
. = TRe 3 =
Perfil  Dimensiones Lanamineral Caracteristicas Técnicas \
Fexc’) | Aems 3
el ego : fad
Spema ™ Kgm' B RA W
| 163000 00 + O mm 1
entarie | (25 70es @ z5n | Kkgma | O | O .y 331
LR 00+ 80m » v s
(123 Tseesimersin | dokoma | % | 97 =7 ix
185000 00+ 0 mm Z & &
‘ E,m,h [250iessse sy wKgma | O ‘ o L 428 2 el ::‘
M %030 | 1317000 1 sossomm — =]
L msimvedsasn] Srom | | 97| @4 | 48 ||y 5
*) Para un perfi de 1 mm Ce espesor Cursva* Vabor estimado 3
**) Con placa e yeso aminads ipo Cortafuego (OF) 7
Leyenda & Canal meror 5 Lara mineral 12- Mortero y mada
1- Placa Kmawf A+AL 3 Lana mineral S Tyver swpefical Aquagane!
2- Flaca Krauf A 0- Canai exterior %2- Placa Aquapare 13- Impnmacion
3 Montante intenor 7- Mostante exferior 11 Tratamienin o2 Jurtas 34- Acabado
Detalles E 1:5
Fijacon metalica especid
Tyvek Placa Aquapansl Cinta adhesiva Tyvek
34 mm | Outdoor doble cara
' W . y
s - - >
:tz 20 mm _
4 T 1 !
| r#-] 1
Lana mina — Placa Knauf A L Lana mineral
Canal interior - ~ Placa Knauf A + AL
L Montanie interior "= Canal imencr
W388-A Junta vertical (testa) W3ss. 3 A2 Encuentro con
1 Tratamiento de Juntas : pilar de hormigén
Sellador de sificona

v,

RVVANAVRA

! N
1} 1
Placa Knauf A~ L Placa KnaufA + AL Aisiamiento =) - Parfl junta de dilatacion
Lana miresal ~ ~ Montante interior
W388-B1  Junta de control superficial W388-B2  Junta de dilatacion

& knauf
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor W388 E

Sistema W388. Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo.

Detalies Espociuss

3

= 50 mm

T T T A
P b e Perfl protecion  Lana mineral - L Canal interior Cinta
- Piaca Aquapansl Ousdoor 0B SN piaca KnaufA — quardavivos
Lana minecal “~ Dable fijacion metalica
en esquina
W388-C3  Encuentro en Esquina §iliitay Encuentro en Rincén

Junta de Control Superficial

Placa Knauf A

Placa Knauf A+AL

Lana mineral

Canal intenor

Mantante interior

Cinta
guarndawos

W388-C1  Encuentro en Rincon

knau =
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor W388 E

Sistema W388: Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo

Detalles Especiales

Placa Aquapans Ouidoor
Montenie exierior Canal interior

Placa Aguapanel
Chutdoor

Aslamienio

Lana mineral

Placa Aguapanel
Outdoor  §

superficial Aquapanel  Knauf A

Flaca Knauf A+AL :
= IRANY
W388-D1  Junta dilatacidn horizontal
xmax= 13 4
del ancho del canal g
Cinta adhesiva —
e doble cara Placa Aqnuq:&mel Kisarionle
{para instalacidn Tk =y 0 Peril ¥
el T;l‘dek.- = 650 mm* 11 estructural | - I
_ Fijacion metalica —gje ; o
Bspeci ) —
E 0]
: -
Flaca Aguapanel -§ |h'
1 Ouidoor  § =i
LM (8o W 1 | Knauf Vidifoor
— i =y
a E i R == :-t___. POV
all

[~
| X ] W
I 1 Prerfil de remate
‘= Placa Banda bituminosa
Knauf A
— Lana minesal Pilar da hormigdn — Banda da oo —
dilstacitn
W388-D2 Encuentro con muro o pilar de hormigén W3B8-D3  Seccidn vertical

Mota  “ No se admite junta de placa en el canto del forjado ni en paso de pilares.

knauf
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHAR

IA DE LISBOA

AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor

Sistema W388: Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo

W388 E

Detalles Especiales
Espuma de poluretano T T I_ P-F
Silicona Sificona L]
- Espuma
Pm~ a AT AT A0 de poluretano
Canal exterior metdico ! Premarco
Tl T "
Montante exterice | ' A | : —
Lana mineral -
Placa Aquaparel 1 ' b Montante intecior 1 ' Canal Knauf
Outdoor 1 I t— Montante Knauf
Morsro y mala ) | 77— Placa Knauf A o1 \
' —
ol L 1 | gl | ol
Tyvek | A+AL Bk
Encuentro con ventana Encuentro con ventana
W3SEFL Alfeizar. Tipo 1 W3BEVA Alfeizar. Tipo 2
— Placa Knauf A + AL e e e PlacaKnaufA+AL~  —Montante mteror|
. r— Placa Knauf A N Premarco metalico - r Placa Knauf A |
de poliretano — Canal inferior 1 : :
L | | \ I =]
| o | - e
r =4 1 \
|
F =1 |
|
[_ SNeEYENE | Detale A
Espuma
| de poluretano
o) i . Peril e PVC— LSO S Ao
| = encuentro con ventans
Tyvek Placa Aquapansl Canal exterior
Moriero y mala Montante exterior Detalle B. Esquina
superficial Aguapanel Esc. 12 Perfil proteccion Lana minerd
de esquinas
Encuentro con ventana Encuentro con ventana
W388-F2
Jamba. Tipo 1 Jamba. Tipo 2

knaup | e

Placa Aquapanel Outdoor

oF— Placa Knauf A + AL

Morero y mala L— Placa Knauf A
superficial Aguapanel - Montante interior
Montante extencr
Tyvek Canal intenor
b.ma el Premarco metalico
Canal extenor
Guardavivos de PVC Espuma de poliuretano|
con mala de refuerzo
Detdlle B
Encuentro con ventana Encuentro con ventana
Dintel. Tipo 1 W3SEV3 " Dintel. Tipo 2 2
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor W388 E

Sistema W388: Cerramiento completo de fachada con revestimiento continuo

Encuentro con dintel y caja de persiana/ Encuentro con jamba y caja de persiana

S | g

AN TE
8
=

alVALOIN )

W i

Canal exterior Canal intesior
=
Montante i
Montante extenor ———
Aislante
3 'l Placa Knauf A
Lana mineral 1 Perfil de remate
all l jor— Placa Knauf A + AL Placa Aq.
| Outdoor
Premarco metaico Mortero y malia
ke superficial Aq.
- e » ek
o Caja de persiana Perfl de
v con sislamientn remate
{
Parfl de remate
Guia de persiana
W388-J Encuentro con dintel
4 1 y caja de persiana
Caja de persiana Premarco — Montante interior

Placa Knauf A + AL

Placa Knauf A
Aslante

Encuentro con jamba
y caja de persiana

knauf
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor

Empalme vertical entre montantes

Montantes interiores e= 0,6 mm

Perfil Knauf Empalme -d-

Montamie 48 = 24 om
Montamie 70 = 35om
Montamie 100 = S0cm

Recomendacion de montaje

Contrapear los empalmes

En |la zona de empalme, punzonar,
remachar o atornillar en cada lado

Elementos auxiliares

Punizonador

Con mentante Con montante
2 montantes Knauf 2 monitantes Knauf
encajados 8 tope unidos en cajin

caon oiro mantante

Knauf 2

Montantes exteriores e= 0,7 mm, 1 mm y 2 mm

W38 E

Con canal

2 monianbes Knauf
& tope unidos con
un canal Knauf

Knauf 2

Lengitud segun perfil
P I > Tipo de empalme
Montante 7550007 2 Mo
Montante T550/1 2 Mo nebvi.

. Montante THE02 . 2 ¥Mom Mondaries dobles & fope
Mortants 1005007 I = 50om unidos en cajin con atra montanie
Mantanke 100/501 2 50em
Montante 100502 2 S0om

Recomendacion de montaje
Contrapear los empalmes

En |la zona de empalme, se debe
remachar o atornillar en cada lade

knauf

Montamie
supenior Knauf

Montamie
de ritn .

Montamie
inferior Knauf

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Con canal

Maontante dobles a tope
s con un canal Knauf

Montante
superior Knauf

Camal
e AN o

Montante
infenor Knaud
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Aquapanel Outdoor W38 E

Instalacion del Tyvek

Datos Técnicos

Consideraciones generales: Caracieristicas del material

Tyvek £ 5na ma impeTmeable, Se fora e poliefien, pamzable | Longitd <e b obinal T3m

MR i—— Archo Sl bobina | 130 m
Es imprescndible una romecta ooincacion del Tywsk para prolongar | Ancha il 1 140 m
I vica 08 e sisiema Aquapanel. Far i colocacion del Ty se = 1
[l ——— Espesor -0 1amn
Difusicn del I7sligm¥24h
- B4 DOIOCACION 58 INkDA Oesae |2 pane inlenior, Sublenco en fomma | vapor 9e agua a
pafirn | 2°C y B

- Coiipcar i estructora acanalada verticalmenie y 2l solape enie | Cowiscacion af fusgo| B2, segin
membranas serd > 1l cm

- W i desde s esqunas. Dejar pasar la membrasa a ks o4
iarales Je L3 esquina o bien realirana de ura sola pleza Pesn 1.7
Leyenda:  1- Tywek 4-Lana de mineral T- Forado
2- Placa Aquapanel 5- Bislema de acabado &= minima 10 cm
3 Montenbe exterior B- Canal exerior Encusnimo en esguing

Encuentro con ventana

Canal Knauf

exienor

Estruchera aumiliar

[segin fabricanta)

H— Mondanie Knauf
exienor
r— Cinta adhesiva
doble cara
> .
4— Tyvek
Dibuje 1
Se debe colocar una estructura suxdiar que soportara la Toda la estnuctura se forma con Tyvek desds abajo haca
wentana A ella se uniran los montantes Knauf. arriba sin qua quedsn huecos, con ayuda de una cinla
adhesiva de doble cara.
Fe=— Cortes en el Tyvek
Dibuje 3 Cinta achesiva
i doble cara

El salape del Tyvek debe ser > 10 om. A confinuscion se H
redliza los cortes en el Tyvelk para realizar el encuaniro [~
con & hueco de |a ventana. Se hacen fres cortes: Dios L
horizontales (superior & infarior] y una vertical an el
cenyo. Posteriormente se sbren hacia afuera. t— Tyvek

. knauf
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Aquapanel Outdoor W38 E

Instalacion del Tyvek

Encuentro con ventana

Dibujo 4
En la parte inferior sa cofoca un frozo de Tyvek pega-
do con Scotch Grip 10, solapando al Tyvek inferior.
En las jambas debera haber un solaps de > 15 cm

Trozo de Tyvek pagado con Scotch
Geip 10 sobee |3 estructura suxiiar
¥ sobre ef Tyvek donde se solapan

Dibujo 5
El Tyvek se doblard y se pegara mediante
Scotch Grip 10 a los Isterales para cubnr las
jambas de la estructura sunkiar de la venlane

Sobee las esquinas infencres se colocara un fro-
20 de Tyvek 2 45 ° pegado con Scotch Gnp 10.

A confinuacion se atornilarg la placa Knauf Aguapans!
3 |a mayor brevedad posible para evitar que e pueda
deteniorar por s agentes dimaticos ylo mlervencion de
ofros industriales.

Una vez colocada |a placa Knauf Aguapanel se colo-
cara la ventana de acusedo & las indicaciones de cada
fabnicants

Scotch Grip 10

|21
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Aquapanel Outdoor W38 E

Colocacién de placas en encuentro con ventana

Detalles
Lt 5 20 50 8 8 A
Paso 1 B o We—— Fnjada
Colocacicn de la i _ -
: anal superior
estructura suxiiar I I o
y moniantes de fachada. | H
l Maontante exiarior
| |
| | i
Estruchura auiliar
[ [ (segan fabricamie)
| |
| | )
| ./J/—Eanal infarice

A A A o Ay
AT 7 T 7 T
|MM/ T .’a""f’ .-'/:': 1?::' .’/{’ e f

Atornillado de placa == e T L _ _|
Aguapanel y refierzn 0 b e e e ] L

e BsqUINES de ventana.

|
=——— Placa A nel Outdoor
| 2400x1200mm

Datalle A

Refuerzo en esquina con
cints de malla

e Eiitarjntas de placa

| J en canto de forjado o

| | realizar junts de dilstaciin
I i

_D:tall: encuentro con forjade

Placa Knaul —sf Placa Knad —a
Aquapand [ Aguapane!

Forjado

z 3@ tornilo = 5cm

l knauf
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Aquapanel Outdoor

Curvado de placas Aquapanel
Curvatura céncava Curvatura convexa Long. perimetral L:  "Espesor  Radio de curvatura *r ™ |
Angulo o 90° de placa
L=LT
2
Angulo o 180°; Tirade placa Placa entera.
L=r d 300 mm 1200 mm ]
Angulo hasta  180°: et P L
o rr
= — 1 1 =4
L 780 25 21000 . 000
E. j: W384 | Detalle Esc. 1:5
TH~ — "HRH— Canal Knauf exterior Nota
I
b o ) Para ourvar las placas Aquapansl
M4 Montante Knauf exterior sa hard en seco y directamente
sabre la esvuctura,
Placa Aquapanel Outdoor
Canal cortado
Tornilo TB Radio de curvatura r
s o
Ver catdlogo W11 para radio curvatura
Fjacdn ~Canal Tratamiento de juntas —
Cnta
21 ]
4] 1
Mortera y mala 1
suparficial Aq o

Colocacién de placas

knau

Radio de curva minima para ancho de placa 1200 mm.

Final de Mestrado — Relatério de Estagio
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Radio de curva minima para ancho de placa 300 mm. |
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Listado de Materiales W38 E

Consumo de materiales

24

Listado de materiales por m® de tabigue, sin contar pérdidas ni cortes, de dimensiones H=2.75 m; L= 4 m; Superficie total 5= 11 m*
En cursiva, mafeniales no comercializados por Knauf Unidad W3B4E W3BTE W3S E
Estructura exterior
Canal Knauf para Fachada T5x40x0,7 mm
. 07 7 7
P Canal Knauf para Fachads 10040607 mm " 0. 0.
E_Mmtameﬁna.r[para Fachada T3x50 e=_.. mm - 20 20 20
Montante Knauf para Fachada 1005 e=... mm
Fijaciones ud 16 18 1.8
Knauf Trenmwandbitt; {550 mi) ud 03 0.3 0.3
Banda acisica; frallo 30 m)
KA lam m 12 12 12
05/3.2 mm
Lana mineral; g=... mm mt 10 1.0 1.0
Estructura interior
Canal Knauf 48x30x0,55 mm - 07
Canal Knauf T0x30x0,55 mm 07
. Montante Knauf 48xd0ul 6 mm " 20
P Montante Knauf T0x40%0 6 mm : 20
Fijaciones ud : 1.8 1.6
Knauf Trenmwandbitt; {550 mi) mi - 0.3 0.3
Banda acisfca; {rollo 30 m)
TR lam - 12 12
T013.2 mm
Lana mineral; e=... mm mt - 1.0 1.0
Placa exterior
Placa Knauf Aguapanel Ouidoor mt 1.0 10 1.0
Tomillos Aquapane
a Tumllh Aqupanel TN 39 mm o 20 20 0
Tomillo Aquapanel TE 39 mm
Placa interior
Placa Knauf & mt 1.0 1.0 1.0
Placa Knauf A+AL mt 10 1.0 1.0
Tomilo TN 25 mm
P Somillo TE 25 mm = ?n " e
_TumiluThHsmm o 15 15 15
Tomilo TB 45 mm
Acabado exterior
Bamera da agua Tyvek: (rollo 75 m) mt = 1.1 1.1
Cinda de juntss de malls; (rollo 50 m) m 21 21 21
Mortern de juntas Aquapansl; (saco 20 Kg) Kg ] 0.& 0.8
Imprimacion GRC; (garafa 10 ks) Kg - 02 02
Martero superficial Aquapanel, espesor 5 mm; {saco 25 Kg) Koy A TA
Malla superficial Outdoor; {rollo 50 m) mt 1.1 1.1
Perfil de PWC probeceidn esquinas
Perfil de PVC para junta de dilatacidn m &/ necesidad &/ necesidad &/ necesidad
Perfil de PYC proteccion incones
Acabado Interior
Knauf Unifiolt; {saco 5 Kgi25¥g) Kg 04 04 04
Jointfiler; (saco 20 Kg) Kg ] 0.3 05
Jointfiller F1; {Saco 20 Kg) Kg 04 0.4 04
Cinta de juntzs; (rollo 23 miT5 m'150 m) m 18 18 18
Cints de guardavivas; (Folo 30 m) m 5/ necesidad 5/ necesidad &/ necesidad k"ﬂ"f

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos
Patudos

Péagina - 128 - de 188



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

knauf

Aquapanel Outdoor
Datos de proyecto para el cdlculo de fachada

W38 E

Informacién bisica para realizar el cilculo de carga de viento

Obra: Ej: Edificio de viviandas

Direccion

Ciudad:

Planos de obra:
Planta: Altura total del edificio:
Alzado: Altura libre de planta baja:
Secciones: Altura libre de demads plantas:
Plano general de obra: Superficie de fachada descartando huecos
Otros:

Acciones:

Carga de viento de disefio: B 100) Kmh

Definicidn de fachada:
a) Sistema Aguapanel WiS4

b Sistema Aquapanel WIET
c) Sistema Aquapanel W38

Acabados:
a) Tipo de acabado: Ej: Sistemna Euronit fachada ventiada
b) Peso del acabada:
) Anclaje del acabado:
d) Puntos de anclaje:
Otros detalles:
a) Proximidad al mar: B 100 m.
b} Aberturas en fachada: Ej: ventanas nomales

) Comentarios:

Presidn dindmica del viento segin CTE
Zona A

Zona B
Zona C

Grado de aspereza del enforno segin CTE

I} Borde del mar o de un lage

W) Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia
W) Zona rural accidentada o llana con algunos obsticulos

V) Zona urbana en general, industrial o forestal

V) Centro de negocios de grandes ciudades, con ed. de altwra

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Ej: HT = 48,00 m.
Ej: he= 450m.
Ej:h= 310m.
Ej: sf= 40 m*
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Sistema Knauf Fachada
Constitucidn, montaje, tratamiento de juntas y acabados

Constitucién

Los sistemas de fachadas Knauf estén
compussios de una estruciura metlica y
placas de Cemento (GRC) atomiladas
&n |a cara extenor.

Las placas tienen el alma de cemento
Portland y ambas caras recubieras por
una malla de fikra de vidrio.

La esbructura metilica va fijada a &
construccidn original y constituyen un
soporte para el montaje de las placas.
Para casos especigles también se puade
uiizar una doble estuclura melSica
dispuests en H.

Montaje

Generalidades:

« Replantear an e susho y techo la linea
dande ird situada el tabique.

# Los perfiles gue conforman el pesimairo
da cushquier estructura deben levar en
¢l domso una benda eocistica, dos cor-
daones de silicons aoilica o lana de roca
coma prabeccitn acisfica.

#Los canales y monlantes de armangue
deberén fjarse firmements a la cons-
treccidn origingl con una separacion
méxima e 0,60 m_, y en no menos de
res punios.

#Los enclajes de perfiles a zonas maci-
zg5 58 deberdn hacer con iecos y fomi-
llos o disparos y los andajes en placa
se deberan realizar con figciones Knauf.

Estructura:

« Parfiles exieriores de 0.7, 1,0 0 2.0 mm.
de espesor, con galvenizado ZITS o
Z450 en zonas costeras, cerca del mar,
g interiores de 0,6 mm. y galvanizado
Z140.

«Canal de T3 o 100 mm. solidaments
fijados &l suslo y al techo.

# Monitantes verticales de 75 o 100 mm.,
introducidos en el canal inferior y supe-
rior con separaciin de 400 & 600 mm.
sequn necesidad.

« Monianies de amangue y final fijos a la
estruciura de encuentro.

#«En &l caso de tabiques de fachada con
daoble estruchra, no se deberdn amios-
trar las estructras enbre si.

« Ambas estruchwas deben ser dal mis-
mo ancha.

#En el sistema W388, el semitabique
inbarior s& calculard como rasdosado.

28

En &l hueco entre las placas se pusds
colocar fibes de widrio o lana de roca
para lograr un mayor sslamienio tSmico
y Boisiico y para reslizar proteccion al
fuago

Ademas, en el hueco existenta se pus-
den realizar l&s nstalaciones necesanas
(eléchicas, saniarias, eic.)

En caso de isbigues de gran longitud, se
recomienda realizar juntas de dilataciin
cada 15 metros, y porlo menos una bajo
cada junia de dilateadn de la edificacdn.
La fachada debe ser imp ahilizada,
para evitar la penetracion del agua.

Barrera de agua:

La estructurs metsica de los tabiques
de fachada, expuastos, debe ser profe-
gida con una lémina de Tyvek, del tipo
Stwcco Wrap, que permite el paso del
vapor de agua, impidendo & paso del
agua de luvia.

Exisien oiros fipos de Tyvek, no ade-
cuados para estos sisiemas.

Bl Tyvek Stcco Wrap deberd colocar-
se sobre |a estruchwa metdlica, con los
canalilos de armba hacia abajo, para
que recojan y evacuen el agua que
pudiera pensetrar & ravés de las placas.
Para fijarlo, se puede ulilizar cualguier
cints de doble faz o similar.

El solape de la bamera de agua debe
sar de como miremo 10 cm., sifuando e
trozo de I8 zona superior, sobre el
infesior.

Tornillos:

Los tomndlos Aguapanel, tienen un
tratamienio  especial  anlicomosion,
adecuwado para fachadas.

Mo se debe utiizar obo tipo de tomillos.
Los tornillos vienan con punta de broca
para atravesar los perfiles (1,0 a 20
mm.)

Corte y manipulacién de las placas
Para cortar las placas, marcar anbes
sobre ella la linea de core con un kEpiz.
Bl corie de las placas, sl ser ésias de
cemento, debe realizarse utiizando una
cuchila especial con cabeza de vidia o
bien una siema caladora con cuchila de
diamante o da metal de alta dureza.

W38 E

W31B4 Hoja interior en cerramiento de
fachada ventilada

Tabigque sencillo con una sola estructura,
dos placas Knauf de yeso laminado en el
imeior y una placa de Aquapanel en &l
extenor, para soportar ka hoja exterior de
fachada ventilada.

WIBT/IW 128 Cerramiente completo de
fachada con revestimiento continua
Tabiques con doble estructura paralela,
para cemamiento exberior de fachada.
Llevan dos placas Knauf de yeso lami-
nado en &l inferior y una placa Aguapa-
nel en el extarior.

5i se uiiliza la cuchilla, se deberd rasgar
con ella la superficie, hasta cortar la malla
superficial, y con un golpe, partir la placa.
Cortar finalmente la mala de la cama
opuesta. Bl corle en este caso de@ el
barde irmegular.

Para corar la placa con sierma, se reco-
mienda ufiizar gafas de profeccidn y una
gspradora que recoje los frozos que
puedan esparcirse.

Para manipular las placas se debs tener

en cuenta ko siguiente:

* Transportar las placas de canbo.

* Cuidar los cantos y las esgquinas, para
evitar que sa quisbren.

» El soopio de placas deberd ser proyec-
tado. Cada Pélst pesa unos B.5 MW/

» Las placas no deben ser acopiadas a
la intemperie =in proteccion, ya que
pusden gbsorber humedad, & ncre-
mentar su peso. En todo caso, = esho
ha sucedido, las placas se deberan de-
jar sacar, antes de su instalacian.

Instalacidn de placas

« Un tiempo entes de su instalacion, las
placas deben ser puestas a la misma
temperatura de donde van & ser insta-
ledas, y esta temperatura no deberd
ser nunca inferior a +5°C.

» |as placas se instalan preferentaments
en posicidn honzontal

* Bajp cada junta transversal de las
placas debe haber siempre un montan-
te.

* Ajpemillar la primera placa en una cara
de la estructura.

Final de Mestrado — Relatério de Estagio
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Sistema Knauf Fachada
Constitucién, montaje, tratamiento de juntas y acabados

Montaje

» Para atornillar las demds placas, se
deberd cuidar gue entre los bordes de
cada una, debe quedar un espaco de
unos 3 &8 5 mm., para realizar el trata-
mienio de juntas.

El atomillado debs hacarse, partiendo
desde & centro de las placas, haoa
SUS axfremos.

La separacidn de los tomillos no debe-
rd exceder de los 25 cm.

Los fomilios no deben sivarse a
menas de 15 mm. del borde de placas.

» La csbeza de los tomilos no debe
penetrar en |a placa, debisndo quedar
enrasada en la superficie.

# Cuidar la presidn de atomillado para
no pasaros de rosca.

# En las zonas de puerias, wenianas y
huecos, no se recomends realizar
juntas coincidentas con |Bs esquinas
del cerco. Las juntas deben ser en
bandera.

Tratamiento de juntas, superficial y acabados

Materiales

Para &l tratemienio de juntas se utiliza &l

mortero de juntas Aguapanel y la cinta de

malla de jurtas Aquapanel.

Esta (itima tiene un tratamisnto especial

anli alcalis, que la protege del cemento.

Para el tratamiento superficial, se uliliza &l

marters suparficial Aguepanel y la malls

superficial Outdoor.

Tratamiento de juntas

Para realizar &l ralamienio de junias:

» Preparar al morero de juntas, mezdan-
dioka con agua imps.

# Remover con una batdors, hasta al-
CAMnzar una consistencia adecuada.

» [Dar una mano de mortera & ko largo de

las juntas, cuidando que el mortero pe-

nitre bien en ellas y sobresalga por la

cars opuesta.

Sentar |a cinta de malla en la junts.

Repasar la junta con k& espatula y

wolver 8 Cargar encima en caso e ne-

cesidad.

Dajar sacar.

En los cruces de junta, continuar ka

cinta.

Juntas de dilatacién

Cada 15 m. de tabique conlinuo =8 reco-
mienda |a reslizacion de una unta de
dilatacion

Para su reslizacidn, utilizar el perfil para
jrtas de dilatacidn, estanco, con una
malla en sus lados, que pemmite fiaia a la
placa con el martero suparficial

knauf

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Imprimacidn

Antes realizer & tratamiento superficial,
58 debe dar una capa de imprimacidn
GRC en ioda la superficie.

Esto ayuda & mejorar la adherencia del
maoriero superficial sobre la placa.

Tratamiento superficial

Para realizar el ratamiento suparficiak

# Preparar el mortern superficial, mez-
diandola con agua impia.

= Remover con una babidora, hasta
alcanzar una consistenca adecuada.

» Dar una mano de morere en una
zona e la superficie con un espesor
de 5 mm.

» Repasar dicho moriere con wna lana
dentada.

» Sentar sobre el morem superficial la
malla superficial Cuidoar.

» Pasar la lana sobre ella, de modo &
que quede rebundida en el mortero,
=in apretar mucho. Es importante que
el mallazo quede en el fercio exierior
de la capa de mortero, ya que de lo
contrasio, éste se podria fsurar.

Acabados

Aries de dar el acabado final, se reco-
miends una capa de imprimacion, segun
&l ipo de acabado.

Una vez seca, proceder al acabado final.
5i el acabado final previsto es liso (pintu-
ra, PV, eic.), sa recomienda dar una
nueva capa de 1 @ 2 mm. de morern
superficial para dejar la superficie enra-
sada

W38 E

» Reslizar las instalaciones eléckicas y
sanitarias antes de cemar el tabigue.
Opcicnalmenie se puede rellenar el
tatsque con fibra minaral.

# Atomillar la segunda cara del tebigue,
en |a zona inberior. Las juntas daban
quedar siempre conrapesdas con re-
lacion al montente, tanto en vertical
como en horizontal, no debiendo ser la
disiancia de solape de placas conb-
guas menaor & 400 mm.

Las placas Aguapanel pueden recibir los
siguientes scabados:

- Minerales: Kneuf dispone de dos pro-
ducios de acabado: Mortero de scabe-
do Mortem de acabado de dispersidn.
Ambos enen mna texiura granulada y
alio coeficients de elasticidad, ademds
de ser impermeabilizanies.

- Pintwas: Cuslguier fipo de pinbura
glistica de esdesior, que sea imper-
mesble.

- Piedras y marmol: Fijados da acuerdo
con las normatives vigentes y con la
homologacion del fabrcanie de las fijg-
ciones o cemenio cola.

- Monocapas: Del tipo elastico y todos
aguellos garantizedos por el fabricanta
como edecuados para placas de ce-
menba.

Placa Aquapanel Outdoor
Datos técnicos
Prezo superficial &p. 16 kgim2
Midulo E > 5000 Nimm?
Dl 2 A1 (ETADT-DIT)
Conductividad
SEmica 0,32 Wi [m.K)
Dimensiones
Longitud [mm.) 2400
Ancha jmm.) 1200
[Espesor {mm.) 125
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ANEXO 4 — ENSAIOS E CARACTERISTICAS
DO BETAO
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BOLETIM DE ENSAIO ‘*‘
Betio Liz, S.A. St e ) e
Centro do Produgiio de ENTRONCAMENTO Batiolix
Cliente: AUGUSTO OLIVEIRA FERREIRA & CA. LDA 2{",': 0100011324 - Casa Musou dos Patudos -

plarca
Periodo de 05-03-2013 até 24-04-2013 Pag. 22
Betio
C25130.83.XC2(P).D22.CI0,4
‘ Datada | Datade | idade | Abaix, | Secgdo | Massa | Forga | Tessio | Local de

N Provote| WO | cob s | Enssio | (dis) | (me) | Grm2) | kg) | kW) | (wPa) | Ensaio Observagdes

4509.1 16085 | 0SMAN3 | 12013 | 7 110 | 22500 | 7940 | 520 | 250 Lab Int.
49082 16065 | osoad3 | 020413 | 28 | 110 | 22600 | 7,980 | 6630 | 384 Lt ot
48003 16085 | OsvoM3 | o043 | 28 | 110 | 2500 | 7.60 | 8490 | 377 Lab. .
49161 16185 | 150313 | 20013 § 7 120 | 2500 | 7R30 | 310 239 Lab. Int.
4916.2 16485 | 1SUIN3 | 120403 | 2@ 120 | 22500 | 8130 | 8170 | 33 Lab. Int.
2%
7

49163 16165 | 150313 | 120413 120 | 22500 | 610 | 8380 | 372 Lab. nt.
LU k) 16202 | 210313 | 280313 40 | 24600 | 8130 | 6520 | /0 Lab, b,
45202 16202 | 210313 | 18van3 | 28 | 110 | 2200 | 8140 | 8330 | 415 Lab, In.
42203 16202 | 210313 | 18043 | 28 | 110 | 22500 | 8110 | 922D | 410 Lzb, Int,
4031 16229 | 260313 0003 | 7 100 | 22600 | 8060 | 5520 | 245 Lab i
9232 16229 | 2000M3 | 230an3 | 28 | W00 | 22500 | &000 | 830 I2 Lab. k.
49233 16220 | 260313 | 2304n3 | 28 | 100 | 22500 | 8060 | 8180 | 384 Lab, 1,
49271 16253 | 030413 | 1013 | 7 150 | 22500 | 8150 | 5080 | 228 Lab, Inl

7

7

7

49341 16267 | C0413 | 160413 103 | 22600 | 8080 [ G700 | 208 Lab Inl,
LR 16306 | 120413 | 190413 100 | 22500 | 8,160 [ 6190 | 25 Lab. Int
@w 16319 | 164413 | 230413 0 | 22500 | 3030 | 5790 | BT Lab. int.

Observagbes:

Responsével: ;4E X Data de Erissao: 24-04-2013

) )

A
Neormas de referéncia: NP M1; NP EN 12350-2; NP EN 12320.2; NP EN 12390-3

V\P

\
Efectuado por: X 2
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BOLETIM DE ENSAIO *

Betho Liz, 5.4, Bradey iy
Gentro de Produgio de ENTRONGAMENTO e
Cliente: AUGUSTO OLIVEIRA FERREIRA & CA. LDA

Obra: 3100011324 - Casa Museu doa Patudos -

Alplarga
Periode de 05-03.2013 atd 24-04-2013 Pag. W2
Betdo
C25/30.52 XC2(P).D22.CI04
Datada | Datade | Made | Abeic | Secgho | Massa | Forga | Tensdo | Localde B —

W Proveta] N'GUR | colhalta | Enssio_| (dias) | femd | (s | thg) | Gob) | Pe) | Emsalo
43108 plalery OFEN3 | 1a0ans T o |. 22500 B4 | 800 nz L, el

402 W07 | OTEENE | oaiodrs | 28 B0 500 | 848D | oaed 41,3 Lab. ls.

L] WBI07 | O7OE | pamdnl | 3 By 00 | B30 | 5020 ] 401 Lab. Ind.

Obsaragies: O

S L

I
Efactuado por: kj'uf\"‘%_ Responsaval: HX Data de Emizsio: 24-04-2013

Hommas de refaréncia: HP EN 12350-1; NP EN 12360-2; NP EN 12390-2; NP EN 12320-3
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ANEXO 5 - COMPROVATIVO DE PRODUTO
CERTIFICADO - ACO
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pC 321
PSC-204 /2012

NE-EN 10080

A 500 NR SD

E 460

3,599,0

BAHQA? Peso/Weightixkg 2131
£33/l PR5E7759 o(ma) 10, 00
ftado/Pacuete 233 comp. fongt.(m) 12, 00

AR 1IN AN RN
1M A1

TR
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ANEXO 6 — APA — AUTORIZACAO PARA
UTILIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
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A

Processo n.": 430 10,02 02 005757 201 3.AHS
Utilizagiio n™; Ano443s 2013 AHS

Inicio: 20130318

Validade: zo140a/18

AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

Autorizagio de Uilizagio dos Recursos Hidricos - Pesquisa e Captacio de Agua Subterrinea

Identificacao

Humero de Identificacao fiscal 50 133087

NomeDenominacao Social Municipio de Alplarga

Pais Pariugal

Morada Aua José Aetvas, 374 - Apartado 25
Localidade Mipiara

Codigo Postal 2084-000

Concetha Aipiarga

Telefones 243353100

Fax 24337100

Localizacao

Designacao da captacao Casa Museu

Tipo de capiacao Sublemanea

Tipe de infraestrutura Furo vertical

Prédio GCasa Museu

Dominialidade Dominia Hidrico Privacda

Hut I - Concelho - Freguesia Lezira do Tejo / Alpiarga / Alpiarga
Langitude -B.38852

Latitude 39.24973

Regiao Hidrografica AH3 : Tejo

Bacia Hidrografica 14 = Tejo

Sub-Bacia Hidrografica O3TEMISEE = Vala de Alpiarga
Massa de dgua T2 :: Bacla do Tejo-Sado / Margem Esguenda
Usa Parscular

Captacae de dgua j& existents 1

Empresa executora da pesquisa licenciada o

fificacaoM* Alvara

Métado
Profundidede (mj)
[Diametro méxima {mm)

GOVEEMNO DE
PORTUGAL

ADELINO CORRERA MELD ¢ T3PCAS 2008

Aotary com cirowiag o Inversa
10010
@00

R N Sags Coutivha, r® 30, 5484000 Lissas
Tedafera: 100 430 430 ¢ Fae 31840 04 06
frmwk arkrgery @ apambisme ot

ARH

T E 1 O

ANMAT 1A
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/i AGENCIA '
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

Profundidade do sistema de extracao (m) 200

Rewestimenta

Tipe PeC
Profundidade (m] 100.0
Diametro maximo da coluna {mm) 1800

Regime de exploracac

Tipo de equipamenio de extragio Bomba skirica submersivel
Energia Ekrica
Pokéncia do sistema de exfracdo (cv) 5.0
Caudal maxime instantaneo (1's) 1.400
Volume méaximo anual {m3) 3400.0
Més de maior consumo agosto
Volume méximo mensal - més de maior 430
consumao [md)

W horas dia em extracao 3

W meses'ano em extracao k]
Tipologia Cuira
Finalidades

Rega

Area iodal do prédio (haj 0.8000
Area ahual & regar (ha) 0.4m00

Area a regar no horizonde de projeto (ha) 0.4m00
Vai ser promovidoe tratamenio & agus caplada | |

Quiras crigens de agua para rega Hao exste
Tipo de tratamenio

Especificacao das culturas

Tipo de culfura Tipo de rega
Jardins e reteado Gola a gota

Condicoes Gerais

1" A pesguisa de dguas sublemireas erd de ser exscufada num pazo de | ano A contr da dak de emissdo da peesenbe
aufonzagio.

2" O tular obriga-se a cumpr o disposio na presents auborzagho, bem como indas as lels & reguiamenios vigentes, na parie em que
Ihe for apiicivel, & oS Que venham a ser publicados, quer s suas dsposipdes se harmonizem ou nda com os direfios & obrigagdes
Ous i presents aulnriracho sejam apilcavels.

3 Pam elefios de fiscalzagdo ou inspegao. o Mular fca cbrigada a laculiar, 3s entidades compeientss. este tiluo, bem como o
acesso & drea onoa sa esid a exsoular a pasquisa cu onoe existe a caplacao & squipamentas a sla associados.

4" As despesas com wvistoras extraordindnas nerenies @ emissSo desis biuk. ou as que resullarem de reclamagbes |ustificadas,
serlio suportadas pelo sew Shular,

5" A presenie autorizagio pode ser revista ou revogada nos casos previshos nos artigos 267, 287 & 327 do Decreto-Lei 0.7 220-A2007.
de 3 de maio.

&' Este filuo 56 poderd ser iransmilido mediante auborizagho da enSdade losncladora de aCordo Com o disposio no arsga 287 do

i, ), 1B Ll -
Fme 3 840 04 08 AT BARTE
frmwk arkrgery @ apambisme ot

GOWVERMO DE | e
PPDRTUGAL T !\:F\'IF!

1 DA AT 03 T T
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/i AGENCIA ‘
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Decreto-Let n.* 226-A2007, de 31 de malko,

T esta zaglo caduca ras Loz P! no artigo 337 do Decreto-Let n.¥ 226-A/2007, de 31 de mak.

8' O titudar é cbrigado a mp as a protegdo e 30 da captag

9" O trutar cesta autorizaglo Sca obrigado a informar a ro prazo ma de 24 horas, de qualquer ackdente
Gue afets 0 estado das dguas.

10° Em caso ce o da pr 730, 0 seu thuly fica sufelio as sangdes previstas no Decreto-Lei n.? 226-A/2007.
do 31 de malo.

11 O stufer cesta autorizago Ceverd respeitar todas as lets e regulamenios apicivels e munir-se de qualsquer outras licengas
exigivels por outras Entidades

Condicoes Especificas_

1' A otra de pesquisa @ da Ao 56 pode ser por emp! 20 atvigo do Decreto-
wn'na.muiom-gnm

2' Omutar obriga-se a a as datas de nicio & coNChus30 Jos trabaihos.

O ttudar devera resp outras ¢ bem como g quer restrictes de utiizaclo loc! dos recursos
hidricos.

¥
4' O muar obriga-se a manter a obra em bom estado de consevaglo e impeza.
5

Omw-lmmmmmwnowmus@wgﬁmmMewu
e a cos qus aser

| e c ) L P

Cesenvoividas no local.

]

Sega qual for a da obra de pesg fem de p -se Oe Modo que nAC haja pokik; i ou

5 da
ng;noumn"c:slww g-:mtngl::t:’gmocnpaﬁuemamnmmwmaumx

q

7' Os pogos ou furos de pesquisa e ptacdo de Aguas repuxantes S50, sempre Que possivel, MUNidos de AiSPOSItves que
Impagam o desperdicio da dgua.

8' Na tampa ce protegio do fur, antes e depols de equipaco, deve ser aberto Lm oriticio de diimedro N30 Inferior a 20 mm com
AJAgA0 a LM tubo plezoméinico. oblurado por Um bujlo, destinado a permitr A IMCAUCA0 de aparsios de medda dos nivels da
agua.

o Se a coptacdo que verha a ser consiuida no Mo desta aulonzacdo estiver a Lma distincia inferor de 100 m de outras

exisientes. 05 ensalos de caudal 3 realizar devem ser P de lefturas p ras captag e
por da

10Nﬂmmpemummhrncgmwm o sua ¢30, em virude de emo ¥onko, o Hular é
resp por gar 30, com cakia de cimenio e'ou argiia, de MOda A restitulr © ferreno A situagdo
Inical, conforme purvuomumc,donumzooangau'mnemuln'mwzm7 de 31 de maio, comunicando a

a

11" O ttudar obriga-se a ap , com a o p um 5rio nal condorme 0 madeko disponibilzado pela enticade
w;eamammmmmmmuoommacmmmm Oe acoedo com o n. 3 do
artigo 417 do Docreto-Let n? 226-A2007. de 31 de malo.

12" A nac entrega do relatdrio de pesquisa di origem A revogagao do presente titio.

13" A extragao de agua 36 pode fer Iniclo apis a aprovagdo o relatdrio & envio de titulo actuailzado No quAl consle 05 NOVOS dados de
caracienzagio da captacao.
14" O tiutar obriga-se a instalar UM sistema de regisio (contador) do volume de dgua captado.

15 O utuar obriga-se a reafizar uma andlise fisicoque & bacterioid dadgua caso se desting a0 coNSUMO humano & a

enviar & entidade licendiadora 0s dacos obtidos com o formato definkdo em anexo.

16" A pesquisa no deve ser exscutada a uma distincla inferior 2 30 m de G Grgo o= g0 de dguas com vista a
minimizar a contaminaglo dos aquiferos.

Outras Condicoes

1" O tutar deve cumprir o “Codigo das Boas Praticas Agricolas” para garantir a profegiio da quatidade da dgua.

2" Atendenco a que a ullizagdo em causa se enconira denyro da zona de P ¢ gada de captagtes para
Piblico. conforme Portaria n' 4092012, de 14 de D as pdes da exploragio da caplagao p wir a ser cbjecto de
reavaliagao

3" Cazo haja confito com outros utiizadores do mesmo aquil cam caplag a uma disti Inferiar a . a

AT D A e, An Nwiiawe Gags Coatina, n® 20, 3243006 L
P GOUERNOTE | smmmmr AN St LA

- a . 2 i "
| T E J O Trank arkt gein@ apambiae 31
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eventual ullizacio desta caplagio sera condicionada aos resullados de um Esbudo Hidrogeaiogico, cuja realizacao Scara a cargo do
ubilzadar.

Anexos

Relatdrio de execucio dos trabalhos de pesquisa
0 shular obriga-se a apresentar, com a conclusio da pesquisa, um relabdrio Ainal conforme o modelo disponibiizado pela enticdade

Noanciadora no sitic www.apambisnie.p? (Instnsmenics > Licanclamenta das UiiizagSes dos Rscursos Hidricos = Formuldnics), bem
como o fonmulino de caracterizacio da capiagho devidamente presnchido, também disponivel no mesmo sitio da inlemet, & a envid-ios
& entidade Icencladora no prazo de 50 dias apds a condusda dos irabalhos. de aconrdo com o n.¥ 3 do arSgo 41.F do Decreio-Lel n.®

220-A/2007, de 31 de malka.

O presidenie do conseina dirsfvo da APA. IP

G
Huro Lacas@a
- i D AT, A Mminens Saga Coutinha, ot i, 1048000 Lissas .
? sommeRt mmms.  ARH momamms e
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- -~ e v

Satera de Beferénce: PT-TMOGETREE) -
¢ @ W 2o a < e .
— IMetems S“Jf“-“ b

B0 Mt CRTeaon 4 4 p) B mTRTON 08 I
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? PORTUGAL
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ANEXO 7 - PORMENOR DE CAIXAS DE
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
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ANEXO 8 — PORMENOR DE SAPATAS DE
FUNDACAO DO EDIFIiCIO DE APOIO

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos
Patudos

Péagina - 147 - de 188



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

:
&3 s
) il 00 {oc0 T eww 13
suepe) B
® jongueA
N
O e — —x
n 3
© N i
o STEceecc-eeSco=p==< als
> : 3
'E-u' & '§ —& &
3 §
. s o
N & £ §
8
2
£
2
. z [ omowe 18
1 051 Toco T ey a
-
O o
/)]
(] i -
o FT‘
= =
(@)
& !
8 .
®© & ;
%".
n & 2
g

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos
Patudos

Péagina - 148 - de 188



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

ANEXO 9 - PORMENOR DE MURO - MUR?2
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ANEXO 10 - PORMENOR VIGA - VP2

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos
Patudos

Péagina - 151 - de 188



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Tk 50x10.0

\2xHEB160

(VP2)

S

—-%.-----------------------.

HEB1
(PM1)

| 575

E

7
% i
pci| i
| &its Y i E
|Jozzs 1L
| |l
Travamento 1 | Au% %
—4 VM2 i_!_—IF___Ez_ — f
| /1
S cin |
} 4825 1

Final de Mestrado — Relatério de Estagio

Acompanhamento dos trabalhos de Reabilitacdo dos Espagos Exteriores e Edificio de Apoio | Casa Museu dos
Patudos

Péagina - 152 - de 188



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

ANEXO 11 -FOTOGRAFIAS DE
ACOMPANHAMENTO DA OBRA
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Figura 34 — Pré-instalacéo de Infraestruturas para Fibra Otica
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Figura 35 — Teste de Cone de Abraams — Abaixamento 120 mm (Classe de consisténcia S3)

Figura 36 — Execucdo de espagadores em argamassa de cimento para aplicagdo nos elementos de betdo armado
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Figura 37 — Pormenores de aplicacédo dentro das sapatas de fundagao dos arranques para pilares metalicos
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Figura 40 — Pormenores de execucdo de meio fio em argamassa de cal, cimento e areia ao trago 1:1:4 para fixacao
de caixilharia de aluminio- Aplicagdo de Pré-aro em madeira
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Figura 41 — Pormenores de aplicagdo de camada base e geotéxtil
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Figura 42 — Pormenores de execucdo de Viga — VP2 — sobre vao exterior
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Figura 43 — Pormenores de execu¢do do topo do muro -. MUR4
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Figura 46 — Pormenores de execucéo de vigas de betdo armado para contengéo de paredes de alvenaria
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Figura 47 — Pormenores de compatibilizacio de cotas da calcada
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Figura 48 — Pormenor do sistema de cadeiras deslizantes
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Figura 49 — Pormenores de execucdo de pala em betdo armado na entrada do recinto da Casa Museu
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ANEXO 12 - RELATORIO DE FURO DE
CAPTACAO DE AGUA
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Municipio de Alpiarca

RELATORIO FINAL

EXECUCAO DE UM FURO DE PESQUISA DE AGUA SUBTERRANEA
CASA MUSEU - ALPIARCA

Titulo n® ADD4433.2013.RHY Proceszo n® 430.10.02.02.003737.2013.RH3
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1 - INTRODUGAO E OBJECTIVOS

0s trabalhos a que se refere o presente relatorio constaram da execucao de um furo de
pesquisa de agua subterranea gque por se ter revelado produtivo foi transformado em
captacao.

Esta captacaoc tem por finalidade formecer agua subterranea para rega tendo sido objecto do

respectivo processo de autorizacdo junto da entidade competente que emitiu o necessario
Titulo n® ADD4435.2013.RH5.

2 - LOCALIZACAO DA UTILIZACAO

A localizacao da captacao a gue se refere o presente relatorio @ em termos gerais a seguinte:

Designacdo da Captacdo: FF1
Coordenadas: M= 8585
P = 39.24973
Cota aproximada (NGP): | =24 ,00m
Carta Topografica 1/25.000 do IGED: | 353
Local: Casa Museu
Freguesia: Alpiarca
Concelho: Alpiarca
Tipo de Massa de Agua: Subterranea
Massa de Agua: E::ﬂa;l;;Teju—SadnfMargem

Junta-se em Anexo uma planta extraida de Google Earth onde se encontra assinalada a
localizacao da captacao FF1.

3 - DATAS DE INICIO E CONCLUSAO DOS TRABALHOS

0s trabalhwos nesta obra tiveram inicio e foram dados por concluidos nas datas seguintes:

Inicio dos trabalhos: 12/04/2013
Conclusdo dos trabalhos: 25/04/2013

RELATORID FIMAL
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Captacoes de dgua, Lda.

Av. da Frata, n"20 - 8loco A - Lugar da Estrada - 2323471 Atouguis ca Baleta
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4 - PERFURAGAO

As profundidades, diametros e metodos de perfuracao utilizados nesta obra sao os constantes
do quadro seguinte:

Designacdo da Captacdo: FF1

Profundidade Alab?ﬁda: 105,00 m

Método de Perfuracdo: Rotary com circulacao inversa

Diametros Utilizados: 10"

Formacdes Geologicas Atravessadas: Constituidas fundamentalmente por areias,
gres e argilas.

5 - REVESTIMENTO DEFINITIVO
5.1 - Tubo Fechado
A transformacao do furo de pesquisa em captacao foi efectuada com base na analise dos

elementos recolhidos na fase de pesquisa tendo sido aplicada uma coluna definitiva com as
caracteristicas seguintes (ver tambem corte do furo em Anexo):

Designacdo da Captacdo: FF1
Profundidade do pé da coluna: 105,00 m
Diametros Utilizados: 140 mm

Tipo de Tubo Fechado: PVC 12,5 Kg/cm®

5.2 - Tubo Ralo, Maci¢o de Seixo e Isolamento

A definicao das camadas potencialmente mais produtivas conduziram ao posicionamento dos
tubos ralos conforme descrito no quadro seguinte e no corte do furo em Anexo:

Designacdo da Captacdo: FF1

Posicdo dos ralos (zona captante): De 42,00 m a 96,00 m

Diametros Utilizados: 140 mm

Tipo de Tubo Ralo: PVC 12,5 Kg/cm®

Slot: 1,2 mm

Macico Filtrante: Com seixo de natureza siliciosa de granulometria
adequada as caracteristicas das camadas aquiferas
aproveitadas.

Isolamento das camadas aquiferas | Com argila e cdimento entre 20,00 m e 0,00 m.

aproveitadas:

RELATORIO FINAL
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Telefone/Fax: (00331) 202738217 - Telemovel: (00331) 90403337

6 - ENSAIO DE LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO
Apos a descida da coluna definitiva procedeu-se ao deslocamento das lamas e ensaio de
limpeza e desenvolvimento com paragens e arranques com recurso a sistema de bombagem

com compressor adequado as condicoes hidrodinamicas da captacao até ser produzida agua
limpa e isenta de materia solida em suspensao.

7 - ENSAIO FINAL DE CAUDAL

Apos os necessarios ensaios de desenvolvimento e limpeza com compressor, efectuou-se
ensaio final de caudal com bomba eléctrica submersivel com a duracao de 8 horas.

Os resultados obtidos foram resumidamente os seguintes:

NHE = -19,98 m

NHD = -25,15mparaQ=5m'/h

8 - OUTRAS OPERAGOES

Durante a perfuracao efectuaram-se colheitas de amostras dos terrenos, que permitiram
definir do ponto de vista da litologia as camadas atravessadas, em funcao das quais foi
definida a coluna definitiva da captacao e a consequente posicao dos tubos ralos (zona
captante) e do isolamento.

9 - RECOMENDAGOES DE EXPLORAGAO

De acordo com os resultados obtidos, e face aos objectivos da obra, em particular as
necessidades do abastecimento, recomendamos as seguintes condicoes de exploracao da

captacao:
Designacdo da captacdo: FF1
‘Caudal maximo de exploragdo: Sm’/h
Coloi:a;:oido ralo da bomba: 4000 m
Colocagdo do dispositivo guarda
nivel: 35,00 m
Didmetro da camara de bombagem: DN 140 mm

RELATORIO FINAL
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Para uma exploracao sustentada da captacao e do aguifero recomendamos a adopcao das
medidas seguintes:

9.1 A captacao devera estar equipada com tampa estanque adequada de modo a evitar a
entrada de objectos estranhos, que possam eventualmente originar a sua deterioracao
efou possivel diminuicao de rendimento.

9.2 A eventual edificacao de estruturas de protecao a captacao devera ter em conta a
possivel necessidade de intervencao futura na mesma de forma a possibilitar o seu acesso
s8I guaisquer tipos de constrangimentos.

9.3 O arrangue da bombagem devera efectuar-se com a valvula de regulacio de caudal
completamente fechada, procedendo-se gradualmente a sua abertura ate obtencdo do
debito recomendado.

9.4 Em instalagdes de funcionamento automatico devera ser montada para o efeito, valvula
gue garanta que o debito ndo e excedido, nomeadamente no arrangue da bombagem
(tipo quadro cf variador de velocidade).

9.5 Durante a exploracd da captacao devera efectuar-se um controlo sistematico da
evolucao de niveis, bem como analises periodicas de agua.

9.6 Os equipamentos de bombagem dewverao ser revistos periodicamente, de preferéncia uma
VEZ pOr ano.

9.7 Em nmenhumas circunstancias deverao ser explorados debitos superiores aos
recomendados, a fim de evitar o envelhecimento prematuro da captacao.

9.8 A coluna de compressao nao devera ficar apoiada na tubagem de revestimento da
captacao e esta ndo devera estar solidaria com o macico de betdo que servira de apoio
agquela tubagem.

9.9 Para o controlo da evolucao dos niveis aguiferos devera ser instalado solidariamente com
a coluna de compressao um tubo piezometrico.

9.10 As captacoes dedicadas ao abastecimento de agua para comnsumo humano estao
obrigadas, de acordo com a legislacao em vigor, a definicao dos respectivos perimetros
de proteccao.

Lugar da Estrada, 3 de maio de 2013

0 Tecnico Responsavel

,&M-L\_c L&du_;,\
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Corte do Furo FF1 - Municipio de Alpiarca
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Planta de Localizacao do Furo FF1 - Municipio de Alpiarca

CGoogle e3

Adaptado de Google Earth
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