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RESUMO

O Trabalho Final de Mestrado (Dissertacdo) desenvolvido no dmbito da tematica dos Residuos de
Construgdo e Demoli¢do (RCD) procurou consubstanciar o célculo de indicadores de apoio a

afericdo das quantidades de RCD, aplicaveis no respectivo Plano de Prevencdo e Gestdo (PPG).

A actividade realizada resultou da preméncia que esta matéria apresenta no panorama actual do

sector da Construcdo Civil, mais concretamente na fase de Projecto de Execucao.

A adequada avaliagdo das quantidades de RCD que se prevé gerar permitird criar condi¢es para
uma correcta gestdo dos RCD na fase de Obra, acautelando a prevencdo da producdo e da

perigosidade, o recurso a triagem na origem, a reciclagem e a outras formas de valorizagéo.

Ao determinar a composi¢do dos residuos de acordo com o tipo de construgdo, providencia-se uma
base de conhecimento muito til & elaboragdo dos PPGRCD, suportando a integra¢do a montante de
medidas de prevencao e reutilizacdo, permitindo a escolha antecipada das adequadas operacdes de

recolha, transporte, armazenagem, triagem, tratamento, valorizacdo e eliminacdo.

Para se atingir os objectivos pretendidos, foi essencial realizar uma avaliacdo do estado da arte na
Europa relativamente a esta matéria concreta, bem como um ponto de situacdo em Portugal. Estas
actividades procuraram obter, das experiéncias consultadas, a informacdo relativa aos indices

actualmente disponiveis.

A aplicacdo pratica dos indices foi acompanhada em obras de construcdo de natureza diversa
(edificios habitacionais, de escritdrios e hospitalar) de modo a analisar a aplicabilidade dos valores
obtidos em estudos consultados, retirando-se as necessarias ilacbes da comparacdo entre 0s

indicadores disponiveis e aqueles que foram obtidos nas obras analisadas.

O estudo realizado incidiu sobre a construcdo nova, uma vez que representa uma fonte de
informacdo com dados representativos e completos, considerando-se que as respectivas conclusdes
sdo um contributo para a biblioteca de informacdo que permitirA uma maior seguranca na

quantificacdo dos residuos previstos gerar em funcdo das obras tipo analisadas.



ABSTRACT

This thesis was developed under the theme of Construction and Demolition Waste (CDW) and it
sought to substantiate the calculation of benchmark data to support the measurement of quantities

of CDW applicable to the Prevention and Management Plan.

The work performed resulted from the urge that this issue represents to the current Civil

Construction situation, specifically during the final design period.

The correct assessment of the expected quantities of CDW will create conditions for proper
management of CDW during the construction phase, ensuring a minimum production of hazardous

waste, as well as the use of preliminary sorting, recycling and other forms of recovery.

The determination of waste composition according to the construction type provides a knowledge
base useful for the development of Prevention and Management Plans for Construction and
Demolition Waste, which supports the upstream integration of prevention and reuse measures,
anticipating the choice of appropriate operations for collecting, transporting, storing, sorting,

treating, recovering and disposing waste.

To achieve the proposed objectives it was essential to assess the state of the art in Europe regarding
this particular issue, as well as to characterize the current situation in Portugal. This research aimed

at obtaining updated benchmark data concerning CDW.

The practical application of the benchmark data was performed on new construction buildings of
different types (residential, office and hospital buildings) in order to evaluate the applicability of
the initial assumptions. The necessary conclusions were obtained from the comparison between the

available indicators and those obtained from the analyzed buildings.

This study was focused on new construction only, since it provides a complete source of
information and representative data. The conclusions presented are a contribution to a library of
information which will allow greater accuracy in the estimation of waste production in different

types of buildings.
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
Departamento de Engenharia Civil

1. ENQUADRAMENTO DO TRABALHO

A gestdo de RCD tem sido regulada pelo regime geral da gestdo dos residuos, aprovado pelo
Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro. Em 12 de Marco de 2008 foi publicado o Decreto-Lei
n. 46/2008 que estabeleceu o regime das operacBes de gestdo de residuos resultantes de obras ou
demoligdes de edificios ou de derrocadas, abreviadamente designados Residuos de Construgdo e
Demolicdo ou RCD, compreendendo a sua prevencéo e reutilizacdo, bem como as suas operagdes

de recolha, transporte, armazenagem, triagem, tratamento, valorizacgdo e eliminacéo.

Este diploma, entre outros aspectos, veio confirmar a obrigatoriedade, para as Obras Publicas, de
existir na fase de Projecto de Execucdo um PPGRCD, que deve estimar os RCD a produzir, a

fraccdo a reciclar ou a sujeitar a outras formas de valorizacdo, bem como a quantidade a eliminar.

No caso das obras particulares, o regime de operacdes de RCD estabelecido pelo referido
Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco, refere que o produtor de RCD esta obrigado a efectuar e
manter o registo de dados de RCD, de acordo com o respectivo modelo presente no Anexo Il do

referido diploma.

Assim, perante este enquadramento legal, compreende-se a necessidade premente de obter os

indicadores que permitam aferir as quantidades de RCD que se prevé gerar em obras tipo.
A este respeito ja existem estudos nacionais realizados por autores de referéncia:

e Proposta de metodologia para a previsao da producédo de residuos de construcao:
Aplicacdo aos Municipios do Vale de Ave
(Santos e Jalali 2007);

¢ Analise de Viabilidade de Implantacdo de Centrais de Reciclagem de Residuos da
Construcdo e Demolicdo em Portugal.
Parte | - Estimativa da Geracdo de Residuos de Construcdo e Demolicédo
(Coelho 2009);

e Gestdo dos Residuos de Construcdo e Demolicéo:
Estudo Comparativo Brasil — Portugal
(Melo 2010)
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A nivel internacional destacam-se as seguintes actividades desenvolvidas:

e Projecto European Waste Manual for Building Construction (WAMBUCO)
(Lipsmeier et al. 2005);

e Waste Benchmark Data
Building Research Establishment (BRE 2010)

e Plan de Gestion de Residuos en las Obras de Construccion y Demolicién

Institut de Tecnologia de la Construcci6 de Catalunya (Reixach et al. 2000a)

e Best Management Practices Resource Guide:
Construction & Demolition Waste Management and Sustainable Building Design
DPPEA - Division of Pollution Prevention and Environmental Assistance
Region 4 DoD Polution Prevention Partnership in conjuction with the Georgia DoD
Polution Prevention Partnership Solid Waste & Recycling Work Team (DPPEA 2002)

e Construction and Demolition Waste Mangement Practices,
and their Economic Impactes, Report to DGXI
European Commission (SYMONDS GROUP 1999)

Este trabalho enquadra-se nesta tematica de forma a providenciar o calculo de indicadores
adicionais ou aferir a aplicabilidade dos existentes, que certamente se revelardo Uteis em todo o

processo de estimativa das quantidades de RCD, na fase de Projecto de Execucao.

Face aos principais tipos de intervencdo que mais frequentemente se identificam nas empreitadas
ou concessBes, nomeadamente obras de construcdo, reabilitacdo ou demolicdo, o presente trabalho
optou por estudar preferencialmente as obras de construcdo. Esta opgéo recaiu fundamentalmente
no facto de as obras de construcdo apresentarem uma maior disponibilidade de informacdo a
analisar (registos de RCD), bem como um conjunto de varidveis consideradas mais estaveis e
possiveis de controlar, ao invés das obras de reabilitacdo ou demoli¢do em que os factores variaveis

sdo inimeros e com baixa capacidade de controlo.

No entanto, na pesquisa realizada a informacdo disponivel encontraram-se indicadores de outros
estudos efectuados, que se caracterizam por uma certa variabilidade, devendo este trabalho ser

enguadrado nesse mesmo ambito.

Assim, o enquadramento desta dissertacdo de mestrado estd orientado para a area das obras de
construcdo, procurando analisar situacdes de obras tipo de natureza diversa (edificios habitacionais,
de escritorios e hospitalar), de modo a analisar a aplicabilidade dos valores obtidos em estudos
consultados, retirando-se as necessarias ilacfes da comparagdo entre os indicadores disponiveis e

aqueles que foram obtidos nas obras analisadas.
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2. OBJECTIVO

Este Trabalho Final de Mestrado teve como objectivo principal obter e confirmar indicadores para
0 célculo de residuos nos PPG elaborados na fase de projecto de execucdo. Esta abordagem
centra-se nesta fase de projecto por anteceder o lancamento da obra, onde se estabelecem as
solucdes construtivas, materiais e acabamentos a aplicar, sendo a plataforma mais aproximada para

suportar a quantificacdo de residuos a efectuar.
Para concretizar esse objectivo, foram definidos objectivos parciais nomeadamente:
(1) aplicar os indices disponiveis a casos préaticos, desenvolvendo-se a sua analise no sentido de,

(2) confirmar a adequabilidade nessas situacfes, procurando-se justificar os resultados e

eventualmente detectar oportunidades de melhoria.

No desenvolvimento preliminar do trabalho realizou-se uma avaliagdo do estado da arte nos paises
com actividade considerada relevante dentro da UE, centrando-se uma maior preponderancia da
andlise em paises como a Espanha e o Reino Unido. Esta avaliagdo geral do estado da arte nos
paises referidos teve como objectivo fornecer indicacdes sobre a forma de implementacdo concreta
da Directiva n.° 2006/12/CE, de 5 de Abril, e como esta a ser transposta para o direito interno dos

paises, garantindo-se a sua regulamentacao.

Face ao referido, e perante os actuais desafios colocados pelo Regime de RCD, conforme publicado
no Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo, este Trabalho Final de Mestrado tem também como
objectivo contribuir para a constituicdo de uma biblioteca especifica de informacdo, composta por
indices (indicadores) de RCD que sejam Uteis aos técnicos que actuam na fase prévia a realizacdo

das actividades de construcéo e demolicdo propriamente ditas.

Este conhecimento generalizado permitira a escolha antecipada das adequadas operaces de
recolha, transporte, armazenagem, triagem, tratamento, valorizacdo e eliminacdo. Pretende-se assim
caminhar para a optimizacdo das operagbes a realizar aos RCD, potenciando o seu

reaproveitamento / valorizagéo.
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3. ABORDAGEM METODOLOGICA

Numa primeira fase, o trabalho realizado consistiu na pesquisa bibliogréfica da documentacédo
disponivel sobre esta matéria, concretamente indicadores existentes para o céalculo de RCD a
integrar nos PPG, elaborados na fase de Projecto de Execucdo. Procurou-se saber o estado da arte
no estrangeiro, em paises como a Espanha, Franga, Holanda, Dinamarca e Reino Unido, entre
outros, evidenciando-se exemplos e estudos comparaveis com a situacdo em Portugal. Foram
consultadas publicagbes na éarea dos RCD, estudos realizados, trabalhos de investigacdo
desenvolvidos, bem como compilada a legislacdo e documentagdo normativa relativa a esta

tematica na Europa.

Realizou-se um estudo sobre algumas obras tipo para permitir aferir os indicadores gerais de
calculo de residuos gerados, comparando-se os dados efectivamente obtidos com os valores obtidos
em estudos consultados. Em todo este processo, para facilitar e possibilitar a organizacao dos tipos
de residuos gerados num dado processo produtivo, e com o objectivo de controlar o seu destino
final e de melhorar a sua gestdo, consideraram-se as principais caracteristicas de cada residuo,
enquadrando os mesmos na Lista Europeia de Residuos (LER). Esta actividade permitiu uma
uniformidade de dados entre obras analisadas, uma vez que actualmente é realizado o
preenchimento das GARRCD conforme definido no regime de operacdes de RCD estabelecido
pelo Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo.

Sendo a LER constituida por varios capitulos e subcapitulos, procurou-se cingir essa lista apenas
aos residuos expectaveis nas actividades de construgdo e demolicao, evitando assim a consideracao
de residuos sobre os quais ndo havera informagdo neste processo especifico de andlise. Esta
“filtragem” da LER foi realizada tendo em conta os registos de residuos fornecidos por diversas
empresas com actividade nas areas da construcdo e demolicdo (Edifer Construgdes, Teixeira
Duarte, Somague e Construtora Abrantina), bem como através da consulta de entidades e
organizagoes (APA, IGAOT, QUERCUS, CEIFA Ambiente e LNEC) e operadores de residuos da

construcdo e demolicdo (Ambisider, Retria e Lipor) no ambito da GRCD.

A andlise da informacdo recolhida consistiu na aferi¢cdo dos valores globais de residuos produzidos,
0s quais foram agrupados de acordo com os codigos da LER de cada registo efectuado pela
empresa construtora, a qual gentilmente cedeu esses dados para efeitos do presente estudo. Com o0s
valores globais obtidos, e através da divisdo pela respectiva area de construcdo, foi possivel aferir

indicadores (para o valor global de RCD gerado ou para as diferentes categorias / fluxos de RCD).

O enguadramento destes resultados também teve em conta pardmetros como o tipo e qualidade da

construcdo, pardmetros que foram igualmente considerados em trabalhos como o Projecto
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WAMBUCO (Lipsmeier et al. 2005) adiante apresentado no capitulo “Analise do Estado de Arte
na Europa — Indicadores de Previsdo das Quantidades de RCD”, ou na “Proposta de Metodologia
para a Previsdo da Producdo de Residuos de Construcdo - Aplicacdo aos Municipios do Vale do
Ave” (Santos e Jalali 2007) adiante apresentada no capitulo “Indicadores de Previsdo das
Quantidades de RCD” na parte desta dissertacdo relativa a “Visdo Global do Ponto de Situacdo em

Portugal”.

Face aos valores aferidos, foi possivel retirar as devidas ilacfes e realizar a necessaria discussao
dos resultados. A ndo verificacdo dos valores considerados foi alvo de analise critica com eventuais

indicacOes de oportunidades de melhoria.

Foi simultaneamente realizada a recolha de opinido junto de especialistas na area da Gestdo dos
RCD, tendo em vista a obtencdo de respostas a questdes concretas sobre a metodologia
recomendada na afericdo de indicadores Uteis a previsdo de RCD, bem como saber quais 0s grupos
gerais ou fileiras considerados fundamentais considerar em todo este processo de afericdo. Estas
informacGes foram obtidas através de entrevistas, nas quais foram também colocadas questfes de
ambito mais estruturante, que visavam obter a opinido dos entrevistados relativamente a aplicacdo
do Regime de Gestdo de RCD, registo de dados no SIRAPA, e outras medidas orientadas para a

obtencdo de indicadores mais favoraveis de previsdo de RCD.

A forma de realizagdo das entrevistas caracteriza-se como sendo semi-estruturada, com guido
previamente preparado e que serviu de eixo orientador ao desenvolvimento das entrevistas, de

modo a que todos 0s participantes respondessem as mesmas questdes.

O método de entrevista seleccionado pretendeu seleccionar os entrevistados adequados para o
efeito (especialistas na area) de modo a validar a informacdo obtida pelo contexto em que as
mesmas foram inseridas. Considera-se que as entrevistas individuais levadas a cabo foram
especialmente adequadas para se conseguir uma maior compreensao sobre a matéria em analise na

presente dissertacao.

Na analise dos resultados foi realizada, na medida do possivel, uma interpretacdo e comparacéo da
informacdo dada pelos entrevistados, procurando encontrar-se pontos de vista comuns e
divergentes, de modo a permitir realizar uma anélise tematica transversal mais adequada a pesquisa
realizada. Em anexo a presente dissertacdo sdo apresentadas as questdes colocadas e as respectivas

respostas.
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4. ANALISE DO ESTADO DA ARTE NA EUROPA

4.1 ORIENTACOES E REQUISITOS LEGAIS

Historicamente, a Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972, foi um marco importante na
consciencializacdo do impacte que as decisdes da Humanidade podem ter sobre 0 meio ambiente.
Decorridos quase trinta anos sobre esse importante acontecimento, o panorama actual rege-se por
acordos que ainda estdo activos, tais como o Protocolo de Montreal (1989) e posteriormente o
Tratado de Quioto (1999).

A Europa, quer ao nivel dos seus Estados Membros, quer a nivel internacional, tem acompanhado o
compromisso em defender o ambiente: a proteccdo da qualidade do ar e da &gua, a preservagao dos
recursos e da biodiversidade, a gestdo dos residuos e das actividades com impacto nefasto. No que
diz respeito aos Residuos propriamente ditos, foi com a Directiva n.° 75/442/CEE, de 15 de Julho,
gue a entdo Comunidade Econémica Europeia estabeleceu as bases para possibilitar aos respectivos
Estados-membros adoptarem no direito nacional as disposi¢cGes reguladas por esta directiva,

estabelecendo as normas gerais aplicaveis a Gestdo de Residuos.

A Directiva n.° 78/319/CEE, de 20 de Margo, veio procurar aproximar a legislacdo dos Estados-

membros no dominio das disposicdes relativas a eliminacao de residuos toxicos e perigosos.

Posteriormente, com as Directivas n.°s 91/156/CEE, de 18 de Margo, e 91/689/CEE, de 12 de
Dezembro, foi estabelecido um nivel mais elevado de protec¢do ambiental, sendo criada a figura
dos Planos de Gestdo dos Residuos a elaborar pelas autoridades competentes designadas para o
efeito pelos Estados-membros. Definiram-se categorias de residuos e operacdes de eliminagdo,
incluindo a clarificacdo das medidas comunitarias tendentes a melhorar as condi¢des de eliminagdo

e de gestdo dos residuos perigosos.

O Catélogo Europeu de Residuos (CER) foi aprovado pela Deciséo n.° 94/3/CE, da Comissdo, de
20 de Dezembro de 1993, e a Lista de Residuos Perigosos aprovada pela Decisdo n.° 94/904/CE, do
Conselho, de 22 de Dezembro. As referidas decisdes foram posteriormente revogadas pela Deciséo
n. 2000/532/CE, da Comissdo, de 3 de Maio, alterada pelas Decisdes n.°s 2001/118/CE, da
Comissao, de 16 de Janeiro, 2001/119/CE, de 22 de Janeiro, e 2001/573/CE, do Conselho, de 23 de
Julho, que adopta a nova Lista Europeia de Residuos (LER) e as caracteristicas de perigo
atribuiveis aos residuos. Simultaneamente, a Decisdo da Comissdo n.° 96/350/CE, de 24 de Maio,
adaptou os anexos da Directiva n.° 75/442/CEE, de 15 de Julho, mais concretamente a classificacao

das operacdes de eliminacdo e operacgdes de valorizacéo.
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Mais tarde, a Directiva n.° 2006/12/CE, de 5 de Abril, foi considerada codificadora da dispersa
regulamentacdo comunitéria sobre residuos. Essa codificacdo, reflectiu a evolucéo do direito e da
ciéncia havida, considerando ter-se atingido a estabilidade suficiente para consagrar um conjunto
de principios vectores da maior importancia em matéria de gestdo de residuos (auto-suficiéncia,
prevencdo, prevaléncia da valorizacdo dos residuos sobre a sua eliminacgdo, preferéncia tendencial
pela reutilizagdo sobre a reciclagem, e preferéncia tendencial da reciclagem sobre a recuperacdo

energética).

Finalmente, a publicacdo da Directiva n.° 2008/98/CE, de 19 de Novembro, procede a revisdo da
Directiva n.° 2006/12/CE, de 5 de Abril, e estabelece claramente objectivos de reutilizacdo e
reciclagem, ao determinar um aumento minimo de 70% em peso, até 2020, para a reutilizacéo,
reciclagem e valorizacdo de outros materiais, incluindo operacGes de enchimento utilizando
residuos como substituto de outros materiais, de residuos de construcdo e demoligcdo ndo perigosos,

com exclusdo de materiais naturais definidos na categoria 17 05 04 da LER.

Os Estados-Membros devem pbr em vigor as disposicOes legislativas, regulamentares e
administrativas necessarias para dar cumprimento a Directiva n.° 2008/98/CE, de 19 de Novembro,
até 12 de Dezembro de 2010.

4.2 PANORAMA ACTUAL DA PRODUCAO DE RCD

Para se caracterizar o panorama actual da producdo de RCD na UE, foram consultadas diversas
InstituicBes e Agéncias Europeias com funcbes especificas no tratamento de dados estatisticos, as

quais seguidamente se apresentam.

EUROSTAT

O Gabinete de Estatisticas da Unido Europeia (Eurostat) é a organizagdo estatistica da Comissao
Europeia que produz dados estatisticos para a UE e promove a harmoniza¢do dos métodos
estatisticos entre os Estados-membros. Apresenta uma seccdo especifica relativa de Residuos onde
é possivel perceber que nos Gltimos anos tem havido um grande esforco em mudar o panorama da
prevencdo e gestdo de residuos na UE. Da leitura dos dados disponiveis conclui-se que, desde 1996
até 2006, a percentagem de residuos cujo destino final foi o aterro diminuiu de 60% para 41%. Ou
seja, houve um aumento da importancia das formas alternativas de tratamento dos residuos. Por
exemplo, verifica-se que nesse mesmo periodo a incineracdo dos residuos sélidos urbanos
aumentou de 14% para 19% e a quantidade de residuos reciclados ou sujeitos a compostagem foi

mais do dobro.
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Relativamente as origens, os maiores volumes de residuos sdo provenientes de actividades Mineiras
e de Construcdo e Demolicdo. Mais de metade dos residuos produzidos sdo originados pelos
sectores da Industria e Construgdo, sendo que dentro da Indlstria as actividades Mineiras séo

responsaveis por mais de metade dos residuos produzidos neste sector.

Os dados recolhidos pelo Eurostat, a cada dois anos, tém por base o Regulamento n.° 2150/2002 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Novembro de 2002, de modo a harmonizar os
métodos estatisticos de recolha de dados. Contudo, é reconhecido pelo Eurostat que o calculo dos
indicadores em quilogramas por habitante ndo corrige aspectos desiguais que existem em alguns
sectores, como por exemplo acontece nas actividades Mineiras que ndo sdo classificadas de forma
idéntica nos varios Estados-membros da UE. Ainda assim, é possivel obter os seguintes dados
estatisticos onde se destaca o sector da Construgdo e Demolicdo, objecto de analise no presente

trabalho:

35000

30000

25000

20000

15000

10000

EU27

5000

BG LU RO EE FI SE IE FR MT PL AT NL UK BE EL DE ES PT Sl SK IT CY CZ DK LT HU NO LV

Figura 1 — Residuos produzidos em 2006 (kg per capita) pelos paises pertencentes a EU27 e Noruega (Eurostat 2009a).
O tracejado representa o valor médio verificado entre os paises pertencentes a EU27.

Curso de Mestrado em Engenharia Civil — Perfil de EdificacGes — Trabalho Final de Mestrado
Indicadores para o Célculo de Residuos nos Planos de Prevengdo e Gestdo, e sua aplicagdo pratica Péag. 9



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
Departamento de Engenharia Civil

£

llndustriaIDConstrugéol BServicos OAgricultura

Figura 2 — Residuos produzidos em 2006 por actividade econémica (% da quantidade global de residuos produzidos) por
paises pertencentes a EU27 e Noruega (Eurostat 2009b).

Quadro 1 — Residuos produzidos entre 2004-2006, quantidades globais e por actividades econdmicas (1.000 toneladas)
pelos paises pertencentes a EU27, Crodcia, Turquia, Islandia e Noruega (Eurostat 2009c).

Total de residuos Outras
de actividades Industria de Industria Construgéo e actividades
econdmicas e transformagéo extractiva Demoligdo econdémicas
domésticas (servigos)

2004 2006 2004 2006 2004 2006 2004 2006
EU-27 2918220 2946667 | 384676 363743 | 862155 740743 146 754 155807
Belgium 52 809 59352 18177 15308 384 158 8689 7039
Bulgaria 252058 242489 5611 4316 | 222231 225338 9181 1473
Czech Republic 29276 24746 8618 5932 708 472 933 1025
Denmark 12814 12821 1555 1179 0 0 1515 1486
Germany 364022 363786 | 30163 31705 | 55880 47222 16343 15107
Estonia 20861 18923 6288 3981 5306 5961 489 1720 1601
Ireland 24513 30005 5356 4067 4046 4793 |§ 11287 1184 1327
Greece 34953 51325 4554 5285 1902 14888 3324 1518 1518
Spain 160666 160947 | 28377 22427 | 21780 26015 |§ 46320 14194 15376
France 429153 445865 | 21434 22973 166 1040 : 24158 24158
Italy 139806  155025] 39472 39997 761 1005 |y 49151 3860 5534
Cyprus 2332 1870 557 413 19 60 488 403 403
Latvia 1257 1859 349 570 0 0 8 99 239
Lithuania 7010 7665 2632 2948 4 b 357 158 586
Luxembourg 8322 9586 725 604 46 26 6985 179 243
Hungary 24661 22267 5071 5528 1640 27 1736 3045 1965 2445
Malta 2482 2851 10 50 0 0 2206 2493 160 173
Netherlands 88099 93808 | 16086 15562 256 213 | 49612 56610 5276 5349
Austria 53021 54287 | 15073 11470 622 1043 |§ 27935 31322 2856 3458
Poland 251243 266741] 61514 61131 ) 38311 38671 1993 14141 1965 3512
Portugal 29272 o7 | 10123 14699 4761 3563 2626 3607 4202 10352
Romania 371503 331862 ] 11156 9184 | 326553 199138 o4 34 309 3841
Slovenia 2 771 6036 1960 2385 129 377 908 995 426 429
Slovakia 10668 14 502 3878 5527 211 332 1 404 916 761 4859
Finland 74 361 F2205) 23266 17976 | 23819 21501 |§ 20843 23146 1276 1668
Sweden 109741 115583 | 27614 30363 | 58600 62084 |§ 10272 8943 1517 1517
United Kingdom 357544 346144 | 35056 28161 | 93883 86779 |§ 99234 1095468 39120 41088
Croatia 7209 : 3 695 : 347 : : 116 :
Turkey 58820 460921 16325 : : 62
Iceland 501 61 : 1 : 6 :
Norway 7 454 9051 2956 3519 116 136 865 1472
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Figura 3 — Tipos de tratamento dos residuos em 2006 (% da quantidade global de residuos produzidos) pelos paises
pertencentes a EU27 (Eurostat 2009d).

AEA — AGENCIA EUROPEIA DO AMBIENTE

O objectivo da AEA é suportar o desenvolvimento e implementacdo de politicas ambientais na UE
e outros paises membros. Esse objectivo é alcancado através da disponibilizacdo de informacéo
periddica, relevante, objectiva e de confianca aos responsaveis pela implementacao das politicas e

publico em geral.

No ambito desta actividade, a AEA recorre a EIONET (European Environmental Information and
Observation Network) para recolher os dados ambientais relevantes. A EIONET é uma rede de
instituicOes e organizagdes por meio das quais 0s Estados-membros cooperam com a AEA de modo
a permitir-lhe cumprir o fornecimento de informagdes de alta qualidade para apoiar o processo de
politica ambiental e desenvolvimento sustentavel e para avaliar os resultados ambientais. Assim,
com base na informacdo recolhida pela EIONET, a AEA elabora Relatérios Ambientais com
indicadores que assistem a UE na prossecucdo do objectivo de melhoria ambiental e a caminhar em

direccdo a sustentabilidade na Europa.

Associados a EIONET surgem os ETCs (European Topic Centres), que sdo parte da supracitada
EIONET, produzindo também informacéo relevante neste &mbito. A informacéo mais relevante e
actualizada para o trabalho desenvolvido foi localizada no ETC/SCP (European Topic Centre on
Sustainable Consumption and Production) que € um consorcio de oito organizagdes profissionais
contratualmente ligadas a AEA. Este consércio produziu o Working Paper 2/2009, que fornece
indicadores relativos a RSU e RCD, centrando-se neste ultimo grupo (RCD) a andlise que
seguidamente se realiza, considerada muito oportuna para a clarificacdo do panorama actual da
producéo de RCD na UE.
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O Working Paper 2/2009 refere que anualmente sdo gerados 850 milhdes de toneladas de RCD na
UE, os quais representam 31% do total de residuos gerados na EU (Fischer e Werge 2009).
Comparando com o valor de 22% publicado pela AEA em 2006 (Barros e Jorge 2008), que derivou
das estimativas comunitérias realizadas na altura, verifica-se um aumento de 9% nessa percentagem
(a qual correspondia a cerca de 290 milhdes de toneladas de RCD por ano). Contudo, no sitio da
internet da APA é referido que “dados de fontes mais actuais apontam para 100 milhdes de
toneladas de RCD produzidos anualmente na Uniéo Europeia”, o que sugere uma forte diminuicéo

na quantidade de RCD produzidos actualmente.

A figura seguinte, presente no Working Paper 2/2009 (Fischer e Werge 2009), apresenta o

crescimento dos RCD, per capita, nos antigos Estados-membros da UE e Noruega:
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Figura 4 - Producdo de RCD (toneladas per capita) nos antigos Estados-membros da UE e na Noruega (Eurostat e
ETC/RWM, 2008, com base nos relatérios nacionais e estatisticas) (Fischer e Werge 2009).

Quadro 2 — Producdo de RCD (toneladas per capita) nos antigos Estados-membros da UE e na Noruega (Eurostat e
ETC/RWM, 2008, com base nos relatérios nacionais e estatisticas) (Fischer e Werge 2009).

United

Austria__ | Belgium | Denmark [ Finland | France | Gemnany [ Greece | Ireland Ital Luxembourg | Netherlands | Norway | Portugal | Spain Sweden | Kingdom
1995 0.52 1.57 3.67 0.37 0.91 0.22
1996 078 059 2.83 047 023
1997 079 065 1.91 2.80 1.02 023
1998 0.80 0.56 283 073 1.08 0.26 0.68
1999 0.84 056 3.15 0.7 114 024
2000 0.95 0.61 317 0.19 048 1.49 0.25
2001 0.81 0.63 3.05 041 1.70 0.54 1.48 027 0.59 1.74
2002 0.80 0.75 292 0.38 0.65 1.47 028 0.58 1.74
2003 111 070 271 037 074 1467 0.27 0.66 1.75
2004 0.81 1.06 0.83 3.99 5.50 233 0.37 274 0.80 59 147 070 1.09 0.74 1.14 1.66
2005 1.22 0.97 224 3.60 078 1.58 032 0.80 1.90
2006 081 1.18 1.12 3.95 0.88 1.89
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A producdo per capita nos antigos Estados-membros da UE e na Noruega varia muito. Franca e
Luxemburgo geram anualmente 7 e 15 toneladas per capita, respectivamente. Alemanha e Irlanda
geram entre 2 a 4 toneladas per capita, enquanto que o0s restantes paises geram entre 0,2 (Noruega)

e 2 toneladas (Reino Unido) per capita.

Todos os paises com dados disponiveis em periodo superior a 1 ano, com excep¢do da Alemanha,
verificaram um aumento na producdo per capita no periodo de 1995 a 2006. Este facto é observado
guando se comparam os dados disponiveis no Working Paper 2/2009 (Fischer e Werge 2009) com
os que foram publicados no relatério & DGXI da Comissdo Europeia em 1999 (SYMONDS
GROUP 1999), que seguidamente se apresenta:
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Figura 5 — Geragéo de RCD nos vérios paises da CE a 15 ((SYMONDS GROUP 1999) in (Coelho 2009)).

No estudo referido (SYMONDS GROUP 1999) os valores atribuidos a paises como Portugal,
Espanha e Luxemburgo resultaram da extrapolacdo de valores per capita considerados adequados

face a situacdo de cada pais.

Relativamente ao publicado no Working Paper 2/2009 (Fischer e Werge 2009), verifica-se que
entre 0s novos Estados-membros, sdo também elevadas as diferencas na producdo per capita, mas
com excepcao de Malta, o nivel é inferior a 2 toneladas per capita. Excluindo a Letdnia, Lituania,
Pol6nia e Roménia, o nivel de producdo per capita é razoavelmente similar ao nivel dos antigos
Estados-membros da UE e da Noruega. Os dados relativos & Roménia sdo extremamente baixos e

presume-se que os dados ndo reflectem a producéo real de RCD no pais.
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Figura 6 — Producdo de RCD per capita nos novos Estados-membros (Eurostat e ETC/RWM, 2008, com base em
relatdrios nacionais e estatisticas) (Fischer e Werge 2009).
Pode-se supor que algumas diferencas na quantidade de RCD derivam de diferencas ao nivel da
tradicdo na construcdo, e na geologia / geografia, mas a actividade econémica no sector ira também
influenciar a producdo de RCD. A actividade econdmica no sector da construgdo pode explicar, por
exemplo, a diminui¢do de produgdo de RCD per capita na Alemanha. Nos Gltimos anos, as
actividades de construcdo neste pais tém vindo a abrandar, depois de uma grande actividade

causada pela unificacdo da Alemanha em 1990.

No entanto, mesmo considerando que a producdo de RCD esta relacionada com a actividade
econdmica, ocorrem grandes diferencas entre os antigos Estados-membros da UE. O Quadro
seguinte mostra a quantidade de RCD gerada por milhdo de euros investidos no sector da
Construcdo. Continuam a verificar-se grandes diferencas, mas a um nivel inferior, quando

comparado com a producéo per capita.
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Quadro 3 — Coeficientes de residuos de construgdo e demoligdo, 2004 (1000 toneladas de RCD por milhao de euros
investidos no sector da construcéo) (ETC/RWM, Working Paper, 2008) (Fischer e Werge 2009).

Austria 0.460 Bulgaria 4.530
Belgium 0.955 Cyprus 0.545
Germany 2.406 Czech Rep. 4.034
Denmark 0.578 Estonia 4.144
Spain 0.525 Hungary 1.629
Finland 3.239 Lithuania 0.343
France 5.016 Latvia 0.118
Greece 0.344 Malta™) #N/A
Ireland 1.312 Poland 0.410
ltaly 0.778 Romania 0.020
Luxembourg®) #N/A Slovenia 1.261
Netherlands 1.264 Slovakia 1.047
Portugal 1.574 Norway 0.194
Sweden 1.029 UK 1.140

*) - No caso do Luxemburgo estdo em falta os dados de RCD relativos a 2004;
em relagdo a Malta falta a informacdo relativa ao sector da Construgéo.

Relativamente a reciclagem, o grupo de trabalho responsavel pelo Working Paper 2/2009 apenas
conseguiu obter dados relativos a reciclagem de RCD em 18 dos 28 paises englobados no estudo

geral (os 27 da UE e Noruega).

As conclusdes retiradas foram as seguintes: paises com elevada producdo de RCD per capita, tais
como Franca, Alemanha e Irlanda, apresentam valores de reciclagem bastante elevados (entre as 2 e
3,5 toneladas per capita). Paises como a Austria, Bélgica, Dinamarca, Estonia, Holanda e o Reino
Unido, apesar de apresentarem producdes per capita mais baixas, tém valores de reciclagem

elevados (entre as 0,5 e 1,5 toneladas per capita).

Quando comparadas as percentagens de reciclagem de RCD relativamente as quantidades globais
produzidas, verifica-se que a maioria dos paises da UE e Noruega apresentam percentagens de
reciclagem acima dos 60%. Paises como a Dinamarca, Alemanha, Irlanda e Holanda, bem como a
Estonia, apresentam percentagens de reciclagem acima dos 80% da producdo de RCD, enquanto
gue a Republica Checa, Finlandia, Hungria e a Polonia apenas reciclam entre 15% a 30% da sua

producdo de RCD.

Curso de Mestrado em Engenharia Civil — Perfil de EdificacGes — Trabalho Final de Mestrado
Indicadores para o Célculo de Residuos nos Planos de Prevengdo e Gestdo, e sua aplicagdo pratica Pag. 15



'l
INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA AL.:S'
Departamento de Engenharia Civil b

100% =
90% I
80%
70% I I=
60%
50% 4| H H o 1995-1999

40% +|H L
20% 4 |H ] _ m 2000-2003

20% 4+ |H 1 0 2004
10% |1 q E i]f M 0 2005-2006
Oufo I I T - T I I I I T T I I T T I

Figura 7 — Percentagem de reciclagem de RCD em relacgdo a quantidade produzida na UE e Noruega (Eurostat e
ETC/RWM, 2008, com base em relatdrios nacionais e estatisticas) (Fischer e Werge 2009).
Nos ultimos anos, a percentagem de reciclagem tem aumentado um pouco nos paises ja com um
elevado nivel de reciclagem, como a Dinamarca, Alemanha, Holanda e Reino Unido. Republica
Checa, Estonia, Hungria e Irlanda, inicialmente apresentavam percentagens baixas de reciclagem

de RCD, mas nos Ultimos anos verificou-se um aumento consideravel.

Os elevados niveis de reciclagem em alguns paises, pode eventualmente ser explicado pela
composicdo dos RCD reciclados. A Figura seguinte revela a composi¢do dos RCD reciclados e

como esta se desenvolveu ao longo do tempo.

100% -
I 0O Outros RCD

80% + m Misturas RCD

m Outros residuos minerais
60% + O Solos e camadas de estradas

= INE W Solos de dragagens
sk i e e m Asfalto
Madeira, vidro, metais,
= plastico, gesso

20% HHHHH H

O Betéo, tijolos e telhas

O Telhas e materiais ceramicos
0%

-] o W Tijolos
Qé‘g’@ Q"@e@tﬁ?’&c@n&@%@,@@@e a‘f@",&@@“,@,&@@"@@
r"d’@(?&‘%qr@ 'z.,,P @@SJ(;P@ q;}ga @q@. &b Bet
& oY Y N fz- & T @ Betdo
WP s g T {l‘oa & & ‘Oﬂﬁjﬁ@éﬁ e ‘& \"é\ s q’e“‘ @
P o o‘f" & &F of -=> & &
L & S & S
o of

Figura 8 — Composic¢do percentual e desenvolvimento dos RCD reciclados na UE e Noruega (Eurostat e ETC/RWM,
2008, com base em relatorios nacionais e estatisticas) (Fischer e Werge 2009).
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E possivel identificar a reciclagem de betdo, tijolos, telhas e asfalto em todos os paises excepto na
Irlanda e Franca. A Noruega, e de certa forma a Republica Checa, tém uma elevada percentagem de
reciclagem de betdo, tijolos e telhas, enquanto que a Austria, a Dinamarca e a Hungria apresentam

uma parcela mais elevada de reciclagem de asfalto.

No trabalho desenvolvido pela ETC/SCP s6 foi possivel obter dados suficientes relativos a
reciclagem total de RCD em 18 dos 27 Estados-membros da UE e Noruega, que séo abrangidos por

pelo estudo representado no Working Paper 2/2009 (Fischer e Werge 2009).

4.3 INDICADORES DE PREVISAO DAS QUANTIDADES DE RCD

Das pesquisas realizadas, destacam-se alguns exemplos de metodologias associadas a previsao das

quantidades de RCD, seguidamente apresentados.

BRE — BUILDING RESEARCH ESTABLISHMENT (REINO UNIDO)

Esta organizacdo ndo governamental tem em prética projectos e ferramentas que procuram criar
uma biblioteca de informacdo com dados de referéncia (benchmarks) que permitam perceber e

prever as quantidades de RCD.

E exemplo a plataforma com esse mesmo nome, “Understanding & Predicting C&D Waste”,
projecto financiado pela DEFRA (Department for Environment Food and Rural Affairs) que
pretende estabelecer um nivel basico de informagdes a obter junto das operagBes de construcao,
remodelacdo e demolicdo, produzindo indicadores de producdo de RCD e dados de referéncia. Um
dos objectivos primordiais desta plataforma é recolher a informacao de forma consistente ao nivel
dos estaleiros de obra, permitindo assim a unido de toda a informacdo compilada e sua respectiva

comparacao.

Os autores da referida plataforma consideram que a introducdo da legislacdo recente relativa aos
PPGRCD, o aumento dos custos associados ao tratamento dos residuos em aterro e o interesse
crescente dos Donos de Obra em solugGes sustentaveis comprovam ser esta uma época privilegiada

para apostar na medig&o e monitorizacdo dos RCD produzidos.

A plataforma funciona integrada numa ferramenta designada SMARTWaste, que é uma aplicagdo
gratuita fornecida pela BRE, com o intuito de ajudar a industria respectiva a preparar, implementar
e rever 0s PPGRCD no cumprimento dos requisitos legais. Esta ferramenta também auxilia no

processo de medicdo dos RCD produzidos em obra.
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SMARTWaste
Plan

Free tool to manage all aspects of
creating Site Waste Management Plans
and measure waste generated.

Figura 9 — Simbolo da ferramenta SMARTWaste da BRE (www.smartwaste.co.uk).

Assim, estas plataformas / ferramentas solicitam a introducdo de informacdo em dois grupos
distintos: dados obrigatérios (custo da obra; area de pavimento; localizacdo; tipo de obra; duracdo;
nimero de trabalhadores) e dados dos residuos (tipo de residuo produzido; quantidade; custo do
residuo; percentagens do tratamento dado ao residuo). Com estes dados torna-se possivel calcular
indicadores e valores de referéncia, como por exemplo, quantidade de residuo produzido (segundo
fluxos ou fileiras) por area ou por custo da obra, bem como um conjunto de outros indicadores que

podem servir de referéncia.

Em suma, a informacdo extraida podera auxiliar na definicdo de objectivos especificos em matéria
de gestdo de RCD, permitindo a extrapolacdo dos resultados para comparacdo com outras obras € a

previsdo da quantidade de residuos a produzir ao longo da obra.

Em anexo a presente dissertacdo, encontra-se a informacdo fornecida pela Building Research
Establishment sobre esta matéria (BRE 2010). Os dados fornecidos, que derivam da informacéo
introduzida no sitio da internet, de ferramentas e de projectos do programa SMARTWaste, permitem
obter diversos indicadores. Das informacdes disponiveis salientam-se os indicadores, de valores
globais ou parcelares (por fluxos ou fileiras), referentes a varios tipos de obras (edificio residencial,
de escritorios, hospitalar, etc.). Esta informacdo é apenas referente a obras de construcdo (“new
build only”), ndo tendo sido disponibilizados pela BRE indicadores para outros tipos de
intervencdes. E também indicado que os valores obtidos apenas consideram a fase de construcéo

propriamente dita, ndo incluindo demolicédo, escavacao ou outros trabalhos relativos as fundagoes.

Da analise dos indicadores apresentados, e centrando a atencdo apenas nos valores que associam a
quantidade dos residuos em peso a area de construcdo (excluindo os outros indicadores associados
ao custo da obra), percebe-se que da informacdo dos 480 projectos inseridos na ferramenta
SMARTWaste (informacgdo actualizada em 2009.11.30), os edificios classificados como
“Commercial Other” foram aqueles que apresentaram maior taxa de producdo de residuos, mais

concretamente 333,9 kg/m?, logo seguidos dos edificios “Education” com 233,2 kg/m? e dos
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“Public Buildings” com 225,0 kg/m? Na ordem das centenas aparecem os edificios “Residential”
(183,1 kg/m?), “Commercial Offices” (170,7 kg/m?), “Healthcare” (150,7 kg/m?) e “Leisure”
(133,3 kg/m?). Como tipo de edificios com menor producdo de residuos estdo identificados os

“Industrial Buildings” com 87,0 kg/m*.

Trés meses mais tarde, o BRE disponibilizou informacdo (actualizada em 2010.02.28) relativa a
insercdo de mais 89 projectos na ferramenta SMARTWaste, a qual apresenta variagfes nos
indicadores disponiveis. Os edificios classificados como “Public Buildings” foram aqueles cujo
indicador mais variou, passando a apresentar 285,0 kg/m? o segundo mais elevado da tabela.
Quanto aos restantes destacam-se os “Industrial Buildings” que passaram a ter 133,5 kg/m?, valor
muito aproximado dos “Leisure” (135,0 kg/m?) que praticamente nfo se alterou. Os restantes

indicadores sofreram alteragcdes pontuais.

Assim, estas variacbes demonstram que a obtengdo de valores globais cada vez mais
representativos e estaveis ocorre através da inser¢do dum conjunto significativo de informacéo, por

parte das empresas construtoras, numa ferramenta como a SMARTWaste.

PROJECTO WAMBUCO - MANUAL EUROPEU DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO DE EDIFICIOS

O Manual Europeu de Residuos da Construgdo de Edificios (Lipsmeier et al. 2005) é resultado do
Projecto WAMBUCO (European Waste Manual for Building Construction) financiado pela Unido

Europeia, no &mbito do Programa Crescimento Competitivo e Sustentavel.

Basicamente existem dois tipos de perspectivas diferentes presentes no Manual no que respeita a
quantificacdo dos residuos da construcdo: fichas de residuos especificos de construcdo e as fichas

de residuos de edificios.

No ambito deste projecto, foram analisados os elementos funcionais mais elementares da
construcdo, tais como paredes, tectos, pavimentos, fachadas, coberturas e revestimentos, tanto do
ponto de vista quantitativo como qualitativo, tendo em conta a sua relevancia para a gestdo de
residuos em obra. Os resultados destas pesquisas foram compilados em fichas de residuos

especificos de construcéo.

Foram estudados e analisados, ndo s6 numa perspectiva de producdo de residuos ao nivel dos
elementos e especialidades que os produzem, mas também em termos globais de gestdo de
residuos, trés tipos diferentes de edificios modelo: edificios de habitagdo, de escritérios e de

hotelaria. Os resultados destes estudos foram compilados em fichas de residuos de edificios.

Assim, das duas perspectivas diferentes anteriormente referidas, salienta-se a relativa as fichas de

residuos de edificios, considerada mais relevante para a presente dissertacdo. Para aplicacdo deste
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método é importante ter o conhecimento exacto da area de construcdo do edificio. Para além deste

aspecto também € atribuido um nivel de conforto do edificio (baixo, médio e alto).

O manual apresenta um exemplo para uma habitacdo familiar, salientando a forma como o nivel de
conforto do edificio influencia, em grande medida, a quantidade de residuos calculada (a

guantidade de residuos produzida aumenta com a subida do nivel de conforto).

Quadro 4 — indices de residuos para uma habitagdo familiar funcdo do nivel de conforto (Lipsmeier et al. 2005).

Area bruta -
Tipo de de Nivel de . Pé | Numero |Quantidade
P . Comprimento| Largura| .. . . . de
edificio | pavimento |Conforto direito| de pisos | de residuos | .
residuos
(ABP)
[kg/m?
2
(] [mn] (m] | [m] [t ABP)
Habitacio 240 baixo 12,00 6,67 | 2,80 3 10.94 45,58
familiar 240 médio 12,00 6,67 | 2,80 3 12,16 50,67
240 alto 12,00 6,67 | 2,80 3 18.17 75.71
30 -
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=
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Figura 10 — Evolucéo da quantidade de residuos em massa para construcdo nova de edificios de habitagdo familiar
(Lipsmeier et al. 2005).
O Manual Europeu de Residuos da Construcao de Edificios também estabelece uma relagdo entre o
tipo de edificio (habitacdo, hotelaria e escritorios) e a quantidade de residuos gerada na construcao.
Contudo, é referido pelos autores ndo ser detectavel uma evidéncia clara dessa influéncia, sendo
apresentado exemplo comparativo entre dois tipos de edificios, hotelaria e escritorios, com iguais

areas de construcdo e niveis de conforto (Lipsmeier et al. 2005).
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Quadro 5 — Indices de residuos para dois tipos de edificios, hotelaria e escritrios, com iguais areas de construcéo e
niveis de conforto (Lipsmeier et al. 2005).

Area bruta -
Tipo de de Nivel de . o Pé |Numero|Quantidade
g - . |ComprimentoLargura| .. . ; e de
edificio | pavimento | Conforto direito | de pisos| de residuos . :
residuos
(ABP)
5 [kg/m?
[m?] [m] [m] [m] [-] [t] ABP]
EdilfiCiO 70.000 médio 80.00 48,61 | 3.50 18 2375.34 | 33.93
de
escritérios
Edllficlﬂ 70.000 | médio 80.00 48.61 | 3.50 18 235590 | 33.66
de
hotelaria
PROJECTO WASTE TOOL

“Waste-Tool” (Technische Universitat Dresden et al. 2006) é um consércio formado por empresas
do sector da construcdo civil, instituigdes publicas como universidades, associagdes ou federacoes
activas nos sectores da construcdo civil e/ou da formacdo profissional na Alemanha, Franca,

Poldnia, Espanha e Portugal.

Alguns dos parceiros do Waste-Tool ja participaram também no projecto de investigagdo
(2002-2004) “WAMBUCO” (Waste manual for building construction — Manual Europeu de

residuos da construcao de edificios), promovido no &mbito do 5° quadro de apoio (CRAFT) da UE.

Conforme referido no respectivo sitio da internet, "Waste-Tool" (Ferramenta de Residuos) é
também a denominacdo do projecto que procura desenvolver um modo de lidar com a gestdo de

residuos resultantes das actividades de construcao, remodelagéo e demoligdo de edificios.

Um dos objectivos do projecto € aumentar a competitividade, através do célculo dos residuos, que
permitira efectuar o planeamento das diferentes opg¢des de recolha e logistica, evitando o aterro,

economizando trabalho, meios e dinheiro.

Sobre este aspecto concreto € referido no sitio da internet do programa que a utilizagdo do software
por empresas de constru¢do, projecto e gestdo de residuos vai aumentar directamente a sua
competitividade. Isto deve-se ao facto de a componente (quantidade e qualidade) dos residuos ser
calculavel desde a fase de projecto. A gestdo pode, entdo, ser adaptada as situacdes de mudanca
(relativas aos materiais, datas, condicOes legais e infraestruturais) e valorizar a operacdo de

projectar a construcdo em termos de utilizagdo de recursos e gestdo do negocio.
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O Projecto Waste Tool apresenta um método proposto para quantificacdo de residuos de

construcdo, o qual assenta em duas abordagens para realizar a estimativa:

e Abordagem da “Ficha global de construcdo”: Esta abordagem é baseada em dados globais
de tipos de construcao similares que fornecem quantidades de residuos por metro quadrado
de construcdo. Os dados globais sdo obtidos de obras anteriores e sdo registados em fichas

designadas como fichas de dados globais;

e Abordagem da “Ficha de elemento construtivo”: Esta abordagem fornece a quantidade de
residuos gerados por cada “elemento construtivo” que compdem o projecto. O “elemento
construtivo” tem uma funcdo especifica na construcdo sendo usualmente realizado por um
profissional em obra. Estes elementos tém uma unidade propria, por exemplo area ou

volume unitario.

Tendo em conta a metodologia utilizada na presente dissertacdo para analise dos casos de estudo,
importa salientar que a Ficha Global de Construgéo referida no Waste Tool é entendida como uma
apresentacdo global de dados relativos a uma construcdo especifica tal como um edificio de
escritorios ou uma habitacdo unifamiliar. A informacédo presente nestas fichas é de natureza geral e
utiliza indicadores globais gerados de obras. Esta ficha fornece dados da producdo global de
residuos sendo usados na fase de planeamento do projecto. As Fichas Globais de Construcéo sdo
preparadas para um tipo especifico de construgdes, por exemplo edificios residenciais, edificios de
escritorios, hotéis, etc. Para além disso, para cada tipo de constru¢do pode-se distinguir trés niveis
de qualidade: elevada, média e baixa. Assume-se que edificios de elevada qualidade produzem uma
maior quantidade de residuos e os edificios de baixa qualidade produzem menores quantidades de

residuos.

Assim, quando os trés parametros necessarios: tipo de edificio, grau de conforto e area bruta de
construcdo, sdo determinados, o Waste Tool indica que a leitura da quantidade de residuos pode ser

efectuada através de um diagrama, apresentado na figura seguinte.
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B nivel baixo de conforto, y = 264,44 301987 (1)

B Mivel médio de confarto, y = 250,6 x 01811
Mivel alto de conforto, y=276,54 30,1674

Figura 11 — Diagrama indicador da quantidade de residuos (Technische Universitat Dresden et al. 2006).

Por exemplo, para um edificio com um grau de conforto reduzido e com uma &rea de construcdo de
40.000 m?, o calculo dos residuos produzidos sera de 30 kg/m?. O diagrama foi criado com base em

informacdo determinada empiricamente na estrutura do projecto WAMBUCO.

Como conclusao, o projecto Waste Tool compara os métodos de calculo anteriormente referidos

através da apresentacdo do quadro seguinte.

Quadro 6 — Comparagao dos métodos de calculo (Technische Universitét Dresden et al. 2006).

_ Edificio especifico Construgao especifica

Planeamenta Wisdo geral Soma dos elementos construtivos
Pardmetros necessarios - Tipo de edificio - Tipo de construgéo
- Mivel de conforto - Quantidade (por &rea)
- Area (il
Termpo de calculo Estuda prévio Fase de planeamento
Custos de laboragdo Baixn Alto
Precisdo Baixo Alto
Infarmacdo sohre as fracedes de Peguenainenhuma divisdo da Estimativa das gquantidades de
residuns guantidade global de residuos residuos por fraccdo possivel, se

aplicavel num ternpo especifico

Refere-se ainda que o calculo especifico da edificagdo no que diz respeito a quantidade de residuos,
é adequado para um calculo inicial, tendo em conta que as caracteristicas de constru¢cdo ndo estao

determinadas.

O célculo especifico da construgdo, permanece inalteravel no planeamento detalhado da gestdo de

residuos no local da construcao.

Curso de Mestrado em Engenharia Civil — Perfil de EdificacGes — Trabalho Final de Mestrado
Indicadores para o Célculo de Residuos nos Planos de Prevengdo e Gestdo, e sua aplicagdo pratica Pag. 23



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
Departamento de Engenharia Civil

PROJECTO WASTE TRAIN

Concebido como parte integrante do Programa Leonardo da Vinci (EU) — Aprendizagem ao longo
da vida, o projecto Waste Train (ABZ Essen et al. 2009) visa apoiar a formagdo no sector da

construcao civil, lidando especificamente com a gestdo de residuos desta area de actividade.

O projecto Waste Train realca indirectamente os resultados do projecto Waste Tool, o qual teve
como objectivo e produto final um software de gestdo de residuos de construcdo, que através do
seu contedo multimédia, fornece conhecimentos mais abrangentes aos seus utilizadores —

trabalhadores ndo qualificados e técnicos superiores.

No caso do Waste Train o objectivo serd adaptar o software aos requisitos de uma formacgéo
inicial / formacdo continua no ramo da construcdo e da gestdo de residuos, introduzindo o conceito
do método de aprendizagem activo e transferindo o produto para Orgdos responsaveis pela

formacdo na Bulgaria, Reino Unido, Franca e Portugal (paises participantes no projecto).

ITEC — INSTITUT DE TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO DE CATALUNYA

O ITeC é um Instituto que desenvolve produtos e servicos de base tecnoldgica (investigacdo) e

também realiza avaliacdo e certificacdo de varios produtos e actividades no sector da construcéo.

No Arquivo de Projectos respectivo, foi localizado um trabalho do ano 2000 relativo a
“Minimizacdo e Gestdo dos Residuos da Construgdo” (Projecto Life 98/351). Este trabalho
apresenta diversos documentos relevantes para a presente dissertacdo, concretamente: Situacdo
Actual e Perspectivas Futuras de Residuos de Construcdo (Reixach et al. 2000b); Manual para a
Minimizacdo e Gestdo dos RCD (Reixach et al. 2000c); Plano de Gestdo de RCD (Reixach et al.
2000a); Software de Apoio a Implementacdo do PGR (ITeC 2000); Apresentacdo de Ensino para a
Gestdo Eficiente dos Residuos (Reixach et al. 2000d).

Este conjunto de documentos, realizados no ano 2000, visava reforgar a cultura de controlo e

reducdo de residuos mistos produzidos pelo sector da construcéo.

O "Manual para a Minimizacdo e Gestdo dos RCD" (Reixach et al. 2000c), considerado uma
ferramenta de elevado valor para optimizar todo o0 processo, procurou criar novos habitos entre os
trabalhadores das obras, para manter o controlo de residuos permanentemente presente em todo o

processo. Esta estruturado em trés partes:

1. Gestdo de residuos e tratamento. Apds as definigdes basicas, explica os objectivos: reduzir,
reutilizar e reciclar, bem como os principais aspectos da gestdo de residuos e tratamento de

materiais excedentes;
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2. Alternativas de gestdo e tratamento de residuos de escavacdo, demoli¢cbes e novas

construcdes;

3. Recomendacdes para a reducdo e gestdo eficaz dos residuos de construcdo e demolicdo
para 0s Varios intervenientes no processo construtivo, desde o técnico que desenhou o
edificio, passando pelo o coordenador do projecto, eventual gestor do empreendimento,
dono de obra, director de obra, até ao técnico responsavel pela Gestdo dos RCD e

trabalhadores em obra.

Por outro lado, o "Plano de Gestdo de RCD” (Reixach et al. 2000a) detalha o método de elaboragédo
do plano, ilustrando-o com exemplos e completando-o com anexos de informacdo. Este é o
documento mais relevante para o presente trabalho, uma vez que apresenta indicadores relativos a

producéo de RCD.

No documento referido, € salientado que todas as acgdes propostas para a reducdo eficiente dos
RCD séo menos eficazes se aplicadas ao longo de um conjunto de trabalhos que ndo estdo dotados
dum programa racional de gestdo dos residuos gerados nas suas diferentes fases. Assim, o ITeC

considera essencial que, antes de se iniciarem as operacdes de construcdo, devera existir um PGR.

Para os construtores e empresas de demoli¢do, é fundamental desenvolver um método que permita
prever, durante a fase de planeamento dos trabalhos de construcdo ou demolicdo, 0s custos
econdmicos, em cada etapa do processo, que reflictam a necessaria gestdo dos materiais excedentes
e dos RCD.

Conforme indicado pelo ITeC, é fundamental que o PGR dé a conhecer previamente a quantidade
de RCD que se estima produzir, 0 seu potencial de recuperacdo e como fazer uma gestdo eficiente
dos mesmos. E indicado também que através desta ferramenta, na Catalunha, pode ser avaliada
com alguma precisdo a caucdo respectiva que é necessario depositar a favor dos municipios,
conforme implementado no Decreto n.° 201/1994, de 26 de Julho, publicado no “Diari Oficial de la

Generalitat de Catalunya”.

Como consequéncia do referido, o ITeC considera que o PGR deve estruturar-se segundo as etapas

e objectivos seguintes:

e Em primeiro lugar deve estabelecer uma estimativa da quantidade e natureza dos residuos

que se vao gerar em cada etapa da construcéo e/ou demolig&o.

Este objectivo é possivel de alcancar tendo em consideracao a experiéncia do construtor ou
da empresa de demoligdo, tendo estes aplicado no passado critérios de classificagdo e
quantificacdo de RCD, o que em 2000 ndo se verificava ser muito frequente. Assim, nas
situacdes contrérias, o ITeC propbe a aplicacdo dos valores provenientes de um estudo

realizado pelo mesmo na andlise da situacdo actual, e que seguidamente se apresentam:
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Quadro 7 — Valores médios das quantidades globais de residuos em obras de constru¢do convencional e sem nenhum tipo
de controlo de residuos (Reixach et al. 2000a).

Fase de estruturas 0,01500 m*/m? construido (cofragem de madeira)

0,00825 m*/m” construido (cofragem metalica)

Fase de alvenarias 0,05500 m*/m? construido

Fase de acabamentos | o 05000 m%/m? construido

Originam um total de 0,1200 m*/m* construido
(valor que foi comparado com diferentes fontes)

O ITeC salienta que relativamente a fase de estruturas, a variagdo dos resultados nas obras
analisadas foi substancial, o que poderad explicar uma certa dispersdo na aplicacdo dos

valores apresentados no quadro anterior.

Sdo também apresentadas figuras relativas a composicdo percentual dos residuos nas varias

fases de construcdo analisadas:

15% Betéao!

8% Metais

5% Papel e Cartdo

V 60% Madeira

12% Plasticos

Figura 12 — Composic&o percentual dos residuos produzidos na fase de estruturas com cofragem de madeira (Reixach et
al. 2000a).

22% Metais

5% Papel e Cartdo —— »—

37% Betao!

5% Madeira

31% Plasticos

Figura 13 — Composicao percentual dos residuos produzidos na fase de estruturas com cofragem de metélica (Reixach et
al. 2000a).
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1% Outros—
1% Metais ——

3% Madeira
4% Plasticos ——

84% Materiais ceramicos,
argamassas, betéo, etc.

7% Papel e Cartdo

Figura 14 — Composicéo percentual dos residuos produzidos na fase de alvenarias (Reixach et al. 2000a).

40% Materiais ceramicos,
argamassas, betéo, etc.

1% Outros
4% Metais

7% Madeira

an 20% Gesso
13% Plasticos

15% Papel e Cartdo

Figura 15 — Composic&o percentual dos residuos produzidos na fase de acabamentos tradicionais (Reixach et al. 2000a).

" 15% Papel e Cartéo

30% Plasticos

25% Placas de Gesso

10% Materiais ceramicos,
argamassas, betao, etc.

1% Outros
4% Metais ——

15% Madeira——

Figura 16 — Composic&o percentual dos residuos produzidos na fase de acabamentos com cartéo / gesso (Reixach et al.
2000a).
Relativamente a caracterizagdo e quantificagdo dos residuos de demolicdo, o ITeC
considera que uma optimizacdo dos mesmos devera passar por uma prévia medicdo
exaustiva do edificio. Nesta accdo analisam-se os componentes a demolir, determinando se

sdo elementos construtivos (compostos por varios materiais) ou materiais isolados,
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procurando-se uma primeira ideia das possibilidades de valorizagdo (reutilizaco,

reciclagem, etc.).

Nesta fase prévia as operacdes de demolicdo é muito importante identificar os materiais
toxicos e potencialmente perigosos, para poderem ser acauteladas as medidas a aplicar para

0s separar dos restantes e receberem um tratamento especifico.

Caso ndo seja possivel realizar uma medicgéo detalhada, e tendo em conta que a maioria dos
edificios se demolem devido a sua obsolescéncia técnica e funcional, o que ocorre a uma
determinada idade, é possivel caracterizar aproximadamente a composicao das construcdes
de uma determinada época, isto é, considerando que na pratica todas eram construidas da
mesma maneira. Neste sentido, e segundo um estudo analitico realizado pelo 1TeC relativo
a composicdo dos edificios com idades entre os 75 e 100 anos, determinou-se o seguinte
quadro:

Quadro 8 — Avaliacéo do volume de residuos de demolicéo em edificios (m* de volume aparente por m?
construido) (Reixach et al. 2000a).

MATERIAIS CONSTRUGAO DE NAVE INDUSTRIAL DE NAVE INDUSTRIAL DE
HABITAGAO DE ALVENARIA ALVENARIA ESTRUTURA DE BETAO I
Alvenarias 05120 0,5270 0,3825
Betdo e argamassas ; 0,0620 0,2550 0,5253
Pétreos 0,0820 0,0240 0,0347
Metais 0,0009 0,0017 0,0036
Madeiras 0,0663 0,0644 0,0047
Vidro 0,0004 0,0005 0,0010
Plasticos 0,0004 0,0004 0,0007
Betumes 0,0012
Outros 0,0080 0,0010 0,0153
TOTAL 0,7320 08740 0,9690

No estudo realizado, o ITeC destacou a eventualidade de os valores apresentados ndo se
ajustarem aos métodos e meios do construtor ou empresa de demoligdo. Por esse motivo,
em 2000, o ITeC recomendou que as empresas passassem a adoptar o compromisso de
registar os residuos que produziam, segundo a sua propria forma de trabalhar e os meios
auxiliares utilizados para o efeito, para que no futuro fosse possivel aplicar esses dados em

obras a realizar.

A segunda etapa proposta pelo 1TeC para estruturar 0 PGR consiste na obtengdo da

informacao relativa aos gestores de residuos que se localizem nas proximidades da obra.

Serd necessario conhecer as caracteristicas (condicionantes de admissédo, distancia e taxas
aplicaveis) dos locais de aterro, centros de reciclagem, pontos verdes, centros de

classificagdo, etc., para se poder definir um procedimento externo de gest&o de residuos.
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e A partir do cruzamento das informagdes anteriormente referidas (quantidade / tipologia dos
residuos e procedimento externo de gestdo dos residuos, a garantir pelos operadores) seréd
possivel determinar, em cada momento da obra de construcdo ou demolicdo, os elementos
de gestdo interna a considerar (quantidade e caracteristicas dos contentores, depdsitos para
materiais perigosos, etc.). Presumivelmente estas acces resultardo numa reducdo dos

custos de gestdo dos residuos.

e Uma vez conhecidos os custos associados a manipulagdo dos residuos, aluguer dos
contentores, transporte e taxas de depdsito dos residuos, em cada uma das etapas da obra,
devera determinar-se (por etapas e no conjunto global) o custo final da gestdo de residuos

de uma obra de construcdo ou demolicéo.

Assim, através da descrigdo sintética realizada anteriormente, o ITeC considera que estdo referidas
as etapas fundamentais do processo a serem consideradas na redaccdo de um documento especifico,

intitulado “Plan de gestién de residuos en las obras de construccion y demolicion”.

Refere-se ainda que este estudo estd complementado com uma ferramenta informatica que facilita a

aplicacdo e difusdo da informacéo anteriormente apresentada.

ARC — AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

A Agéncia de Residus de Catalunya é uma entidade de direito publico, que tem como competéncia
a monitorizacao dos residuos produzidos na Catalunha e restante &mbito territorial, com excepcéao
dos residuos radioactivos; dos resultantes da prospeccao, extraccao, tratamento e armazenamento
de recursos minerais e da exploragdo de minas; dos residuos de exploragdes agricolas e pecuarias
gue ndo sejam perigosos e se utilizem exclusivamente no ambito da exploracdo agréria; dos

explosivos, das &guas residuais e dos efluentes gasosos emitidos para a atmosfera.

Com o objectivo de melhorar a qualidade de vida dos cidaddos da Catalunha e de proteger 0 meio
ambiente, a Agéncia de Residus de Catalunya tem como principais objectivos: promover a
minimizacdo de residuos e sua perigosidade; fomentar a recolha selectiva; valorizar os residuos;
eliminar os desperdicios; recuperar espagos e solos degradados por descargas ilegais de residuos ou

de contaminantes.

Apos contacto com esta entidade foram fornecidas tabelas com indicadores (Agencia de Residus de
Catalunya 2006) as quais sdo apresentadas em anexo a presente dissertacdo, bem como uma ficha

explicativa do preenchimento e metodologia de calculo aplicada ao PPGRCD na Catalunha.

Na verificacdo dos dados obtidos na ARC, que resultam do trabalho realizado no ano 2000 relativo
a “Minimizacdo e Gestdo dos Residuos da Construcdo” (Projecto Life 98/351), anteriormente

apresentado no capitulo “Analise do Estado da Arte na Europa — Indicadores de Previsdo das
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Quantidades de RCD - ITeC”, constata-se na seccdo relativa aos residuos de construcdo na
edificacdo (obra nova) que ha diferenca nas quantidades de residuos geradas quando comparadas
obras com cofragem de madeira e divisorias interiores de alvenaria comparativamente a cofragem
metalica e divisorias interiores em gesso cartonado, sendo os indicadores de 117,75 kg/m’® e

102,87 kg/mz, respectivamente.

Ao nivel dos varios fluxos / fileiras, 0 ARC apresenta os residuos discriminados pelos respectivos
codigos da LER, destacando-se em termos de quantidades o betdo (17 01 01), os tijolos (17 01 02),
as misturas de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais cerdmicos (17 01 07) e os materiais de
construcdo a base de gesso (17 08 02). Refere-se ainda que os residuos identificados como
provenientes das embalagens representam uma quantidade significativa, mais elevada no caso da
construcdo com cofragem metélica e divisoOrias interiores em gesso cartonado, a qual também

apresenta valores elevados para os residuos metalicos.

Os residuos de escavacdo sdo apresentados em tabela independente e com unidades de dificil

interligacdo aos dados anteriormente referidos.

4.4 SINTESE

Apoés realizacdo da andlise do estado da arte na Europa, conforme capitulos anteriormente
apresentados, referem-se aqui, de forma sintética, as principais observacGes a considerar para

efeitos de analises posteriores:

e A comparagdo dos varios projectos e estudos consultados a nivel europeu, no &mbito da
previsdo das quantidades de RCD, revela que foram considerados diferentes métodos de
contabilizagdo dos residuos e que os resultados finais sdo expressos em unidades distintas,

sendo dificilmente comparaveis.

e Contudo, na medida do possivel, apresenta-se no quadro seguinte o resumo dos dados
obtidos considerados relevantes para a presente dissertacdo. Para efeitos de apresentacédo
dos indicadores obtidos foi adoptada a unidade utilizada no Manual Europeu de Residuos

da Construcdo de Edificios (Lipsmeier et al. 2005), kg/m?:
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Quadro 9 — Indicadores globais de previsio de residuos, obtidos a nivel Europeu (kg/m?).

TIPO DE EDIFICIO

Observacoes
HABITACAO ESCRITORIOS HOSPITALAR
Aplicaveis apenas a
168,0 182,0 160,0 )
BRE obras de construgéo
(16,80 ton/100m?) (18,20 ton/100m?) (16,00 ton/100m?)

(“new build only™)

Produgdo média de
residuos obtida para
Projecto Waste Tool 63 a80 60a70 - com composigo de
residuos e logistica
especificos

117,75

(Cofragem de madeira

e divisdrias alvenaria) Aplicaveis apenas a

ARC /1TeC - - obras de construgéo
102,87 (“obra nova”)

(Cofragem metalica e

divisorias gesso cart.)

e Os indicadores especificos por fluxos/fileiras dos estudos produzidos pelo BRE e

ARC / ITeC estdo descriminados nas tabelas respectivas em anexo a presente dissertacao.

e Da anélise dos elementos fornecidos pela BRE, oriundos dos dados introduzidos por 569
projectos na ferramenta SMARTWaste, percebe-se claramente a grande diferenca que existe
na comparac¢do da quantidade global de residuos produzida pela construgdo de um edificio
industrial para os restantes tipos de edificios, sendo essa quantidade a mais reduzida no
caso do edificio industrial. Na outra ponta da producéo de residuos segundo os dados do
BRE encontra-se o edificio comercial (que ndo seja nem “retail” nem “offices”), o qual
apresenta o indicador mais elevado de todos os edificios tipo analisados. Ao nivel dos
vérios fluxos / fileiras, o BRE apresenta 22 tipos diferentes de classificagdes, dos quais se
destacam os “Bricks”, “Concrete”, “Inert”, “Timber” e “Mixed”. Os indicadores obtidos
para estes fluxos / fileiras variam bastante consoante o tipo de edificio, mas regra geral a

sua grandeza relativa é constante.

e Ainda relativamente aos dados fornecidos pela BRE, oriundos da ferramenta
SMARTWaste, durante o periodo de elaboracdo da presente dissertacdo foi possivel obter as
tabelas de indicadores (benchmark data) relativas a situagdo com 480 projectos inseridos

(informacéo actualizada em 2009.11.30) e 569 projectos inseridos (informacéo actualizada
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em 2010.02.28). Comparando apenas os indicadores acima apresentados verifica-se que o
complemento de 89 projectos inseridos naqueles trés meses de periodo temporal,
originaram alteragdes nos indicadores na ordem dos 10 kg/m? (valor médio), para mais ou
para menos. Nao sendo possivel realizar andlises mais profundas com os dados disponiveis,
pode-se apenas supor que tal variacdo resulta da grande quantidade de informacéo
introduzida na ferramenta SMARTWaste, a qual comeca a apresentar valores mais sélidos e
seguros que permitem uma previsdo das quantidades de residuos produzidas aplicavel a um

namero significativo de obras tipo.

No caso dos elementos ARC, conforme referido no subcapitulo anterior, é feita a distin¢éo
entre dois sistemas construtivos: com cofragem de madeira e divisdrias interiores de
alvenaria comparativamente a cofragem metalica e divisorias interiores em gesso
cartonado, sendo o indicador ligeiramente mais elevado na primeira situagdo. Ao nivel dos
vérios fluxos / fileiras, o ARC apresenta os residuos discriminados pelos respectivos
cddigos da LER, e verifica-se que no sistema construtivo a base de cofragem metalica e
divisorias interiores em gesso cartonado os residuos provenientes das embalagens e dos

metais tém maior preponderancia.

Dos estudos consultados constatou-se que os indicadores disponibilizados pelo BRE sdo
bastante superiores aos existentes nos estudos produzidos pelo ARC/ITeC (maior
producdo de kg/m?), que por sua vez também serdo mais elevados que os poucos dados
actualmente disponiveis em Portugal e que seguidamente se apresentam no capitulo “Visao
Global do Ponto de Situacdo em Portugal”. Esta constatacdo indica que os dados obtidos
dos estudos analisados devem ser sempre associados a respectiva origem, sendo a
informacdo valida para as condigdes que 0s geraram, nas quais existem inimeras variaveis
a ter em conta (entre as quais se salientam desde logo as posturas e formacéo dos técnicos
envolvidos na execucdo dos trabalhos), ndo devendo por isso ser interpretados como
valores inequivocos da producdo de residuos, mas sim contribuicbes para um melhor
conhecimento das diferentes tipologias, sempre dentro do contexto dos respectivos paises

de origem.
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5. VISAO GLOBAL DO PONTO DE SITUACAO EM PORTUGAL

Relativamente ao panorama da producdo de RCD em Portugal, no capitulo anterior foi apresentada
informacdo actualmente disponivel ao nivel das Agéncias Europeias. Nos proximos subcapitulos
pretende-se complementar essa informacdo com dados disponiveis nas entidades e organizagdes
Portuguesas, bem como enquadrar a legislagdo Portuguesa aplicavel a especificidade da area dos

RCD, realizando-se uma descri¢do cronoldgica dos principais diplomas.

Destacam-se ainda os principais trabalhos realizados em Portugal no @mbito dos RCD, mais
concretamente envolvendo a determinagdo de indicadores e indices susceptiveis de serem utilizados

como base de dados para futuras estimativas de RCD.

51 ORIENTACOES E REQUISITOS LEGAIS

O quadro juridico da gestdo dos residuos foi pela primeira vez definido em Portugal pelo
Decreto-Lei n.° 488/85, de 25 de Novembro, o qual transpds a Directiva n.° 75/442/CEE, de 15 de
Julho, anteriormente referida no capitulo “Anélise do Estado da Arte na Europa — Orientagdes e
Requisitos Legais”. J& nessa altura se estabelecia claramente a quantificacdo dos residuos como
ponto de partida para a estratégia de diminuicdo da produgdo de residuos, desenvolvimento de
processos tecnoldgicos que permitam a sua reciclagem, elimina¢do dos ndo reciclados em
condi¢des de méximo aproveitamento do seu potencial energético e outros de adequada proteccao
do ambiente. Pretendeu-se assim langar as bases de um sistema de registo obrigatério de residuos e
definir competéncias e responsabilidades no dominio da sua gestdo. Em anexo a esse diploma era

estabelecida uma primeira listagem de componentes toxicos ou perigosos.

O referido Decreto-Lei e demais legislacdo complementar criaram as bases da gestdo dos residuos,
as quais foram genericamente compreendidas na Lei n.° 11/87, de 7 de Abril (Lei de Bases do
Ambiente).

O Decreto-Lei n.° 488/85, de 25 de Novembro, seria revogado, 10 anos depois, pelo Decreto-Lei
n.° 310/95, de 20 de Novembro, o qual transpds as Directivas n.%s 91/156/CEE, de 18 de Marco, e
91/689/CEE, de 12 de Dezembro.

Pretendeu-se, funcdo da experiéncia recolhida, bem como das novas questdes suscitadas,
empreender a adaptacdo da referida legislacdo, de modo a adequé-la as exigéncias entdo
emergentes em matéria de ambiente, bem como redefinir o quadro normativo vigente na altura,
adaptando-o e actualizando-o ao progresso técnico e cientifico, de modo a articula-lo com um

efectivo desenvolvimento sustentavel.
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Mais tarde, verificou-se a revogacdo do Decreto-Lei n.° 310/95, de 20 de Novembro, pelo
Decreto-Lei n.° 239/97, de 9 de Setembro. Este diploma declarava que “a gestdo adequada de
residuos é um desafio inadiavel para as sociedades modernas”, reconhecendo a complexidade e

gravidade dos problemas relacionados com a gestéo de residuos.

Realizou-se uma adaptacdo as novas opgdes politicas e a introduziram-se os aperfeicoamentos que
a experiéncia aquela data revelou convenientes. Foi também introduzido um mecanismo autbnomo
de autorizacdo prévia das operacdes de gestdo de residuos, clarificando o licenciamento das

actividades em que por vezes tais operacOes se integravam.

Entretanto, a Portaria n.° 335/97, de 16 de Maio, estabelece o Regime do Transporte de Residuos
no Territério Nacional, fixando as regras a que fica sujeito o transporte de residuos, incluindo a

definicdo dos modelos das Guias de Acompanhamento de Residuos (GAR).

Foi também em 1997 que o Governo aprovou um Plano Estratégico para os Residuos Solidos
Urbanos (PERSU). Neste documento os RCD encontram-se identificados como um dos nove fluxos
de residuos que constituem os RSU. Mais tarde, em 2007, com a publicacdo da Portaria
n. 187/2007, de 12 de Fevereiro, foi aprovado o Plano Estratégico para os Residuos Solidos
Urbanos para o periodo de 2007 a 2016 (PERSU II). O PERSU II visa adequar as orientacfes e
estratégias para o sector de RSU ao actual quadro legal e comunitario, colmatando as principais
debilidades evidenciadas pelo PERSU.

Com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 516/99, de 2 de Dezembro, foi aprovado o Plano Estratégico
de Gestdo dos Residuos Industriais (PESGRI), no qual se encontram definidos os principios
estratégicos a que deve obedecer a gestdo de residuos, no territorio nacional. Este plano foi objecto
de duas revisdes (2000 e 2001). Neste plano os RCD sao identificados como residuos industriais,
apresentam-se as prioridades para a gestdo dos residuos industriais e quais as accdes e metas a
implementar neste dominio. Surge também a responsabilizacdo de todos os intervenientes no ciclo

de vida de um produto pela sua correcta gestdo, com especial incidéncia no fabricante do produto.

O PESGRI assenta em principios fundamentais, tendo como base a hierarquia das opc¢des de gestao
estabelecida na Estratégia Comunitaria de Gestdo de Residuos, adoptada pela Resolucdo do
Conselho de Ministros da Unido Europeia de 24 de Fevereiro de 1997, e que preconiza
preferencialmente a prevencéo, reciclagem, valorizagéo e a deposi¢cdo como destino final, esgotadas

as outras solucdes.

Na medida em que o principal objectivo do PESGRI é o de reduzir a quantidade e perigosidade dos
residuos industriais, através da sua prevencao (incluindo a valorizacdo interna), foi proposto o

Plano Nacional de Prevencdo de Residuos Industriais - PNAPRI.
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O Plano Nacional de Prevencdo de Residuos Industriais, designado por PNAPRI é um instrumento
de planeamento da Administragdo Publica e também de todos os agentes econdémicos, objectivado
prioritariamente para a reducdo da perigosidade e quantidade dos residuos industriais, ndo sé pela
aplicacdo de medidas e tecnologias de prevengdo aos processos produtivos inseridos na actividade
industrial (incluindo a valorizacdo energética interna dos residuos produzidos), mas, também,
através da mudanca do comportamento e da atitude dos agentes econdmicos e dos proprios

consumidores.

Em 2003, com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 153/2003, de 11 Julho, é estabelecido o Regime
Juridico da Gestdo de Oleos Usados, o qual realiza a revisdo e complemento das regras de gest&o
de 6leos usados que foram fixadas pelo Decreto-Lei n.° 88/91, de 23 de Fevereiro, e demais
legislacdo regulamentar, que transpds para a ordem juridica interna a Directiva n.° 75/439/CEE, de
16 de Junho, relativa a eliminacdo de Oleos usados, conforme alterada pela Directiva n.°
87/101/CEE, de 22 de Dezembro de 1986.

Alguns meses depois, a Portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo, aprova a Lista Europeia de Residuos
e harmoniza o normativo vigente em matéria de codificacdo das operacdes de eliminagdo e

valorizagdo de residuos.

Foi em Maio de 2006 que o entdo Ministério das Cidades, Ordenamento do Territério e Ambiente
incumbiu seis universidades portuguesas, em colaboragdo com o Instituto Nacional de Estatistica,
através de um protocolo, de realizarem um estudo de inventariacdo dos residuos industriais
produzidos em Portugal tendo como referéncia o ano 2001 destinado a fazer uma reavaliagdo dos
dados até entdo conhecidos. Desse trabalho resultou a necessidade de dotar o Pais de centros
integrados de recuperacdo, valorizagdo e eliminacdo de residuos perigosos (CIRVER), o que se
traduziu no Decreto-Lei n° 3/2004, de 03 de Janeiro, que define o regime juridico do licenciamento,

da instalacdo e da exploracdo dos CIRVER.

Com o Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro, é estabelecido o0 novo regime juridico para a
gestdo de residuos, substituindo o regime vigente com o Decreto-Lei n.° 239/97, de 9 de Setembro.

E com este diploma que surge pela primeira vez na legislacio portuguesa uma definicio para RCD.

Esse diploma, para além de transpor para o ordenamento juridico interno a Directiva
n. 2006/12/CE, de 5 de Abril, codificadora da dispersa regulamentacdo comunitaria sobre
residuos, visa também estabelecer novos enquadramentos para a regulacdo desta tematica,
introducdo de instrumentos novos no ordenamento juridico portugués e novos conceitos ao nivel do

regime econémico e financeiro da gestdo dos residuos.

Relativamente a este U(ltimo ponto, destaca-se a tentativa de estabelecer os mecanismos

institucionais que possam facilitar o encontro da oferta com a procura de residuos, através da
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introducdo de um mercado organizado de residuos que possa permitir 0 encontro da procura e da
oferta destes produtos com rapidez, seguranca e eficacia (por exemplo bolsas de residuos). O
diploma procura fixar os seus principios vectores, permitindo a sua institucionalizacdo e

desenvolvimento.

A Portaria n.° 1408/2006, de 18 de Dezembro, regulamenta o funcionamento do Sistema Integrado
de Registo Electronico de Residuos (SIRER) previsto no Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de
Setembro, Regime Geral da Gestdo de Residuos (RGGR).

Ainda em 2006 o LNEC publica as seguintes Especificagdes Técnicas:

e EA471-2006- Guia para a utilizacdo de agregados reciclados grossos em betdes de

ligantes hidraulicos;
e E472-2006- Guia paraa reciclagem de misturas betuminosas a quente em central;

e E473-2006- Guia para a utilizacdo de agregados reciclados em camadas ndo ligadas

de pavimentos;

e E474-2006- Guia para a utilizagdo de residuos de construcdo e demolicdo em aterro e

camada de leito de infraestruturas de transporte.

Em 2007 destaca-se a sexta alteragdo ao Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de Dezembro, que
estabelece 0 Regime Juridico da Urbanizacdo e Edificacdo (RJUE), realizada através da Lei n.°
60/2007, de 4 de Setembro, a qual apresenta na republicacdo daquele diploma a introducdo da
referéncia a0 Regime da Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RGRCD) em varios

artigos.

Em 2008, o novo Codigo dos Contratos Publicos (CCP), publicado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008,
de 18 de Janeiro, incorpora também esta tematica ao estabelecer o PPGRCD como “Elemento da
Solucdo da Obra” no seu artigo 43.°. E igualmente indicado, no artigo 394.° do CCP, que “A
vistoria é feita pelo dono da obra, com a colaboracdo do empreiteiro, e tem como finalidade, em
relacdo a obra a receber, designadamente: Atestar a correcta execucdo do PPGRCD, nos termos da

legislacdo aplicavel”.

Considera-se ainda que o0 “O modo como foi executado o plano de prevencdo e gestdo de residuos
de construcdo e demolicdo, nos termos da legislacao aplicavel” devera ser informacédo a apresentar
no Auto de Recepc¢do Provisoria, nos termos do artigo 395.% e que “a obra ndo estd em condi¢des
de ser recebida se 0 dono da obra ndo atestar a correcta execucdo do PPGRCD, nos termos da

legislacdo aplicavel, devendo tal condicdo ser declarada no auto de recepgéo proviséria”.

Finalmente, com o Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco, ¢ estabelecido o Regime de Gestdo de

Residuos de Construcdo e Demolicdo, compreendendo a sua prevencdo e reutilizacdo e as suas
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operac0es de recolha, transporte, armazenagem, triagem, tratamento, valorizacéo e eliminacao. Este
diploma é considerado fulcral para estabelecer as normas técnicas relativas as operagdes de gestdo
de RCD, em concretizacdo do disposto no artigo 20.° do Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de
Setembro, garantindo a aplicacdo ao fluxo de RCD das politicas de reducdo, reutilizagdo e

reciclagem de residuos.

Os modelos de Guias de Acompanhamento dos RCD (GARRCD) sdo aprovados com a publicacédo
da Portaria n.° 417/2008, de 11 de Junho. Importa reforcar que a publicacdo desta Portaria ndo
substitui a aplicagdo da Portaria n.° 335/97, de 16 de Maio, apenas introduz algumas adaptacGes
naquele diploma, concretamente no transporte de RCD em que as Guias especificas a aplicar

passam a ser as definidas na Portaria n.° 417/2008, de 11 de Junho.

Ja em 2009, o Decreto-Lei n.° 210/2009, de 3 de Setembro, estabelece o regime de constituicao,
gestdo e funcionamento do mercado organizado de residuos, procurando suprir as necessidades de
regulacdo no ambito do acompanhamento e controlo, por parte da administracdo, das actividades
das entidades gestoras de mercados organizados de residuos, assim como da articulagdo entre as
plataformas electronicas dos mercados organizados e a plataforma SIRAPA (Sistema Integrado de
Registo da Agéncia Portuguesa do Ambiente), a qual corresponde a um desenvolvimento do

SIRER, qual foi previsto também no regime geral da gestao de residuos.

Muito recentemente, pela Portaria n.° 228/2010, de 22 de Abril, define o logétipo para uso por
parte das entidades gestoras das plataformas de negociacfes no ambito do Mercado Organizado de
Residuos (MOR).

M@R PLATAFORMA INTEGRADA NO
MERCADO ORGANIZADO DE RESIDUOS

Figura 17 — Logétipo MOR (Portaria n.° 228/2010, de 22 de Abril).
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5.2 PANORAMA ACTUAL DA PRODUCAO DE RCD

Para além da informagdo apresentada anteriormente no capitulo “Anélise do Estado de Arte na
Europa — Panorama Actual da Producdo de RCD”, a qual inclui dados relativos a Portugal (embora
de reduzida quantidade), localizou-se informac&o adicional sobre a produgdo de RCD em Portugal,

em algumas organizacdes e entidades, tal como descrito em seguida.

INR = INSTITUTO DOS RESIDUOS

Actualmente o INR j& ndo estd em funcionamento. Contudo sdo apresentados dados referentes ao

ano de 2002 que foram publicados pelo INR, conforme se apresenta de seguida:

Quadro 10 — Producdo (ton) de Residuos Industriais (RI) por Capitulo LER® e por actividade econdmica, que inclui
RCD:; dados referentes a 2002 e valores arredondados as unidades ((INResiduos 2007) in (Barros e Jorge 2008)).

Capitulos LER Indistrias | Industria Producao e Alojamento e | Indistriasnao | Total Percentagem
Extractivas | Transformadora | Distribuicdo de | Restauracao | Especificadas(2) do Total (%)
Electricidade,
Gase Agua
01 | Residuos da prospeccdo | 3.451.268 | 1.288.100 18 0 11768 4760153 [ 364
e exploracao de minas
¢ pedreiras, bem como
de tratamentos fisicos e
quimices das matérias
extraidas
02 | Residuos da agricultura, | 35.240 607.562 0 4667 40313 687782 |53
horticultura,

aquacultura, silvicultura,
£33 e pesca, bem

como da preparagdo e
do processamento de
produtos alimentares
03 | Residuos da 70 1.803.587 1 0 2002 1805660 | 148
transformacdo de
madeira e dofabrico
de painéis, mobiliario,
pasta para papel, pape
e cartdo

Curso de Mestrado em Engenharia Civil — Perfil de Edificacbes — Trabalho Final de Mestrado
Pag. 38 Indicadores para o Célculo de Residuos nos Planos de Prevengéo e Gestéo, e sua aplicagdo pratica



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
Departamento de Engenharia Civil

Quadro 10 — Produgdo (ton) de Residuos Industriais (RI) por Capitulo LER(1) e por actividade econémica, que inclui
RCD; dados referentes a 2002 e valores arredondados as unidades (INResiduos 2007 in Barros e Jorge 2008).

Capitulos LER Industrias | Indistria Produgdo e Alojamento e | Indistriasndo | Total Percentagem
Extractivas | Transformadora | Distribuicio de | Restauracao | Especificadas(2) do Total (%)
Electricidade,
Gase Agua
04 | Residuos daindismado | 0 837.247 0 0 7 837.274 64

cour e produtos de courg,
£ da indistria téxil

05 | Residuos da refinzgdode | 12 3.100 526 0 365 4004 0,0
petrdleo, da purificacdo
de gds natural e do
tratamento pirolitico

de carvdo

06 | Residuosdeprocessos | 0 26.859 13 0 0 16,871 02
quimicos inorganicos

07 | Residuos de processos | 0 79517 20 0 84 79.620 06
quimicos organicos

08 | Resfiduos do fabrico, 0 96.859 i a 1 95862 07

formulaggo, distribuicdo
e utilizagdo (FFOU) de
revestimentos (tintas,
VeImizes e esmaltes
vitregs), colas, vedantes
e tintas de impressdo

09 | Residuos da industriz 0 6.071 0 0 3 0074 0,1
fotogréfica

10 | Residuos de processos | D 845 661 30.659 a 102 876413 6.7
térmicos

11 | Residuos de tratamentos | 0 81478 0 0 14 81492 05

quimicos de superficie
& revestimentos

de metais e outros
materiais; residuos da
hidrometalurgia de
metais ndo ferrosos
12 | Residuos da moldagem | 146 1177584 138 0 588 1178456 |90
e do tratamento fisico
mecnico de superficie
de metais e plasticas

]
g
(=]

13 | Oleos usados e residuos 43.856 1.765 0 2177 51.257 04
de combustiveis
iquidos (excepto
dleos alimentares, 05,
12e19)

14 | Residuos de salventes, | 7 3558 14 0 60 1639 0,0
fluidos de refrigeracdo
& gases propulsores
organicos (excepto
07 e08)
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Quadro 10 — Produgdo (ton) de Residuos Industriais (RI) por Capitulo LER(1) e por actividade econémica, que inclui
RCD; dados referentes a 2002 e valores arredondados as unidades (INResiduos 2007 in Barros e Jorge 2008).

Capitulos LER Industrias | Indistria Producdo e Alojamento e | Indistriasnde | Total Percentagem
Extractivas | Transformadora | Distribuicio de | Restauracao | Especificadas(2) do Total (%)
Electricidade,
Gase Agua

15 | Residuos de 130 541081 179 1 1.687 543 089 41
embalagens;
absorventes, panas
de limpeza, materiais
filtrantes e vestudrio
de protecgdo ndo
anteriormente
especificados

16 | Residuos nao 15732 110765 1958 0 520 128975 10
especificados em outros
capitulos desta lista

17 | Residuos de construgdo | 34.807 251588 b.342 0 21485 315222 | 24
e demoligao (incluindo
solos escavades de
locais contaminados)

18 | Residuesda prestacdo | 0 393 0 0 0 303 00
de cuidados de saide
aseres humanos

0U animais & ol
investigacdo relacienada
(excepto residuos de
cozinha e restauragdo
ndo provenientes
directamente da
prestacdo de cuidados
de saiide)

19 | Residues de instalagdes | 1.101 387.304 303.500 ] 4059 696,054 53
de gestio de

residuos, de estagles
de tratamento de
dquas residuais e da
preparacdo de 3gua
para cansuma humana
£ dfua par consumo
industria

20 | Residuos urbanos e 01.657 727810 4153 6744 4332 834,600 64
equiparados (residuos
domésticos, do
comérdio, industria e
servigos), incluindo

as fracghes recolhidas
selectivamente

Residuos ndo especificados 5313 55615 20.081 3 0 76,231 06

o 1634761 | 8976688 369,368 11426 100587 o220 ||
(1) LER - Lista Europeia de Residuos: Anexo | da Port. n2. 209/2004, de 16 de Margo.

(2) Na R.A. da Madeira nao foi possivel especificar os residuos industriais produzidos de acordo com as actividades

industriais.
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Em 1998 os numeros oficiais do INR publicados no seu Mapa de Producdo de Residuos
apresentavam 63.164 toneladas de residuos indicados pelas empresas do sector da construcao
((INResiduos 1999) in (Carvalho 2001)). Retenha-se que este valor é claramente uma sub-

estimativa e que nestes mapas ndo havia garantia de um adequado preenchimento.

Complementarmente refere-se que nas estimativas do Instituto Nacional de Estatistica (INE) foram
publicados valores de 10.931.628 toneladas e 7.690.749 toneladas de RCD, em 1995 e 1997,
respectivamente, valores obtidos com recurso a métodos de seleccdo de amostra regional (empresas
com mais de 20 empregados), com inquérito e entrevista directa (Carvalho 2001). Os valores sdo

baseados em indicadores expeditos e tm um caracter macro e indicativo.

APA — AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

No sitio da internet da APA é referido que “em Portugal, e com base na proporcao apresentada
pela UE, estima-se uma producéo de 7,5 milhdes de toneladas (de RCD) respeitantes ao ano de
2005”.

E ainda referido que “a quantificagdo de RCD, residuos de constituicio ndo homogénea, com
fraccBes de dimensfes variadas, as quais poderdo ser classificadas como residuos perigosos, nao
perigosos e inertes, tem sido bastante dificil, pelo que urge tomar medidas ndo s6 conducente a
sua correcta triagem na origem, o que facilitara a sua gestdo posterior, como quanto a sua

guantificacédo”.

53 INDICADORES DE PREVISAO DAS QUANTIDADES DE RCD

Seguidamente, pretende-se apresentar os principais trabalhos identificados em Portugal, realizados
no &mbito dos RCD.

Seréa dado especial destaque aos indicadores obtidos e metodologia adoptada, procurando obter os
dados de referéncia para as analises especificas realizadas no capitulo adiante designado

“Aplicacdo Prética (Casos de Estudo)”.

PROJECTO WAMBUCO - MANUAL EUROPEU DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO DE EDIFICIOS

Conforme anteriormente referido no capitulo “Analise do Estado de Arte na Europa — Indicadores
de Previsdo das Quantidades de RCD”, o Projecto WAMBUCO foi financiado pela Unido

Europeia, no ambito do Programa Crescimento Competitivo e Sustentavel.

No referido capitulo da presente dissertacdo, foram apresentadas as principais conclusdes desse

trabalho. Decidiu-se fazer novamente referéncia ao projecto WAMBUO neste capitulo, uma vez

Curso de Mestrado em Engenharia Civil — Perfil de EdificacGes — Trabalho Final de Mestrado
Indicadores para o Célculo de Residuos nos Planos de Prevengdo e Gestdo, e sua aplicagdo pratica Pag. 41



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
Departamento de Engenharia Civil

gue o Manual Europeu de Residuos de Construcdo de Edificios contou com a participacdo de varias

instituicOes e empresas Portuguesas.

Em concreto, destacam-se 0s seguintes parceiros Portugueses que participaram no consércio autor

do projecto:
e Centro de Estudos, Informacdo e Formacéao para o Ambiente, Lda. —- CEIFA AMBIENTE;
e TECMINHO - Associagédo Universidade — Empresa para o Desenvolvimento.

Assim, considera-se que 0 Manual Europeu de Residuos da Construgdo de Edificios, produto de um
trabalho onde intervieram instituicdes Portuguesas, representa um dos mais importantes marcos na

investigacdo e desenvolvimento desta tematica.

O documento produzido procurou facilitar a gestdo de RCD em obras e a exploragdo da existéncia
de possiveis potenciais de prevencdo e reutilizacdo de residuos existentes no processo construtivo,

tanto na fase de projecto como de execucéo.

GESTAO DOS RCD NA OBRA DE AMPLIACAO DO AEROPORTO FRANCISCO SA CARNEIRO

O trabalho publicado (Barros e Jorge 2008) traduz a forma como foi realizada a GRCD na obra de
ampliacdo do Aeroporto Francisco S& Carneiro (AFSC), Porto, Portugal (“estudo de caso”), no

periodo temporal de Janeiro de 2004 a Janeiro de 2005.

Na primeira parte do trabalho é realizada uma contextualizacdo da probleméatica da GRCD, que
inclui dados sobre produgdo de residuos na UE e em Portugal. O artigo publicado refere ainda que
0s RCD sdo uma mistura de materiais, em que, para além de constituintes 6bvios como betdo,
ceramicos, solos, entulhos, etc., se encontram também papel/cartdo, metais (aco, ferro, aluminio,
cobre, latdo, etc.), vidro e plastico, entre outros. Estas frac¢bes, desde que ndo estejam

contaminadas, podem ter valor econémico e ser inseridas no mercado de reciclagem.

Para tornar esta descri¢do mais perceptivel é apresentado o quadro com a composicao dos RCD na

area da Grande Lishoa:

Quadro 11 — Composicéo (percentagem massica) dos RCD da rea da Grande Lishoa ((Lima e Pinto 2000) in (Barros e

Jorge 2008))
Madeira 184
Metais 334
Inertes 10,6
Plasticos e borracha 22
Cobre 02
Chumbo 01
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E salientado o facto de a existéncia de RCD compostos por mais de um tipo de material complicar a
separacao de fraccbes dos RCD e ser um obstaculo a sua valorizagdo econdmica. Por exemplo, as
janelas, que incorporam vidro (inorgéanico) e caixilharia de madeira ou PVC (organicos) ou mesmo
caixilharia que combina o aluminio ou 0 PVC (para o exterior) e a madeira (para o interior). Nestas
situacBes é muito dificil caracterizar o residuo de construgdo como um todo, uma vez que cada
material/produto tem uma caracteristica prépria, cada qual tem um impacte especifico no meio

ambiente associado.

Concretamente no trabalho realizado na obra de ampliacdo do Aeroporto Francisco Sa Carneiro
(AFSC), Porto, Portugal, realizou-se uma classificacdo das frac¢des dos RCD, de acordo com a
LER, sendo apresentadas quantidades médias mensais para a geracdo dessas fracces de RCD,

assim como os valores mensais para varios indices de desempenho de gestdo ambiental de RCD.

Os indices apresentados reflectem o grau de desempenho do sistema de GRCD segundo um
determinado aspecto de funcionamento, concretamente: indice de existéncias de GARRCD, Indice
de adequacdo dos transportes de residuos, Indice de adequacdo das instalacBes receptoras de

residuos e Indices relativos ao destino final dos RCD da obra do AFSC.

Embora os referidos indices ndo se enquadrem no ambito dos indicadores pretendidos para a
presente dissertacdo, retiram-se orientacGes muito positivas do trabalho realizado no AFSC, ao
nivel da GRCD, bem como metodologias igualmente validas de obtencdo e tratamento estatistico

da informacdo relacionada com os RCD.

PROPOSTA DE METODOLOGIA PARA A PREVISAO DA PRODUCAO DE RESIDUOS DE

CONSTRUCAO - APLICACAO A0S MUNICIPIOS DO VALE DO AVE

No ambito da 92 Conferéncia Nacional do Ambiente, realizada na Universidade de Aveiro em Abril
de 2007, foi publicado um artigo sobre “Proposta de Metodologia para a Previsdo da Producgéo de

Residuos de Construcdo - Aplicacdo aos Municipios do Vale do Ave” (Santos e Jalali 2007).

O trabalho realizado procurou apresentar um metodo de calculo através do qual fosse possivel
proceder a quantificacdo da producdo de residuos de construcdo, suportado em dados reais e

objectivos, e tendo uma base empirica testada com um grau de rigor aceitavel.

No momento de elaboracdo deste trabalho era conhecido o anteprojecto lei para a GRCD (que
resultou na publicacdo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco, referido no capitulo “Viséo
Global do Ponto de Situacdo em Portugal — Legislacdo”). Ou seja, estava prevista a obrigatoriedade

de ser apresentado nas respectivas Camaras Municipais um PPGRCD, tal como se veio a verificar.

Assim, este trabalho procurou caminhar no sentido da uniformizacédo dos critérios de calculo e

tratamento dos resultados obtidos, associados & metodologia de previséo da produgéo de RCD.
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Area Construcdo (m?) x indice de Residuos (kg/m?) = Producéo Prevista de RCD (kg)

Considerou-se que o indice de Residuos inclui os pardmetros da qualidade e tipo da construgéo,
tendo em conta a tipologia de ocupacgdo da construcdo e o seu nivel de conforto. A escolha destes
parametros, aos quais se adicionou a area de construcao, prendeu-se com o facto de estes poderem
influenciar directamente a quantidade de residuos produzidos para uma construcdo. Por exemplo,
poder-se-a referir que um nimero de compartimentos, equipamentos e conforto numa construcéo

conduz a uma maior quantidade de residuos gerada.

Assim, sdo apresentadas cinco categorias para os valores de Indices de Residuos no quadro

seguinte:

Quadro 12 — indices de Residuos propostos na Metodologia para a Previsdo da Producéo de Residuos de Construgéo -
Aplicagdo aos Municipios do Vale do Ave (Santos e Jalali 2007).

INDICES DE RESIDUOS (kg/m?)

InddGstria e ) Hab. Hab.
) Servigos o S Anexos
Comércio Multifamiliar Unifamiliar
30 40 50 50 30

Na aplicagdo do método proposto a cinco dos seis concelhos pertencentes ao Sistema Integrado de
Residuos do Vale do Ave (SIRVA), analisando a producdo de RCD no ano de 2004, estimou-se a
producdo de 37 mil toneladas de RCD, o que resultou numa média aproximada de 109 kg por

habitante.

Para validar o método aplicado, foi adoptada uma moradia unifamiliar com uma area de construgédo
total de 454 m? (cave — 181 m?, r/c e andar — 283 m?).

Seguiram-se dois processos distintos: célculo da percentagem de residuos a que corresponderia o
Indice de Residuos proposto de 50 kg/m? (de acordo com o quadro anteriormente apresentado) e
medicdo da producdo efectiva de residuos da construcdo durante a fase de estrutura da construcéo

da referida moradia.

Da andlise efectuada concluiu-se serem aceitiveis as percentagens obtidas para producdo de
residuos, entendendo-se como aceitavel o valor proposto de 50 kg/m® E ainda referido que os
indices de Residuos propostos para as restantes tipologias teriam de ser confirmados pelos mesmos

métodos de validacdo utilizados.

A metodologia apresentada tem a vantagem de poder ser actualizada face a experiéncia adquirida.
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OUTROS PROJECTOS E ESTUDOS REALIZADOS

No presente capitulo sdo apresentadas informagdes provenientes de projectos e estudos consultados
no ambito da realizagdo da dissertacdo apresentada. Pretende-se juntar a informacdo Util a aferi¢do
dos indicadores relacionados com os RCD.

Quadro 13 — Origem e Composic¢ao dos RCD (Brito 2010).

Materiais % do peso total
Betdo, alvenaria e argamassa 50
Madeira 5
Papel, cartdo e outros combustiveis 1-2
Plasticos 1-2
Metais (ago inclhiido) 5
Solos de escavagio, brita de restauragio de pavimentos 20-25
Asfalto 5-10
Lamas de dragagem e perfuragéo 5-10

Quadro 14 - Distribuicdo percentual dos fluxos de materiais constituintes dos RCD ((Pereira 2002) in (Coelho 2009))

Materiais %
betdo, tijolos, alvenarias 350
madeira 5.0
papel, cartao 1.0
vidro 0.5
plasticos 0.5
metais 50
isolamentos 0.5
solos e britas 40.0
asfalto, betuminoso 6.0
outros residuos 6.5
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Quadro 15 — Redistribuigdo percentual da composi¢do média dos RCD, sem incluséo dos solos e rochas nao
contaminados (Coelho 2009).

Materiais %
betao, tijolos, alvenarias 58.33
madeira 8.33
papel, cartdo 1.67
vidro 0.83
plasticos 0.83
metais 8.33
isolamentos 0.83
asfalto, betuminoso 10.00
outros residuos 10.83

Quadro 16 - Estimativa percentual de constitui¢do de RCD de edificios na EU ((Moavenzadeh 1990) in (Coias e Silva e
Brazdo Farinha 1994)).

Alvenaria

Betdo | Madeira | Aco Diversos

57 3,7

37 | 2 | 0,3

Assim, considerando também as informacdes apresentadas no capitulo “Analise do estado de Arte
na Europa — Indicadores de Previsdo das Quantidades de RCD — ITeC - Institut de Tecnologia de
la Construccié de Catalunya”, conclui-se que a composicdo percentual admitida para as varias

parcelas dos RCD é bastante variavel.
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54 SINTESE

Apos realizacdo do ponto de situacdo em Portugal, conforme capitulos anteriormente apresentados,
referem-se aqui, de forma sintética, as principais observacdes a considerar para efeitos de analises

posteriores:

e Nos ultimos 25 anos o panorama legal e juridico que regulamenta a gestdo dos residuos
sofreu grandes alteracdes, as quais tiveram o seu ultimo grande desenvolvimento, no que
aos RCD diz respeito, com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco. Com
o referido diploma foi estabelecido o Regime de Gestdo de Residuos de Construcdo e
Demolicdo que introduziu diversas obrigacdes e novos instrumentos nas actividades

desenvolvidas nesta area.

e Tendo em conta a informagdo apresentada no capitulo “Analise do Estado de Arte na
Europa — Panorama Actual da Producédo de RCD”, a qual inclui dados relativos a Portugal,
e a informacdo adicional localizada em algumas organiza¢Ges nacionais e entidades,
conclui-se que as estimativas até agora realizadas da geracdo global de RCD sédo altamente
dispares, pelo que ndo existe, até a data, um valor consistente com a realidade da geragdo
de RCD em Portugal.

e Dos indicadores localizados em estudos realizados em Portugal importa salientar os obtidos
na “Proposta de Metodologia para a Previsdo da Produgdo de Residuos de Construgdo -
Aplicacdo aos Municipios do Vale do Ave” (Santos e Jalali 2007), que indica para
habitagdo um indice de 50 kg/m? enquanto para edificios de servigos é destacado um

indice de 40 kg/m?. Estes valores devem ser objecto de validagéo.

e Relativamente a composic¢do intrinseca dos RCD, os dados disponiveis demonstram uma
grande variabilidade percentual dos seus constituintes ao longo dos estudos analisados.
Contudo, betdo e alvenarias surgem como os grandes grupos, antecipando conclusdes que
sdo obtidas na analise dos “casos de estudo” mais a frente nesta dissertacdo. Os varios
estudos salientam ainda que as varias fracgcdes constituintes dos RCD podem ter valor
econdmico, desde que convenientemente inseridas no mercado de reciclagem, o que s

podera ocorrer caso exista uma separagao conveniente na origem.
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6. PLANO DE PREVENCAO E GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO E
DEMOLICAO (PPGRCD)

Neste capitulo sera abordado o PPGRCD de uma forma geral, do qual fazem parte os indicadores
para o calculo de Residuos, objecto especifico da presente dissertacdo. Assim, estando os referidos
indicadores integrados no PPGRCD, entendeu-se oportuno realizar uma breve descrigdo sobre este
documento, fazendo referéncia as habituais exigéncias que se consideram dever estar presentes no

mesmao.

Conforme referido anteriormente, o Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marcgo estabelece que nas
empreitadas e concessfes de obras publicas, o projecto de execugdo é acompanhado de um Plano

de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo (PPGRCD).

O PPGRCD, preparado atendendo ao estipulado no artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12
de Marco, procura assegurar o cumprimento dos principios gerais de GRCD e das demais normas

aplicaveis constantes da Legislagdo referida e do Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro.

Nos parégrafos seguintes pretende-se apresentar e comentar uma possivel forma de estruturacéo do
PPGRCD, tendo como base o modelo respectivo disponibilizado pela APA no seu sitio na Internet,

gue se apresenta em anexo a presente dissertacao.

6.1 DEFINICAO DE OBJECTIVOS

Preparado na fase de projecto, considera-se bastante oportuno que o PPGRCD entre em vigor, na
fase de obra, na data da assinatura do respectivo contrato, visando garantir 0 seu cumprimento
escrupuloso desde a data da consignacéo até a conclusdo da mesma, ou até a recep¢do provisoria da
obra, se assim for entendido como conveniente, incluindo eventuais ac¢fes a desenvolver no

periodo de garantia da mesma.

O PPGRCD deveréa ser elaborado de forma a obter da parte do empreiteiro ou concessionario a
demonstracdo da capacidade para o cumprimento das medidas de indole ambiental a adoptar na

obra de forma a reduzir ou evitar os impactes ambientais decorrentes das actividades construtivas.

Estas tematicas estdo claramente associadas as Politicas Ambiental e de Qualidade habitualmente
identificadas nas organizacdes, as quais devem ser evidenciadas na execugdo do PPGRCD pelo

empreiteiro ou concessionario.

Neste processo, deverda o PPGRCD estabelecer as exigéncias chave, com o intuido de obter do

empreiteiro ou concessionario a designacdo do responsavel pelo cumprimento da legislagéo
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aplicavel em matéria ambiental, mais concretamente relativa aos RCD (Técnico Gestor do Sistema
de GRCD a implementar em obra), e em particular pelo correcto desenvolvimento e execucdo do

PPGRCD, nos termos da legislacdo em vigor, o qual devera possuir formacao especifica adequada.

Por motivos de optimizacdo e rentabilizacdo dos recursos disponiveis, poderd ser habitual
verificar-se a situacdo em que aquele técnico seja, em acumulacdo com a funcdo anteriormente

referida, o responsavel pelo sistema de gestdo ambiental da obra.

Para que se mantenha permanentemente actualizado durante o decorrer dos trabalhos, o PPGRCD
deverd atribuir competéncias ao empreiteiro ou concessionario, para que seja implementado

durante a vigéncia do contrato (incluindo, eventualmente, o periodo de garantia da obra).

No final do processo o PPGRCD deverd incluir toda a documentacdo demonstrativa das acgdes
implementadas durante a execucao da obra (registo de dados de RCD), sugerindo-se a realizacéo de

uma declaragéo de entrega do documento por parte do empreiteiro ou concessionario.

Essa declaracdo, que poderd ser anexa ao Auto de Recepgéo Provisoria, serd um contributo para dar
resposta ao ponto 2, alinea b), do artigo n.° 394.° do Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de Janeiro
(CCP), na medida em que ajuda a atestar a correcta execucdo do PPGRCD, nos termos da

legislacdo aplicavel.

Assim, os objectivos do PPGRCD assentam na defini¢do de metodologias e praticas a adoptar na

fase de execucgdo de obra destinadas a:

e Minimizar a producdo e a perigosidade dos RCD, designadamente por via da reutilizagdo
de materiais e da utilizacdo de materiais ndo susceptiveis de originar RCD contendo

substancias perigosas;

e Maximizar a valorizagdo de residuos, designadamente por via da utilizagdo de materiais

reciclados e reciclaveis;

e Favorecer os métodos construtivos que facilitem a demoli¢do orientada para a aplicacéo

dos principios da prevencao e reducdo e da hierarquia das operag6es de gestao de residuos.

Tal implica a satisfagdo dos principios da auto-suficiéncia, da prevencdo e reducéo, da hierarquia
das operacdes de gestdo de residuos, onde serd fundamental a existéncia de um auto-controlo por
parte do empreiteiro ou concessionario, bem como a responsabilizacdo dos intervenientes no
processo de construcdo (Dono de Obra e seus Representantes, Projectistas, Empreiteiro,
Subempreiteiros, Tarefeiros, Trabalhadores e Trabalhadores Independentes) no que Ihes compete

pela lei em vigor, procurando-se atingir uma adequada gestdo dos RCD.
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6.2 ORGANIZACAO, CONTEUDO E ANEXOS

De forma semelhante ao que sucede actualmente com o Plano de Seguranca e Saude (PSS),
elaborado em fase de Projecto e desenvolvido pelo empreiteiro ou concessionario (DPSS) para a
fase de obra, entende-se que o PPGRCD podera ser alvo do mesmo tipo de tratamento
organizacional, na medida em que também ele é elaborado em projecto e executado em obra pelo

empreiteiro ou concessionario.

Assim, face aos resultados positivos obtidos na realizacdo de obras onde foi adoptado este tipo de
organizagdo na elaboracdo do PSS, considera-se bastante vantajoso que o PPGRCD seja
constituido por um Documento Base e por um conjunto de Anexos. O Documento Base
corresponderd ao PPGRCD elaborado na Fase de Projecto e apresentado no processo de negociagao
pelo Dono da Obra, a que se refere o nimero 1, do artigo 10.°, do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12
de Marco. O conjunto de Anexos, a elaborar e manter permanentemente actualizado pelo
empreiteiro ou concessionario, consubstanciara o desenvolvimento e execucdo do PPGRCD a que

se refere o nimero 3, do artigo 10.°, do mesmo Decreto-Lei.

Serd assim mais expedito o processo de execucdo do PPGRCD pelo empreiteiro ou concessionario,
uma vez que o respectivo desenvolvimento implica dar resposta a documentacéo solicitada para ser
incluida no conjunto de anexos daquele documento, sem necessidade, a partida, de alteracdo do

documento realizado na fase de projecto.

Contudo, o PPGRCD inclui um conjunto de indicagdes, actividades e procedimentos cuja execucao
pratica pode ser condicionada pela capacidade local, momentanea ou permanente, dos operadores
de gestdo de RCD licenciados. Assim, 0 PPGRCD pode ser alterado pelo dono da obra na fase de
execucdo, sob proposta do produtor de RCD, ou, no caso de empreitadas de concepgao-construgéo,
pelo adjudicatario com a autorizacdo do dono da obra, desde que a alteracdo seja devidamente
fundamentada. Esta particularidade esta prevista no n.° 4 do artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 46/2008,
de 12 de Marc¢o.

De acordo com o modelo do PPGRCD apresentado pela APA no seu sitio na Internet, o qual se
apresenta em anexo a presente dissertacdo, devera existir uma Caracterizacdo da Empreitada,
constituida pela identificagdo dos dados gerais inerentes a entidade responsavel pela obra, bem
como os relativos & obra propriamente dita, incluindo uma caracterizacdo suméria da obra a
efectuar e descrigdo sucinta dos métodos construtivos a utilizar tendo em vista os principios
referidos no artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo.

O modelo referido também prevé a descri¢do da Metodologia e Estimativa dos RCD.

Considera-se bastante vantajoso que na fase de desenvolvimento do PPGRCD, o empreiteiro ou

concessionario inclua objectivamente no seu organograma funcional nominal, a identificacdo dos
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meios humanos afectos a empreitada, na area especifica da Gestdo Ambiental. Esta actividade
devera ser realizada, caso assim seja possivel, de forma integrada com os restantes departamentos
da organizacdo, e permitira clarificar o nivel de envolvimento, do empreiteiro ou concessionario,

nas actividades de gestdo de RCD previstas realizar.

Conforme referido anteriormente, é muito importante a definicdo das responsabilidades e fungdes
de cada interveniente, nomeadamente no que respeita a Gestdo Ambiental (concretamente RCD).
Em especial, 0 PPGRCD devera garantir a designacdo do responsavel pelo cumprimento da
legislacdo aplicavel em matéria ambiental e, em particular pelo correcto desenvolvimento do

PPGRCD, nos termos da legislacdo em vigor, o qual devera possuir formacao especifica adequada.

E ainda recomendavel que todas as pessoas com tarefas de preparacdo, actualizacio e verificagio
de projectos, planos e/ou procedimentos, assim como de realizacdo de verificacOes e respectivos
registos, no ambito do PPGRCD, devem ser identificadas através de um registo de Controlo de
Assinaturas. Este tipo de procedimento é habitualmente transversal quando existem sistemas de

gestdo integrada.

6.21 METODOS CONSTRUTIVOS A UTILIZAR

Tendo em vista os principios de gestdo referidos no artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de
Marc¢o, mais concretamente os principios da auto-suficiéncia, da prevencdo e reducdo, da hierarquia
das operagdes de gestdo de residuos, da responsabilidade dos intervenientes no processo de
construcdo, da regulacdo da gestdo de residuos e da equivaléncia, previstos no Decreto-Lei
n.° 178/2006, de 5 de Setembro, o PPGRCD devera prever os métodos construtivos a utilizar na

Empreitada.

6.22 INCORPORAGAO DE RECICLADOS DE RCD

Conforme descrito no Decreto-Lei n.° 178/2006 de 5 de Setembro, entende-se por «Reciclagem» o
reprocessamento de residuos com vista a recuperacdo e ou regeneracdo das suas matérias

constituintes em novos produtos a afectar ao fim original ou a fim distinto.

Tendo em conta os principios de Gestdo de Residuos referidos no Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12
de Marcgo, 0 PPGRCD devera apresentar as medidas que visam a incorporacdo de reciclados de

RCD, a implementar e assegurar pelo empreiteiro ou concessionario, concretamente:

e A fim de se verificar a recepcdo por operadores licenciados dos materiais resultantes das

operacdes previstas realizar na obra, deve ser garantida a preservacao e existéncia de um
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sistema de acondicionamento adequado para os materiais resultantes, que permita a gestdo

selectiva dos materiais, e evitar a sua contaminacao.

e Uma possivel divisdo a aplicar ao estabelecimento de uma metodologia de triagem de
materiais, permitindo o encaminhamento ao operador de gestdo licenciado, é apresentada

seguidamente:

Residuos

Inertes

Solos e Residuos

Perigosos

Rochas

Plasticos

Figura 18 — Proposta de triagem para encaminhamento ao operador de gestdo licenciado.

As embalagens constituidas por um material, ou por parcelas de materiais com a
possibilidade de clara separagéo, poderdo ser encaminhados para reciclagem, valorizacdo
ou eliminacdo, integrados no fluxo/ fileira especifico (por exemplo, embalagens de

madeira, plasticos, papel ou cartdo, vidro, ...).
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Quadro 17 — Descriminacéo da triagem proposta.

TRIAGEM PROPOSTA

Madeira

Plasticos

Papel e Cartéo

Gesso

Apesar de ndo serem classificados como residuo, possuem algumas
Solos e Rochas particularidades de encaminhamento, que obriga a um cuidado no registo

do destino final.

Vidro

Residuos Inertes | Betdo; Argamassas; Tijolos; Ladrilhos, Telhas e materiais ceramicos.

Metai Cobre; Bronze, Latdo, Aluminio; Chumbo; Zinco; Ferro e A¢o; Estanho;
etals
Cabos; Mistura de metais ferrosos e ndo ferrosos.

Qualquer material contendo substancias perigosas (por exemplo alcatrao,
hidrocarbonetos, amianto, mercurio, PCB, ...); Alcatrdo; Aditivos para

; betdo a base de solventes; Lampadas fluorescentes; Fueldleo e Gasoleo;
Residuos ] _ Ny _
) Oleos de motores, transmissdes e lubrificantes usados; Algumas tintas e
Perigosos . . . .
materiais de revestimento; Terras contaminadas; Colas; Resinas; Produtos
guimicos impermeabilizantes; Sistemas de refrigerantes e combate a

incéndio com CFC'’s.

Materiais de isolamento; Equipamento eléctrico fora de uso (REEE);
Misturas de RCD; Téxteis; Residuos biodegradaveis (incluindo residuos
Outros de jardins), Outras fracgdes recolhidas selectivamente (por exemplo
misturas betuminosas; Botijas de gas vazias (total ou parcialmente)

utilizadas em operaces de corte, soldadura, etc.).

e Os RCD serdo mantidos em obra o minimo tempo possivel, sendo que, no caso de residuos

perigosos esse periodo ndo pode ser superior a 3 meses.

O PPGRCD deve indicar, para os RCD expectaveis produzir nas obras, quais os que tém potencial

de reciclagem, e sdo considerados ndo perigosos.PREVENCAO DE RCD
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Neste ponto proposto para 0 PPGRCD devem ser abordadas as medidas destinadas a reduzir a
quantidade e o caracter perigoso para 0 ambiente, dos residuos e materiais, ou substancias neles
contidas, procurando alcancar uma adequada prevencéo para os trabalhos a executar englobados no
PPGRCD.

Existem assim metodologias a referir no PPGRCD que devem ser contempladas ao longo da

execucdo da Empreitada pelo empreiteiro ou concessionario, tais como:

e Preparacdo de Obra conveniente, procurando evitar adquirir materiais em excesso,

diminuindo-se as quantidades em stock;

e Seleccdo adequada de materiais; isto é, estudar a compra de materiais alternativos de menor
perigosidade; em situacGes especificas devera utilizar-se sistemas de devolucdo de

materiais e produtos quimicos por utilizar;

e Dar preferéncia a embalagens reutiliziveis / reciclaveis na compra dos materiais, bem
como privilegiar o uso de materiais “ecoldgicos” ou reciclados sempre que possivel. Evitar
embalagens para os materiais resistentes as intempéries. No caso de materiais e produtos
sensiveis as condi¢Bes climatéricas preconizar, em Obra, um acondicionamento e

armazenamento adequado dos mesmos para ndo se danificarem;

e Reutilizar, ou seja reintroduzir, sem alteracdes significativas, substancias, objectos ou
produtos nos circuitos de producdo ou de consumo de forma a evitar a producdo de
residuos; por exemplo, em novas estruturas devera procurar-se reutilizar os residuos
gerados na execugdo da obra, quando tal for possivel, sem colocar em causa a qualidade da

execucao;

o Realizar ac¢Oes de sensibilizacdo dirigidas aos recursos humanos envolvidos na execucao
da Empreitada, incluindo subempreiteiros e trabalhadores independentes, tendo como
objectivo transmitir as ac¢fes bdasicas a desenvolver para se alcancar uma adequada
prevencdo de RCD (clarificar a forma de realizar a separagdo de residuos, os locais de
preservacdo e acondicionamento que devem estar devidamente identificados), para que

estes procedam em consondncia com o exposto no PPGRCD.
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6.24 ACONDICIONAMENTO E TRIAGEM DE RCD

Conforme explicitado no ponto 3, do artigo 10.%, do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo, 0
PPGRCD deveréa preconizar a existéncia na obra de um sistema de acondicionamento adequado que
permita a gestdo selectiva dos RCD, bem como a aplicacdo em obra de uma metodologia de
triagem de RCD ou, nos casos em que tal ndo seja possivel, 0 seu encaminhamento para operador

de gestdo licenciado.

Conforme referido anteriormente no capitulo “Incorporacdo de Reciclados de RCD”, ap6s a
producdo de RCD, é necessario proceder a sua caracterizacdo e efectuar uma correcta separacéo por
fluxo de residuos, de modo a ndo inviabilizar posteriores tratamentos uma vez que, havendo uma
mistura de residuos, pode ocorrer contaminagdo e/ou conferir-lhe perigosidade, o que ndo

acontecera se essa separacao for efectuada correctamente.

Assim, considera-se muito vantajoso que o PPGRCD considere a tarefa de se apresentar, antes do
inicio dos trabalhos, um Plano de Triagem e de Acondicionamento de Materiais e RCD que
respeite os principios atras referidos, bem como a legislacdo em vigor. Este documento devera ser
realizado pelo empreiteiro / concessionario, que devera ter Maios para o concretizar dentro das suas
capacidades. Para efeitos de facilidade nas consultas posteriores, recomenda-se que o referido

documento seja colocado num anexo do PPGRCD.

A correcta triagem no local de producéo constitui um contributo fundamental para maximizar a
valorizacdo dos residuos produzidos. A triagem dos RCD produzidos na obra devera efectuar-se

preferencialmente no local de producéo.

Funcéo da dimenséo e localizacdo da obra, recomenda-se que nesta parte o PPGRCD preconize a
existéncia no estaleiro duma area, de dimensGes adequadas, designada de Parque de Residuos, que

compreendera duas zonas distintas:
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PARQUE DE RESIDUOS

/Zona de residuos nédo perigosos

Destinada ao armazenamento dos designados RIB’s

(residuos industriais banais). Esta zona deve dispor
de todo o equipamento necessario e especifico para
0 armazenamento adequado dos varios tipos de
residuos ndo perigosos, nomeadamente contentores
diferenciados por classe de residuos e devidamente

/ Zona de residuos perigosos \

Destinada ao armazenamento de residuos que pelas
suas caracteristicas de toxicidade, nocividade,
agressividade, inflamabilidade, ou outras, deverdo

ser objecto de especiais cuidados.

Devera ser utilizada cor adequada na identificacdo
deste local.

identificados. Estes permanecerdo na zona de

U 4

residuos ndo perigosos até serem retirados e

transportados para o seu destino final, por

operadores licenciados.

No parque de residuos 0 PPGRCD deve indicar a necessidade de existéncia de contentores para

Figura 19 — Zonas propostas para o Parque de Residuos.

armazenagem temporéria de RCD. Todos os contentores deverdo possuir rotulos de identificacdo

que incluam:
e Tipo de residuo;
e Codigo LER;
e Grau de perigosidade (fundo do rétulo a cor laranja para residuos perigosos).

Desta forma, todos os residuos produzidos em obra devem ser inventariados, actividade
fundamental para permitir a anélise realizada na presente dissertacdo, devendo o respectivo registo
incluir a designacdo do residuo, a classificacdo LER, a origem do residuo, a forma de
acondicionamento, o local de armazenagem, a entidade contratada para proceder ao transporte do

residuo para fora da obra (caso néo seja reaproveitado/reutilizado) e o destino final do residuo.
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Salienta-se a necessidade do PPGRCD destacar que os residuos perigosos ndo devem ser
armazenados na obra durante mais de 3 meses, contabilizados desde o enchimento total de
recipiente utilizado para a sua armazenagem temporaria, sendo encaminhados para operadores

licenciados para valorizacao / eliminag&o.

O PPGRCD deveréa ainda dar especial atencdo a accBes para cumprimento das disposicGes legais
aplicaveis aos fluxos especificos de residuos contidos nos RCD, designadamente os relativos aos
residuos de embalagens, de equipamentos eléctricos e electrénicos, 6leos usados, pneus usados e

residuos contendo polibifenilos policlorados (PCB).

Deve também indicar que os residuos urbanos produzidos em obra, nomeadamente embalagens de
comida e bebida, restos de alimentos, papel de escritérios e outros lixos correntes, dispordo de
recipientes dedicados para o seu acondicionamento e serdo encaminhados através dos servicos

municipais existentes no local da obra.

Considera-se bastante vantajoso que o PPGRCD inclua indicacbes para que o0
empreiteiro / concessionario deva apresentar um Plano de Triagem e de Acondicionamento de
Materiais e RCD consentaneo com a restante informacao descrita no PPGRCD e caracteristicas da

obra, bem como legislacdo em vigor, sugerindo-se posterior arquivo no anexo respectivo.

6.25 ACOMPANHAMENTO E REGISTO DE DADOS DE RCD

A implementacdo em obra do PPGRCD realizado na fase de projecto, devera ser obtida através do
desenvolvimento pelo empreiteiro ou concessionario, com o intuito de garantir o cumprimento do

preconizado na legislagdo em vigor.

Assim, deverad ser garantida a existéncia dum correcto acompanhamento e desenvolvimento na
execu¢do do PPGRCD através de responsavel designado pelo empreiteiro ou concessionario em

matéria de Ambiente, mais concretamente relativa aos RCD.

Complementarmente, consoante a maior ou menor complexidade da obra, entende-se como
vantajoso o agendamento de reunides de acompanhamento da efectivacdo das accOes preconizadas

no PPGRCD, e das demais obrigacdes legais aplicaveis.

Relativamente ao registo de dados de RCD, sempre que ocorrer recolha e transporte de residuos da
zona da obra ou do estaleiro, para o exterior, devem ser preenchidas as respectivas GARRCD
(Portaria 417/2008, de 11 de Junho; apresentadas em anexo a presente dissertacdo). Exceptua-se
desta necessidade a recolha e transporte de residuos urbanos e equiparados, se assegurados pelos

servi¢os municipalizados.
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As GARRCD devem ser preenchidas e arquivadas. Recomenda-se a utilizagdo de um anexo do
PPGRCD para este efeito, de modo a que no final da obra possa estar reunida toda a documentacéo
demonstrativa das accdes implementadas durante a execucéo da obra (registo de dados de RCD), a
qual sera um contributo para dar resposta ao ponto 2, alinea b), do artigo n.° 394.° do Decreto-Lei
n.° 18/2008, de 29 de Janeiro (CCP), na medida em que ajuda a atestar a correcta execucdo do

PPGRCD, nos termos da legislacao aplicavel.

Salienta-se também a necessidade de ser exigida a apresentacdo de uma cépia dos exemplares das
GARRCD dos transportadores (ja carimbadas pelo destinatario) e do destinatério final, a qual

também devera ser arquivada no mesmo local anteriormente referido.

Sendo o dono da obra um dos principais responsaveis pelo estabelecimento da Gestdo dos RCD na
obra, este devera, normalmente através da fiscalizacdo, obter copias dos certificados de recepcdo
dos RCD, emitidos pelos operadores de gestdo de RCD (enviados por estes até 30 dias apos a
recepcdo dos residuos na sua instalacdo). Para o efeito, conforme referido anteriormente, o
empreiteiro ou concessionario devera entregar ao dono de obra, no final da realizagdo da obra, o
desenvolvimento do PPGRCD com toda a documentacdo demonstrativa das ac¢fes implementadas

durante a execucédo da Obra.

6.2.6  FISCALIZACAO

O PPGRCD pode ser sujeito a alteracdes, se justificadas, que poderdo ser efectuadas pelo dono da
obra por proposta do empreiteiro / concessionario, ou por iniciativa daquele desde que com o
acordo do empreiteiro / concessionario. Em qualquer dos casos o facto deve ser mencionado em
Livro de Obra.

Da mesma forma, devem ser mencionados em Livro de Obra, outros aspectos significativos

decorrentes da aplicacdo do PPGRCD.

Estas referéncias deverdo também ser incluidas no exemplar do PPGRCD, devendo ser do

conhecimento geral dos intervenientes na obra, e estar disponivel para consulta no local da obra.
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6.2.7 LICENCIAMENTO

De acordo com o previsto no n.° 4 do Artigo 395.° do Codigo dos Contratos Publicos, na recep¢édo
proviséria da obra devera ser atestada a “correcta execu¢do do PPGRCD, nos termos da legislacéo

aplicavel”.

Assim, considera-se que do Auto de Recepcdo Provisdria deverd constar uma referéncia explicita
ao modo como o Plano foi executado, sugerindo-se a realizacdo de uma declaracdo de entrega do

documento por parte do empreiteiro ou concessionario.
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7. APLICACAO PRATICA (CASOS DE ESTUDO)

Neste capitulo sdo apresentadas obras de edificios de vérias naturezas (habitacdo, escritorios e
hospitalar), para as quais foi possivel obter os registos completos dos residuos produzidos durante a

execucdo das mesmas.

Estes mapas de registos de residuos, produzidos pelos empreiteiros responsaveis pela execugao dos
edificios em estudo, permitiram associar esses dados a respectiva area de construcdo, conforme
explicitado no capitulo “Abordagem Metodoldgica”. Resultaram assim indicadores de producéo de
residuos, especificos dos casos de estudo analisados, associados as caracteristicas mais relevantes
de cada edificio, as quais foram obtidas através da informacdo prestada pelos respectivos
empreiteiros e/ou através de contacto efectuado com os ateliés de arquitectura responsaveis pela

execucdo daqueles projectos.

Sdo apresentados indicadores gerais, que correspondem a divisdo da globalidade dos residuos
produzidos pela éarea de construgdo de cada edificio, bem como indicadores relativos as
quantidades dos fluxos / fileiras de residuos também divididos pela area de construcdo de cada
edificio.

A caracterizagdo dos fluxos / fileiras verificada em cada edificio foi realizada considerando os
principais tipos de residuos a separar em obra, conforme descrito no capitulo relativo ao PPGRCD,
associando cada codigo da LER a um determinado fluxo / fileira, conforme se pode constatar na

documentagdo apresentada em anexo a presente dissertacao.

Na sua grande maioria as obras analisadas sdo particulares, ndo obrigando a existéncia de PPGRCD
na fase de licenciamento. Assim, ndo tendo 0s empreiteiros respectivos realizado estimativas
iniciais dos RCD que se previa gerar nas obras, ndo existiram previsdes. O edificio hospitalar
analisado poderia ter correspondido a excepgédo, contudo o inicio do processo de licenciamento
relativo a esta obra foi anterior a publicacdo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco, ou seja,
néo foi abrangida pela obrigatoriedade de execuc¢do do PPGRCD, néo tendo o empreiteiro realizado

estimativas iniciais dos RCD expectaveis gerar nesta obra.
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7.1 EDIFICIO DE HABITAGAO

O Empreendimento Cais24, situado na Avenida 24 de Julho, da autoria do Arquitecto Manuel Aires

Mateus, recuperou e readaptou a antiga Fébrica do Pinhol, num Edificio de Habitacéo.

Figura 20 — Imagens do caso de estudo relativo a edificio de habitagao.

No quadro seguinte apresentam-se as principais caracteristicas do edificio de habitagdo analisado,

cujo contetdo foi obtido através da informacdo prestada pelo respectivo empreiteiro e através de

contacto efectuado com o atelié de arquitectura responsavel pela execucéo do projecto.

Quadro 18 — Principais caracteristicas do edificio de habitacdo analisado.

AREA DE CONSTRUCAO | 5.300 m?
ESTRUTURA Betdo Armado / Estrutura Metélica
COMPARTIMENTACAO Alvenaria de Tijolo + Alvenaria de Ladrigesso
ACABAMENTOS Pavimentos:  Habitagdo: Pinho de Riga + Marmore Branco
Zonas Comuns: Lioz + Marmorite
Paredes: estucadas acabadas a tinta de agua cor branco
Tectos: estucados acabados a tinta de agua cor branco
INSTALACOES Climatizacdo: sistema de AVAC na Sala e Quartos.

Instalacdo de aguas em tubo tipo tricamada tipo “Mepla”
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7.1.1 VALORES A CONSIDERAR INICIALMENTE

Perante a informacdo anteriormente referida, nos capitulos iniciais da presente dissertagdo, 0s
valores que possivelmente seriam tidos em conta no inicio da andlise dos registos de residuos

relativos a esta obra sdo 0s seguintes:

Construgdo nova — edificio de habitag&o: BRE 168,0 kg/mz;
Waste Tool 63 a 80 kg/m?;
ARC / ITeC 117,75 kg/m?;

Santos e Jalali 2007 50 kg/m*.

Como se pode verificar a variabilidade dos nimeros obtidos nos estudos consultados é muito
elevada, a qual conforme referido no capitulo “Andlise do Estado da Arte na Europa — Sintese”
indica que os dados obtidos dos estudos analisados devem ser sempre associados a respectiva
origem, sendo a informacdo valida para as condi¢Bes que 0s geraram, nas quais existem inimeras

variaveis a ter em conta.

Na figura seguinte apresentam-se pormenorizacoes do edificio em analise.

Figura 21 — Imagens de pormenor do caso de estudo relativo a edificio de habitacéo.
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7.1.2 VALORES EFECTIVAMENTE OBTIDOS

Conforme se pode constatar através da leitura da listagem em anexo a presente dissertacao,
associada a esta obra, a quantidade total de residuos analisada no edificio de escritérios foi
276.085 kg. Dividindo este valor pela area de construcdo conhecida (5.300 m?), obtém-se o

indicador geral de producéo de residuos nesta obra, 52,1 kg/m®.

Relativamente a distribuicdo do registo de residuos produzidos por fluxos / fileiras, considerou-se a

divisdo anteriormente apresentada no capitulo “Incorporacdo de Reciclados de RCD”.

Ap6s associacdo de cada codigo da LER a cada um dos referidos fluxos, foi possivel obter os
valores totais de residuos por fluxos / fileiras, os quais divididos pela area de construcéo originaram
o indicador associado a cada um. Assim:

e Madeira - 0,9 kg/m%

e Plasticos - 0,2 kg/m?;

e Papel e Cartdo — 0,2 kg/m?

e Gesso - 0,0 kg/m?%

e Solos e Rochas — 1,2 kg/m?;

e Vidro-0,0 kg/m?

e Residuos Inertes — 8,3 kg/m?

o Metais - 0,5 kg/m?;

e Residuos Perigosos — 0,1 kg/mz;

e Outros — 40,7 kg/m?.

Na figura seguinte apresenta-se a divisdo geral das quantidades de residuos analisadas por

fluxos / fileiras.
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W Madeira 903 m o0
M Plasticos
M Papel e Cartdo
W Gesso
m Solos e Rochas
M Vidro
M Residuos Inertes
m Metais
Residuos Perigosos
m QOutros

m 872

m 4,563
2%

W 215.870
78%

Figura 22 — Quantidades, em kg, dos principais fluxos aplicéveis & andlise do edificio de habitac&o.

Foi também realizada a obtengdo dos valores relativos as quantidades totais de residuos por

categorias dos cddigos da LER. Esta informacéo é apresentada na figura seguinte.

B RESIDUOS DO FABRICO, FORMULACAQ, DISTRIBUICAOE
UTILIZAGAO (FFDU) DE REVESTIMENTOS (TINTAS,
VERNIZES EESMALTES VITREQS), COLAS, VEDANTESE
TINTAS DEIMPRESSAD

B OLEOS USADOS E RESIDUOS DE COMBUSTIVEIS
LiquiDos

M RESIDUOS DESOLVENTES, FLUIDOS DE REFRIGERAQRO E
GASES PROPULSORES ORGANICOS

B RESIDUOS DE EMBALAGENS, ABSORVENTES, PANOS DE
LIMPEZA, MATERIAIS FILTRANTES EVESTUARIO DE
PROTECC,EO NAD ANTERIORMENTE ESPECIFICADOS

® RESIDUOS NAO ESPECIFICADOS EM OUTROS CAPITULOS
DESTALISTA

® RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO {INCLUINDO
S0LOS ESCAVADOS DELOCAIS CONTAMINADOS)

M RESIDUOS URBANOS EEQUIPARADOS (RESIDUOS
DOMESTICOS, DO COMERCIO, INDUSTRIA E SERVICOS),
INCLUINDO AS RECOLHIDAS SELECTIVAMENTE

m 255.867
93%

Figura 23 — Quantidades, em kg, das principais categorias da LER aplicdveis a anélise do edificio de habitagao.
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7.1.3  ANALISES E ILACOES

O indicador geral de producéo de residuos obtido para esta obra é de 52,1 kg/m® Comparando este
valor com os estudos realizados internacionalmente, verifica-se que o indicador obtido € inferior a

todas as médias apresentadas a nivel internacional.

Conforme referido anteriormente, em Portugal existem poucos estudos sobre esta matéria. Contudo
efectuando a comparacdo do indice obtido com a informacdo constante do trabalho “Proposta de
Metodologia para a Previsdo da Producgdo de Residuos de Construcdo - Aplicacdo aos Municipios
do Vale do Ave” (Santos e Jalali 2007), referido no capitulo “Trabalhos Realizados Neste Ambito”
na parte desta dissertacdo relativa a “Visdo Global do Ponto de Situacdo em Portugal”, verifica-se
uma grande proximidade da informacédo. O indicador previsto no estudo referido, para habitacao, é
de 50 kg/mZ.

No entanto, essa proximidade ndo devera ser encarada como confirmagdo absoluta do rigor do
indicador disponivel, mas sim como mais uma contribuicdo para a sustentabilidade desse indicador,
permitindo obter uma maior confianca na sua aplicabilidade derivada do crescente niumero de

situacdes analisadas cujos resultados se integram na envolvente daquele valor.

A divisdo dos residuos em fluxos demonstra que a grande maioria dos registos correspondeu a
designada fileira “Outros”, 78%, o que ¢é justificado pelo facto de nesta obra um conjunto muito
significativo de residuos ter sido encaminhado para destino final com o c6digo da LER 17 09 04,
gue significa “Mistura de residuos de construcdo e demolicdo ndo abrangidos em 17 09 01,
170902 e 1709 03”. Eventualmente uma melhor triagem deste conjunto de residuos teria

originado indicadores por fluxos / fileiras mais consistentes.

Os “Residuos Inertes”, com 16%, sdo o outro fluxo / fileira que se destaca, ainda que com valor

muito mais reduzido devido a grande quantidade associada ao fluxo anteriormente referido.

Analisando ainda os valores globais de residuos produzidos, agrupados de acordo com 0s codigos
da LER de cada registo efectuado pelo empreiteiro ao longo da Obra, constata-se que a grande
maioria dos registos foram efectuados na categoria 17 — “Residuos de construcdo e demolicdo
(incluindo solos escavados de locais contaminados)”, mais concretamente 93% da quantidade total

de residuos produzida.
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7.2 EDIFICIO DE ESCRITORIOS

O Duo Miraflores Premium é um edificio de escritérios com cerca de 8.200 m? de area locavel,
distribuidos por dois blocos de 11 e 6 pisos, com areas que poderdo variar entre 0s 448 m2 e 0s
960m2, esta ultima resultante da possibilidade de ligagcdo entre ambos os blocos até ao 6° piso. O

edificio disponibiliza ainda 177 lugares de estacionamento e 18 arrecadacoes.

Figura 24 — Imagens do caso de estudo relativo a edificio de escritdrios.

No quadro seguinte apresentam-se as principais caracteristicas do edificio de escritorios analisado,

cujo contetdo foi obtido através da informagao prestada pelo respectivo empreiteiro.

Quadro 19 — Principais caracteristicas do edificio de escritérios analisado.

AREA DE CONSTRUCAO | 14.234 m’

ESTRUTURA Betdo Armado / Estrutura Metélica (Espaco Comercial)

COMPARTIMENTACAO Alvenaria de Tijolo / Pladur / Vidro-Aluminio (Fachadas)

ACABAMENTOS Pavimentos — Zona de escritorios tem pavimento falso;
I.S. , arrecadacdes e zonas de limpeza tém
mosaico cinca. Zonas dos halls tém granito.
Estacionamentos tém betdo afagado com

endurecedor.

Paredes — Zonas de escritorios forradas a pladur que é
revestido com uma tela e pintado. Halls a

granito. I.S. e arrumos rebocados e pintados.

Tectos — Zona escritérios tém tecto falso metalico.

Arrumos rebocados e pintados.

INSTALACOES Climatizacédo (Sistema de chiller a 4 tubos com bomba de

calor), Desenfumagem (normal das zonas comuns).
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7.2.1 VALORES A CONSIDERAR INICIALMENTE
Face aos dados apresentados nos capitulos iniciais da presente dissertacdo, podera ser tida em
conta, dentro das limitagdes ja referidas, a seguinte informacéo:
Construcdo nova — edificio de escritérios: BRE 182,0 kg/m?;
Waste Tool 60 a 70 kg/m?;
Santos e Jalali 2007 40 kg/m*.

Na figura seguinte apresentam-se pormenorizacoes do edificio em analise.

Figura 25 — Imagens de pormenor do caso de estudo relativo a edificio de escritérios.

7.2.2 VALORES EFECTIVAMENTE OBTIDOS

A quantidade total de residuos analisada foi 766.480 kg, a qual dividida pela area de construcao

conhecida (14.234 m?), originou o indicador geral de produgéo de residuos nesta obra, 53,8 kg/m?.

Os indicadores obtidos por fluxos / fileiras foram os seguintes:
e Madeira - 2,4 kg/m?;
e Plasticos - 0,0 kg/m*
e Papel e Cartdo - 0,0 kg/m?;
e Gesso—0,0 kg/m?;
e Solos e Rochas — 5,6 kg/m?;
e Vidro-0,0 kg/m?
e Residuos Inertes — 38,6 kg/mz;
e Metais — 0,0 kg/m?;
e Residuos Perigosos — 0,0 kg/m?;
e Outros — 7,5 kg/m?.

Na figura seguinte apresenta-se a divisdo geral das quantidades de residuos analisadas por

fluxos / fileiras.
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W Madeira

M Plasticos

M Papel e Cartdo
W Gesso

m Solos e Rochas
M Vidro

M Residuos Inertes
m Metais

m Qutros

Residuos Perigosos

=0
0%

m 0
0%

m 34.720

W 106.260
4%

4% m 75720
w0 10%

0% 0%

m 549.780
72%

Figura 26 — Quantidades, em kg, dos principais fluxos aplicaveis a analise do edificio de escritdrios.

Foi também realizada a obtengdo dos valores relativos as quantidades totais de residuos por

categorias dos cddigos da LER. Esta informacéo é apresentada na figura seguinte.

W 761.740
99%

B RESIDUOS DO FABRICO, FORMULACAQ, DISTRIBUICAOE
UTILIZACAO (FFDU) DE REVESTIMENTOS {TINTAS,
WVERNIZES EESMALTES VITREQS), COLAS, VEDANTESE
TINTAS DEIMPRESSAD

B OLEOS USADOS E RESIDUOS DE COMBUSTIVEIS
Liauioos

M RESIDUOS DE SOLVENTES, FLUIDOS DE REFRIG ERA(;.SO E
GASES PROPULSORES ORGANICOS

B RESIDUOS DEEMBALAGENS, ABSORVENTES, PANOS DE
LIMPEZA, MATERIAIS FILTRANTES EVESTUARIO DE
PROTEC(;EO NAD ANTERIORMENTE ESPECIFICADOS

M RES/DUOS NAO ESPECIFICADOS EM OUTROS CAPITULOS
DESTALISTA

B RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAD {INCLUINDO
SOLOS ESCAVADOS DELOCAIS CONTAMINADOS)

M RESIDUOS URBANOS EEQUIPARADOS (RESIDUOS
DOMESTICOS, DO COMERCIO, INDUSTRIA E SERVICOS),
INCLUINDO AS RECOLHIDAS SELECTIVAMENTE

Figura 27 — Quantidades, em kg, das principais categorias da LER aplicaveis a analise do edificio de escritérios.
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723  ANALISES E ILAGOES

O indicador geral de producéo de residuos obtido para esta obra é de 53,8 kg/m” Comparando este
valor com os estudos realizados internacionalmente, verifica-se que o indicador obtido é inferior as
médias apresentadas a nivel internacional. No entanto é superior ao valor constante do trabalho
“Proposta de Metodologia para a Previsdo da Producdo de Residuos de Construgdo - Aplicacdo aos
Municipios do Vale do Ave” (Santos e Jalali 2007), referido no capitulo “Trabalhos Realizados
Neste Ambito” na parte desta dissertacdo relativa a “Visdo Global do Ponto de Situacio em
Portugal”, onde se verifica que o indicador previsto no estudo referido, para servicos, é de
40 kg/m?.

A divisdo dos residuos em fluxos demonstra que a grande maioria dos registos correspondeu a
designada fileira “Residuos Inertes”, 72%, o que é justificado pelo facto de nesta obra um conjunto
muito significativo de residuos ter sido encaminhado para destino final com o codigo da LER
17 01 07, que significa “Misturas de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais cerdmicos nao
abrangidas em 17 01 06”.

Os residuos designados como “Outros”, “Solos e Rochas” e “Madeira”, com 14%, 10% e 4%,
respectivamente, sdo os outros fluxos / fileiras a referir, com valores muito mais reduzidos devido a

grande quantidade associada ao fluxo anteriormente referido.

Analisando ainda os valores globais de residuos produzidos, agrupados de acordo com 0s codigos
da LER de cada registo efectuado pelo empreiteiro ao longo da obra, constata-se que praticamente
todos os registos foram efectuados na categoria 17 — “Residuos de construcdo e demolicdo
(incluindo solos escavados de locais contaminados)”, mais concretamente 99% da quantidade total

de residuos produzida.
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7.3 EDIFICIO HOSPITALAR

O Hospital de Cascais Dr. José de Almeida funciona em regime de parceria publico-privada
servindo a populacgdo do concelho de Cascais e oito freguesias do concelho de Sintra, estas Gltimas

exclusivamente na area materno-infantil.

Figura 28 — Imagens do caso de estudo relativo a edificio hospitalar.

O Hospital de Cascais, cuja construcdo teve a duracdo de 24 meses, tem uma capacidade de 277
camas, o bloco operat6rio conta com seis salas, subindo este nimero para dez no que se refere ao
bloco de partos. Numa perspectiva de assisténcia continuada, o Hospital de Cascais prevé, em
2018, ter uma capacidade maxima anual de 115 mil consultas, 67 mil diarias de internamento e
6474 cirurgias.

Ao nivel dos grandes numeros relativos aos trabalhos realizados, poderdo ser identificadas as

seguintes actividades:

e 100.000 m? de 4rea de implantacio
e 100.000 m® de escavacio
e 70.000 m® de aterro
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e 20.000 m* de betéo

e 2.700 toneladas de aco

e 100.000 m? de cofragem

e 15.000 m? de revestimentos de fachada

e 30.000 m? em divisorias interiores em alvenaria
e 45.800 m? em pavimentos e tectos

e 20.000 m? de pavimentacdes exteriores e instalagdes associadas ao edificio

No quadro seguinte apresentam-se as principais caracteristicas do edificio hospitalar analisado,

cujo conteldo foi obtido através da informacao prestada pelo respectivo empreiteiro.

Quadro 20 — Principais caracteristicas do edificio hospitalar analisado.

AREA DE CONSTRUCAO | 45.931 m?

ESTRUTURA Betdo Armado

COMPARTIMENTACAO | Alvenaria

ACABAMENTOS Pavimentos:  Exterior: ao nivel da cobertura, placas

pré-fabricadas apoiadas em suportes;
Interior: lindleo ou mosaicos.

Paredes: pintura sobre reboco ou estuque, e nalguns casos foi

aplicado linéleo ou azulejos.

As instalagdes sanitéarias foram realizadas em mosaico e as

respectivas loicas em ceramica.

As fachadas apresentam uma composi¢do que confere as
mesmas a classificacdo de fachadas ventiladas em chapa

composito, com projecgéo prévia de poliuretano.

INSTALACOES O edificio esta dotado de varios sistemas especificos
associados a uma instalacdo do tipo hospitalar, destacando-se a
utilizacdo de um “sistema pneumatico de informacéo” que
através de um conjunto de calhas auxilia no transporte e
distribuicdo de varios elementos, pelos varios espacos do

hospital.
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7.3.1 VALORES A CONSIDERAR INICIALMENTE

Face aos dados apresentados nos capitulos iniciais da presente dissertacdo, a Unica instituicdo onde
foram localizados indicadores especificos para este tipo de edificio foi no BRE, mais

concretamente o valor de 160,0 kg/m?.

7.3.2 VALORES EFECTIVAMENTE OBTIDOS

Conforme se pode constatar através da leitura da listagem em anexo a presente dissertacao,
associada a esta obra, a quantidade total de residuos analisada foi 4.815.992 kg. Dividindo este
valor pela area de construcdo conhecida (45.931 m?), obtém-se o indicador geral de producéo de

residuos nesta obra, 104,9 kg/mz.

Relativamente a distribuicdo do registo de residuos produzidos por fluxos / fileiras, considerou-se a

divisdo anteriormente apresentada no capitulo “Incorporacdo de Reciclados de RCD”.

Ap0s associacdo de cada codigo da LER a cada um dos referidos fluxos, foi possivel obter os
valores totais de residuos por fluxos / fileiras, os quais divididos pela area de construcéo originaram
o indicador associado a cada um. Assim:

e Madeira - 8,0 kg/m%;

e Plasticos — 2,0 kg/m?;

e Papel e Cartio — 1,0 kg/m?

e Gesso - 0,0 kg/m?%

e Solos e Rochas — 0,0 kg/m?;

e Vidro-0,0 kg/m?

e Residuos Inertes — 6,7 kg/m?

e Metais — 0,3 kg/m?;

e Residuos Perigosos - 0,1 kg/mz;

e Outros — 86,8 kg/m?.

Na figura seguinte apresenta-se a divisdo geral das quantidades de residuos analisadas por

fluxos / fileiras.
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Figura 29 — Quantidades, em kg, dos principais fluxos aplicaveis a analise do edificio hospitalar.

Foi também realizada a obtengdo dos valores relativos as quantidades totais de residuos por

categorias dos cddigos da LER. Esta informacéo é apresentada na figura seguinte.

® RESIDUOS DO FABRICO, FORMULAGAD, DISTRIBUICAO E
UTILIZACAO (FFDU) DEREVESTIMENTOS [TINTAS,
VERNIZES EESMALTES VITRECS), COLAS, VEDANTES E
TINTAS DEIMPRESSAD

m OLEOS USADOS E RESIDUOS DE COMBUSTIVEIS
Liquipos

m RESIDUOS DE SOLVENTES, FLUIDOS DE REFRIGERAQKO E
GASES PROPULSORES ORGANICOS

B RESIDUOS DEEMBALAGENS, ABSORVENTES, PANOS DE
LIMPEZA, MATERIAIS FILTRANTES EVESTUARIO DE
P ROTECQKO NAO ANTERIORMENTE ESPECIFICADOS

® RESIDUOS NAC ESPECIFICADOS EM OUTROS CAPITULOS
DESTALISTA
W 4.768.359

99%

¥ RESIDUOS DE CONSTRUGCAO E DEMOLICAD (INCLUINDO
SOLOS ESCAVADOS DE LOCAIS CONTAMINADOS)

® RESIDUOS URBANOS E EQUIPARADOS (RESIDUOS
DOMESTICOS, DO COMERCIO, INDUSTRIA ESERVICOS),
INCLUINDO AS RECOLHIDAS SELECTIVAMENTE

Figura 30 — Quantidades, em kg, das principais categorias da LER aplicaveis a analise do edificio hospitalar.
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733  ANALISES E ILACOES

O indicador geral de producdo de residuos obtido para esta obra é de 104,9 kg/m? Comparando
este valor com um estudo realizado internacionalmente (BRE 2010), verifica-se que o indicador
obtido é inferior & média apresentada nesse caso (160,0 kg/m?). Contudo, as diferencas que se
possam verificar ao nivel da constituicdo e acabamentos de um edificio com elevada complexidade
como é um hospital, poderdo desaconselhar comparagdes com indicadores existentes, sobretudo de
outros paises. Por outro lado, dos edificios analisados nestes casos de estudo, o hospitalar foi
aquele que apresentou indicadores mais elevados, 0 que se aceita uma vez que se trata de uma obra
de maior complexidade e incidéncia de redes técnicas / especialidades que produzem residuos nas

respectivas actividades.

A divisdo dos residuos em fluxos demonstra que a grande maioria dos registos correspondeu a
designada fileira “Outros”, 83%, o que é justificado pelo facto de nesta obra um conjunto muito
significativo de residuos ter sido encaminhado para destino final com o cédigo da LER 17 09 04,
que significa “Mistura de residuos de construcdo e demolicdo ndo abrangidos em 17 09 01,
170902 e 1709 03”. Eventualmente, uma melhor triagem deste conjunto de residuos teria

originado indicadores por fluxos / fileiras mais consistentes.

Os Residuos de “Madeira” e os “Residuos Inertes”, com 8% e 6%, respectivamente, sd0 0S outros
fluxos / fileiras que se podem referir, ainda que com valores muito mais reduzidos devido a grande

guantidade associada ao fluxo anteriormente referido.

Analisando ainda os valores globais de residuos produzidos, agrupados de acordo com 0s codigos
da LER de cada registo efectuado pelo empreiteiro ao longo da obra, constata-se que praticamente
a totalidade dos registos foram efectuados na categoria 17 — “Residuos de construcdo e demolicdo
(incluindo solos escavados de locais contaminados)”, mais concretamente 99% da quantidade total

de residuos produzida.
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7.4 EQUIPAMENTO DE LAZER - EDIFICIO MULTIUSOS

Complementarmente as analises anteriormente efectuadas, foi incluido nos “Casos de Estudo” um
edificio particular, que podera contribuir favoravelmente para a biblioteca de informagdo sobre

indicadores.

O Alfrapark é um parque de escritérios da autoria do Arquitecto Frederico Valsassina e integra oito
edificios, quatro dos quais ja concluidos. O edificio objecto de analise na presente dissertacdo é
classificado de “equipamento de lazer” pelo respectivo atelié de arquitectura, correspondendo a um

edificio multiusos no ponto central do referido Alfrapark.

Este edificio tem como funcdo albergar uma zona de exposi¢des no piso elevado, bem como a

cafetaria e zona de refei¢es no piso térreo e um parque de estacionamento no piso inferior.

Figura 31 — Vista aérea do caso de estudo relativo a equipamento de lazer, edificio multiusos.

No quadro seguinte apresentam-se as principais caracteristicas do equipamento de lazer — edificio
multiusos analisado, cujo conteudo foi obtido através da informacdo prestada pelo respectivo
empreiteiro e através de contacto efectuado com o atelier de arquitectura responsavel pela execucao

do projecto.
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Quadro 21 - Principais caracteristicas do equipamento de lazer, edificio multiusos analisado.

AREA DE CONSTRUCAO | 8.620 m?

ESTRUTURA Betdo Armado

COMPARTIMENTACAO Cave: Blocos de Betdo. Piso Térreo e 1° Piso: nas fachadas
caixilhos fixos de grandes dimensdes. Nas zonas interiores,

maioritariamente pladur e algumas alvenarias.

ACABAMENTOS Pavimentos — Revigres (pegas de grandes dimensdes)
Paredes — Estucadas e pintadas

Tecto Falso acustico

INSTALACOES Climatizacéo: difusores lineares na cafetaria

Restantes especialidades tradicionais

741 VALORES A CONSIDERAR INICIALMENTE

Sendo este um edificio muito especifico ndo se localizaram indicadores adequados para 0 mesmo.
No entanto, analisando a informacao disponibilizada pelo BRE, que se apresenta em anexo, com 0s
indicadores (benchmark data) resultantes da compilacdo dos dados de vérias obras, poderemos

referir que:
Construcdo nova — edificio de lazer: BRE 135,0 kg/m?

Uma vez que o edificio em analise apresenta uma zona de estacionamento de grande area, na qual
praticamente ndo existem compartimentac6es e 0s acabamentos séo bastante simplificados, seria de
estimar uma quantidade reduzida de residuos face a essas caracteristicas. Na figura seguinte

apresentam-se pormenorizac6es do edificio em analise.

Figura 32 — Imagens de pormenor do caso de estudo relativo a equipamento de lazer, edificio multiusos.
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742 VALORESEFECTIVAMENTE OBTIDOS

Conforme se pode constatar através da leitura da listagem em anexo a presente dissertacao,
associada a esta obra, a quantidade total de residuos analisada foi 372.630 kg. Dividindo este valor
pela area de construgdo conhecida (8.620 m?), obtém-se o indicador geral de producéo de residuos

nesta obra, 43,2 kg/mZ.

IF

Figura 33 — Imagens do interior do caso de estudo relativo a equipamento de lazer, edificio multiusos.

Relativamente a distribuicdo do registo de residuos produzidos por fluxos / fileiras, considerou-se a

divisdo anteriormente apresentada no capitulo “Incorporagéo de Reciclados de RCD”.

Ap0bs associacdo de cada codigo da LER a cada um dos referidos fluxos, foi possivel obter os
valores totais de residuos por fluxos / fileiras, os quais divididos pela &rea de construgdo originaram
o indicador associado a cada um. Assim:

e Madeira - 1,6 kg/m%

e Plasticos - 0,0 kg/m?;

e Papel e Cartdo — 0,1 kg/m?;

e Gesso - 0,0 kg/m?%

e Solos e Rochas — 0,0 kg/m?;

e Vidro-0,0 kg/m?;

e Residuos Inertes — 0,9 kg/m?;

e Metais - 0,2 kg/m?:

e Residuos Perigosos — 0,0 kg/m?;

e Outros — 40,4 kg/m?.

Na figura seguinte apresenta-se a divisdo geral das quantidades de residuos analisadas por

fluxos / fileiras.
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m Madeira
M Plasticos
W Papel e Cartdo
M Gesso
M Solos e Rochas
m Vidro
M Residuos Inertes
m Metais
Residuos Perigosos
W Outros

W 348.330
93%

Figura 34 — Quantidades, em kg, dos principais fluxos aplicaveis a analise do equipamento de lazer, edificio multiusos.

Foi também realizada a obtengdo dos valores relativos as quantidades totais de residuos por

categorias dos codigos da LER. Esta informacéo é apresentada na figura seguinte.

.o W6120 i . ;
29 m RESIDUOS DO FABRICO, FORMULACAO, DISTRIBUICAO E
=0 0% UTILIZACAO (FFDU} DE REVESTIMENTOS (TINTAS,
VERNIZES E ESMALTES VITREOS), COLAS, VEDANTES E
.0 - TINTAS DEIMPRESSAD

0
/ 0% m OLEOS USADOS E RESIDUOS DE COMBUSTIVEIS

LiquiDos
W 117.540
31%

m RESIDUOS DE SOLVENTES, FLUIDOS DE REFRIGERAQRO E
GASES PROPULSORES ORGANICOS

B RESIDUOS DEEMBALAGENS, ABSORVENTES, PANOS DE
LIMPEZA, MATERIAIS FILTRANTES EVESTUARIO DE
P ROTEC(;RO NAO ANTERIORMENTE ESPECIFICADOS

® RESIDUOS NAQ ESPECIFICADOS EM OUTROS CAPITULOS
DESTA LISTA

¥ RESIDUOS DE CONSTRUCAO EDEMOLICAO (INCLUINDO
SOLOS ESCAVADOS DELOCAIS CONTAMINADOS)

W 248.970
67%

m RESIDUOS URBANOS EEQUIPARADOS (RESIDUOS
DOMESTICOS, DO COMERCIO, INDUSTRIA ESERVICOS),
INCLUINDO AS RECOLHIDAS SELECTIVAMENTE

Figura 35 — Quantidades, em kg, das principais categorias da LER aplicaveis a analise do equipamento de lazer, edificio
multiusos.
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743  ANALISES E ILACOES

O indicador geral de producdo de residuos obtido para esta obra é de 43,2 kg/m?. Este valor
encontra-se abaixo dos limite estabelecidos no subcapitulo “Valores a Considerar Inicialmente”, os
quais foram considerados com base nos dados fornecidos pelo BRE. A especificidade deste
edificio, com uma grande preponderancia de area de estacionamento, podera ajudar a explicar o

reduzido indicador de residuos obtido.

A divisdo dos residuos em fluxos demonstra que a grande maioria dos registos correspondeu a
designada fileira “Outros”, 93%, o que é justificado pelo facto de nesta obra um conjunto muito
significativo de residuos ter sido encaminhado para destino final com o cédigo da LER 20 03 01,
que significa “Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de residuos”.
Eventualmente uma melhor triagem deste conjunto de residuos teria originado indicadores por

fluxos / fileiras mais consistentes.

Os Residuos de “Madeira” e os “Residuos Inertes”, com 4% e 2%, respectivamente, Sd0 0S outros
fluxos / fileiras existentes, ainda que com valores muito mais reduzidos devido a grande quantidade

associada ao fluxo anteriormente referido.

Analisando ainda os valores globais de residuos produzidos, agrupados de acordo com os cddigos
da LER de cada registo efectuado pelo empreiteiro ao longo da Obra, constata-se que uma
percentagem elevada dos registos foram efectuados na categoria 20 — “Residuos urbanos e
equiparados (residuos domesticos, do comércio, indUstria e servigos), incluindo as recolhidas
selectivamente”, mais concretamente 67% da quantidade total de residuos produzida, enquanto que
31% dessa quantidade foi registada na categoria 17 — “Residuos de construgcdo e demolicéo

(incluindo solos escavados de locais contaminados)”.

Figura 36 — Imagem da zona Sul superior ao estacionamento do caso de estudo relativo a equipamento de lazer, edificio
multiusos.
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8. DISCUSSAO DOS RESULTADOS DOS CASOS DE ESTUDO

Apbs andlise dos residuos registados pelos empreiteiros nos quatro edificios objecto de estudo na

presente dissertagdo, destacam-se as seguintes ilagdes:

e Os indicadores globais obtidos foram, de certa forma, coerentes com a informacao
disponivel nos estudos anteriormente realizados em Portugal. Contudo é importante
salientar que cada situacdo analisada corresponde a um caso particular, considerando-se
que as informagdes obtidas deverdo contribuir para a biblioteca de informacdo sobre a
producdo de residuos em edificios tipo, permitindo assim um grau de certeza crescente nas

estimativas futuras a realizar;

e O edificio hospitalar foi o caso de estudo com indicador (kg/m®) mais elevado, o que é
compreensivel face a complexidade daquela obra, que envolve diversas especialidades

técnicas habitualmente ausentes nos edificios de habitacéo e escritorios;

e Os restantes edificios analisados produziram indicadores globais com valores relativamente
aproximados, o que contribui para uma maior seguranga na estimativa dos residuos a
produzir em edificios desse tipo, apesar de todas as varidveis e condicionantes que fazem
alterar as quantidades de residuos produzidas, conforme abordado nos estudos ja
realizados, tais como o “Wambuco” (Lipsmeier et al. 2005) ou “Waste Tool” (Technische
Universitat Dresden et al. 2006);

e Ao nivel dos fluxos / fileiras, tendo em consideracéo a divisdo dos registos de residuos em
grupos conforme apresentado no capitulo “Incorporacdo de Reciclados de RCD”,
verificou-se que a grande generalidade dos registos de residuos efectuados pelos
empreiteiros resulta numa identificacdo do fluxo / fileira “Outros”. Este facto deriva dum
conjunto muito significativo de residuos ter sido encaminhado para destino final com o
cddigo da LER 20 03 01 (“Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de
residuos”) ou com o cédigo da LER 17 09 04 (“Mistura de residuos de construcao e
demolicdo ndo abrangidos em 17 09 01, 1709 02 e 17 09 03"). H& excepc¢do no caso de
estudo relativo ao edificio de escritdrios, em que o fluxo / fileira preponderante foi o dos

“Residuos Inertes”;

e Os restantes fluxos / fileiras que se podem referir dependem muito das particularidades do
edificio. O fluxo / fileira “Madeira” esta sempre presente, embora a sua “preponderancia”
seja diminuta. O mesmo sucede com os “Metais”, que no caso de estudo do edificio de

escritdrios estranhamente este fluxo / fileira ndo contempla o registo de qualquer residuo;
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Importa salientar neste ponto que a boa pratica e as recomendagfes normativas
recomendam que a utilizacdo dos codigos da LER se realize através da procura, nos
capitulos 01 a 12 ou 17 a 20, da fonte geradora do residuo e identificando o codigo de seis
digitos apropriado para o residuo. Assim, a utilizacdo do co6digo da LER 20 03 01 (“Outros
residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de residuos”) para registar a maioria
dos residuos produzidos no equipamento de lazer — edificio multiusos, serd sempre uma

particularidade a evitar, e que torna este caso de estudo muito singular;

Assim, relativamente aos capitulos da LER, apenas no caso de estudo do equipamento de
lazer — edificio multiusos € que existiu uma percentagem elevada de registos efectuados na
categoria 20 — “Residuos urbanos e equiparados (residuos domésticos, do comércio,
indastria e servicos), incluindo as recolhidas selectivamente”. Nos restantes casos de
estudo, a categoria 17 — “Residuos de construcdo e demolic¢do (incluindo solos escavados
de locais contaminados)”, apresentou percentagens da quantidade total de residuos
produzida acima dos 90%, o que revela um critério adequado da escolha dos codigos LER

para registo dos residuos produzidos;

Importa referir que a excepcao do Edificio de Habitagdo, considera-se que os restantes sao
bastante representativos do tipo de actividade associado aos mesmos, tendo a sido

utilizados métodos e préaticas construtivos usuais;

Face a origem da informacdo analisada, resultante do preenchimento do registo de residuos
por parte dos técnicos respectivos das empresas construtoras, considera-se que associado as
guantidades estudadas para cada obra podera sempre existir uma incerteza dos dados
analisados e obtidos. No entanto, refere-se que a medicdo das quantidades de residuos
originadas nas actividades de construcéo resulta de uma confirmacéo por parte do operador
autorizado a receber o residuo, sendo o valor dessa quantidade fundamental para calcular
0S encargos a pagar pela empresa construtora para que seja realizado o tratamento do

residuo.
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9. ANALISE DAS ENTREVISTAS

A recolha de opinido junto de especialistas na area da Gestdo dos RCD, teve como eixo orientador:
e Obter a avaliacao relativamente a aplicagcdo do Regime de Gestdo de RCD;
e Metodologia e grupos gerais de fluxos ou fileiras considerados fundamentais considerar;
e Melhorias a introduzir no registo de dados no SIRAPA,
e Materiais sustentaveis nas obras para promocdao de indicadores mais favoraveis;
e Exigéncias camararias como forma de contribuir para a minimizacdo da producdo de RCD;
e Projecto de Demoligéo integrado com o PPGRCD.

Estas tematicas foram colocadas em perguntas e dirigidas aos especialistas na area da Gestdo dos

RCD, tendo sido contactadas entidades como:
e Grupo AdP — Aguas de Portugal — Eng. Carlos Martins;
e APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente;
e CEIFA Ambiente — Sr. Jodo Caixinhas;
e IGAOT - Inspeccdo Geral do Ambiente e Ordenamento do Territorio;
o LNEC - Laboratério Nacional de Engenharia Civil — Eng.? Isabel Martins;
¢ QUERCUS - Eng.2 Carmen Lima;
e Universidade do Minho — Prof. Dr. Said Jalali.

A forma de realizacdo das entrevistas caracteriza-se como sendo semi-estruturada, com guido
previamente preparado e que serviu de eixo orientador ao desenvolvimento das entrevistas, de

modo a que todos os participantes respondessem as mesmas questdes.

O método de entrevista seleccionado pretendeu seleccionar os entrevistados adequados para o
efeito (especialistas na area) de modo a validar a informacdo obtida pelo contexto em que as
mesmas foram inseridas. Considera-se que as entrevistas individuais levadas a cabo foram
especialmente adequadas para se conseguir uma maior compreensdo sobre a matéria em analise na

presente dissertacao.

Na interpretacdo e comparacdo da informacdo dada pelos entrevistados, em cada uma das

perguntas, podemos salientar os seguintes pontos de vista comuns e divergentes:
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1. Com a publicacéo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco foi estabelecido o Regime
de Gestdo de Residuos de Construcao e Demolicdo (RCD), ficando o produtor de RCD
obrigado a efectuar e manter o registo de dados de RCD, de acordo com 0 respectivo
modelo presente no Anexo Il do referido diploma. Passados dois anos sobre esta medida,

qual a avaliacdo que faz da mesma?

Os entrevistados consideram haver pontos positivos no estabelecimento do Regime de Gestdo de
RCD realizado com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco. Enquanto a
QUERCUS destaca a grande contribuicdo para a aferi¢cdo dos quantitativos de produgdo de RCD a
nivel nacional, a CEIFA salienta a revisao profunda que tem ocorrido no sector da construcao civil,
ao nivel dos seus métodos e rotinas tradicionais. A APA evidencia a verificagdo do cumprimento
das obrigacgdes legais contidas no diploma levada a cabo pela IGAOT, SEPNA/GNR, PSP e pelos
varios municipios, sendo opinido da IGAOT que o registo de dados de RCD veio permitir aquando
da inspec¢do um controlo mais eficaz dos residuos produzidos em obra e do seu destino final. Na
perspectiva da AdP a pedagogia da fiscalizagdo e a aplicagdo de medidas complementares
adequadas, nomeadamente coimas e cassacao de alvaras, serdo preponderantes para o éxito deste

diploma.

Ao nivel do licenciamento de obras, a APA refere que o quadro normativo exige que 0s
responsaveis (empreiteiros) evidenciem, durante a execucgdo e ap0s a finalizacdo da obra, que 0s
respectivos residuos foram adequadamente geridos. A CEIFA apresenta muitas dividas que se
esteja a cumprir com algumas dessas obrigaces nas obras particulares e 0 LNEC, embora saliente
gue algumas empresas do sector da construcdo ja implementaram um sistema de gestdo adequado
dos seus RCD, refere ainda que o cumprimento das operages relativas @ GRCD ainda ndo é uma

realidade.

2. Na afericdo de indicadores Uteis a previsdo de RCD na fase de Projecto, em termos gerais,
gual a metodologia que recomenda, e quais 0s grupos gerais de fluxos ou fileiras que

considera fundamental considerar?

Na resposta a metodologia recomendada a QUERCUS destacou a consideragdo de trés indicadores:
historial de produgéo, prevencéo da produgéo, destino final/performance ambiental. Por outro lado
a APA sugeriu o produto da &rea de construgdo (m?) pelo indice de residuos (kg/m?), devendo
considerar-se o tipo e qualidade de construcdo, acrescentando que face a simplicidade de aplicacéo
esta metodologia poderd ser utilizada pela generalidade dos diferentes intervenientes. Esta
recomendacdo esta em consonancia com a resposta da Universidade do Minho, que aponta para a
utilizacdo de indices de producdo por m? de construcdo como método possivelmente fidvel para

aferir as quantidades de RCD. A AdP destaca a necessidade de se caracterizar bem o tipo de
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construcdo para se estabelecerem indicadores (distinguir residuos de construcdo dos residuos de

demolicdo; tempo/ano de construgdo; materiais/estrutura).

A CEIFA refere que na base de qualquer metodologia devera estar a existéncia de uma base de
dados, dindmica, evolutiva e adaptada a realidade portuguesa e aos sucessos da boa pratica de
gestdo de RCD. Destaca ainda o ensinamento da construcdo para a realidade Portuguesa das
“Tabelas de Rendimento de Mao-de-Obra e Equipamentos” por J. Paz Branco, ensinamentos esses

gue deveriam ser aplicados a trabalhos deste ambito.

Quanto aos fluxos, praticamente todos os entrevistados referem os Inertes, Papel/cartdo, Metal,
Madeira, Plasticos e os Residuos Perigosos (sendo estes ultimos salientados pela IGAOT). Outros
fluxos ha que apenas sdo destacados pela CEIFA e QUERCUS, como o Vidro e Misturas ndo

Reciclaveis.

3. Relativamente a préatica actual de registo de residuos adoptada pelos empreiteiros, com o
preenchimento do Mapa Integrado de Registo de Residuos (MIRR) e sua submissdo no
Sistema Integrado da Agéncia Portuguesa do Ambiente (SIRAPA), quais as principais

melhorias que Ihe parecem ser oportunas introduzir?

A APA e a QUERCUS indicam melhorias consideradas oportunas, sendo ponto concordante que a
entrada em producdo das eGAR (Guia de Acompanhamento de Residuos Electronicas) permitira
uma melhor articulacdo em todo o processo de registo de informacgdo relativa aos residuos e

contribuira igualmente para um aumento da qualidade e fiabilidade dos dados.

Por outro lado é referido pela IGAOT que a existéncia de um registo no SIRAPA para uma
entidade no seu todo, inviabiliza a possibilidade de quantificar os residuos produzidos numa dada
obra, ainda que tal facto, conforme indicado por aquela entidade, seja colmatado com a existéncia
do registo de dados de RCD, o qual reflecte todos os residuos produzidos e afectos a uma

determinada obra.

O refor¢o da informacao e a simplificacdo do preenchimento sdo possiveis melhorias indicadas pela
AdP, que considera 0 modelo de gestdo da informacdo adequado, destacando o controlo eficaz
sobre as principais obras e os principais actores envolvidos, de modo ganha-los para as areas da

construcao sustentavel e o respeito pelo ambiente.

ApGbs primeira analise, o LNEC sugere uma formacdo adequada das pessoas responsaveis pela

gestdo dos residuos em obra como forma de melhorar o preenchimento das MIRR.
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4. Na sua opinido, em que medida a obrigatoriedade de incorporacdo de materiais sustentaveis
nas obras, provenientes de processos de reutilizacdo e reciclagem, promovera a obtencéo de

indicadores de previsdo de RCD mais favoraveis?

As respostas enviadas pelos entrevistados a esta pergunta produzem analises muito diversificadas.
Por um lado a APA destaca a obtencdo da diminuicdo da extraccdo de recursos naturais e
igualmente uma diminuigdo dos residuos encaminhados para aterro como resultado da incluséo
obrigatéria de material reutilizado/reciclado como matéria prima, mas refere que ao nivel da
producdo de residuos ndo existem dados para aferir se a inclusdo de materiais
reutilizados/reciclados produz ou ndo indicadores mais favoraveis. Opinido semelhante tem a AdP
referindo que a obrigatoriedade de incorporagéo de materiais sustentaveis nas obras ndo sera tanto
fundamental devido a obtencédo de indicadores mais favoraveis, mas sim porque sdo essenciais para
aumentar o investimento em criagdo de novas materiais obtidos a partir de RCD, para tornar
apelativa a reciclagem e para permitir penalizar a exploracdo de recursos naturais sem perturbar o
sector nem agravar os custos finais da construcdo. Nesta linha de raciocinio também responde o
LNEC referindo que a utilizacdo de materiais reciclados possibilitardA melhorar os indicadores

relativos a valorizagdo de RCD.

A CEIFA salienta a desmaterializacdo de recursos e o fechar de ciclos, que permitird caminhar para
“ZeroDesperdicios” (liquidos, solidos e gasosos). Enguanto que a QUERCUS destaca a obrigacao
de monitorizacdo de todo o processo de seleccdo de materiais/producdo de RCD por parte dos
intervenientes na fase de Projecto/Concurso, nomeadamente no que respeita ao desenvolvimento do
Caderno de Encargos. A Universidade do Minho destaca a utilizacdo dos materiais inertes na

prépria obra para enchimentos ou base de pavimentos de edificios ou acessos.

5. Em certos paises europeus, o responsavel pela producdo dos RCD é obrigado a prestar uma
caucdo como garantia das estimativas de RCD previstas gerar, a qual € activada em
situacdes injustificadas de producdo de RCD acima das estimativas. Parece-lhe oportuno
considerar, nesta fase, a introdugédo de exigéncias camararias deste tipo em Portugal, como

forma de contribuir para a minimizagédo da producédo de RCD?

A CEIFA considera que a introducdo deste tipo de exigéncias camararias ndo seria uma boa medida
para 0 ambiente, uma vez que as estimativas significam incertezas, e dependem de diversos
factores. No mesmo sentido responde a Universidade do Minho que refere ndo existirem formas de
controlar as quantidades produzidas de RCD, podendo esta medida, para além de outros

inconvenientes, promover aterros clandestinos e mais ocultacdo dos RCDs produzidos.

A QUERCUS refere que esta medida certamente iria responsabilizar o produtor do residuo,
levando-o0 a adoptar boas praticas na gestdo do mesmo. Na resposta da APA destacam-se as

diferencas que existem nas realidades dos paises europeus, as quais recomendam uma analise no
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sentido de concluir a adequacdo da aplicacdo a Portugal de tais medidas, incluindo também a

analise das entidades as quais a mesma seria aplicavel.

A AdP e a IGAOT destacam a necessidade de existir um controlo eficaz do procedimento previsto
na legislacdo, o qual também é competéncia dos municipios, devendo a licenga emitida ser

entendida como garantia prestada em sede de contratacdo da empreitada.

O LNEC concorda que esta medida podera contribuir para a minimizagéo de residuos produzidos,
no entanto, face a actual situacdo econdmica do pais e do sector da construcdo civil, refere que a
medida poderd ndo ser viavel, recomendando a sensibilizacdo das pessoas envolvidas em todo o

processo, desde os projectistas aos operarios.

6. Na instrucdo do licenciamento junto das entidades camararias, especialmente de obras de
demolicdo, quer sejam publicas ou privadas, até que ponto seria benéfico para os
indicadores de geracdo de RCD a obrigatoriedade de apresentacdo de um Projecto de
Demoligdo integrado com o Plano de Prevencdo e Gestdo dos Residuos de Construgdo e
Demolicdo (PPGRCD)?

O artigo 13.° da Portaria n.° 232/2008, de 11 de Marco, é referido pela APA como contendo a
descricdo dos elementos a incluir no processo de instrucdo de um pedido de licenciamento de obras
de demolicdo. Em concreto esta entidade destaca 0 mencionado na alinea m) para consideracdo na
memoria descritiva a apresentar. Assim, conclui que o0 PPGRCD sera benéfico como um repositorio
de informacdo base para a construcéo de indicadores de geracdo de RCD, mas dada a avaliacdo que
a APA se encontra a fazer a implementacdo do Decreto-lei 46/2008, de 12 de Mar¢o, a mesma
considera que nesta fase se deverd considerar primordialmente a harmonizacdo das pecas
legislativas em vigor invés de constituir uma nova obrigagéo para os produtores de RCD em obras
particulares dada a natureza destes actores. A APA considera mais conveniente, nesta primeira fase,
gue a instrucdo de pedidos de licenciamento junto das entidades camararias seja complementada
com elementos relativos a adequada gestdo de RCD no que respeita ao seu acondicionamento e

triagem em obra, assim como a previsao das operacOes de valorizagdo/eliminagdo a realizar.

De uma forma geral, QUERCUS e CEIFA consideram que todas as obras (construcdo, remodelagéo
ou demolicdo), publicas ou privadas, deveriam ter um PPGRCD. A CEIFA descreve o exemplo da
legislacdo inglesa, que na sua opinido poderia ser aplicadvel a Portugal, onde o valor da obra

estabelece a obrigatoriedade, ou ndo, de necessidade de PPGRCD.

A AdP refere que para determinadas volumetrias de construcdo o projecto de demolicdo é uma peca
essencial a uma boa gestdo dos RCD, mas que a exigéncia da sua apresentacdo deverd ser

ponderada com bom senso.
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Na resposta do LNEC é possivel perceber as vantagens de se considerar no projecto de demolicdes
a correcta identificacdo das quantidades de materiais a gerar pela intervencdo, entre outros
aspectos, indicando aquela entidade que lhe parece ser favoravel a obrigatoriedade da apresentacao

de projecto de demolicdo integrado com o PPGRCD.

Em anexo a presente dissertacdo sdo apresentadas as questdes colocadas as varias entidades e

organizagdes, com as respectivas respostas.
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10. CONCLUSOES

Com a realizacdo da presente dissertacdo, em especial dos capitulos iniciais da mesma, em que se
realizou uma anélise do estado da arte ao nivel do enquadramento legal e normativo, bem como dos
dados estatisticos existentes relativos a producédo geral de RCD, quer na Europa, quer em Portugal,
foi possivel concluir que esta temética apresenta informag&do escassa e pouco concordante, como se
verificou nos indicadores disponibilizados por diferentes entidades que variam, para 0 mesmo tipo
de construcdo, entre os 63 kg/m? e os 168 kg/m?, ou até mesmo as quantidades de residuos de

construcdo produzidas anualmente em Portugal.

Contudo, existem estudos realizados da producdo especifica de RCD por obras de natureza diversa
gue permitem a percepcao de indicadores respectivos, ndo s6 de dmbito geral como também ao
nivel dos fluxos/ fileiras dos residuos produzidos, os quais contribuem para a biblioteca de
informacdo que permite uma maior seguranca na quantificacdo dos residuos que se prevé gerar
funcdo das obras tipo analisadas, sendo um bom exemplo desta metodologia a informacdo

apresentada pelo BRE.

Os valores oriundos dos estudos consultados ndo devem ser interpretados como valores
inequivocos da producdo de residuos, mas sim contribui¢cbes para um melhor conhecimento das
diferentes tipologias, sempre dentro do contexto dos respectivos paises de origem. Em concreto, a
analise da informacdo fornecida pelo BRE em diferentes momentos da realizacdo da presente
dissertacdo, permite concluir que o aumento da quantidade de informacdo prestada pelas empresas
construtoras (a qual se admite ser cada vez mais rigorosa) origina indicadores mais sélidos e
seguros que permitem uma previsdo das quantidades de residuos produzidas aplicavel a um nimero

significativo de obras tipo.

Da analise dos casos de estudo, relativos aos residuos produzidos nas obras de construgdo nova,
concluiu-se que através do método de edificio especifico (baseada em dados globais do tipo de
construcdo), é possivel ter uma visdo geral dos residuos produzidos naquelas obras tipo, ndo
considerando uma série de varidveis e condicionantes que afectam a producdo de RCD e que s

podem ser quantificadas com medicao exaustiva em obra ao nivel de cada elemento construtivo.
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Para os casos analisados obtiveram-se os seguintes valores de indicadores:

Quadro 22 — indices de Residuos obtidos na anélise dos casos de estudo.

INDICADORES DE RESIDUOS (kg/m?)

Edificio de Edificio de o _ Equip. de Lazer
) o Edificio Hospitalar
Habitacéo Escritorios Edificio Multiusos
52,1 53,8 104,9 43,2

Os valores sdo consistentes com algumas das abordagens indicadas nos capitulos iniciais desta
dissertacdo, mas dispem de uma variabilidade decorrente do método construtivo associado ao

Edificio, bem como do contexto em que 0 mesmo esté inserido.

O método de calculo seguido na presente dissertacdo, apesar de obter indicadores dos residuos
gerados nas obras analisadas considerados de ambito mais generalizado, permitem, ainda assim,
contribuir para uma biblioteca de informacéo no sentido de tornar mais representativa a informacéo
nela contida, ha semelhanca do que sucede no Reino Unido com a ferramenta SMARTWaste, que

deveria ser desenvolvido em Portugal.

Quanto mais preenchida for a biblioteca de informacdo em torno desta tematica, mais
preponderante serd o auxilio a fase de planeamento, quer em projecto, quer na prepara¢do de obra.
Nesse sentido, 0 método de calculo utilizado pretendeu ser bastante pratico, de modo a facilitar
todo o processo de obtencdo e calculo de indicadores, podendo ser utilizado pela generalidade dos

diferentes intervenientes na area dos RCD.

Sugere-se ainda a aplicagdo e fomentacéo desta préatica as entidades responsaveis pelos tratamentos
estatisticos da informacéao recebida regularmente dos empreiteiros, tal como sucede noutros paises,

destacando-se o Reino Unido.

A analise dos valores obtidos nos casos de estudo revela que uma grande fatia dos registos
efectuados pelos empreiteiros nas obras objecto de analise correspondeu ao fluxo / fileira “mistura
de residuos”. Esta constatacdo poderd justificar a realizacdo duma analise econdmica a essa
“mistura de residuos”, que permita avaliar os ganhos efectivos certamente obtidos com uma maior

preponderancia da separacgdo dos residuos.

De forma complementar, das entrevistas efectuadas percebe-se que 0s entrevistados consideram
gue o correcto encaminhamento para a reciclagem é facilitado pela existéncia de uma separacao

adequada dos residuos na origem. Para este aspecto muito tem contribuido o novo regime de
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GRCD, cuja generalidade dos entrevistados considera ter sido positivo, embora com reservas de

alguns relativamente no campo das PME e das obras particulares.

No que diz respeito aos fluxos/fileiras a considerar os entrevistados foram globalmente
concordantes relativamente aos grandes grupos, havendo pequenas diferencas de detalhe na
consideracdo de alguns materiais especificos, nomeadamente quanto a consideracdo do Vidro e

Misturas ndo Reciclaveis.

No entanto pode-se concluir que os fluxos / fileiras considerados neste trabalho correspondem a

grande maioria das sugestdes dos entrevistados.

Quanto a metodologia a aplicar, a conclusdo retirada das respostas fornecidas pelos entrevistados é
que funcdo da maior ou menor profundidade do estudo em causa, deverdo ser considerados dados
iniciais concordantes com essa discriminacdo do estudo, os quais devem contemplar as variaveis
aplicaveis que fazem oscilar as quantidades de residuos produzidas nas obras, adequadas ao método
de célculo seguido. Nomeadamente o indice de residuos (kg/m?) que deveréa considerar o tipo e
qualidade de construcdo, podendo ser obtido pela via da abordagem dos dados globais do edificio
ou pela abordagem dos elementos construtivos, com uma base de dados dindmica, evolutiva e

adaptada a realidade portuguesa.

E inevitavel salientar que a producdo de residuos na construcdo estd dependente de inimeros
factores e condicionantes, considerando-se os projectos WAMBUCO e Waste Tool excelentes
trabalhos que evidenciaram esses aspectos. Assim, analises mais aprofundadas da quantificacdo da
producdo de residuos em obras tipo funcdo dessas condicionantes deverdo ser associadas a
trabalhos rigorosos de medicdo in situ, seguindo os adequados protocolos de obtencdo de
informacdo. Este tipo de abordagem, mais adequado para a analise segundo elementos construtivos,
permitird a obtencdo de uma base de dados dindmica, que represente a realidade portuguesa,
possibilitando aos intervenientes na fase de projecto de execugdo ou preparacdo de obra uma viséo
de elevada precisdo da estimativa das quantidades de residuos por fraccdo, se aplicaveis e

cumpridas as condigdes inicialmente previstas.

Assim, para trabalhos futuros, independentemente da escolha do método adequado para realizar a
estimativa das quantidades de residuos, serd fundamental alargar a base de dados disponivel, com
informacédo relativa a realidade portuguesa, e fomentar o aparecimento de novos trabalhos de
investigacdo nesta area, se possivel com a disponibilidade e recursos necessarios para fazer uma

analise mais detalhada (in situ) da producéo de residuos.
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ANEXOS

ANEXO 01 | Entrevistas realizadas a especialistas na area da Gestdo dos RCD:

e Grupo AdP — Aguas de Portugal — Eng. Carlos Martins

e APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente

e CEIFA Ambiente — Sr. Jodo Caixinhas

e IGAOT - Inspecc¢do Geral do Ambiente e Ordenamento do Territério

e LNEC - Laboratorio Nacional de Engenharia Civil — Eng.2 Isabel
Martins

¢ QUERCUS - Eng.2 Carmen Lima
e Universidade do Minho — Prof. Dr. Said Jalali

ANEXO 02 | Informag&o obtida da analise do Estado da Arte na Europa:

¢ ARC - Ageéncia de Residus de Catalunya — Indicadores do “Programa de
Gestid de Residus de la Catalunya (PROGROC)” e Ficha Explicativa do
PPGRCD

e BRE - Waste Benchmark Data (Issued 2010.02.03 and 2010.04.13)

ANEXO 03 | APA - Modelo de PPGRCD disponibilizado no respectivo sitio na Internet

ANEXO 04 | Modelos de GAR (Portaria 417/2008, de 11 de Junho)

ANEXO 05 | Listagem dos codigos da LER com as respectivas quantidades registadas pelos

empreiteiros no decorrer das obras de:
o Habitagéo
e Escritorios
e Hospitalar

e Equipamento de Lazer (edificio multiusos)

ANEXO 06 | Listagem ndo exaustiva de legislacéo aplicavel
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ANEXO 01

Entrevistas realizadas a especialistas na area da Gestdo dos RCD

Perguntas:

1. Com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco foi estabelecido o Regime
de Gestdo de Residuos de Construgdo e Demoli¢do (RCD), ficando o produtor de RCD
obrigado a efectuar e manter o registo de dados de RCD, de acordo com 0 respectivo
modelo presente no Anexo Il do referido diploma. Passados dois anos sobre esta medida,

qual a avaliacdo que faz da mesma?

Trata-se de um diploma essencial para uma adequada gestdo dos residuos de RCD em
Portugal. Estamos numa fase de implementacao pelo que serdo de esperar incumprimentos
e tentativas de avaliar o nivel de controlo das autoridades intervenientes, nomeadamente:
camaras municipais, Agéncia Portuguesa do Ambiente, Comissdes de Coordenacéo

Regional.

O éxito passara muito pelo envolvimento das empresas de construcao para assegurar uma
gestdo ambiental adequada destes residuos, politicas de reducdo da sua producao,
medidas de reutilizac@o e valorizacdo de RCD, mas em larga escala pela pedagogia da
fiscalizacdo e pelas medidas complementares adequadas, nomeadamente coimas e

cassacao de alvaras.

2. Na afericéo de indicadores Uteis a previsdo de RCD na fase de Projecto, em termos gerais,
gual a metodologia que recomenda, e quais os grupos gerais de fluxos ou fileiras que

considera fundamental considerar?

Para se estabelecerem indicadores, teremos de caracterizar bem o tipo de construcéo,
desde logo uma separacgdo clara em residuos de construgcdo e em residuos de demolicéo.
Poderemos nestes Ultimos apontar para 4 periodos (tempo/ano de construcgéo) e 5 tipos
diferentes (materiais/estrutura), nomeadamente: construgdes de alvenaria de pedra,
alvenarias resistentes de elementos de ceramica vermelha, edificios de estruturas de betéo

armado, edificios com estruturas mistas e o que podemos designar de edificios especiais.

Os edificios novos poderdo e deverdo incorporar materiais reciclaveis para assegurar
melhores niveis de (des)construcdo, em qualquer caso trata-se de uma matéria controlavel

a partir dos projectos de execucao.
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3. Relativamente a préatica actual de registo de residuos adoptada pelos empreiteiros, com o
preenchimento do Mapa Integrado de Registo de Residuos (MIRR) e sua submissdo no
Sistema Integrado da Agéncia Portuguesa do Ambiente (SIRAPA), quais as principais

melhorias que Ihe parecem ser oportunas introduzir?

O modelo de gestdo da informacdo parece adequado, bastara que seja assegurado que o
universo total das obras e dos produtores esta abrangida e nesse dominio custa-me a crer
gue sem mecanismos facilitadores estejamos a controlar o problema na sua globalidade,
em qualquer caso se for possivel um controlo eficaz sobre as principais obras e 0s

principais actores envolvidos poderemos fazer caminho.

As melhorias passam no essencial pelo reforco da informacéo e pela simplificacdo do
preenchimento. As empresas tendem a desvalorizar tudo o que esteja nas margens do seu
principal enfoque que é a producdo, temos de os ganhar para as areas da construcao

sustentavel e o respeito pelo ambiente. Este caminho faz-se caminhando.

4. Na sua opinido, em que medida a obrigatoriedade de incorporacdo de materiais
sustentaveis nas obras, provenientes de processos de reutilizacdo e reciclagem, promovera

a obtencéo de indicadores de previsdo de RCD mais favoraveis?

A incorporacdo de uma percentagem de materiais reciclados, nas novas obras € um passo
essencial para fechar o modelo econémico do processo e é um passo decisivo para 0

processo de decisdo dos construtores, empreiteiros e donos de obra.

N&o serd tanto por serem decisivos para a obtencdo de indicadores, mas porque sao
essenciais para aumentar o investimento em criacdo de novas materiais obtidos a partir de
RCD, para tornar apelativa a reciclagem e para permitir penalizar a exploracdo de

recursos naturais sem perturbar o sector nem agravar os custos finais da construcéo.

5. Em certos paises europeus, o responsavel pela producdo dos RCD é obrigado a prestar uma
caucdo como garantia das estimativas de RCD previstas gerar, a qual é activada em
situacdes injustificadas de producdo de RCD acima das estimativas. Parece-lhe oportuno
considerar, nesta fase, a introducdo de exigéncias camararias deste tipo em Portugal, como

forma de contribuir para a minimizacgdo da producéo de RCD?

A prestacdo de garantias tem um custo, que ndo me parece Ser necessario para 0 Sucesso
da politica de gestdo dos RCD, pelo que a aposta deve ser claramente no controlo eficaz
do procedimento previsto na legislacdo, a emissdo de licenca de utilizacdo, no caso do
imobiliario constitui instrumento suficiente se devidamente aplicado, no caso das obras

publicas, a garantia ja é prestada em sede de contratacdo da empreitada.
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6. Na instrucdo do licenciamento junto das entidades camararias, especialmente de obras de
demolicdo, quer sejam publicas ou privadas, até que ponto seria benéfico para os
indicadores de geragdo de RCD a obrigatoriedade de apresentagcdo de um Projecto de
Demoligdo integrado com o Plano de Prevencdo e Gestdo dos Residuos de Construgdo e
Demoligdo (PPGRCD)?

O bom senso aconselha que se balize quando a apresentacdo de um projecto de demolicao
deve ser necessario. Ndo me parece que se deva generalizar, mas para determinadas

volumetrias de construcdo é uma peca essencial a uma boa gestao dos RCD.

AGUAS DE PORTUGAL
Eng. Carlos Martins
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ANEXO 01

Entrevistas realizadas a especialistas na area da Gestdo dos RCD

Perguntas:

1. Com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco foi estabelecido o Regime
de Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD), ficando o produtor de RCD
obrigado a efectuar e manter o registo de dados de RCD, de acordo com 0 respectivo
modelo presente no Anexo Il do referido diploma. Passados dois anos sobre esta medida,
qual a avaliacdo que faz da mesma?

O novo quadro legal da gestéo de residuos de construcao e demolicao, em articulagdo com
0 novo Codigo dos Contratos Publicos e o Regime Juridico da Urbanizacéo e Edificacéo,
teve como grande objectivo a indugdo das boas préaticas de gestdo de residuos nas
actividades de construcdo e demolicdo, em harmonia com o principio da hierarquia das
operacdes de gestdo de residuos, consagrado na legislagdo nacional e comunitaria. Uma
linha de forca fundamental deste regime juridico assentou nos mecanismos inovadores ao
nivel do planeamento, da gestéo e do registo de dados que permitem condicionar o inicio e
a conclusdo das obras a prova da adequada gestao de RCD.

Com esta medida, deixaram de ser permitidas situacGes de licenciamento de obras
particulares ou de recepcdo de obras publicas sem que 0s responsaveis (empreiteiros)
evidenciem, durante a execucgdo e apos a finalizagdo da obra, que os respectivos residuos
foram adequadamente geridos.

Com o preenchimento do Registo de RCD produzidos, verificou-se um acompanhamento
mais proximo e regular da gestdo e destino de todos os residuos produzidos em obra, bem
como um aperfeicoamento do Registo Anual de residuos produzidos (SIRAPA).

A APA e a IGAOT desmultiplicaram-se em inimeras acc¢des de formacao e divulgacéo do
Regime legal de gestdo dos RCD o que contribuiu para uma melhoria significativa da
gestao deste fluxo.

Em matéria de cumprimento das obrigacbes legais deste Diploma, a IGAOT, o
SEPNA/GNR, a PSP e varios municipios tém vindo a verificar o cumprimento das mesmas,
sendo certo que existem ainda muitos outros cujo papel fiscalizador terd, certamente,
espaco de melhoria.

2. Na afericdo de indicadores Uteis a previsdo de RCD na fase de Projecto, em termos gerais,
gual a metodologia que recomenda, e quais os grupos gerais de fluxos ou fileiras que
considera fundamental considerar?

Relativamente, a necessidade de se proceder, ainda em fase de projecto, a quantificagéo
da producdo de RCD de modo a que sejam cumpridas as disposi¢cGes do diploma,
considera-se que a metodologia para o célculo das estimativas em causa deve ser
suportada em dados reais e objectivos tendo por base experiéncias anteriores.

A previsdo da producdo de RCD, permitira por um lado, dimensionar os equipamentos
necessarios para proceder ao seu transporte, tratamento e valorizacdo em funcdo da
quantidade e tipo de residuos produzidos e por outro, encontrar antecipadamente solucdes
para o escoamento dos residuos.
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Do ponto de vista das empresas de construcéo civil e dos donos de obra, a previsdo da
quantidade e tipo de residuos que irdo produzir nas suas obras é igualmente importante
uma vez que permite ndo sO antecipar 0s custos associados a gestdo dos residuos e
integra-los nos seus orgamentos mas também a dimensionar a capacidade e equipamentos
a disponibilizar nos estaleiros de obra para efectuarem a triagem dos residuos produzidos
e deste modo controlar a sua producao e condicionar tarefas que produzem residuos para
além do razoavel.

No que respeita aos indicadores associados a previsdo de producdo de RCD existem
varias metodologias para a sua determinacdo, contudo parece-nos que, pela sua
simplicidade de aplicacdo, a que se baseia em parametros de construcdo (area, tipo e
qualidade de construcdo) e num indice de residuos poderd ser utilizada pela generalidade
dos diferentes intervenientes. O indice de residuos consiste na atribuicdo de um
determinado valor, estimado para a producgdo de residuos, tendo em conta a tipologia de
ocupacao da construcao e o seu nivel de conforto.

Assim, a producdo prevista de RCD, em quilogramas, podera ser calculada pelo produto
da area de construgdo (m2) pelo indice de residuos (kg/ms).

Salienta-se que o valor correspondente a area de construcdo € determinado através do
projecto de arquitectura da construcao, nos casos de construcdes individuais, ou através
das licencas de construcé@o emitidas pelas Camaras Municipais.

A escolha dos parametros prende-se com o facto de estes influenciarem directamente a
quantidade de residuos produzidos. Por exemplo, poder-se-a referir que o nimero de
compartimentos, equipamentos, conforto de uma construgdo conduz a uma maior
quantidade de residuos gerada.

No que respeita a fluxos e a fileiras que devem ser considerados, refere-se que este tipo de
residuo é heterogéneo, dado que é composto por uma grande variedade de residuos
provenientes dos mais diversos tipos de materiais que sdo utilizados na construcao civil.
Na sua maioria, os RCD sdo constituidos por residuos inertes como o betéo, alvenarias,
argamassas, gesso, entre outros, mas também por outro tipo de residuos como os de
embalagem (plasticas, metalicas, papel, cartdo), plasticos, madeiras, tintas e vernizes,
materiais de isolamento, sendo que alguns destes residuos sdo considerados como residuos
perigosos (por exemplo, materiais contendo amianto, PCB, PAH, etc).

3. Relativamente a préatica actual de registo de residuos adoptada pelos empreiteiros, com o
preenchimento do Mapa Integrado de Registo de Residuos (MIRR) e sua submissdo no
Sistema Integrado da Agéncia Portuguesa do Ambiente (SIRAPA), quais as principais
melhorias que Ihe parecem ser oportunas introduzir?

A integracdo do ex-Instituto dos Residuos e do Instituto do Ambiente na nova estrutura
organizacional da Agéncia Portuguesa do Ambiente no ano de 2007, obrigou a um esforco
de integracdo dos sistemas de informacédo existentes, dai resultando o SIRAPA — Sistema
Integrado de Registo da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

O SIRAPA encontra-se disponivel através de um portal da internet de acesso reservado a
utilizadores representantes de OrganizacGes ou responsaveis de
Estabelecimentos/Instalacdes com obrigagdes legais ho &mbito do Ambiente.

Através do SIRAPA a Agéncia Portuguesa do Ambiente oferece uma plataforma de
comunicacdo com as entidades clientes e parceiras no &mbito dos varios enquadramentos
ambientais. O sistema visa a integracdo da informagdo de forma normalizada, facultando
um conjunto de servigos aos seus utilizadores, que se prevé crescer a medida que o sistema
evolua e se consolide.

As entidades registadas no SIRAPA podem submeter a informacéo ambiental a que estédo
obrigadas pela lei, aceder a sua informagdo sobre pagamentos, efectuar pedidos de
informac&o ou de licenciamento e consultar o estado da sua resolugdo ou resposta.
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A componente de residuos do SIRAPA, em particular o Mapa Integrado de Registo de
Residuos (MIRR) consiste ja por si numa simplificacdo do procedimento de reporte de
informacdo relativa a producao e gestao de residuos, ndo obstante a Agéncia Portuguesa
do Ambiente com base na experiéncia entretanto adquirida e do feedback recebido dos
utilizadores estar a proceder a uma avaliacdo com vista a introduzir eventuais melhorias
no sentido de garantir uma maior simplificacéo do procedimento de reporte.

A entrada em producdo das eGAR (Guia de Acompanhamento de Residuos Electrdnicas)
constituira sem ddvida uma melhoria em todo o processo de registo de informacéao relativa
aos residuos e contribuird igualmente para um aumento da qualidade e fiabilidade dos
dados. Esta nova competente ancorada no SIRAPA, pretende a simplificacdo do processo
de preenchimento e validacdo das Guias de Acompanhamento de Residuos (GAR)
disponibilizando para tal uma plataforma integrada, em que a informacéo registada nas
eGAR, migra para os MIRR dos intervenientes nas mesmas (Produtor(es),
Transportador(es), Destinatario(s), permitindo desta forma o preenchimento gradual
destes mapas ao longo do ano.

4. Na sua opinido, em que medida a obrigatoriedade de incorporagdo de materiais
sustentaveis nas obras, provenientes de processos de reutilizacdo e reciclagem, promovera
a obtencao de indicadores de previsao de RCD mais favoraveis?

Apesar de ndo dispormos de elementos que nos permitam aferir a relacdo apresentada,
ndo serd certo que a obrigagdo de inclusdo de matérias reutilizados/reciclados conduza a
melhores resultados dos indicadores de previsdo de producéo de RCD.

A inclusdo obrigatdria de material reutilizado/reciclado permitira sim uma diminuicéo da
extracgdo de recursos naturais e igualmente a diminuicao de residuos encaminhados para
aterro, ao ser garantido um mercado para a utilizacdo dos mesmos como matéria prima.

5. Em certos paises europeus, o responsavel pela producéo dos RCD é obrigado a prestar uma
caucdo como garantia das estimativas de RCD previstas gerar, a qual é activada em
situacdes injustificadas de producdo de RCD acima das estimativas. Parece-lhe oportuno
considerar, nesta fase, a introducdo de exigéncias camararias deste tipo em Portugal, como
forma de contribuir para a minimizagdo da producdo de RCD?

A gestao deste fluxo ndo esta sujeita a directivas comunitarias e a realidade dos varios
paises europeus € diferente ndo sendo sempre possivel extrapolar o que acontece noutros
paises, por exemplo na Dinamarca, para Portugal. E uma situacdo que carece de analise
no sentido de se avaliar se faz sentido replicar em Portugal, tendo em atencdo as
especificidades nacionais de gestéo deste fluxo, e a que entidades esta medida poderia ser
aplicada (Municipios e outros organismos publicos enquanto donos de obra, se aos
empreiteiros que as executam, se aos projectistas ou a quem directamente assina 0S
PPGRCD, ou ainda, numa Optica de co-responsabilizacdo, a todos os intervenientes).
Importa no entanto salientar que, de acordo com o Decreto-Lei n.° 46/2008, a elaboracao
do PPGRD ¢ da responsabilidade do dono de obra. O empreiteiro ou 0 concessionario
executam-no assegurando designadamente:

e A promocéo da reutilizacdo de materiais e a incorporacdo de reciclados de RCD na
obra;

e A existéncia na obra de um sistema de acondicionamento adequado que permita a gestao
selectiva dos RCD;

e A aplicacdo em obra de uma metodologia de triagem de RCD ou, nos casos em que tal
nao seja possivel, o seu encaminhamento para operador de gestao licenciado;

e Que 0s RCD sdo mantidos em obra o minimo tempo possivel, sendo que, no caso de
residuos perigosos, esse periodo ndo pode ser superior a 3 meses.
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6. Na instrucdo do licenciamento junto das entidades camararias, especialmente de obras de
demoligdo, quer sejam publicas ou privadas, até que ponto seria benéfico para o0s
indicadores de geragdo de RCD a obrigatoriedade de apresentacdo de um Projecto de
Demolicdo integrado com o Plano de Prevencdo e Gestdo dos Residuos de Construgdo e
Demoligdo (PPGRCD)?

A elaboragdo do PPGRCD ¢, na realidade, mais do que o cumprimento de um requisito
legal é também um instrumento de gestdo da obra e de desempenho ambiental que exige
uma percepcdo inovadora dos fluxos de materiais e de residuos numa obra, visando
avaliar correctamente e explorar em aplicacdes praticas o seu potencial de reducdo,
reincorporacao, reciclagem.

A correcta gestdo de RCD permite ndo s6 responder correctamente aos requisitos legais,
mas também diminuir os custos de matérias-primas e da gestdo de fim de linha dos
materiais, diminuir as emissdes de COg, integrar a politica ambiental das entidades e
melhorar a imagem da entidade promotora no mercado.

Embora a obrigatoriedade do cumprimento do regime da gestdo de RCD resultante do
diploma em causa esteja também consagrada no Codigo dos Contratos Publicos (CCP), o
Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de Janeiro, e no Regime Juridico da Urbanizacdo e da
Edificacdo, no caso especifico das obras publicas, o Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de
Janeiro, decreta no seu artigo 43° que o projecto de execucdo deva ser acompanhado de
varios elementos, entre os quais, do Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de
Construcédo e Demolicdo (PPG), nos termos da legislacdo aplicavel.

No ambito das obras abrangidas pelo RJUE, o diploma estabelece explicitamente a
obrigatoriedade de que seja salvaguardado o disposto no Decreto-Lei n® 46/2008, de 12 de
Marco, constituindo esta uma das condi¢des a observar na execugdo da obra fixadas pela
entidade licenciadora. No acto de conclusdo da obra, deverd proceder-se a limpeza da
area em consonancia com o regime da gestdo de RCD nela produzidos, constituindo esta
uma condicdo da emissdo do alvard de autorizagdo de utilizacdo ou da recepcao
proviséria das obras de urbanizacdo, salvo quando tenha sido prestada uma caucdo para
garantia da execucdo desta operacdo. Sendo que, no caso especifico das obras
particulares, torna-se relevante no contexto da articulacdo da legislacao, a obrigacdo do
produtor de RCD de efectuar e manter o Registo de Dados de RCD conjuntamente com o
livro de obra.

O registo de dados, caso seja passivel de divulgacao, também constituira uma base de
dados que podera relacionar as tipos de residuos produzidos com as tipologias de obras.
Ainda, no contexto das obras particulares, abrangidas pelo RJUE, a Portaria n.°
232/2008, de 11 de Marco retne num Unico diploma regulamentar a enunciacao de todos
os elementos que devem instruir os pedidos de realizacdo de operacGes urbanisticas. De
acordo com o artigo 13.° da referida portaria, o pedido de licenciamento de obras de
demolicdo deve ser instruido com varios elementos, entro 0s quais se destaca o
mencionado na alinea m) que de seguida se transcreve:

“ Memdria descritiva esclarecendo devidamente a pretensao, descrevendo sumariamente o
estado de conservacdo do imovel com juncdo de elementos fotogréficos, enunciando as
razbes demonstradoras da impossibilidade de recurso a outra solucdo, indicando os
prazos em que se propde iniciar e concluir a obra, as técnicas de demoli¢do a utilizar, as
quais sdo acompanhadas de pecas escritas e desenhadas justificativas das mesmas, bem
como o local de depdsito dos entulhos;”

Sendo o PPGRCD um instrumento de gestdo poderoso que obrigatoriamente acompanha
0s projectos de execucdo de obras publicas quer de construcéo quer de demolicdo, o
mesmo sera benéfico como um repositério de informagdo base para a construcdo de
indicadores de geragdo de RCD. No que respeita a obras particulares, o legislador,
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guerendo simplificar, criou para este universo apenas a necessidade de registo de dados
de RCD.

Face ao exposto, e dada a avaliacao que a APA se encontra a fazer a implementacao do
Decreto-lei 46/2008, de 12 de Marco, deve-se nesta fase considerar primordialmente a
harmonizacédo das pecas legislativas em vigor invés de constituir uma nova obrigacdo
para os produtores de RCD em obras particulares dada a natureza destes actores. Assim,
considera-se, mais conveniente, nesta primeira fase, que a instrugdo de pedidos de
licenciamento junto das entidades camararias seja complementada com elementos
relativos a adequada gestdo de RCD no que respeita ao seu acondicionamento e triagem
em obra, assim como a previsdo das operacdes de valorizagdo/eliminagdo a realizar. As
Camaras, pelas competéncias que lhes estdo associadas e dado a sua proximidade tém
aqui um papel forte de comunicacdo e sensibilizacdo e de fiscalizagdo junto dos
empreiteiros e donos de obra.

Agéncia Portuguesa do Ambiente
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ANEXO 01

Entrevistas realizadas a especialistas na area da Gestdo dos RCD

Perguntas:

1. Com a publicagdo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo foi estabelecido o Regime
de Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD), ficando o produtor de RCD
obrigado a efectuar e manter o registo de dados de RCD, de acordo com o respectivo
modelo presente no Anexo Il do referido diploma. Passados dois anos sobre esta medida,

qual a avaliagdo que faz da mesma?

Resposta: Achamos, eu e todos os trabalham na CEIFA ambiente Lda., que a Legislagédo
Ambiental e, nomeadamente este DL especifico, tem sido bem mais dinamico que a
pratica. E, sem destacar nenhum artigo do citado DL, tem obrigado o sector da construcao
civil, incluindo projectistas e as estruturas académicas, a proceder a uma revisao profunda
dos seus métodos e rotinas tradicionais; por exemplo, colocar nas suas agendas o tema dos
residuos, organizarem-se para cumprir o estipulado na legislagéo, procurarem saber o que é
um PPG e quais as obrigagdes do DL (enviando técnicos para seminarios e accdes
formativas), serem temas de mestrados em muitas Instituicbes Universitarias, s6 para citar
algumas mudangas...Ainda do ponto de vista da mudanca da “Cultura sobre os residuos e a
responsabilidade alargada”, consideramos que a Politica dos Residuos (ao nivel da EU,
Portugal incluido) tem sido uma das areas que mais evoluiu no direito ambiental, do ponto
de vista conceptual; maior impacto tem tido na vida do cidaddo comum e da maioria das
empresas; tem sido um estimulo de inovacdo a nivel da ciéncia, da tecnologia, e da
organizagdo empresarial; tem tido repercussdes estruturantes a nivel do ordenamento de

territorio, da organizacgao do tecido econdmico e da administracéo publica.

Ao nivel do projecto, temos a percepcdo (solicitagdes para elaboracdo de PPG,
esclarecimento de davidas, demanda de formacdes sobre PPG, etc.) que, na grande maioria
das empreitadas e concessdes de obras publicas, o projecto de execucdo, pior ou melhor,
tem sido acompanhado do respectivo PPG (ART.° 10), e que em obra ainda continua a ser
um documento formal (importdncia na direccdo de obra do PPG, da sua adequacdo e
implementagdo, por exemplo, a promocao da reutilizacdo de materiais e a incorporacdo de
reciclados, o ponto 5 — (...) e ser do conhecimento de todos 0s intervenientes na execugdo
da obra).
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Ja no que diz respeito ao ART.? 11, gestdo dos residuos de RCD em obras particulares, a
nossa percepcao é que pouco ou nada tem sido feito. Temos muitas duvidas que se cumpra
a alinea F) do citado artigo — (...) Efectuar e manter, conjuntamente com o livro de obra, 0
registo de dados dos RCD, (...) e, nos servicos Camararios, se aplique o estipulado no
RJUE, nomeadamente, o artigo 86° — (...) condicdo da emissdo do alvara de autorizacdo de

utilizacéo (...).

2. Na afericdo de indicadores Uteis a previsdo de RCD na fase de Projecto, em termos gerais,
gual a metodologia que recomenda, e quais 0s grupos gerais de fluxos ou fileiras que

considera fundamental considerar?

Resposta: Em Portugal, que eu conheca, e ndo considerando as metodologias construidas e
sistematizadas no projecto Wambuco e/ou 0s contributos resultantes de Doutoramentos,
Mestrados e de Professores e Investigadores Portugueses, ninguém, InstituicGes de
Investigacdo e Académicas, Associacbes Empresariais, Fornecedores e Organismos
Decisores (antigo INR, APA) construiu uma base de indicadores para se estimarem o0s
RCD (apesar do DL o solicitar e ser uma das chaves para gestdo dos RCD). Julgo nédo ser
necessario, nesta minha reposta, porque certamente o fara na sua dissertacao, referenciar ou
citar os exemplos das politicas e medidas seguidas em outros paises da UE sobre as

metodologias e indicadores de referéncia.

Acho que o ditado “Quem ndo tem Cé&o, caca com gato” se aplica muito bem a essa sua
pergunta sobre que metodologia recomendar? Sem uma base de dados, dindmica, evolutiva
e adaptada a realidade portuguesa e aos sucessos da boa pratica de gestdo de RCD, a
metodologia serd equivalente a um motor sem combustivel, ou a um laboratério sem

investigadores! SO posso recomendar que continuem a procurar o conhecimento.

Temos que reconhecer que o0s Técnicos, as empresas, tem procurado aqui a ali, empurrando
para a obra ou empreiteiro, inventando, comparando os resultados das obras executadas,
nas quebras e rendimentos dos materiais, das guias de RCD; extrapolando, replicando e
adaptando dados e métodos retirados dos Doutoramentos e Mestrados, de sites Espanhais,
Ingleses, ...0 que conseguirem encontrar! E um esforco e uma capacidade extraordinéria.
Julgo que teria sido esse caminho que o Legislador considerou, que o “mercado”
inevitavelmente geraria essas metodologias e dados? N&o tera, talvez, na sua bondade sobre
a inevitabilidade reguladora do “Mercado”, reflectido sobre os ensinamentos, as
dificuldades e os contributos de J. Paz Branco na sua saga e aventura para construir para a

realidade Portuguesa as “Tabelas de Rendimento de Mé&o-de-Obra e Equipamentos”.

Para os fluxos a situacdo é mais facil. Na construcdo civil (ndo estamos a considerar as

obras de Arte, vias de comunicacdo, portos, aeroportos,..), e 0s cddigos LER permitem, ha
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normalmente sete fluxos especificos que se podem agrupar em quatro grandes grupos —
destinos e operacdes —: Os Inertes com grandes potenciais de reutilizacdo e valorizagdo; 0s
cinco fluxos pertencentes a fileiras tradicionais de retomadores — Papel/cartdo, Metal,
Madeira, Plasticos, Vidro; as misturas nao reciclaveis com baixos potenciais de reutilizacdo

e valorizacao e os perigosos com operacOes e destinos normalmente estabelecidos pela Lei.

3. Relativamente a préatica actual de registo de residuos adoptada pelos empreiteiros, com o
preenchimento do Mapa Integrado de Registo de Residuos (MIRR) e sua submissdo no
Sistema Integrado da Agéncia Portuguesa do Ambiente (SIRAPA), quais as principais

melhorias que Ihe parecem ser oportunas introduzir?

Resposta: N&o tenho suficiente experiéncia, dados e feedback para Ihe dar uma opinido
sobre melhorias. E uma questdo operacional complexa que exige rigor no que toca a

recomendacoes.

4. Na sua opinido, em que medida a obrigatoriedade de incorporacdo de materiais
sustentaveis nas obras, provenientes de processos de reutilizacdo e reciclagem, promovera

a obtencdo de indicadores de previsdo de RCD mais favoraveis?

Resposta: O objectivos das descriminacdes pela negativa e/ou pela positiva sdo sempre o
de acelerar processos, induzir e conduzir a melhores desempenhos econdmicos e
ambientais. O conceito da Hierarquia da gestdo de residuos visa a desmaterializacdo de
recursos, o fechar ciclos, a minimizagdo qualitativa e quantitativa dos residuos. A ideia é
caminhar para “ZeroDesperdicios” (liquidos, sélidos e gasosos). Acho que é uma

conclusdo evidente.

Nota. Nao posso deixar de fazer a seguinte observacéo: (...) Na sua pergunta surge a nogao
de materiais sustentaveis como resultado de processos de reutilizacdo e reciclagem! A
questdo é interessante? Mas, pe¢o desculpa, vou simplesmente fazer uma pequena nota de
rodapé: existem materiais que sdo sustentdveis e ndo resultam necessariamente de

processos de reutilizacdo e reciclagem.

5. Em certos paises europeus, o responsavel pela produgdo dos RCD é obrigado a prestar uma
caucdo como garantia das estimativas de RCD previstas gerar, a qual é activada em
situacOes injustificadas de producdo de RCD acima das estimativas. Parece-lhe oportuno
considerar, nesta fase, a introducdo de exigéncias camararias deste tipo em Portugal, como

forma de contribuir para a minimizacgéo da produgdo de RCD?
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Resposta: Tenho conhecimento da existéncia de regras sancionatérias para casos
claramente tipificados na Lei. Por exemplo, o ante-projecto do Decreto-Lei 46/2008, tinha
artigos interessantes a esse respeito e, ndo sancionava um erro de Estimativa. No actual
Decreto-Lei, no Artigo 11.2 e Artigo 54.° do RJUE, a prestacdo de uma caucdo a Camara é

o resultado de uma ndo conformidade...

Mas, voltando a sua pergunta, ndo tenho conhecimento de nenhum pais onde se penalize o
erro de uma estimativa? A propria nocgao de estimativa significa incerteza? E muito bem! A
geracao de residuos na construcdo, para lhe dar sé alguns exemplos, depende do projecto,
da geometria, dos processos construtivos, da qualidade dos materiais, dos seus potenciais
de perigosidade e reutilizacdo e valorizacdo, da direccdo de obra, da existéncia ou ndo de
técnicos com competéncia e experiéncia na gestdo de residuos. Seria uma medida

“Justiceira” mas nunca, do meu ponto de vista, uma boa medida para o ambiente.

6. Na instrucdo do licenciamento junto das entidades camararias, especialmente de obras de
demolicdo, quer sejam publicas ou privadas, até que ponto seria benéfico para os
indicadores de geracdo de RCD a obrigatoriedade de apresentacdo de um Projecto de
Demoligdo integrado com o Plano de Prevengdo e Gestdo dos Residuos de Construcéo e
Demolicdo (PPGRCD)?

Resposta: Na Legislacdo Inglesa, especifica para os RCD, a obrigatoriedade de todos os
projectos de execucdo, em fase de projecto, terem ou ndo obrigatoriamente um PPG RCD,
depende do valor da obra, isto é, até um limite X ndo necessita de PPG, acima desse limite,
seja privada ou publica, de demolicdo, beneficiacdo ou obra nova necessita. Na minha
opinido, decorridos que sdo estes cerca de dois anos de vida do regime especifico para os
RCD, acho que ndo tem muito sentido estabelecer essa regra s6 para obras de demolicéo.

N&o vejo porque se ndo segue o exemplo da legislagéo inglesa.

Jodo Caixinhas

caixinhas@ceifa-ambiente.pt

Lisboa, 13 de Junho de 2010
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ANEXO 01

Entrevistas realizadas a especialistas na area da Gestdo dos RCD

Perguntas:

1. Com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco foi estabelecido o Regime
de Gestdo de Residuos de Construgdo e Demoli¢do (RCD), ficando o produtor de RCD
obrigado a efectuar e manter o registo de dados de RCD, de acordo com 0 respectivo
modelo presente no Anexo Il do referido diploma. Passados dois anos sobre esta medida,

qual a avaliacdo que faz da mesma?

O registo de dados de RCD veio permitir aquando da inspec¢do um controlo mais eficaz
dos residuos produzidos em obra, bem como o conhecimento do destino dado aos mesmos
(reutilizacho em obra ou encaminhamento para valorizagcdo/eliminagcdo junto de
operadores de gestdo de residuos). A partir do mesmo, é possivel verificar a conformidade
e adequabilidade do destino dado aos residuos, informacdo que pode ainda ser
complementada com a verificacdo das GARCD (Guias de Acompanhamento de Residuos

de Construcao e Demolicdo) e dos certificados de recepcao.

2. Na aferi¢do de indicadores uteis a previsdo de RCD na fase de Projecto, em termos gerais,
gual a metodologia que recomenda, e quais os grupos gerais de fluxos ou fileiras que

considera fundamental considerar?

Esta questdo n&o se enquadrada nas atribuicdes desta Inspeccédo-Geral. Contudo importa
referir que no decurso dos actos inspectivos é dado especial énfase aos procedimentos de
triagem, acondicionamento e armazenamento dos residuos, com especial incidéncia nos
residuos perigosos (por exemplo: solventes, tintas, Oleos usados, embalagens

contaminadas), 0s quais ndo poderao estar em obra por periodos superiores a 3 meses.
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3. Relativamente a prética actual de registo de residuos adoptada pelos empreiteiros, com o
preenchimento do Mapa Integrado de Registo de Residuos (MIRR) e sua submissdo no
Sistema Integrado da Agéncia Portuguesa do Ambiente (SIRAPA), quais as principais

melhorias que Ihe parecem ser oportunas introduzir?

A gestdo da informacdo relativa ao SIRAPA é competéncia da Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), enquanto Autoridade Nacional de Residuos. Da actuagdo da IGAOT na
area dos RCD constata-se que a existéncia de um registo no SIRAPA para uma entidade
no seu todo, inviabiliza a possibilidade de quantificar os residuos produzidos numa dada
obra. Todavia, tal facto é colmatado com a existéncia do registo de dados de RCD, o qual

reflecte todos os residuos produzidos e afectos a uma determinada obra.

4. Na sua opinido, em que medida a obrigatoriedade de incorporacdo de materiais
sustentaveis nas obras, provenientes de processos de reutilizacdo e reciclagem, promovera

a obtencdo de indicadores de previsdo de RCD mais favoraveis?
Questdo ndo enquadrada nas atribuicdes desta Inspeccéo-Geral.

5. Em certos paises europeus, o responséavel pela producdo dos RCD é obrigado a prestar uma
caucdo como garantia das estimativas de RCD previstas gerar, a qual é activada em
situaces injustificadas de produgdo de RCD acima das estimativas. Parece-lhe oportuno
considerar, nesta fase, a introdugdo de exigéncias camararias deste tipo em Portugal, como

forma de contribuir para a minimizagéo da producdo de RCD?

Numa primeira fase, mais do que a existéncia de uma caucdo, considera-se que 0
envolvimento dos municipios nesta matéria, e em particular na fase de licenciamento das
obras, devera passar pela verificacdo da adequabilidade dos destinos previstos para 0s
RCD, tanto mais que o cumprimento do disposto no DL n.°46/2008, de 12 de Margo, é

igualmente competéncia dos municipios.

6. Na instrugdo do licenciamento junto das entidades camarérias, especialmente de obras de
demolicdo, quer sejam publicas ou privadas, até que ponto seria benéfico para os
indicadores de geragdo de RCD a obrigatoriedade de apresentacdo de um Projecto de
Demolicdo integrado com o Plano de Prevencdo e Gestdo dos Residuos de Construcédo e
Demolicdo (PPGRCD)?

Questéo nédo enquadrada nas atribuicdes desta Inspeccao-Geral.

IGAOT - INSPECGCAO-GERAL DO AMBIENTE E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO
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ANEXO 01

Entrevistas realizadas a especialistas na area da Gestdo dos RCD

Perguntas:

1. Com a publicagdo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo foi estabelecido o Regime
de Gestdo de Residuos de Construgdo e Demoli¢do (RCD), ficando o produtor de RCD
obrigado a efectuar e manter o registo de dados de RCD, de acordo com o respectivo
modelo presente no Anexo Il do referido diploma. Passados dois anos sobre esta medida,

qual a avaliacdo que faz da mesma?

R.1 Os residuos de construc@o e demolicdo constituem um dos principais fluxos de residuos
produzidos quer a nivel mundial quer a nivel europeu e a implementacéo de politicas para
uma adequada gestdo dos mesmos tem-se reflectido no aumento da sua reutilizacéo e

reciclagem, com a consequente diminui¢ao de RCD depositados em aterro.

Em Portugal, o Decreto-Lei n.° 46/2008 veio particularizar as operacfes relativas a
gestao dos residuos de construcdo e demolicdo mas o0 seu cumprimento ainda nao é uma
realidade. De acordo com a Inspec¢do-Geral do Ambiente e do Ordenamento do
Territorio (IGAOT), continuam a ser praticadas ilegalidades no que respeita ao registo de
RCD em obra e no Sistema Integrado de Registo da Agéncia Portuguesa do Ambiente

(SIRAPA), ao transporte por operadores nao licenciados e a deposicao destes residuos.

A realizacéo de diversas accdes de sensibilizacdo, envolvendo entidades relacionadas com
a problemética da gestdo de RCD, tem contribuido para a divulgacdo das
responsabilidades dos varios intervenientes mas ainda ha um longo caminho a percorrer
até a efectiva aplicacao da legislagcdo em vigor. No entanto é de salientar que algumas
empresas do sector da constru¢do ja implementaram um sistema de gestdo adequado dos

seus residuos de construcao e demolicao.

2. Na afericdo de indicadores Uteis a previsdo de RCD na fase de Projecto, em termos gerais,
gual a metodologia que recomenda, e quais os grupos gerais de fluxos ou fileiras que

considera fundamental considerar?

R.2.Alguns casos de estudo tém permitido estabelecer indicadores de previsdo de RCD tendo
como base componentes especificos de edificagdo, a area construida ou a quantidade de

materiais utilizados. Alguns destes indicadores tém inclusive sido incorporados em
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ferramentas informaticas que permitem estimar as quantidades de residuos geradas bem
como os beneficios expectaveis ao nivel economico. Refira-se como exemplo The Net

Waste Tool do Waste & Resources Action Programme do Reino Unido.

Apesar das vantagens da existéncia destes indicadores, 0 LNEC ndo tem desenvolvido
competéncias nesta area ndo sendo por isso possivel recomendar a metodologia mais

adequada.

De acordo com a experiéncia nas obras correntes de construcdo e demolicdo o betdo, a
alvenaria, os materiais ceramicos, a madeira, as misturas betuminosas, o ferro e o0 aco e
o0s solos deverdo ser considerados como as principais fileiras na definicdo de indicadores

de previsdo de geracéo de RCD.

3. Relativamente a préatica actual de registo de residuos adoptada pelos empreiteiros, com o
preenchimento do Mapa Integrado de Registo de Residuos (MIRR) e sua submissdo no
Sistema Integrado da Agéncia Portuguesa do Ambiente (SIRAPA), quais as principais

melhorias que Ihe parecem ser oportunas introduzir?

R.3.Alguns dados provisérios do SIRAPA relativos a RCD encaminhados para operadores de
residuos parecem evidenciar diferengas apreciaveis, ao longo do tempo, nas quantidades
respeitantes a alguns residuos enquadrados no capitulo 17 da Lista Europeia de Residuos
(LER).

Numa primeira analise tais discrepancias poderdo estar associadas a um preenchimento
inexacto do MIRR, por exemplo por atribuicdo incorrecta do codigo LER, ou a erros
durante a submissdo de dados no SIRAPA, devidos por exemplo a dificuldades na
utilizacdo da aplicacdo informatica. Assim, uma primeira analise parece sugerir que ha
melhorias a fazer as quais passardo, sem divida, por uma formacao adequada das pessoas

responsaveis pela gestdo dos residuos em obra.

4. Na sua opinido, em que medida a obrigatoriedade de incorporagdo de materiais
sustentaveis nas obras, provenientes de processos de reutilizacdo e reciclagem, promovera

a obtencao de indicadores de previsdo de RCD mais favoraveis?

R.4.Considero que esta pratica, ja aplicada em alguns paises, podera fomentar a utilizacdo de
materiais reciclados melhorando assim os indicadores relativos a valorizacdo de RCD. De
acordo com a informacdo de que disponho estd a ser preparada legislacdo no sentido de
obrigar a incorporacdo de materiais provenientes de RCD em obras publicas. Contudo, a
viabilidade de aplicacdo desta politica pressupde uma gestdo apropriada de RCD de

forma a obter materiais de qualidade adequados ao fim a que se destinam.

Curso de Mestrado em Engenharia Civil — Perfil de Edificagdes — Trabalho Final de Mestrado
Indicadores para o Célculo de Residuos nos Planos de Prevencéo e Gestéo, e sua aplicacdo préatica



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
Departamento de Engenharia Civil

5. Em certos paises europeus, o responsavel pela producéo dos RCD é obrigado a prestar uma
caucdo como garantia das estimativas de RCD previstas gerar, a qual é activada em
situacdes injustificadas de produgdo de RCD acima das estimativas. Parece-lhe oportuno
considerar, nesta fase, a introducéo de exigéncias camarérias deste tipo em Portugal, como

forma de contribuir para a minimizagéo da producéo de RCD?

R.5.Tendo em atencdo a actual situacdo econdmica do pais e do sector da construcao civil
parece-me que é mais importante sensibilizar as pessoas envolvidas em todo o processo,
desde os projectistas aos operarios, no sentido de evidenciar como é possivel reduzir a
quantidade de residuos gerada e quais 0s beneficios econémicos e ambientais. A
obrigatoriedade de uma caucéo para obras sujeitas a licenciamento municipal ndo me
parece viavel no momento actual, apesar de concordar que pode contribuir para a

minimizacao de residuos produzidos.

6. Na instrucdo do licenciamento junto das entidades camararias, especialmente de obras de
demoligdo, quer sejam puUblicas ou privadas, até que ponto seria benéfico para os
indicadores de geragdo de RCD a obrigatoriedade de apresentacdo de um Projecto de
Demolicgdo integrado com o Plano de Prevencdo e Gestdo dos Residuos de Construgdo e
Demolicdo (PPGRCD)?

O desenvolvimento de Projectos de Demolicdo deve assegurar que as prioridades
estabelecidas na hierarquia de gestdo de residuos séo aplicadas, através da analise das
opcbes mais apropriadas quer do ponto de vista econémico, quer do ponto de vista
ambiental. Num Projecto de Demolicdo a correcta identificacdo das quantidades de
materiais e 0 estudo das possiveis alternativas a sua recuperacéo conduzira a obtencao de
materiais reciclados de melhor qualidade privilegiando a sua valoriza¢do. Assim, parece-

me favoravel a obrigatoriedade da apresentacao de projectos de demolicéo.

LNEC — LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

Eng.? Isabel Martins
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ANEXO 01

Entrevistas realizadas a especialistas na area da Gestdo dos RCD

Perguntas:

1. Com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco foi estabelecido o Regime
de Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD), ficando o produtor de RCD
obrigado a efectuar e manter o registo de dados de RCD, de acordo com 0 respectivo
modelo presente no Anexo Il do referido diploma. Passados dois anos sobre esta medida,

qual a avaliacdo que faz da mesma?

R: A publicacéo do Diploma n&o acrescentou nenhuma mudanga nesta area, uma vez que
as grandes e médias empresas, assim como as gque possuem Sistemas de Gestdo Ambiental,
jé efectuavam este tipo de registo antes de 2008. No que respeita as pequenas e micro
empresas, a publicacdo do Diploma podera ter potenciado uma maior preocupacao neste

registo.

Contudo, no que respeita a registo de informacao, o Regulamento de Gestdo de RCD veio
sim contribuir para uma maior comunicac¢ao da informacdo. As empresas comecaram a
reportar os dados, referentes a producdo/quantificacao de RCD, as entidades competentes.
Facto importantissimo para a afericdo dos quantitativos de producdo de RCD a nivel

nacional.

2. Na afericdo de indicadores Uteis a previsdo de RCD na fase de Projecto, em termos gerais,
gual a metodologia que recomenda, e quais os grupos gerais de fluxos ou fileiras que

considera fundamental considerar?

R: E fundamental definir-se indicadores para estimar os quantitativos de RCD na fase de

Projecto, deveriam, inclusive, ser uniformizados e disponibilizados no site da APA.

Relativamente & metodologia, é importante haver registo das tipologias de construcéao face
aos quantitativos de RCD gerados. E igualmente importante verificar, por especialidade
ou material de construgdo, medidas para minimizar a producéo de residuos, bem como a
reutilizagéo em obra. Por outro lado, devera avaliar-se se os materiais de construgdo séo
reciclados e se 0s mesmos, enquanto residuos, poderdo ser encaminhados para

reciclagem, valorizagdo ou eliminagdo. Os indices deverdo ser calculados com a analise
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destes 3 indicadores (historial de producdo, prevencdo da produgdo, destino

final/performance ambiental).

Face a tipologia de materiais de construcdo utilizados e aos residuos produzidos, a nivel

nacional, os Grupos que considero importantes sdo:
I. Inertes (argamassas, betdo, ceramicas,
Il.  Solos e Rochas (n&o contaminados) :
1. Vidro (janela e laminado);
IV. Madeira (incluindo embalagens e derivados de madeira);
V. Metais ferrosos e ndo ferrosos (incluindo embalagens);
VI. Plastico (incluindo embalagens);
VII. Cartdo/Papel (incluindo embalagens);
VIII.  Misturas Betuminosas;
IX. Residuos de alcatréo;
X. Gesso (incluindo gesso cartonado);

XI. Residuos Perigosos: baterias, transformadores contaminados com PCB’s, 6leos
minerais usados, lAmpadas; embalagens contaminadas, telas asfalticas, amianto,

absorventes contaminados, entre outros;

XIl.  Outros: REEE, residuos biodegradaveis (incluindo residuos de jardins), outras

fraccOes recolhidas selectivamente.

I Apesar de nao serem classificados como residuo, possuem algumas particularidades de encaminhamento, que obriga a um cuidado no

registo do destino final.

3. Relativamente a préatica actual de registo de residuos adoptada pelos empreiteiros, com o
preenchimento do Mapa Integrado de Registo de Residuos (MIRR) e sua submissdo no
Sistema Integrado da Agéncia Portuguesa do Ambiente (SIRAPA), quais as principais

melhorias que Ihe parecem ser oportunas introduzir?

R: Existem alguns pormenores que poderiam ser aferidos, nomeadamente:

- Possibilidade de registo simultaneo (utilizando diversos computadores na empresa);

- Possibilidade de importar dados (tem sido muito dificil este tipo de operacéo);

- No caso das micro e pequenas empresas, permitir o registo por empresa, e ndo por obra;
- Articulacéo com as E-Gar’s;

- Rapidez na disponibilizacéo da informacao.
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4. Na sua opinido, em que medida a obrigatoriedade de incorporagdo de materiais
sustentaveis nas obras, provenientes de processos de reutilizacdo e reciclagem, promovera

a obtencao de indicadores de previsao de RCD mais favoraveis?

R: Esta medida introduzira uma maior preocupacdo na Fase de Projecto/Concurso,
nomeadamente no que respeita ao desenvolvimento do Caderno de Encargos. Neste
sentido, os actores envolvidos nesta fase — desde 0s que se preocupam com a concepcao
dos materiais de construgdo, os que produzem os materiais de construcdo, 0s projectistas
gue seleccionam os materiais, aos empreiteiros que 0s reutilizam em obra, vir-se-do

obrigados a monitorizar todo o processo de selec¢do de materiais/producdo de RCD.

Esta operacdo que serd efectuada através da andlise e aplicagdo de indices aos
materiais/RCD.

5. Em certos paises europeus, o responsavel pela producdo dos RCD é obrigado a prestar uma
caucdo como garantia das estimativas de RCD previstas gerar, a qual é activada em
situaces injustificadas de produgdo de RCD acima das estimativas. Parece-lhe oportuno
considerar, nesta fase, a introdugdo de exigéncias camararias deste tipo em Portugal, como

forma de contribuir para a minimizagéo da producdo de RCD?

R: Este tipo de solucéo esteve previsto na proposta de Diploma para o Regulamento Geral
de RCD, que, ap6s algumas alterac@es, acabou por ser publicado sem este tipo de medida.
Seria, certamente, uma forma de responsabilizar o produtor do residuo, levando-o a
adoptar boas préaticas na gestdo do mesmo. Permitiria, igualmente, a angariacdo de
fundos que poderiam ser utilizados para financiar accfes de limpeza das zonas

contaminadas com residuos resultantes de descargas ilegais de RCD

6. Na instrugdo do licenciamento junto das entidades camaréarias, especialmente de obras de
demolicdo, quer sejam publicas ou privadas, até que ponto seria benéfico para os
indicadores de geragdo de RCD a obrigatoriedade de apresentacdo de um Projecto de
Demoligdo integrado com o Plano de Prevencdo e Gestdo dos Residuos de Construgdo e
Demoligdo (PPGRCD)?

R: Era fundamental a aplicagdo do PPGRCD a todas as obras, publico ou privadas, seja
construcdo, remodelacdo ou demolicdo. Sendo que neste caso, o Plano seria mais
produtivo se tivesse um Projecto de Demolicdo/Desconstrugcdo Selectiva (como ja é feito

em algumas obras de demolicéo).

QUERCUS
Eng.2 Carmen Lima
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ANEXO 01

Entrevistas realizadas a especialistas na area da Gestdo dos RCD

Perguntas:

1. Com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Marco foi estabelecido o Regime
de Gestdo de Residuos de Construgdo e Demoli¢do (RCD), ficando o produtor de RCD
obrigado a efectuar e manter o registo de dados de RCD, de acordo com 0 respectivo
modelo presente no Anexo Il do referido diploma. Passados dois anos sobre esta medida,

qual a avaliacdo que faz da mesma?

R. N&o tenho informagéo rigorosa sobre o mesmo, mas tenho tido informagdes parcelares

que indicam que melhorou a atitude das empresas em relacdo a Gestdo de RCDs.

2. Na afericdo de indicadores Uteis a previsdo de RCD na fase de Projecto, em termos gerais,
gual a metodologia que recomenda, e quais 0s grupos gerais de fluxos ou fileiras que

considera fundamental considerar?

R. O método que me parece mais fidvel de momento é o método de estimar as quantidades
utilizando indices de producdo por m? de construgo. As fileiras mais adequadas & nossa
realidade parecem ser: Metais, Papel, Plastico, Madeira, Material Inerte, Materiais

Perigosos, Solos.

3. Relativamente a préatica actual de registo de residuos adoptada pelos empreiteiros, com o
preenchimento do Mapa Integrado de Registo de Residuos (MIRR) e sua submissdo no
Sistema Integrado da Agéncia Portuguesa do Ambiente (SIRAPA), quais as principais

melhorias que lhe parecem ser oportunas introduzir?
R. N&o tenho sugestdo de melhoria.

4., Na sua opinido, em que medida a obrigatoriedade de incorporacdo de materiais
sustentaveis nas obras, provenientes de processos de reutilizacdo e reciclagem, promovera

a obtencéo de indicadores de previsdo de RCD mais favoraveis?

R. N&o me parece que estes materiais possam melhorar a situagdo excepto no que diz
respeito a utilizagdo dos materiais inertes na propria obra para enchimentos ou base de

pavimentos de edificios ou acessos.
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5. Em certos paises europeus, o responsavel pela producéo dos RCD é obrigado a prestar uma
caucdo como garantia das estimativas de RCD previstas gerar, a qual é activada em
situacOes injustificadas de producdo de RCD acima das estimativas. Parece-lhe oportuno
considerar, nesta fase, a introducéo de exigéncias camarérias deste tipo em Portugal, como

forma de contribuir para a minimizagéo da producéo de RCD?

R. Da forma como esté exposta ndo me parece justificada de momento porgue nao existem
formas de controlar as quantidades produzidas. Esta medida, para além de outros
inconvenientes, podera promover aterros clandestinos e mais ocultagdo dos RCDs

produzidos.

6. Na instrucdo do licenciamento junto das entidades camaréarias, especialmente de obras de
demolicdo, quer sejam publicas ou privadas, até que ponto seria benéfico para os
indicadores de geracdo de RCD a obrigatoriedade de apresentacdo de um Projecto de
Demolicdo integrado com o Plano de Prevencdo e Gestdo dos Residuos de Construcédo e
Demolicdo (PPGRCD)?

R. Parece-me excelente medida a ser implementada.

UNIVERSIDADE DO MINHO — DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
Prof. Dr. Said Jalali
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Indicadores para o Calculo de Residuos
nos Planos de Prevencao e Gestao, e sua aplicacdo pratica

ANEXO 02

Informacao obtida da analise do Estado da Arte na Europa:

ARC - Ageéncia de Residus de Catalunya
Indicadores do “Programa de Gestié de Residus de la Catalunya (PROGROC)” e
Ficha Explicativa do PPGRCD.

BRE — Waste Benchmark Data
(Issued 2010.02.03 and 2010.04.13).
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Taula

Materials

‘Petris

Volum real

1. Enderroc Edifici d‘hrabitalges d'obra de fabrica

Volum aparent

Pes

(M3 residw/m2
construit’

(m3 residu/m2 construit)

(kg/m?2 construit)

0,051203

170101 (formigo) 0,036500 0,062000 : 84,00
170102 (maons) 0,249797 0,424903 449,80
170103 (teules i materials ceramics) 0,087097 92,20

170107 (barreges de formig6, maons, teules

La suma dels residus codificats amb 170101, 170102 i 170103 si no es fa separaci6

comptabilitzar les terres procedents
d'excavacio. Vegeu la taula corresponent)

i materials ceramics, diferents dels selectiva
especificats en el codi 170106)
0,337500 0,574000 626,00
170802 (materials de construccio realitzats
amb guix diferents dels especificats en el 0,040800 0,069700 44,20
codi 170801)
17050_4 (terres i pedre:s diferents dels
especificats en el codi 170503). (Sense 0,007200 0,012300 7.80

Fustes

170401 (coure, bronze, llaut6) 0,000040 0,000072 0,32
170402 (alumini) 0,000000 0,000000 0,00
170403 (plom) 0,000038 0,000068 0,30
170404 (zenc) 0,000000 0,000000 0,00
170405 (ferro i acer) 0,000423 0,000761 3,38
170406 (estany) 0,000000 0,000000 0,00
170407 (m?taﬂs barrejeis) La suma dels metalls anteriors si no es fa separacio selectiva

0,000501

0,000901

4,00

170201 (st om0 |—_ome0 | ___mw____

Vidre

170202 vidre oo _|_—oooowo __|___om____

Plastics

170203 (plastic) 10,000200 0,000400 “

Betums

170302 (barreges bituminoses diferents de
les especificades en el codi 170301)

Altres

170605* (materials de donslruccio amb
amiant)

0,000115

No ni ha en quanmats sgmﬁcalwas

0,000200

0,10

170604 (materials d'aillament diferents dels
especificats en els codis 170801 i 170603)

No ni ha en quantitats significatives

170411 (cables diferents dels especfﬁcats
en el codi 170410)

0,000091

0,000158

0,08

170904 (residus de la construcci6 barrejats
diferents als especificats en els codis
170801, 170902 i 170903)

.0,004394

0,007642

3,82

TOTAL

0,430000

0,732000

710,00

Programa de gestio de residus de la construccio a Caralunya 2001—2006

Revisié pel periode 2004-2006

98




Taula 2. Enderroc Nau industrial d'obra de fabrica

Materials Volum real Volum aparent Pes :
- m3 residu/m2 construit m3 residu/m2 construit, ka/m?2 construit

170101 (formigd) 0,150000 0,255000 345,00

170102 (maons) 0,236989 0,402881 426,58

170103 (teules i materials ‘

ceramics) 0,073011 0.124119 131,42

170107 (barreges de formigé, La suma dels residus codificats amb 170101, 170102 i 170103 si no es fa separacié

maons, teules i materials A selectiva

ceramics, diferents dels -

especificats en el codi 170106) 0,460000 - 0,782000 903,00

170802 (materials de construccié ‘

realitzats amb guix diferents dels 0,011800 0,020400 29,75

especificats en el codi 170801)

170504 (terres i pedres diferents

dels especificats en el codi

170503). (Sense comptabilitzar

les teres procedents 0,002100 0,003600 5,25

d'excavacid. Vegeu la taula

corresponent)

170401 (coure, bronze, llautd) 0,00000002 0,00000004 0,08

170402 (alumini) 0,00000002 0,00000003 0,08

170403 (plom) 0,000000 0,000000 0,00

170404 (zenc) 0,000000 0,000000 0,00

170405 (ferro i acer) 0,000980 0,001666 7,64

170406 (estany) 0,000000 0,000000 0,00

170407 (metalls barrejats)

Eustes

170201 (fusta) 0,038000 “

Vidre

La suma dels metalls anteriors si no es fa separacio6 selectiva

0,000980

0,001666

7,80

170202 (vidre) 0,000300 —

Plastics

170203 (pléstic) 0,000200 0,000400 -_

iBetums

170302 (barreges bituminoses
diferents de les especmcades en
el codi 170301

170605* (materials de
construccio amb amiant)

0,000500

No ni ha en quantitats significatives

0,000833

5,00

170604 (materials d'aillament
diferents dels especificats en els
codis 170601 i 170603)

No ni ha en quantitats significatives

170411 (cables diferents dels
especificats en el codi 170410)

0,000008

0,000013

0,08

170904 (residus de la
construccié barrejats diferents als
especificats en els codis 170901,
170902 i 170903)

0,000092

0,000153

0,92

TOTAL

0,514000

0,874000

976,00

Taula 3. Enderroc Edifici d'habitatges contemporanis d'estructura de formigo
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les terres procedents d'excavacio.
Vegeu la taula corresponent)

Materials Volum real Volum aparent Pes

(m3 residw/m?2 construit) (m3 residw/m2 construit) (ka/m2 construit)
170101 (formigd) 0,309000 0,525300 711,00
170102 (maons) 0,213300 0,362610 - 320,42
170103 (teules i materials
ceramics) 0,011700 0,019890 17,58
170107 (barreges de formigo, La suma dels residus codificats amb 170101, 170102, 170103 si no es fa separacié
maons, teules i materials selectiva
ceramics, diferents dels
especificats en el codi 170106) 0,534000 0,907800 1049,00
170802 (materials de construccié
realitzats amb guix diferents dels 0,000967 0,001644 2,42
especificats en el codi 170801)
170504 (terres i pedres diferents
dels especificats en el codi
170503). (Sense comptabilitzar 0,019433 0,033056 48,58

Fustes

0,002101

170401 (coure, bronze, llautd) 0,000168 0,000287 1,28
170402 (alumini) 0,000158 0,000270 1,20
170403 (plom) 0,000000 0,000000 0,00
170404 (zenc) 0,000000 0,000000 0,00
170405 (ferro i acer) 0,001775 0,003042 13,52
170406 (estany) 0,000000 0,000000 0,00
170467 (ehealls Barrajts) La suma dels metalls anteriors si no es fa separacié selectiva

! 0,003599

16,00

170201 (fusta) 0,002800 0,004700 —

Widre

170202 (vidre) 0,000800 0,001000 “

Plastics

170203 (plastic) 0000400 0,000700 _

iBetims

170302 (barreges bituminoses
diferents de les especificades en
el codi 170301)

170605* (materials de
construccié amb amiant)

0,000700

0,000060

0,001200

0,000102

0,80

0,06

170604 (materials d'aillament
diferents dels especificats en els
codis 170601 i 170603)

0,000688

0,001170

0,69

170411 (cables diferents dels
especificats en el codi 170410)

0,000079

0,000135

0,08

170904 (residus de la construccié
barrejats diferents als especificats
en els codis 170901, 170902 i
170903)

0,008173

0,013894

8,17

TOTAL

0,570000

0,969000

1130,00

Taula 4. Enderroc de vials
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Materials

Petris

170504 (terres i pedres diferents
dels especificats en el codi
170503) -

Betums

170302 (barreges bituminoses
diferents de les especificades en
el codi 170301)

170405 (ferro i acer)

Volum real

Volum aparent

Pes |

(m® residu/m? construit)

0,250000

0,150000

0,000100

(m? residu/m? construit)

0,300000

0,250000

0,000200

(kg/m?® construit)

195,00

0,50

I1_702!]3 (plastic)

0,000100

0,000200

0,50

170904 (residus de la construccié
barrejats diferents als especificats
en els codis 170901, 170902 i

-1 170803)

0,000800

0,001600

4,00

TOTAL

0,401000

0,552000

620,00
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Residus de construccio d’edificacié

Taula 6. Residus d'obra nova (amb encofrat de fusta i divisories interiors ceramicques)

Materials de base segons el Volum real Vol t Pes
projecte LIFE 98/351: sobrants d’ . 5 bt iLie bl
execucio (m” residu/m® construit) | (m® residu/m? construit) {ka/m? construit)

IPetris

170101 (formige) | 0,0386%0 ; 0041642 58,30
170102 (maons) 0,019153 0,021889 30,64
170103 (teules i materials ceramics) 0,001127 0,001288 1,80
170107 (barreges de formig6, maons, La surna dels residus codificats amp 1701 Dj, 1701021 170103 si no es fa
teules i materials ceramics, diferents : separacié selectiva

dels especificats en el codi 170106) 0,055970 0,066750 90,75

170802 (materials de construccio ‘ :
realitzats amb guix diferents dels 0,007387 0,009720 9,23
especificats en el codi 170801) .

170504 (terres i pedres diferents dels
especificats en el codi 170503).

(Sense comptabilitzar les terres 0,001690 0,001931 2,70
procedents d'excavacio. Vegeu la
taula corresponent

170401 (coure, bronze, llautd) 0000034 0,000144 1 o026

170402 (alumini) : 0,000032 0,000135 0,24
170403 (plom) 0,000000 0,000000 0,00
170404 (zenc) 0,000000 0,000000 0,00
170405 (ferro i acer) 0,000365 0,001520 2,74
170406 (estany) 0,000000 0,000000 0,00
. La suma dels metalls anteriors si no es fa separacio selectiva
170407 (metalls barrejat: :

R DA 0,000432 0,001799 3,24
170201 (fusta) 0,004740 0,009480 2,84
170203 (plastic) i 0,000891 0,004011 1,20

170604 (materials d'aillament
diferents dels especificats en els codis 0,000007 0,000012 0,02
170601 i 170803) '

170904 (residus barrejats de la

construccio i de f'enderroc diferents 0,000314 0,000523 0,94

dels especificats en els codis 170901,

170902 i 170903)

TOTAL SOBRANTS D’EXECUCIO 0,071431 0,092294 110,93
Materials de base segons el Volum real Volum aparent Pes

projecte LIFE 98/3561: embalatges
WEEN

ENVASOS METAL-LICS DELS

(m’® residu/m? construit) | (m® residu/m? construit) {kg/m? construit) _

MATERIALS CODIFICATS AMB
080111*, 070103*, 070103*, 070403",
070404*

0,000467 0,001944 3,50

170201 (fusta) o 0,002504 0,005007 1,50
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Taula 5. Res:dus d'obra nova (amb encofrat de fusta i divisories interiors ccramnques)

[Plastic

{Papericartro

150101 (envasos de paper i cartr6) 0,000864 0,011875 “

"Altres

ENVASOS NO METAL:-LICS DELS
MATERIALS CODIFICATS AMB
080111*, 070103*, 070103*, 070403*,
070404*

0,000041 0,000122 - 0,12

ENVASOS DELS MATERIALS
CODIFICATS AMB 070216* (residus 0,000041 0,000122 0,12
que contenen silicones perilloses)

170904 (altres residus de la
construcci6 diferents als especificats

en els codis 170901, 170902 | 000051
170903)

TOTAL EMBALATGES 0,004419 0,025656 6,82

TOTAL SOBRANTS D'EXECUCIO +
EMBALATGES 0,075849 - 0,117950 117,75

0,000243 0,24
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Taula 6. Residus d'obra nova (amb encofrat metal:lic i divisories de cartro guix)

Materials de base segons el
projecte LIFE 98/351: sobrants
d’execucié

Petris

Volum real

Volum aparent

Pes

(m? residu/m? construit)

(m” residu/m’ construit)

(kg/m® construit)

170101 (formigo) 0,029855 0,036224 50,713600
170102 (maons) 0,014816 0,016932 23,704800
170103 (teules i materials ceramics) 0,000872 0,000996 1,394400

170107 (barreges de formigd, maons,

La suma dels residus codificats amb 170101, 170102 i 170103 si no es fa

procedents d'excavacié. Vegeu la

teules i materials ceramics, diferents separacit selecliva

dels especificats en el codi 170106) 0,045542 0,054152 75,812800
170802 (materials de construccid

realitzats amb guix diferents dels 0,006432 0,012200 5,467500
especificats en el codi 170801)

170504 (terres i pedres diferents dels

especificats en el codi 170503).

(Sense comptabilitzar les terres 0,001307 0,001494 2,091600

taula corresponent)

Vetalls : L 0
170401 (coure, bronze, llautd) 0,000077 *0,000320 0,576140
170402 (alumini) 0,000072 0,000301 0,542207
170403 (plom) 0,000000 0,000000 0,000000
170404 (zenc) 0,000000 0,000000

170405 (ferro i acer) 0,000813 0,003389 6,100731
170406 (estany) 0,000000 0,000000

170407 (metalls barrejats)

La suma dels metalls anteriors si no es fa separacio6 selecliva

0,000963

0, 004011

7,219078

Fusta

170201 (fusta) 0,000400 0,000800
Plastic

170203 (plastic) 0,002015 0,009100
Altres

170604 (materials d'afllament

diferents dels especificats en els codis 0,000007 0,000012 0,021000
170601 i 170603) '

170904 (reéidus barrejats de la

construccid i de I'enderroc diferents

dels especificats en els codis 170901, 0.900314 8,000523 OjaguE
170802 i 170903)

TOTAL SOBRANTS D'EXECUCIO 0,056979 0,082292 94,513978
Materials de base segons el Volum real Volum aparent Pes

projecte LIFE 98/3561: embalatges

ENVASOS METAL-LICS DELS
MATERIALS CODIFICATS AMB
080111*, 070103*, 070103*, 070403‘
070404‘

EFusta

Plastic
170203 (plastic)

0,000467

0,001944

0,012540

(m® residu/m? construit) | (m® residu/m? construit) (kg/m? construit)

3,499200

"0, 752400
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Taula 6. Residus d'obra nova (amb encofrat metallic i divisories de cartro guix)

Paper i cartro

150101 (envasos de paper i cartré)

0,000860 0,011825 0,946000

Altres

ENVASOS NO METAL-LICS DELS
MATERIALS CODIFICATS AMB
080111*, 070103*, 070103*, 070403*,
070404*

0,000041

0,000122

0,121500

ENVASOS DELS MATERIALS
CODIFICATS AMB 070216* (residus
que contenen silicones perilloses)

0,000041

0,000122

0,121500

170904 (altres residus de la
construccié diferents als especificats
en els codis 170901, 170902 i
170903)

0,000081

0,000243

0,243000

TOTAL EMBALATGES

0,006772

0,035690

8,352100

TOTAL SOBRANTS D’EXECUCIO +
EMBALATGES =

0,063752

0,117982

102,866078

Residus d’excavacié

Taula 7. Pesos dels residus d'excavacio

Pes
Material Codi CER P 7 Kalm® residu
kg/m” residu real aparent

Grava i sorra compacta | 170504 (terres i pedres diferents dels 2.000 1.670
Grava i sorra solta especificats en el codi 170503) 1.700 1.410
Argiles 010409 (residus de sorra i argiles) 2.100 1.750
Terra vegetal 200202 (terra i pedres) 1.700 1.410
Terraplé 170504 (terres i pedres diferents dels 1.700 1.410
Pedraplé especificats en el codi 170503) 1.800 1.500

* Per a fixar l'import de la fianga s'utilitzara aquest valor .
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PGR Ficha explicativa

Ficha explicativa Plan de Gestidn de Residuos Construccion-Demolicién: RCD

E

Plan de Gesti6on de Residuos:

- se realizard en Obras sometidas a Licencia Municipal

- utiliza parametros y datos estimativos

- es un capitulo aparte dentro del presupuesto del proyecto

- lo firma el promotor

- el importe de la fianza es proporcional a la cantidad de residuos (Nivel 1) que se estima

Se van a generar

Obtencién de datos estimativos:

- Plan nacional de Residuos de la Construccién y Demolicion 2001-2006

- ITEC: Instituto tecnolégico de la construccion de Catalufia

- Precios de la Construcciéon Centro editado por el Colegio Oficial de Aparejadores y Arq.

Técnicos de Guadalajara

Clasificacién de los residuos:

Clasificacion

Residuos generados

Tipo

En obras de infraestructuras de ambito:

Tierras y materiales pétreos, no

Nivel I - municipal contaminados, procedente de obras de
- 0 autonémico excavacion
En obras de:
- construccion
- demolicién
- reparaciéon inmobiliaria
- implantaciéon de servicios: - Naturaleza no pétrea
Nivel 11 . abastecimiento - Naturaleza pétrea

. Saneamiento

. telecomunicaciones

. suministro eléctrico
gasificacion

y otros

- Potencialmente peligrosos y otros
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PGR Ficha explicativa

Contenido:
1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de

Residuos, publicada por Orden MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de

febrero, o sus modificaciones posteriores.

- La lista Europea de residuos (LER) clasifica los residuos por cédigos de:
. seis cifras a los residuos
. cuatro cifras a los subcapitulos
. dos cifras los capitulos

- Los residuos mas utilizados en construccién y demolicién son:

01 Residuos de la prospecciéon, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de
minerales.
07 Residuos de procesos quimicos organicos.
08 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacion (FFDU) de revestimientos (pinturas,
barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de impresion.
13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los de los cap. 05,
12y 19)
05 Residuos del refino del petréleo, de la purificacion del gas natural y del tratamiento pirolitico del
carbon.
12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecéanico de superficie de metales y plastico.
19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos de las plantas externas de tratamiento

de aguas residuales y de la preparacion de agua para consumo humano y de agua para uso

industrial.
14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos (excepto los de los capitulos 07 y 08).

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de proteccion

no especificados en otra categoria.

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista (Vehiculos de diferentes medios de transporte,

Pilas y acumuladores, ....)
17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas).
20 Residuos municipales (residuos domeésticos y residuos asimilables procedentes de los comercios,

industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente.

En la tabla sefialaremos a la derecha los residuos estimados que se generen en la obra
Nivel I : practicamente ninguno en nuestro caso

Nivel I1: a estimar segun cuadro A.2

2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo
Lo Clasificamos para Obra Nueva y Derribo
Obra nueva:
1°) Se estiman las toneladas T de residuos (totales) en funcién de los m2 construidos
utilizando parametros estimativos, tales como la altura de la mezcla de residuos ( unos 20

cm) y una densidad tipod (1,5t /m3a 0,5t /m3)

Péagina 2 de 4



PGR Ficha explicativa

2°) Calculamos las T para cada tipo de residuo (parcial) que hemos sefialado en el cuadro
A.2. del apartado 1.
En el cuadro:
. indicamos el % en peso estimado de cada residuo y el total estimado de cada tipo (2 =1)
. calculamos las T de cada tipo (el X2 debe ser las toneladas de residuos totales calculado en
el punto 1°)
39) Estimamos el Volumen de residuos V (m3) para cada tipo segiin el peso evaluado.

V=T/d

Derribo:
Se estiman las T de residuo para cada tipo identificado, estimando el volumen aparente en

funcion del peso y superficie construida y la densidad tipo.

a) clasificamos la construccién segun el tipo de estructura: fabrica, hormigén o metalica

b) dentro de cada uno, la evaluacién tedrica del volumen de cada tipo de residuo en general.
c) estimamos un peso p (M3 RCD cada m2 construido)

d) superficie construida s

e) calculamos el volumen aparente de residuos V (m3) = pxs

f) estimamos el peso T toneladas de residuo para cada tipo. T =V xd

siendo d la densidad tipo entre (1,5t /m 3 a 0,5 t/m3)

3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion / seleccion).
En el cuadro se indicara:
en la 12 linea: si 0 no

y se sefalara la 22 o la 32 en funcidon de si el derribo es separativo o integral (mezclado).

4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos
(en este caso de identificara el destino previsto).
En el cuadro se:

sefalara la casilla izquierda si no se prevé alguno de la lista

indicara en la casilla derecha el destino previsto

5.- Prevision de operaciones de valoracion "in situ” de los residuos generados.
En el cuadro se marcaréa solo lo que lo que se aplique en la obra.
Lo que pueda tener alguna utilidad se identificara de alguna manera en la obra, bien

apartandola del resto o poniéndole alguna marca.

6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ" (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos).

En el cuadro se:

Péagina 3 de 4



PGR Ficha explicativa

sefialard la casilla izquierda, si procede.
Una vez sefialado el residuo correspondiente se procedera a sefialar las casillas derechas:
- Tratamiento..............: Reciclado, Vertedero,
Depésito de seguridad,
Tratamiento fisico-quimico
- Destino (predefinido).: Restauracion, Vertedero,
Planta de reciclaje RCD,
Gestor autorizado de residuos no peligrosos RNP
Gestor autorizado de residuos peligrosos RP
Planta de residuos sélidos urbanos RSU
Otros (indicar): Vertedero, ....

- Cantidad (T)........... : la estimada en el punto 2

7.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestidon de los residuos de construccidon y demolicibn en la obra, planos que
posteriormente podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Se marcaran la casillas, seguin lo que se aplique a la obra.

8.- Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con
el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demoliciéon en obra.

Se marcaran la casillas, segun lo que se aplique a la obra.

9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y

demolicién, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

a) Estimacion del coste de tratamiento de los RCD (€): Nivel Il
Coste (€) = Volumen ( m3) x Precio gestion (€/m3)
- El volumen de residuos sera el estimado del nivel Il obtenido en el punto 2
- El precio, lo establecido segun la Orden 2690/2006
Los limites son: Nivel | : 4 €/m3 (40 € - 60.000 €)
Nivel Il1: minimo 0,2 % del presupuesto de la obra

Una vez estimado el importe se calcula que % es del presupuesto de la obra

b) Resto de costes de gestién: entre un 0,1-0,2%

Se estima un % con caracter orientativo

Serian alquileres, portes, maquinaria, mano de obra, medios auxiliares, ...

c) % del total del presupuesto de obra:

seria la suma de los % de los coste de tratamiento + _costes de gestién
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b re BRE Waste Benchmark Data

Issued 3™ February 2010

Background to benchmark data

The benchmarks shown in this document are derived from data entered on the benchmarking
website' and data from BRE’s SMARTStart tool, together with data from completed projects on the
SMARTWaste Plan.

The benchmarks are based on completed new build construction projects. The benchmarks are
also based on the construction phase only and do not include demolition, excavation or
groundworks waste, i.e. waste entered on SMARTWaste Plan that arises from groundworks or
excavation and all soil waste has been excluded. Benchmarks for refurbishment and demolition
projects will be developed in the future as more of these projects are completed.

Data obtained from completed projects was subject to a number of logical and statistical tests, to
ensure that the data used to produce the performance indicators (KP) is valid.

Initially all projects that meet the following criteria were selected.
e The floor area must be greater than 1 m”.
e The waste volume must be more than 1 m°.
e The project value must be greater than £1.

The performance indicators of m’ waste per 100 m? floor area and m® waste per £100K project
value were calculated for these projects. Where these were very low (<5) or very high (>75) the
project administrators were contacted to confirm that the project was not a test project and that all
project details were correct. Where further information could not be obtained from the project
administrators, these projects were excluded. The remaining projects were then used to cary out
an analysis of the distribution of these two performance indicators.

For new build construction projects, the distribution of these two performance indicators was found
to be not normal with a very large range. Therefore, in order to try and exclude projects that had
very low or very high performance indicators which might not be reliable, it was decided that only
projects with performance indicators that fall between the 5" percentile and the 95" percentile
would be used for further analysis.

The m*100m? and m*/£100K performance indicators are based on actual volumes of waste arising.

The tonnes/100 m? and tonnes/£100K benchmarks were calculated by applying density factors to
the bulk volume figures. The density factors (tonnes/m’) used have been derived from the
Environment Agency review of Construction and Demolition waste arisings”.

For projects that passed these logical tests, a count of the number of plausible results, the average,
standard deviation and median of the results was obtained. This data analysis is carried out every

! The benchmarking website was developed as part of a DEFRA funded project ‘Understanding and
?recﬁcﬁng construction waste’ and is available at www.smartwaste.co.uk/wastebenchmarking

Environment Agency : A survey on the arisings and management of Construction and Demolition waste in
Wales 2005-06, published 2008,

!
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three months and the results are published in this document which is available from the
benchmarking page of the SMARTWaste website (www.smartwaste.co.uk/page jsp?id=37).

The benchmarks shown in this document are as follows:

o Table 1 shows the average m® of waste per 100m? of floor area and the average m’ of waste
per £100K of project value for different project types. The number of projects used to
calculate the benchmarks is also shown.

e Table 2 shows the average m’ of waste per 100m” of floor area for each waste product for
the different project types.

« Table 3 shows the average tonnes of waste per 100m? of floor area for each waste product
for the different project types.

o Table 4 shows the average m® of waste per £100K of project value for each waste product
for the different project types.

« Table 5 shows the average tonnes of waste per £100K of project value for each waste

product for the different project types.

bre

Table 1: Waste Benchmark Data by Project Type

(New Build Only)
Updated on 30 November 2009
Number of 1 Number of
Project Type projects data msllm o projects data
relates to N relates to
Residential 226 _16.31 223
Public Buildings 13 _18.28 13
Leisure 20 14.16 17
Industrial Buildings 12 L55 13
Healthcare 31 1542 29
Education 89 M 95
Commercial Other 7 2283 7
Commercial Offices 42 1683 42
Commercial Retail 40 _& 43
Total number of
projects e "
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Table 2: Waste Benchmark Data - m*/100m? by product for different project types

(New Build Only)
Updated on 30 November 2009
Commercial | Commercial | Commercial Industrial Public
Description Retail Office Other Education Healthcare Buildings Leisure Buildings Residential
Bricks 1.098 0.842 0.201 0.990 0.675 0.223 1.495 0.492 1.429
Tiles and Ceramics 0.083 0.041 0.021 0.065 0.056 0.014 0.122 0.111 0.188
Concrete 1.680 1.255 0.243 2.363 1.249 0.173 1.859 0.454 1.529
Inert 2.120 2.011 13.661 3.398 0.942 1.984 0.212 3.417 2.681
Insulation 0.280 0.853 0.271 0.567 0.605 0.140 0.518 0.479 0.781
Metals 1.647 0.926 0.406 0.774 0.905 0.321 0.546 0.594 0.438
Packaging 1.069 2.332 1.174 1.809 2.497 0.789 1.468 1.901 2.332
Gypsum 0.694 0.797 1.088 0.736 1.951 0.215 1.040 0.648 1.287
Binders 0.061 0.081 0.121 0.032 0.219 0.011 0.149 0.123 0.140
Plastics 0.540 0.412 0.363 0.578 0.559 0.132 0.311 0.608 0.764
Timber 2.061 3.126 0.980 2.647 2.401 0.458 2.212 3.150 2127
| Floor coverings (soft) 0.026 0.031 0.000 0.066 0.124 0.006 0.068 0.027 0.018
Electrical and
electronic equipment 0.070 0.033 0.120 0.121 0.152 0.003 0.108 0.067 0.071
Fumiture 0.132 0.046 0.001 0.053 0.071 0.002 0.073 0.039 0.054
Canteenl/office/adhoc 0.535 2.014 0.179 0.800 0.415 0.261 0.415 0.721 0.807
Liquids 0.003 0.000 0.009 0.021 0.002 0.000 0.295 0.337 0.025
Oils 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Asphalt and tar 0.220 0.169 1.518 0.305 0.517 0.418 0.177 0.357 0.280
Hazardous 0.041 0.133 0.001 0.049 0.014 0.008 0.056 0.574 0.014
Other 0.153 0.245 0.117 0.510 0.038 0.010 1.598 0.611 0.160
Mixed 3.887 1.487 2.354 4.087 2.025 0.400 1.440 3.571 1.186
Total 16.40 16.83 22.83 19.97 15.42 5.57 14.16 18.28 16.31

Key: m*/100 m? - volume of waste in m® / 100 m? of floor area

BRE's waste benchmarks are updated regularly; please see our benchmarking website for more information: www.smartwaste.co.uk/benchmarking.jsp
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Table 3: Waste Benchmark Data - tonnes/100m’ by product for different project types

(New Build Only)
Updated on 30 November 2009
Commercial | Commercial | Commercial Industrial Public
Description Retail Offices Other Education Healthcare Buildings Leisure Buildings Residential
Bricks 2.009 1.701 0.361 1.782 1.308 0.474 2.632 1.079 2.806
Tiles and ceramics 0.074 0.043 0.022 0.063 0.054 0.016 0.118 0.114 0.169
Concrete 3.241 2.659 0.548 4.016 2.648 0.398 3.786 1.239 3.386
Inert 4.582 5.056 24.393 7.235 2.011 5.307 0.766 8.280 5.376
Insulation 0.112 0.343 0.135 0.233 0.261 0.058 0.224 0.281 0.347
Metals 1.082 0.647 0.319 0.546 0.772 0.236 0.399 0.484 0.283
Packaging 0.454 0.830 0.550 0.613 0.898 0.344 0.499 0.771 0.818
Gypsum 0.388 0.463 0.751 0.458 1.220 0.120 0.665 0.579 0.740
Binders 0.028 0.048 0.097 0.025 0.129 0.009 0.089 0.093 0.069
Plastics 0.200 0.165 0.163 0.212 0.225 0.050 0.115 0.298 0.293
Timber 1.131 1.738 0.553 1.484 1.348 0.281 1.202 2.218 1.142
| Floor coverings (soft) 0.009 0.015 0.000 0.026 0.052 0.002 0.046 0.015 0.010
Electrical
electronic equipment 0.026 0.014 0.053 0.052 0.061 0.001 0.051 0.031 0.029
Fumiture 0.043 0.014 0.000 0.018 0.022 0.001 0.022 0.016 0.016
Canteen/office/adhoc 0.174 0.713 0.074 0.274 0.153 0.094 0.137 0.271 0.285
Liquids 0.002 0.001 0.011 0.023 0.002 0.000 0.170 0.320 0.021
Qils 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Asphalt and tar 0.308 0.309 1.955 0.398 0.772 0.720 0.257 0.633 0.416
Hazardous 0.064 0.176 0.001 0.070 0.088 0.014 0.103 0.688 0.019
Other 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mixed 5.494 2.130 3.406 5.791 3.046 0.571 2.055 5.095 2.083
Total 19.42 17.07 33.39 23.32 15.07 8.70 13.33 22.50 18.31

Key: tonnes/100 m? - weight of waste in tonnes / 100 m” of floor area

BRE's waste benchmarks are updated regularly; please see our benchmarking website for more information: www.smartwaste.co.uk/benchmarking.jsp
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Table 4: Waste Benchmark Data - m*/£100K by product for different project types

(New Build Only)

Updated on 30 November 2009

Commercial | Commercial | Commercial Industrial Public
Description Retail Offices Other Education Healthcare Buildings Leisure Buildings | Residential
Bricks 1.585 0.265 0.082 0.534 0.393 0.455 1.335 0.178 1.441
Tiles and Ceramics 0.171 0.018 0.015 0.034 0.035 0.017 0.082 0.037 0.180
Concrete 1.981 0.381 0.138 1.052 0.691 1.093 1.715 0.183 1.830
Inert 1.504 3.892 6.922 1.451 0.732 2.520 0.518 1.227 2.019
Insulation 0.458 0.452 0.146 0.303 0.405 0.167 0.452 0.306 0.787
Metals 2.304 0.459 0.224 0.323 0.535 1.148 0.451 0.386 0.275
Packagi 2.573 1.319 0617 0.810 1.605 0.925 0.763 0.896 2.168
Gypsum 1.890 0.480 0.573 0.418 1.093 0.143 1.201 0.629 0.900
Binders 0.185 0.048 0.064 0.023 0.131 0.008 0.136 0.081 0.099
Plastics 0.763 0.193 0.222 0.273 0.401 0.377 0.268 0.264 0.803
Timber 2.989 1.753 0.545 1.232 1.480 2.042 1.274 1.303 1.404
| Floor coverings (soft) 0.022 0.009 0.000 0.059 0.066 0.018 0.068 0.008 0.013
Electrical and
electronic equipment 0.057 0.035 0.074 0.059 0.113 0.002 0.109 0.025 0.047
Fumiture 0.104 0.010 0.001 0.024 0.040 0.005 0.068 0.009 0.023
Canteenl/office/adhoc 1.412 1.595 0.095 0.302 0.234 1.809 0.213 0.255 0.807
Liquids 0.001 0.000 0.005 0.008 0.002 0.000 0.056 0.072 0.020
Oils 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Asphalt and tar 0.108 0.140 0.769 0.123 0.262 0.288 0.142 0.127 0.199
Hazardous 0.051 0.065 0.000 0.024 0.011 0.009 0.024 0.566 0.015
Other 0.173 0.135 0.117 0.265 0.021 0.010 0.186 0.167 0.093
Mixed 2.354 0.823 1.734 1.549 0.947 0.489 0.280 1.589 0.853
Total 20.68 12.07 12.34 8.87 9.20 11.53 9.43 8.31 13.98

Key: m*/£100K - volume of waste in m® / £100K of project value

BRE's waste benchmarks are updated regularly; please see our benchmarking website for more information; www.smartwaste.co.uk/benchmarking.isp
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Table 5: Waste Benchmark Data - tonnes/£100K by product for different project types

(New Build Only)
Updated on 30 November 2009
Commercial | Commercial | Commercial Industrial Public
Description Retail Office Other Education Healthcare Buildings Leisure Buildings Residential
Bricks 3.191 0.523 0.156 1.015 0.768 0.861 2.399 0.363 3.228
Tiles and ceramics 0.171 0.019 0.016 0.035 0.034 0.018 0.080 0.037 0.186
Concrete 4.083 0.872 0.309 2.200 1.474 2.218 3.511 0.410 4.385
Inert 3.080 8.778 12.316 2.823 1.519 6.190 1.287 2.971 3.567
Insulation 0.200 0.189 0.073 0.110 0.171 0.070 0.202 0.131 0.415
Metals 1.663 0.329 0.178 0.237 0.393 0.803 0.339 0.280 0.519
Packaging 1.037 0.523 0.316 0.286 0.577 0.819 0.276 0.348 1.153
Gypsum 1.201 0.279 0.398 0.234 0.662 0.127 0.788 0.398 1.844
Binders 0.114 0.027 0.045 0.015 0.076 0.014 0.084 0.051 0.197
Plastics 0.311 0.078 0.097 0.100 0.160 0.144 0.103 0.118 0.334
Timber 1.793 1.020 0.324 0.648 0.844 1.188 0.700 0.831 0.988
| Floor coverings (soft) 0.008 0.004 0.000 0.017 0.028 0.008 0.031 0.004 0.009
Electrical and
electronic equipment 0.022 0.015 0.033 0.023 0.042 0.001 0.054 0.011 0.069
Fumiture 0.033 0.003 0.000 0.008 0.012 0.002 0.021 0.004 0.025
Canteen/office/adhoc 0.555 0.163 0.040 0.109 0.088 0.638 0.072 0.097 0.315
Liquids 0.001 0.000 0.006 0.009 0.002 0.000 0.033 0.068 0.018
Oils 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Asphalt and tar 0.090 0.252 0.991 0.161 0.388 0.488 0.206 0.225 0.189
Hazardous 0.086 0.092 0.001 0.038 0.043 0.016 0.066 0.279 0.046
Other 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mixed 3.289 1.073 2.513 2.165 1.312 0.638 0.398 2.587 1.735
Total 20.93 14.24 17.81 10.23 8.59 14.24 10.65 9.21 19.22

Key: tonnes/£100K - weight of waste in tonnes / £100K of project value

BRE's waste benchmarks are updated regularly; please see our benchmarking website for more information:  www.smartwaste.co.uk/benchmarking.jsp
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BRE Waste Benchmark Data
Issued 13" April 2010

Background to benchmark data

The benchmarks shown in this document are derived from data entered on the benchmarking
website' and data from BRE’s SMARTStart tool, together with data from completed projects on the

SMARTWaste Plan.

The benchmarks are based on completed new build construction projects. The benchmarks are
also based on the construction phase only and do not include demolition, excavation or
groundworks waste, i.e. waste entered on SMARTWaste Plan that arises from groundworks or
excavation and all soil waste has been excluded. Benchmarks for refurbishment and demolition
projects will be developed in the future as more of these projects are completed.

Data obtained from completed projects was subject to a number of logical and statistical tests, to
ensure that the data used to produce the performance indicators (KPI) is valid.

Initially all projects that meet the following criteria were selected.
e The floor area must be greater than 1 m>.
e The waste volume must be more than 1 m’.

e The project value must be greater than £1.

The performance indicators of m® waste per 100 m? floor area and m® waste per £100K project
value were calculated for these projects. For new build construction projects, the distribution of
these two performance indicators was found to be not normal with a very large range. Therefore, in
order to try and exclude projects that had very low or very high performance indicators which might
not be reliable, it was decided that only projects with performance indicators that fall between the 5"
percentile and the 95" percentile would be used for further analysis.

The m*100m?and m*/£100K performance indicators are based on actual volumes of waste arising.

The tonnes/100 m? and tonnes/£100K benchmarks were calculated by applying density factors to
the bulk volume figures. The density factors (tonnes/m®) used have been derived from the
Environment Agency review of Construction and Demolition waste arisings®.

For projects that passed these logical tests, a count of the number of plausible results, the average,
standard deviation and median of the results was obtained. This data analysis is carried out every
three months and the results are published in this document which is available from the
benchmarking page of the SMARTWaste website (www.smartwaste.co.uk/page.jsp?id=37).

The benchmarks shown in this document are as follows:

' The benchmarking website was developed as part of a DEFRA funded project ‘Understanding and
?redicting construction waste’ and is available at www.smartwaste.co.uk/wastebenchmarking

Environment Agency : A survey on the arisings and management of Construction and Demoalition waste in
Wales 2005-06, published 2008,
http://mww.environment-agency.gov.uk/commondata/acrobat/cd_wls_exec_e_1987304.pdf
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e Table 1 shows the average m® of waste per 100m? of floor area and the average m® of waste
per £100K of project value for different project types. The number of projects used to
calculate the benchmarks is also shown.

e Table 2 shows the average m® of waste per 100m? of floor area for each waste product for
the different project types.

e Table 3 shows the average tonnes of waste per 100m? of floor area for each waste product
for the different project types.

o Table 4 shows the average m® of waste per £100K of project value for each waste product
for the different project types.

« Table 5 shows the average tonnes of waste per £100K of project value for each waste
product for the different project types.

Table 1: Waste Benchmark Data by Project Type
(New Build Only)

Updated on 28" February 2010

Project Type p?lol;:::t:: l;igia :3\;:: roaugr:z p:gjf;ncl:se L:za : n?";::?}go?(
relates to relates to :

Residential 260 15.8 260 13.3
Public Buildings 15 22.3 16 . 85
Leisure 22 14.4 21 e
Industrial Buildings 13 9.5 16 W
Healthcare 41 15.8 38 o gR
Education 116 176 115 " us
Commercial Other 9 19.9 8 - 126
Commercial Offices 46 18.4 46 98
Commercial Retail 47 17.9 49 . 140
';:::?;:tgmber of 569 569
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Table 2: Waste Benchmark Data - m*/100m? by product for different project types
(New Build Only)

Updated on 28" February 2010

Commercial | Commercial | Commercial Industrial Public

Description Retail Office - Other Education Healthcare Buildings Leisure Buildings Residential
Bricks 1.149 0.798 0.156 0.885 0.888 1.114 1.469 1.394 1.455
Tiles and Ceramics 0.241 0.042 0.166 0.071 0.068 0.013 0.111 0.117 0.185
Concrete 1.810 2.102 0.189 1.832 1.181 0.911 1777 0.509 1.525
Inert 1.954 1.903 12.146 2.749 1.096 2.092 0.395 5.905 1.997
Insulation 0.372 0.849 0.211 0.620 0.547 0.199 0.528 0.745 0.743
Metals 1.957 1.036 0.361 0.680 0.888 0.744 0.636 0.518 0.415
Packaging 1.474 2.606 1.087 1.633 2.150 1.096 1.468 1.954 2.280
Gypsum 0.803 0.896 0.893 0.763 1.802 0.405 1.038 1.003 1.428
Binders 0.083 0.079 0.121 0.043 0.220 0.018 0.138 0.134 0.145
Plastics 0.597 0.424 0.285 0.508 0.474 0.174 0.379 0.675 0.722
Timber 2.303 3.260 0.793 2.277 2.140 0.790 2.436 3.814 2.199
Floor coverings (soft) 0.044 0.033 0.000 0.080 0.131 0.008 0.096 0.028 0.024
Electrical and

electronic equipment 0.079 0.044 0.094 0.083 0.151 0.003 0.098 0.077 0.062
Furniture 0.136 0.042 0.001 0.041 0.053 0.009 0.066 0.046 0.051
Canteen/office/adhoc 0.602 2.020 0.139 0.724 0.408 0.335 0.389 0.672 0.764
Liquids 0.002 0.000 0.007 0.016 0.001 0.000 0.269 0.292 0.022
Oils 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Asphalt and tar 0.200 0.196 1.299 0.334 0.439 0.248 0.161 0.310 0.189
Hazardous 0.051 0.206 0.000 0.050 0.046 0.100 0.051 0.155 0.013
Other 0.160 0.228 0.091 0.508 0.040 0.070 1.453 0.526 0.161
Mixed 3.890 1.543 1.831 3.655 3.089 1.153 1.477 3.489 1.423
Total 17.9 18.4 19.9 17.6 15.8 9.48 14.4 22.3 15.8

Key: m*/100 m? - volume of waste in m® / 100 m? of floor area

BRE's waste benchmarks are updated regularly; please see our benchmarking website for more information: www.smartwaste.co.uk/benchmarking.jsp
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Table 3: Waste Benchmark Data - tonnes/100m? by product for different project types

(New Build Only)

Updated on 28" February 2010

Commercial | Commercial | Commercial Industrial Public
Description Retail Offices Other Education Healthcare Buildings Leisure Buildings Residential
Bricks 2.153 1.563 0.281 1.692 1.727 1.974 2.612 2.819 2.924
Tiles and ceramics 0.231 0.042 0.165 0.069 0.064 0.015 0.110 0.117 0.186
Concrete 3.564 4.012 0.426 3.833 2.506 1.832 3.626 1.147 3.290
Inert 4.153 4.529 21.971 5.709 2.215 5.382 0.809 13.243 3.865
Insulation 0.149 0.336 0.105 0.274 0.235 0.079 0.231 0.334 0.332
Metals 1.315 0.721 0.280 0.469 0.633 0.530 0.459 0.397 0.280
Packaging 0.508 0.874 0.442 0.546 0.775 0.373 0.516 0.744 0.821
Gypsum 0.449 0.502 0.584 0.419 1.011 0.208 0.633 0.605 0.764
Binders 0.042 0.043 0.076 0.024 0.122 0.010 0.083 0.080 0.079
Plastics 0.222 0.165 0.127 0.185 0.187 0.062 0.146 0.293 0.294
Timber 1.276 1.797 0.447 1.2587 1.201 0.434 1.345 2.353 1.246
Floor coverings (soft) 0.017 0.014 0.000 0.032 0.052 0.004 0.044 0.013 0.010
Electrical and
electronic equipment 0.030 0.017 0.041 0.035 0.059 0.001 0.046 0.034 0.025
Furniture 0.041 0.013 0.000 0.014 0.017 0.003 0.020 0.018 0.015
Canteenl/office/adhoc 0.205 0.699 0.058 0.247 0.158 0.118 0.129 0.245 0.273
Liguids 0.002 0.000 0.008 0.018 0.001 0.000 0.154 0.277 0.019
Qils 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Asphalt and tar 0.282 0.338 1.633 0.549 0.656 0.457 0.234 0.549 0.262
Hazardous 0.068 0.279 0.001 0.069 0.066 0.146 0.074 0.196 0.021
Other 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mixed 5.519 2.205 2.649 5.157 4.360 1.722 2.174 5.053 2.099
Total 20.2 18.2 29.3 20.6 16.0 13.35 135 28.5 16.8
Key: tonnes/100 m” - weight of waste in tonnes / 100 m? of floor area
BRE's waste benchmarks are updated regularly; please see our benchmarking website for more information: www.smartwaste.co.uk/benchmarking.jsp
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Table 4: Waste Benchmark Data - m*/£100K by product for different project types
(New Build Only)

Updated on 28" February 2010

Commercial

Commercial

Commercial

Industrial Public

Description Retail Offices Other Education Healthcare Buildings Leisure Buildings Residential
Bricks 1.180 0.253 0.067 0.493 0.697 0.727 1.150 0.412 1.348
Tiles and Ceramics 0.129 0.017 0.164 0.044 0.043 0.013 0.070 0.033 0.162
Concrete 1.717 0.768 0.300 0.933 0.713 1.485 1.605 0.144 1.709
Inert 1.420 1.381 7.530 1.283 0.826 2.258 0.584 2.395 1.368
Insulation 0.272 0.412 0.127 0.335 0.391 0.174 0.410 0.248 0.729
Metals 1.648 0.475 0.196 0.392 0.509 1.101 0.567 0.195 0.369
Packaging 1.069 1.475 0.696 0.795 1.453 1.998 1.179 0.750 2.050
Gypsum 0.559 0.477 0.533 0.408 1.066 0.267 1.267 0.560 1.155
Binders 0.045 0.052 0.062 0.026 0.144 0.025 0.149 0.065 0.120
Plastics 0.437 0.201 0.195 0.270 0.345 0.346 0.315 0.221 0.721
Timber 1.827 1.639 0.477 1.191 1.445 1.869 2.125 1.216 1.462
Floor coverings (soft) 0.025 0.009 0.000 0.054 0.078 0.016 0.059 0.007 0.018
Electrical and

electronic equipment 0.049 0.035 0.065 0.051 0.118 0.002 0.091 0.023 0.042
Furniture 0.098 0.010 0.001 0.031 0.030 0.007 0.055 0.011 0.023
Canteenloffice/adhoc 0.417 0.462 0.083 0.300 0.284 1.511 0.326 0.206 0.729
Liquids 0.001 0.000 0.004 0.007 0.001 0.000 0.045 0.058 0.018
Oils 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Asphalt and tar 0.156 0.134 0.700 0.179 0.227 0.493 0.115 0.103 0.111
Hazardous 0.063 0.057 0.000 0.027 0.023 0.042 0.023 0.039 0.013
Other 0.188 0.124 0.103 0.278 0.016 0.008 0.250 0.135 0.083
Mixed 2.498 0.663 1.617 1.693 1.653 0.775 1.373 1.673 1.006
Total 13.8 8.6 12.8 8.7 10.0 13.1 11.8 8.5 13.3

Key: m*/£100K - volume of waste in m® / £100K of project value

BRE's waste benchmarks are updated regularly; please see our benchmarking website for more information: www.smartwaste.co.uk/benchmarking.jsp
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Table 5: Waste Benchmark Data - tonnes/£100K by product for different project types

(New Build Only)
Updated on 28" February 2010

Commercial | Commercial | Commercial Industrial Public

Description Retail Office Other Education Healthcare Buildings Leisure Buildings Residential
Bricks 2.261 0.492 0.136 0.939 1.318 1.304 2.077 0.842 2.815
Tiles and ceramics 0.123 0.017 0.162 0.043 0.040 0.015 0.069 0.033 0.166
Concrete 3.430 1.455 0.270 1.951 1.500 2.895 3.313 0.330 3.894
Inert 2.889 3.296 13.790 2.715 1.775 5.217 1.204 5.302 2.923
Insulation 0.120 0.164 0.064 0.155 0.159 0.066 0.183 0.113 0.337
Metals 1.108 0.325 0.156 0.269 0.361 0.769 0.416 0.152 0.196
Packaging 0.372 0.486 0.277 0.270 0.500 0.689 0.424 0.295 0.720
Gypsum 0.321 0.263 0.348 0.222 0.558 0.144 0.760 0.351 0.535
Binders 0.024 0.027 0.040 0.014 0.077 0.013 0.089 0.041 0.055
Plastics 0.170 0.077 0.085 0.100 0.134 0.126 0.122 0.099 0.283
Timber 1.026 0.891 0.283 0.664 0.797 1.038 1.187 0.774 0.747
Floor coverings (soft) 0.010 0.004 0.000 0.022 0.031 0.007 0.027 0.003 0.008
Electrical and

electronic equipment 0.019 0.014 0.029 0.022 0.040 0.001 0.045 0.011 0.017
Furniture 0.029 0.003 0.000 0.010 0.009 0.002 0.017 0.005 0.007
Canteenloffice/adhoc 0.141 0.158 0.035 0.106 0.099 0.530 0.113 0.079 0.276
Liquids 0.001 0.000 0.005 0.008 0.001 0.000 0.026 0.055 0.016
Oils 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Asphalt and tar 0.203 0.239 0.892 0.319 0.335 0.712 0.167 0.183 0.189
Hazardous 0.079 0.080 0.001 0.037 0.033 0.063 0.034 0.049 0.023
Other 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mixed 4.762 0.902 2.199 2.358 2.264 1.155 2.009 2.428 1.260
Total 173 8.9 18.8 10.2 10.0 14.7 12.3 11.1 14.5

Key: tonnes/E100K - weight of waste in tonnes / £100K of project value

BRE's waste benchmarks are updated regularly; please see our benchmarking website for more information: _\_yww.smartwaste.co.uk}bgnghmgrking.isg

Page 6 of 6




INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA

/' Departamento de Engenharia Civil

Indicadores para o Calculo de Residuos
nos Planos de Prevencao e Gestao, e sua aplicacdo pratica

ANEXO 03

APA
Modelo de PPGRCD disponibilizado no respectivo sitio na Internet



Y/ AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

| T - ; ‘
/r/’;’ W  Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Teritdro e do Desenvolvimento Reglonal
)

PLANO DE PREVEN(;AQ E GESTAO DE~RESiDUOS DE
CONSTRUCAO E DEMOLICAO

(Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo)

Enquadramento

O Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo, veicalesecer o regime juridico
especifico a que fica sujeita a gestao de resichsadtantes de obras ou demolicbes de
edificios ou de derrocadas, designados residuosrdgrucdo e demolicdo (RCD), bem
COMO a sua prevengao.

Neste ambito é previsto que nas empreitadas e se@®e de obras publicas, o projecto
de execucéo seja acompanhado de um Plano de Piever@estdo de RCD (PR®)
qual assegura o cumprimento dos principios geraiga$tdo de RCD e das demais
normas respectivamente aplicaveis constantes demteedecreto-lei e do Decreto-Lei
n." 178/2006, de 5 de Setembro.

Incumbe ao empreiteiro ou ao concessionario execotaPPG assegurando,

designadamente:

- A promocéo da reutilizacdo de materiais e a inaag#D de reciclados de RCD na
obra;

- A existéncia na obra de um sistema de acondicionemadequado que permita a
gestao selectiva dos RCD;

- A aplicacdo em obra de uma metodologia de triageR@D ou, nos casos em que
tal ndo seja possivel, 0 seu encaminhamento paradgr de gestéo licenciado;

- Que os RCD sao mantidos em obra o minimo tempady@bssendo que, no caso de
residuos perigosos, esse periodo ndo pode sei@sup8rmeses.

O PPG pode ser alterado pelo dono da obra na masexecucdo, sob proposta do
produtor de RCD, ou, no caso de empreitadas de epgao-construcdo, pelo
adjudicatario com a autorizacdo do dono da obradeleque a alteragdo seja
devidamente fundamentada.

O PPG deve estar disponivel no local da obra, pfsdos de fiscalizacdo pelas
entidades competentes, e ser do conhecimento de tdintervenientes na execucgao
da obra.

Assim, ao abrigo do n° 6 do artigo 10° do Decret-h.° 46/2008, de 12 de Marco,
disponibiliza-se 0 modelo do PPG no portal da Agéneortuguesa do Ambiente.



Ministério do Ambiente, do Ordenamento doTerritdrio e do Desenvolvimento Regional

/} AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

) ~ MODELO DO ) )
PLANO DE PREVENGAO E GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO (PPG)

I. Dados gerais da entidade responsavel pela obra

Nome

Morada, Localidade, Cédigo Postal, Freguesia, Concelho
Telefone, Fax, E-Mail

Numero Identificagdo Pessoa Colectiva (NIPC)

CAE Principal Rev3

Il. Dados gerais da obra

Tipo de obra (construgdo/demoli¢do de estrada, ponte, edificio...)
Cdédigo do CPV

N° de processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA)
Identificacé@o do local de implantagao

1. Caracterizagdo da obra

Ill. Residuos de Construgao e Demolicdo (RCD)

a)
b)

Caracteriza¢@o sumaria da obra a efectuar
Descrigao sucinta dos métodos construtivos a utilizar tendo em vista os principios referidos no art® 2° do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo

2. Incorporacéao de reciclados

a) Metodologia para a incorporacao de reciclados de RCD
b)  Reciclados de RCD integrados na obra
Identificacdo dos reciclados Quantidade integrada na obra (t ou m 3) Quantidade integrada relativamente ao total de mate  riais usados (%)

Valor total




NCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

térlo do Amblente, do Ordenamento do Terttdrio & do Desenvolvimento Regional

fy AGE

Minic

3. Prevencao de residuos

a) Metodologia de prevenc¢do de RCD
b)  Materiais a reutilizar em obra

Identificacdo dos materiais rel%ﬁig:'gagf ri 3) Quantidade a reutilizar relativamente ao total de m  ateriais usados (%)

Valor total

4. Acondicionamento e triagem

a) Referéncia aos métodos de acondicionamento e triagem de RCD na obra ou em local afecto a mesma
b) Caso atriagem néo esteja prevista, apresentacédo da fundamentagao para a sua impossibilidade

5. Producédo de RCD

Quantidades Quantidade para = Quantidade para < . =
Cddigo LER produzidas reciclagem Ope_ragao ik valorizacao Opere_lgao~de Qu_an_ﬂda@e para Op.e“."“?aqde
(toum 3) (%) reciclagem (%) valorizacdo eliminacao (%) eliminacao

Total




> AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

& Ministério do Ambiente, do Ordenamento doTerritdrio e do Desenvolvimento Regional

Notas explicativas

Il. a) indicar que tipo de obra se trata, por exemplo uma construcdo/demolicdo de uma estrada,
de uma ponte, de um edificio

Il.b) (este campo ndo é obrigatério) Indicar o cédigo CPV, de acordo com o Regulamento
2003/2195, de 16 de Dezembro, relativo ao Vocabulario Comum para os Contratos Publicos
(CPV)

Il.c) caso aplicavel, indicar o n® do processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental, ao abrigo do
Decreto-lei n°® 69/2000, de 3 de Maio, tal como alterado pelo Decreto-Lei n® 197/2005, de 8 de
Setembro, que aprova o Regulamento Juridico da Avaliacao de Impacte Ambiental

Il. d) por exemplo, a Morada, Localidade, Cédigo Postal, Freguesia e Concelho, em caso de
edificios; n° de km e localiza¢do do inicio e do final do tro¢co, em caso de estradas

111.2.b) preencher o quadro

I11.3.a) indicar todas as medidas a tomar no ambito da prevencédo de residuos, incluindo as
destinadas a reduzir a producdo de RCD e a nocividade dos residuos produzidos durante a
obra (por exemplo a utilizacdo de materiais na obra contendo uma menor quantidade de
substancias perigosas)

111.3.b) preencher o quadro

I11.3.c) a reutilizacdo em obra diz respeito quer a obra de origem, quer a outras obras, nos
termos do Decreto-Lei n® 46/2008, de 12 de Mar¢o

I1I.5. preencher o quadro. Cédigo LER e operacdes de gestdo de residuos (reciclagem,
valorizacdo, eliminacéo) classificadas de acordo com a Portaria n°® 209/2004, de 3 de Marco,
que anexa a Lista Europeia de Residuos (Anexo ), a lista de caracteristicas de perigo
atribuiveis aos residuos (Anexo Il), e a enumeragdo das operacdes de valorizacdo e de
eliminagdo de residuos



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
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ANEXO 04

Modelos de GAR (Portaria 417/2008, de 11 de Junho)



GUIA DE ACOMPANHAMENTO NO TRANSPORTE DE RCD MODELO |
(RCD PROVENIENTES DE UM UNICO PRODUTOR/DETENTOR)

| - Identificagio do transportador

Mome: Morada:

Localidade: Concelho:

Caodigo Postal: NIF: Fax.:

CAE: Tel: E-mail:

Matricula do Cami&o ou Tractor: Matricula do Rebogue ou Semi-Rebogue:

Data: 1 !

Il — Identificagio da obra

Assinatura do Motorista:

Mome:

Morada:

Alvara: Localidade: Concelho:
Codigo Postal: Tel: Fax:

Ill - Identificacdo do Produtor ou detentor

Mome:
Morada: Localidade:
Caoncelho: Alvara ou Titulo de Registo do INCI:
Cadigo Postal: Tel.: Fax:
IV — Classificacéo* e quantificagdo dos RCD
e identificagdo do respectivo operador de gestao
. . Quantidade L. Assinatura do
Movimentos Cadigo LER Destinatario ..
(ton ou m®) Destinatario
1
2
3

* De acordo com a Portaria n®

2092004, de 3 de Margo (Lista Eurcpeia de Residuos)



GUIA DE ACOMPANHAMENTO NO TRANSPORTE DE RCD MODELO 11
(RCD PROVENIENTES DE MAIS DO QUE UM PRODUTOR/DETENTOR)

| - Identificagéo do transportador

Nome: Morada:

Localidade: Concelho:

Caodigo Postal: NIF: Fax

CAE: Tel: E-mail:

Matricula do Camido ou Tractor: Matricula do Reboque ou Semi-Rebogue:
Data: [/ / Assinatura do Motorista:

Il - Identificacéo da obra

Nome:

Morada:

Alvara: Localidade: Concelho:
Cadigo Postal: Tel.: Fax:

Ill - Classificagdo* e quantificacdo do residuo, identificagdo do produtor/detentor e respectivo
operador de gestdo

. Assinatura
. ID Predutor ou . Quantidade L
Movimentos Codige LER Destinatario do
Detentor {ton ou m?) .
Destinatario
Mome

AIVara ou Tiuly o2 Reglsto

oo INC

Korada

1 Locallnade:

Codigo Posia

Tel.

Fax:

Mome

Alvara ou Tuis 02 Reglsi

oo INC

Korada

2 Tocaligade:

Codige Posia

Tel

Fax:

Nome

Alvara ou Tlulz oz Reglsto
o0 INC

Morada

3 Localigade:

Codigo Fosta

Tel

Fax:

* De acordo com a Portaria n® 208/2004, de 3 de Margo (Lista Europeia de Residuos)



MODELO DE REGISTO DE DADOS DE RCD

REGISTO DE DADOS DE RCD

Materiais reutilizados e RCD produzidos

Materizis reutilizados Em Obra Outra

tipologia Tipo de Utilizagio Tonou Tipo de Utilizagdo Tonoul

Materizis reutilizados

Total (ton ou l)

Data: / / Responsavel pelo preenchimento:

1) De acordo com a Portaria n° 209/2004, de 3 Marco (lista europeia de residuos)
2) Anexar copia dos certificados de recepcéo emitidos pelos operadores de gestéo devidamente legalizados



NOTA EXPLICATIVA AOS MODELOS DAS GUIAS DE ACOMPANHAMENTO NO
TRANSPORTE DE RCD (Portaria n.° 417/2008, de 11 de Junho)

Todos os campos das guias sdo de preenchimento obrigatério com as excepgdes abaixo referidas.

Tratando-se de um modelo de guia, é possivel proceder a alteracdo do modelo no que respeita aos
espagos a utilizar sendo que a informagéo solicitada em sede de cada um dos campos da guia,

inalteravel.

Com vista ao controlo interno dos residuos encaminhados para os destinos autorizados/licenciados

podera ser inserida uma numeragao nas guias.
a. Modelo I (Anexo | da Portaria n.° 417/2008, de 11 de Junho)

Este modelo deve acompanhar o transporte de RCD provenientes de um Unico
produtor/detentor, podendo constar de uma mesma guia o registo do transporte de mais do que
um movimento de residuos, ou seja, a mesma Guia pode ser usada para varios transportes de
RCD produzidos pelo mesmo produtor na mesma obra, desde que esses movimentos tenham

lugar no mesmo dia.
Campos
I. O campo | deste modelo deve ser preenchido pelo transportador.

I1. A identificacdo da obra é obrigatdria sendo apenas possivel a auséncia desta informacdo nos

casos em que nao é aplicavel, designadamente nos seguintes:

- Quando o produtor/detentor se trata de um operador de gestdo de residuos que se afigura como
um destino intermédio (p.e. estaleiro central ou empresa que procede a armazenagem temporéaria

e triagem de RCD ap0s 0 que os encaminha para destino final);

- Quando os RCD sdao provenientes de obras cuja execucgdo teve 0 seu término em data prévia a

entrada em vigor do Decreto-Lei n° 46/2008, de 12 de Margo.

O campo correspondente ao n° de alvara s6 ndo é de preenchimento obrigatério caso ndo seja
aplicavel, devendo ser justificada a auséncia desta informagdo nesse mesmo campo (p.e. uma
obra que esteja isenta de licenciamento ao abrigo do Regime Juridico da Urbanizacdo e
Edificacdo instituido pela Lei n.° 60/2007, de 4 de Setembro, ndo tem disponivel esta

informacgéo).

I11. O campo correspondente ao n® de alvara ou titulo de registo do InCl s6 ndo € de
preenchimento obrigatério caso ndo seja aplicavel, devendo ser justificada a auséncia desta
informacdo nesse mesmo campo (p.e. caso de obras que ndao necessitem que o produtor detenha

alvara).

A Guia de Acompanhamento que acompanha cada movimento deve contemplar a assinatura do
produtor requerida na alinea b) do artigo 2° da Portaria n® 417/2008. Uma vez que 0S movimentos
diarios podem ser em niimero maior do que um, a assinatura do produtor ndo esta associada a um
campo especifico, pelo que a escolha do local para as varias assinaturas fica ao critério dos

utilizadores da guia.



IVV. O niimero de campos constantes do modelo que corresponde aos movimentos efectuados e
aos codigos LER dos residuos transportados, € indicativo. O campo correspondente ao
destinatario € Unico por motivos de confidencialidade de dados (p.e. a guia serve para
acompanhar n movimentos diarios provenientes de um mesmo produtor de RCD que séo
encaminhados para 0 mesmo destinatéario), sendo possivel o preenchimento de mais do que um
destinatario apenas nos casos em que a questdo da confidencialidade ndo se coloca, ou seja,
guando a mesma guia serve para acompanhar mais movimentos provenientes da mesma obra para
0 respectivo estaleiro central da empresa e, no mesmo dia, serve para acompanhar esses mesmos

residuos para destino final.
Modelo Il (Anexo Il da Portaria n® 417/2008, de 11 de Junho)

Este modelo deve acompanhar o transporte de RCD provenientes de mais do que um
produtor/detentor, ou seja, a mesma Guia podera servir para 0 acompanhamento de um
transporte de RCD provenientes de varios produtores pertencentes @ mesma obra, desde que esse
transporte tenha lugar no mesmo dia (p.e. o transporte de residuos de uma obra que conta com

varios empreiteiros na sua execucao).
Campos
I. O campo | deste modelo deve ser preenchido pelo transportador.

I1. O campo correspondente ao n° de alvara s6 ndo é de preenchimento obrigat6rio caso ndo seja
aplicavel, devendo ser justificada a auséncia desta informacdo nesse mesmo campo (p.e. uma
obra que esteja isenta de licenciamento ao abrigo do Regime Juridico da Urbanizacdo e
Edificagdo instituido pela Lei n.° 60/2007, de 4 de Setembro, ndo tem disponivel esta

informacao).

I1l. O campo correspondente ao n° de alvard ou titulo de registo do InCl s6 ndo é de
preenchimento obrigatério caso ndo seja aplicavel, devendo ser justificada a auséncia desta
informacdo nesse mesmo campo (p.e. caso de obras que nao necessitem que o produtor detenha
alvard). Uma vez que os produtores podem ser em numero maior do que um, as assinaturas
requeridas ao abrigo da alinea b) do artigo 2° da Portaria n® 417/2008 ndo estdo associadas a
campos especificos, pelo que a escolha do local para as vérias assinaturas fica ao critério dos
utilizadores da guia. O numero de campos constantes do modelo que corresponde ao

produtor/detentor e aos c6digos LER dos residuos transportados, é indicativo.

O campo correspondente ao destinatario é Unico por motivos de confidencialidade de dados (p.e.
a guia serve para acompanhar 1 movimento diario proveniente de diferentes produtores de RCD
da mesma obra que sdo encaminhados para o mesmo destinatario), sendo possivel o
preenchimento de mais do que um destinatario apenas nos casos em que a questdo da
confidencialidade ndo se coloca, ou seja, quando a mesma guia serve para acompanhar 1
movimento de RCD proveniente da mesma obra com cargas de varios produtores para o
respectivo estaleiro central da empresa, continuando a acompanhar, no mesmo dia, esses mesmos

residuos para destino final.
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ANEXO 05

Listagem dos codigos da LER com as respectivas quantidades registadas pelos
empreiteiros no decorrer das obras de:

Habitacédo
Escritorios
Hospitalar
Equipamento de Lazer



CODIGO LER

DESIGNAGAO DO RESIDUO

RESIDUOS DO FABRICO, FORMULAGAO, DISTRIBUIGAO E UTILIZAGAO (FFDU) DE REVESTIMENTOS (TINTAS, VERNIZES E

08 ESMALTES VITREOS), COLAS, VEDANTES E TINTAS DE IMPRESSAO
0801 Residuos do FFDU e remoca&o de tintas e vernizes
080111 Residuos de tintas e vernizes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
080112 Residuos de tintas e vernizes ndo abrangidos em 08 01 11
080113 Lamas de tintas e vernizes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 01 14 Lamas de tintas e vernizes ndo abrangidas em 08 01 13
08 01 15 Lamas aquosas contendo tintas e vernizes com solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 01 16 Lamas aquosas contendo tintas e vernizes ndo abrangidas em 08 01 15
080117 Residuos da remocao de tintas e vernizes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
080118 Residuos da remocao de tintas e vernizes ndo abrangidos em 08 01 17
080119 Suspensées aquosas contendo tintas ou vernizes com solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 01 20 Suspensdes aquosas contendo tintas e vernizes nado abrangidas em 08 01 19
080121 Residuos de produtos de remog&o de tintas e vernizes
08 01 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
08 02 Residuos do FFDU de outros revestimentos (incluindo materiais ceramicos)
08 02 01 Residuos de revestimentos na forma pulverulenta
08 02 02 Lamas aquosas contendo materiais ceramicos
08 02 03 Suspensfes aquosas contendo materiais ceramicos
08 02 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
08 03 Residuos do FFDU de tintas de impressao
08 03 07 Lamas aquosas contendo tintas de impresséo
08 03 08 Residuos liquidos aquosos contendo tintas de impress&o
08 0312 Residuos de tintas de impress&o contendo substancias perigosas
080313 Residuos de tintas ndo abrangidos em 08 03 12
08 03 14 Lamas de tintas de impresséo contendo substancias perigosas
08 03 15 Lamas de tintas de impresséo nédo abrangidas em 08 03 14
08 03 16 Residuos de solucdes de aguas-fortes
080317 Residuos de tonner de impress&o contendo substancias perigosas
08 0318 Residuos de tonner de impress&o ndo abrangidos em 08 03 17
08 03 19 Oleos de dispersdo
08 03 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
08 04 Residuos de colas ou vedantes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 04 09 Residuos de colas ou vedantes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 04 10 Residuos de colas ou vedantes néo abrangidos em 08 04 09.
0804 11 Lamas de colas ou vedantes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
0804 12 Lamas de colas ou vedantes nao abrangidas em 08 04 11
0804 13 Lamas aquosas contendo colas ou vedantes com solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 04 14 Lamas aquosas contendo colas ou vedantes nao abrangidas em 08 04 13
08 04 15 Residuos liquidos aquosos contendo colas ou vedantes com solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 04 16 Residuos liquidos aquosos contendo colas ou vedantes nédo abrangidos em 08 04 15
08 04 17 Oleo de resina
08 04 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
08 05 Outros residuos ndo anteriormente especificados em 08
08 05 01 Residuos de isocianatos
13 OLEOS USADOS E RESIDUOS DE COMBUSTIVEIS LiQUIDOS
1301 Oleos hidraulicos usados
130101 Oleos hidraulicos contendo PCB
130104 Emulsdes cloradas
130105 Emulses néo cloradas
130109 Oleos hidraulicos minerais clorados
130110 Oleos hidraulicos minerais n&o clorados
130111 Oleos hidraulicos sintéticos
130112 Oleos hidraulicos facilmente biodegradaveis
130113 Qutros dleos hidraulicos
13 02 Oleos de motores, transmissdes e lubrificagéo usados
13 02 04 Oleos minerais clorados de motores, transmissdes e lubrificacéo
13 02 05 Oleos minerais n&o clorados de motores, transmissées e lubrificagao
13 02 06 Oleos sintéticos de motores, transmissoes e lubrificacdo
13 02 07 Oleos facilmente biodegradaveis de motores, transmissées e lubrificagdo
13 02 08 Outros 6leos de motores, transmissoes e lubrificacao
1303 Oleos isolantes e de transmiss&o de calor usados
130301 Oleos isolantes e de transmiss&o de calor contendo PCB
13 03 06 Oleos minerais isolantes e de transmissao de calor clorados, ndo abrangidos em 13 03 01
130307 Oleos minerais isolantes e de transmissdo de calor néo clorados
130308 Oleos sintéticos isolantes e de transmissao de calor
13 03 09 Oleos facilmente biodegradaveis isolantes e de transmiss&o de calor
130310 Outros dleos isolantes e de transmisséo de calor
13 05 Conteldo de separadores 6leo/agua
13 0501 Residuos sdlidos provenientes de desarenadores e de separadores 6leo/agua
13 05 02 Lamas provenientes dos separadores dleo/agua
13 05 03 Lamas provenientes do interceptor
13 05 06 Oleos provenientes dos separadores dleo/agua
13 05 07 Agua com 6leo proveniente dos separadores 6leo/agua
13 05 08 Misturas de residuos provenientes de desarenadores e de separadores 6leo/agua
1307 Residuos de combustiveis liquidos
1307 01 Fueldleo e gasodleo
130702 Gasolina
13 07 03 Outros combustiveis (incluindo misturas)
1308 Outros 6leos usados n&o anteriormente especificados
13 08 01 Lamas ou emulsdes de dessalinizacao
130802 Outras emulsGes
13 08 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
14 RESIDUOS DE SOLVENTES, FLUIDOS DE REFRIGERAGAO E GASES PROPULSORES ORGANICOS
14 06 Residuos de solventes, fluidos de refrigeragédo e gases propulsores de espumas/aerossoéis organicos
1406 01 Clorofluorcarbonetos, HCFC, HFC
14 06 02 Outros solventes e misturas de solventes halogenados
1406 03 Outros solventes e misturas de solventes
14 06 04 Lamas ou residuos sdlidos contendo solventes halogenados
14 06 05 Lamas ou residuos sélidos contendo outros solventes
RESIDUOS DE EMBALAGENS, ABSORVENTES, PANOS DE LIMPEZA, MATERIAIS FILTRANTES E VESTUARIO DE PROTECCAO NAO
15 ANTERIORMENTE ESPECIFICADOS
1501 Embalagens (incluindo residuos urbanos e equiparados de embalagens, recolhidos separadamente)
1501 01 Er 1s de papel e cartdo
1501 02 Er 1s de plastico
150103 Er 1s de madeira
150104 Er 1s de metal
1501 05 Er 1s compositas
15 01 06 Misturas de embalagens
150107 Er 1s de vidro
150109 Er 1S téxteis
1501 10 Er 1s contendo ou contaminadas por residuos de substancias perigosas
1501 11 Er 1s de metal, incluindo recipientes vazios sob pressao, com uma matriz porosa solida perigosa

Andlise do Registo de Residuos

Obra 11595 -
Cais 24
Alcantara

OO0 O0OO0OO00D0OO00OO0O000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O0O0

o
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376
463
4.781
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Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
0

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
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Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos

0

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos

7.369

Papel e Cartdo
Plasticos
Madeira

Metais

Outros

Outros

Vidro

Outros
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
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CODIGO LER

DESIGNAGAO DO RESIDUO

1502

Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario de proteccao

Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo ndo anteriormente especificados), panos de limpeza e vestuario de protecgao,

1502 02 contaminados por substancias perigosas
15 02 03 Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario de protec¢do ndo abrangidos em 15 02 02
16 RESIDUOS NAO ESPECIFICADOS EM OUTROS CAPITULOS DESTA LISTA
Veiculos em fim de vida de diferentes meios de transporte e residuos do desmantelamento de veiculos em fim de vida e da manutengao
1601 de veiculos
16 0103 Pneus usados
16 01 04 Veiculos em fim de vida
16 01 06 Veiculos em fim de vida esvaziados de liquidos e outros componentes perigosos
16 01 07 Filtros de dleo
16 01 08 Componentes contendo mercurio
16 01 09 Componentes contendo PCB
16 01 10 Componentes explosivos [por exemplo, almofadas de ar (air bags)]
160111 Pastilhas de traves contendo amianto
16 01 12 Pastilhas de travdes ndo abrangidas em 16 01 11
160113 Fluidos de travbes
16 01 14 Fluidos anticongelantes contendo substancias perigosas
16 01 15 Fluidos anticongelantes nédo abrangidos em 16 01 14
16 01 16 Depositos para gas liquefeito
160117 Metais ferrosos
160118 Metais néo ferrosos
16 01 19 Plastico
16 01 20 Vidro
16 01 21 Componentes perigosos nao abrangidos em 16 01 07 a 16 01 11, 16 01 13 e 16 01 14
16 01 22 Componentes nédo anteriormente especificados
16 01 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
16 02 Residuos de equipamento eléctrico e electrénico
16 02 09 Transformadores e condensadores contendo PCB
16 02 10 Equipamento fora de uso contendo ou contaminado por PCB n&o abrangido em 16 02 09
16 02 11 Equipamento fora de uso contendo clorofluorcarbonetos, HCFC, HFC
16 02 12 Equipamento fora de uso contendo amianto livre
16 02 13 Equipamento fora de uso contendo componentes perigosos ndo abrangidos em 16 02 09 a 16 02 12
16 02 14 Equipamento fora de uso n&o abrangido em 16 02 09 a 16 02 13
16 02 15 Componentes perigosos retirados de equipamento fora de uso
16 02 16 Componentes retirados de equipamento fora de uso néo abrangidos em 16 02 15
16 03 Lotes fora de especificacdo e produtos néo utilizados
16 03 03 Residuos inorganicos contendo substancias perigosas
16 03 04 Residuos inorganicos ndo abrangidos em 16 03 03
16 03 05 Residuos organicos contendo substancias perigosas
16 03 06 Residuos organicos nao abrangidos em 16 03 05
16 04 Residuos de explosivos
16 04 01 Residuos de municoes
16 04 02 Residuos de fogo de artificio
16 04 03 Outros residuos de explosivos
16 05 Gases em recipientes sob presséao e produtos quimicos fora de uso
16 05 04 Gases em recipientes sob pressao (incluindo halons) contendo substancias perigosas
16 05 05 Gases em recipientes sob pressao nao abrangidos em 16 05 04
16 05 06 Produtos quimicos de laboratério contendo ou compostos por substancias perigosas, incluindo misturas de produtos quimicos de laboratério
16 05 07 Produtos quimicos inorganicos de laboratério contendo ou compostos por substancias perigosas
16 05 08 Produtos quimicos organicos fora de uso contendo ou compostos por substancias perigosas
16 05 09 Produtos quimicos fora de uso ndo abrangidos em 16 05 06, 16 05 07 ou 16 05 08
16 06 Pilhas e acumuladores
16 06 01 Acumuladores de chumbo
16 06 02 Acumuladores de niguel-cadmio
16 06 03 Pilhas contendo mercurio
16 06 04 Pilhas alcalinas (excepto 16 06 03)
16 06 05 Outras pilhas e acumuladores
16 06 06 Electrélitos de pilhas e acumuladores recolhidos separadamente
16 07 Residuos da limpeza de tanques de transporte, de depdsitos de armazenagem e de barris
16 07 08 Residuos contendo hidrocarbonetos
16 07 09 Residuos contendo outras substancias perigosas
16 07 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
16 10 Residuos liquidos aquosos destinados a serem tratados noutro local
16 10 01 Residuos liquidos aquosos contendo substancias perigosas
16 10 02 Residuos liquidos aquosos ndo abrangidos em 16 10 01
16 10 03 Concentrados aquosos contendo substancias perigosas
16 10 04 Concentrados aquosos ndo abrangidos em 16 10 03
1611 Residuos de revestimentos de fornos e refractarios
16 11 01 Revestimentos de fornos e refractarios a base de carbono provenientes de processos metallirgicos contendo substancias perigosas
16 11 02 Revestimentos de fornos e refractarios a base de carbono nédo abrangidos em 16 11 01
16 11 03 Outros revestimentos de fornos e refractarios provenientes de processos metaltirgicos contendo substancias perigosas
16 11 04 Outros revestimentos de fornos e refractarios nao abrangidos em 16 11 03
16 11 05 Revestimentos de fornos e refractarios provenientes de processos ndo metaltirgicos contendo substancias perigosas
16 11 06 Revestimentos de fornos e refractarios provenientes de processos ndo metallirgicos nao abrangidos em 16 11 05
17 RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO (INCLUINDO SOLOS ESCAVADOS DE LOCAIS CONTAMINADOS)
17 01 Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos
170101 Betdo
17 01 02 Tijolos
170103 Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos
17 01 06 Misturas ou fraccdes separadas de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos contendo substancias perigosas.
17 01 07 Misturas de betéo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos néo abrangidas em 17 01 06.
17 02 Madeira, vidro e plastico
170201 Madeira
17 02 02 Vidro
17 02 03 Plastico
17 02 04 Vidro, plastico e madeira contendo ou contaminados com substancias perigosas
17 03 Misturas betuminosas, alcatréo e produtos de alcatréo
170301 Misturas betuminosas contendo alcatréo
17 03 02 Misturas betuminosas néo abrangidas em 17 03 01
17 03 03 Alcatrao e produtos de alcatrdo
17 04 Metais (incluindo ligas)
170401 Cobre, bronze e latdo
1704 02 Aluminio
170403 Chumbo
170404 Zinco
17 04 05 Ferro e Aco
17 04 06 Estanho
170407 Mistura de metais
17 04 09 Residuos metalicos contaminados com substancias perigosas
17 04 10 Cabos contendo hidrocarbonetos, alcatrdo ou outras substancias perigosas.
17 04 11 Cabos nédo abrangidos em 17 04 10
17 05 Solos (incluindo solos escavados de locais contaminados), rochas e lamas de dragagem
17 05 03 Solos e rochas contendo substancias perigosas
17 05 04 Solos e rochas nédo abrangidos em 17 05 03
17 05 05 Lamas de dragagem contendo substancias perigosas
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Residuos Perigosos
Outros
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Residuos Perigosos
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Residuos Perigosos
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Plasticos
Vidro
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Outros
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Residuos Perigosos
Outros
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Residuos Inertes
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Outros
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Residuos Perigosos
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Residuos Perigosos
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Residuos Perigosos
Residuos Inertes
Residuos Perigosos
Residuos Inertes
Residuos Perigosos
Residuos Inertes

255.867

Residuos Inertes
Residuos Inertes
Residuos Inertes
Residuos Perigosos
Residuos Inertes

Madeira
Vidro
Plasticos
Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos
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Metais
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Metais
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Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
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Residuos Perigosos

Solos e Rochas
Residuos Perigosos
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CODIGO LER DESIGNAGAO DO RESIDUO

17 05 06 Lamas de dragagem nao abrangidas em 17 05 05

17 05 07 Balastros de linhas de caminho de ferro contendo substancias perigosas

17 05 08 Balastros de linhas de caminho de ferro nao abrangidos em 17 05 07

17 06 Materiais de isolamento e materiais de constru¢éo contendo amianto

1706 01 Materiais de isolamento contendo amianto

17 06 03 Outros materiais de isolamento contendo ou constituidos por substancias perigosas

17 06 04 Materiais de isolamento n&o abrangidos em 17 06 01 e 17 06 03

17 06 05 Materiais de construgédo contendo amianto

17 08 Materiais de construcéo a base de gesso

17 08 01 Materiais de construgdo a base de gesso contaminados com substancias perigosas

17 08 02 Materiais de construgdo a base de gesso néo abrangidos em 17 08 01

17 09 Outros residuos de construgdo e demoligdo

17 09 01 Residuos de construcdo e demoli¢do contendo mercurio

17 09 02 Residuos de construcdo e demoli¢do contendo PCB

17 09 03 Outros residuos de construcdo e demoligéo (incluindo misturas de residuos) contendo substancias perigosas

17 09 04 Mistura de residuos de construg&o e demolicdo nao abrangidos em 17 09 01, 17 09 02 e 17 09 03
RESIDUOS URBANOS E EQUIPARADOS (RESIDUOS DOMESTICOS, DO COMERCIO, INDUSTRIA E SERVICOS), INCLUINDO AS

20 RECOLHIDAS SELECTIVAMENTE

2001 Fraccdes recolhidas selectivamente

200101 Papel e cartdo

200102 Vidro

2001 08 Residuos biodegradaveis de cozinhas e cantinas

200110 Roupas

200111 Téxteis

200113 Solventes

200114 Acidos

200115 Residuos alcalinos

200117 Produtos quimicos para fotografia

200119 Pesticidas

200121 Lampadas fluorescentes e outros residuos contendo mercdrio

200123 Equipamento fora de uso contendo clorofluorcarbonetos

200125 Oleos e gorduras alimentares

2001 26 Oleos e gorduras n&o abrangidos em 20 01 25

200127 Tintas, produtos adesivos, colas e resinas contendo substancias perigosas

200128 Tintas, produtos adesivos, colas e resinas ndo abrangidos em 20 01 27

200129 Detergentes contendo substancias perigosas

2001 30 Detergentes ndo abrangidos em 20 01 29

200131 Medicamentos citotoxicos e citostaticos

200132 Medicamentos nédo abrangidos em 20 01 31
Pilhas e acumuladores abrangidos em 16 06 01, 16 06 02 ou 16 06 03 e pilhas e acumuladores n&o triados contendo essas pilhas ou

200133 acumuladores.

2001 34 Pilhas e acumuladores ndo abrangidos em 20 01 33

200135 Equipamento eléctrico e electronico fora de uso nao abrangido em 20 01 21 ou 20 01 23 contendo componentes perigosos

2001 36 Equipamento eléctrico e electronico fora de uso nao abrangido em 20 01 21, 20 01 23 ou 20 01 35

200137 Madeira contendo substancias perigosas

200138 Madeira ndo abrangida em 20 01 37

200139 Plasticos

2001 40 Metais

2001 41 Residuos da limpeza de chaminés

200199 Outras fracgdes ndo anteriormente especificadas

2002 Residuos de jardins e parques

20 02 01 Residuos biodegradaveis

2002 02 Terras e pedras

2002 03 Outros residuos nao biodegradaveis

2003 Outros residuos urbanos e equiparados

200301 Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de residuos

20 03 02 Residuos de mercados

2003 03 Residuos da limpeza de ruas

20 03 04 Lamas de fossas sépticas

20 03 06 Residuos da limpeza de esgotos

200307 Monstros

20 03 99 Residuos urbanos e equiparados ndo anteriormente especificados

Andlise do Registo de Residuos

TOTAL (kg)
AREA (m2)
INDICE (kg/m2)

Madeira
Plasticos

Papel e Cartédo
Gesso

Solos e Rochas
Vidro

Residuos Inertes
Metais

Residuos Perigosos
outros
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276.085
5.300
52,1

4.563
872
903

0
6.580
0
44.220

2501
576

215.870
276.085
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Outros
Residuos Perigosos
Residuos Inertes

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Gesso

Residuos Perigosos

Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Outros

11.609

Papel e Cartdo
Vidro
Outros
Outros
Outros
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos
Outros

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos
Madeira
Plasticos
Metais
Residuos Perigosos
Outros

Outros
Residuos Inertes
Residuos Inertes

Outros
Outros
Outros
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Outros

276.085

iNDICE (kg/m2)
09
0,2
0,2
0,0
12
0,0
83
05
01
40,7
52,1
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CODIGO LER DESIGNAGAO DO RESIDUO
RESIDUOS DO FABRICO, FORMULAGCAO, DISTRIBUICAO E UTILIZACAO (FFDU) DE REVESTIMENTOS (TINTAS, VERNIZES E
08 ESMALTES VITREOS), COLAS, VEDANTES E TINTAS DE IMPRESSAO
08 01 Residuos do FFDU e remocao de tintas e vernizes
080111 Residuos de tintas e vernizes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosa:
080112 Residuos de tintas e vernizes ndo abrangidos em 08 01 11
080113 Lamas de tintas e vernizes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 01 14 Lamas de tintas e vernizes ndo abrangidas em 08 01 13
080115 Lamas aquosas contendo tintas e vernizes com solventes organicos ou outras substancias perigosa:
08 01 16 Lamas aquosas contendo tintas e vernizes nao abrangidas em 08 01 1&
080117 Residuos da remocé&o de tintas e vernizes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosa:
080118 Residuos da remocao de tintas e vernizes ndo abrangidos em 08 01 17
080119 Suspensdes aquosas contendo tintas ou vernizes com solventes organicos ou outras substancias perigosa
08 01 20 Suspensdes aquosas contendo tintas e vernizes nao abrangidas em 08 01 1¢
08 0121 Residuos de produtos de remogao de tintas e vernizes
08 01 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
08 02 Residuos do FFDU de outros revestimentos (incluindo materiais ceramicos)
08 02 01 Residuos de revestimentos na forma pulverulenta
08 02 02 Lamas aquosas contendo materiais ceramicos
08 02 03 Suspensdes aquosas contendo materiais ceramico:
08 02 99 Outros residuos nao anteriormente especificados
08 03 Residuos do FFDU de tintas de impressao
08 03 07 Lamas aquosas contendo tintas de impressé&c
08 03 08 Residuos liquidos aquosos contendo tintas de impressac
080312 Residuos de tintas de impressdo contendo substancias perigosa:
08 03 13 Residuos de tintas nao abrangidos em 08 03 12
08 03 14 Lamas de tintas de impressdo contendo substancias perigosas
080315 Lamas de tintas de impressao nédo abrangidas em 08 03 14
08 03 16 Residuos de solucdes de aguas-fortes
080317 Residuos de tonner de impressao contendo substancias perigosa:
08 03 18 Residuos de tonner de impressao nao abrangidos em 08 03 17
08 03 19 Oleos de dispersac
08 03 99 Outros residuos nao anteriormente especificados
08 04 Residuos de colas ou vedantes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 04 09 Residuos de colas ou vedantes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosa:
08 04 10 Residuos de colas ou vedantes nao abrangidos em 08 04 09
0804 11 Lamas de colas ou vedantes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosa:
08 04 12 Lamas de colas ou vedantes nao abrangidas em 08 04 11
08 04 13 Lamas aquosas contendo colas ou vedantes com solventes organicos ou outras substancias perigosa:
08 04 14 Lamas aquosas contendo colas ou vedantes ndo abrangidas em 08 04 1%
08 04 15 Residuos liquidos aquosos contendo colas ou vedantes com solventes organicos ou outras substancias perigosa
08 04 16 Residuos liquidos aquosos contendo colas ou vedantes nao abrangidos em 08 04 1!
0804 17 Oleo de resina
08 04 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
08 05 Outros residuos ndo anteriormente especificados em 08
08 05 01 Residuos de isocianatos
13 OLEOS USADOS E RESIDUOS DE COMBUSTIVEIS LIQUIDOS
1301 Oleos hidraulicos usados
130101 Oleos hidraulicos contendo PCB
1301 04 Emulsoes cloradas
130105 Emulsdes néo cloradas
130109 Oleos hidraulicos minerais clorados
130110 Oleos hidraulicos minerais néo clorados
130111 Oleos hidraulicos sintéticos
130112 Oleos hidraulicos facilmente biodegradaveis
130113 Outros 6leos hidraulicos
13 02 Oleos de motores, transmissdes e lubrificagédo usados
1302 04 Oleos minerais clorados de motores, transmissées e lubrificacido
13 02 05 Oleos minerais nao clorados de motores, transmissdes e lubrificagac
13 02 06 Oleos sintéticos de motores, transmissdes e lubrificagdo
1302 07 Oleos facilmente biodegradaveis de motores, issoes e lubrificacdo
1302 08 Outros 6leos de motores, transmissdes e lubrificagdo
1303 Oleos isolantes e de trar issédo de calor usados
130301 Oleos isolantes e de isséo de calor contendo PCE
13 03 06 Oleos minerais isolantes e de transmisséo de calor clorados, ndo abrangidos em 13 03 01
130307 Oleos minerais isolantes e de transmisséo de calor ndo clorados
130308 Oleos sintéticos isolantes e de transmisséo de calor
1303 09 Oleos facilmente biodegradaveis isolantes e de transmissao de calor
130310 Outros 6leos isolantes e de transmissao de calot
1305 Contetdo de separadores 6leo/agua
130501 Residuos sélidos provenientes de desarenadores e de separadores 6leo/agui
130502 Lamas provenientes dos separadores éleo/ague
13 05 03 Lamas provenientes do interceptor
13 05 06 Oleos provenientes dos separadores 6leo/aguz
1305 07 Agua com dleo proveniente dos separadores 6leo/ague
13 0508 Misturas de residuos provenientes de desarenadores e de separadores 6leo/agu:
1307 Residuos de combustiveis liquidos
1307 01 Fueldleo e gaséleo
130702 Gasolina
130703 Outros combustiveis (incluindo misturas)
1308 Outros 6leos usados néo anteriormente especificados
1308 01 Lamas ou emulsdes de dessalinizagac
130802 Outras emulsdes
1308 99 Outros residuos nao anteriormente especificados
14 RESIDUOS DE SOLVENTES, FLUIDOS DE REFRIGERACAO E GASES PROPULSORES ORGANICOS
14 06 Residuos de solventes, fluidos de refrigeracéo e gases propulsores de espumas/aerossoéis organicos
14 06 01 Clorofluorcarbonetos, HCFC, HFC
14 06 02 Outros solventes e misturas de solventes halogenados
14 06 03 Outros solventes e misturas de solventes
14 06 04 Lamas ou residuos sélidos contendo solventes halogenados
14 06 05 Lamas ou residuos sélidos contendo outros solventes
RESIDUOS DE EMBALAGENS, ABSORVENTES, PANOS DE LIMPEZA, MATERIAIS FILTRANTES E VESTUARIO DE PROTECCAO NAO
15 ANTERIORMENTE ESPECIFICADOS
1501 Embalagens (incluindo residuos urbanos e equiparados de embalagens, recolhidos separadamente)
1501 01 Embalagens de papel e cartao
1501 02 Embalagens de plastico
1501 03 Embalagens de madeira
1501 04 Embalagens de metal
1501 05 Embalagens compdsitas
1501 06 Misturas de embalagens
1501 07 Embalagens de vidro
150109 Embalagens téxteis
150110 Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias perigosa:
150111 Embalagens de metal, incluindo recipientes vazios sob press&o, com uma matriz porosa sélida perigosa
1502 Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario de proteccao
Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de éleo ndo anteriormente especificados), panos de limpeza e vestuario de protecgéo,
15 02 02 contaminados por substéancias perigosas
1502 03 Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario de protecgdo n&o abrangidos em 15 02 02
16 RESIDUOS NAO ESPECIFICADOS EM OUTROS CAPITULOS DESTA LISTA
Veiculos em fim de vida de diferentes meios de transporte e residuos do desmantelamento de veiculos em fim de vida e da
16 01 manutencéo de veiculos
160103 Pneus usados
16 01 04 Veiculos em fim de vida
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CODIGO LER DESIGNAGAO DO RESIDUO

16 01 06 Veiculos em fim de vida esvaziados de liquidos e outros componentes perigosos

160107 Filtros de 6leo

16 01 08 Componentes contendo mercrio

16 01 09 Componentes contendo PCB

160110 Componentes explosivos [por exemplo, aimofadas de ar (air bags)]

160111 Pastilhas de trav6es contendo amianto

160112 Pastilhas de travbes ndo abrangidas em 16 01 11

160113 Fluidos de travées

160114 Fluidos anticongelantes contendo substancias perigosas

16 01 15 Fluidos anticongelantes nao abrangidos em 16 01 14

16 01 16 Depésitos para gas liquefeito

160117 Metais ferrosos

160118 Metais néo ferrosos

160119 Plastico

16 01 20 Vidro

160121 Componentes perigosos nédo abrangidos em 16 01 07 a 16 01 11, 16 01 13 e 16 01 1«

16 01 22 Componentes n&o anteriormente especificados

16 01 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados

16 02 Residuos de equipamento eléctrico e electrénico

16 0209 Transformadores e condensadores contendo PCE

16 02 10 Equipamento fora de uso contendo ou contaminado por PCB n&o abrangido em 16 02 0¢

16 02 11 Equipamento fora de uso contendo clorofluorcarbonetos, HCFC, HFC

1602 12 Equipamento fora de uso contendo amianto livre

16 02 13 Equipamento fora de uso contendo componentes perigosos néo abrangidos em 16 02 09 a 16 02 1:
16 02 14 Equipamento fora de uso néo abrangido em 16 02 09 a 16 02 12

16 02 15 Componentes perigosos retirados de equipamento fora de usc

16 02 16 Componentes retirados de equipamento fora de uso n&o abrangidos em 16 02 1¢

16 03 Lotes fora de especificacéo e produtos néo utilizados

16 03 03 Residuos inorganicos contendo substancias perigosas

16 03 04 Residuos inorganicos nao abrangidos em 16 03 02

16 03 05 Residuos organicos contendo substancias perigosa:

16 03 06 Residuos organicos nao abrangidos em 16 03 0%

16 04 Residuos de explosivos

16 04 01 Residuos de municoes

16 04 02 Residuos de fogo de artificio

16 04 03 Outros residuos de explosivos

16 05 Gases em recipientes sob pressao e produtos quimicos fora de uso

16 05 04 Gases em recipientes sob pressao (incluindo halons) contendo substancias perigosa:

16 05 05 Gases em recipientes sob press&o néo abrangidos em 16 05 04

16 05 06 Produtos quimicos de laboratério contendo ou compostos por substancias perigosas, incluindo misturas de produtos quimicos de laboratério
16 05 07 Produtos quimicos inorganicos de laboratério contendo ou compostos por substancias perigosa:
16 05 08 Produtos quimicos organicos fora de uso contendo ou compostos por substancias perigosa:

16 05 09 Produtos quimicos fora de uso ndo abrangidos em 16 05 06, 16 05 07 ou 16 05 0¢

16 06 Pilhas e acumuladores

16 06 01 Acumuladores de chumbo

16 06 02 Acumuladores de niquel-cadmio

16 06 03 Pilhas contendo mercirio

16 06 04 Pilhas alcalinas (excepto 16 06 03)

16 06 05 Outras pilhas e acumuladores

16 06 06 Electrélitos de pilhas e acumuladores recolhidos separadamente

16 07 Residuos dalimpeza de tanques de transporte, de depésitos de armazenagem e de barris
16 07 08 Residuos contendo hidrocarbonetos

16 07 09 Residuos contendo outras substancias perigosas

16 07 99 Outros residuos nao anteriormente especificados

16 10 Residuos liquidos aquosos destinados a serem tratados noutro local

16 1001 Residuos liquidos aquosos contendo substancias perigosa:

16 10 02 Residuos liquidos aquosos nédo abrangidos em 16 10 07

16 10 03 Concentrados aquosos contendo substancias perigosa:

16 10 04 Concentrados aquosos néo abrangidos em 16 10 0%

1611 Residuos de revestimentos de fornos e refractarios

16 1101 Revestimentos de fornos e refractarios a base de carbono provenientes de processos metallirgicos contendo substancias perigosa:
1611 02 Revestimentos de fornos e refractarios a base de carbono nao abrangidos em 16 11 01

16 11 03 Outros imentos de fornos e refractarios proveni de processos metaldrgicos contendo substancias perigosas
16 11 04 Outros revestimentos de fornos e refractarios néo abrangidos em 16 11 03

16 11 05 Revestimentos de fornos e refractarios provenientes de processos nao metallrgicos contendo substancias perigosas
16 11 06 Revestimentos de fornos e refractarios provenientes de processos nao metaltirgicos nao abrangidos em 16 11 0t
17 RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (INCLUINDO SOLOS ESCAVADOS DE LOCAIS CONTAMINADOS)
17 01 Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos

170101 Betdo

17 01 02 Tijolos

17 01 03 Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos

17 01 06 Misturas ou frac¢des separadas de betao, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos contendo substancias perigosas
17 01 07 Misturas de betéo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos néo abrangidas em 17 01 06.
17 02 Madeira, vidro e plastico

17 02 01 Madeira

17 02 02 Vidro

17 02 03 Plastico

17 02 04 Vidro, plastico e madeira contendo ou contaminados com substancias perigosas

17 03 Misturas betuminosas, alcatrao e produtos de alcatrao

170301 Misturas betuminosas contendo alcatrac

17 03 02 Misturas betuminosas néo abrangidas em 17 03 01

17 03 03 Alcatrdo e produtos de alcatrdo

17 04 Metais (incluindo ligas)

170401 Cobre, bronze e latédo

17 04 02 Aluminio

170403 Chumbo

17 04 04 Zinco

17 04 05 Ferro e Ago

17 04 06 Estanho

170407 Mistura de metais

17 04 09 Residuos metalicos contaminados com substancias perigosas

17 04 10 Cabos contendo hidrocarbonetos, alcatrao ou outras substancias perigosas

170411 Cabos néo abrangidos em 17 04 1C

17 05 Solos (incluindo solos escavados de locais contaminados), rochas e lamas de dragagem
17 0503 Solos e rochas contendo substancias perigosas

17 05 04 Solos e rochas néo abrangidos em 17 05 02

17 05 05 Lamas de dragagem contendo substéancias perigosas

17 05 06 Lamas de dragagem nao abrangidas em 17 05 0%

170507 Balastros de linhas de caminho de ferro contendo substancias perigosas

17 05 08 Balastros de linhas de caminho de ferro nao abrangidos em 17 05 07

17 06 Materiais de isolamento e materiais de construgdo contendo amianto

1706 01 Materiais de isolamento contendo amianto

17 06 03 Outros iais de isolamento contendo ou constituidos por substancias perigosas

17 06 04 Materiais de isolamento n&o abrangidos em 17 06 01 e 17 06 03

17 06 05 Materiais de construcdo contendo amianta

17 08 Materiais de construcdo a base de gesso

17 08 01 Materiais de construcéo a base de gesso contaminados com substancias perigosa:

17 08 02 Materiais de construgdo a base de gesso ndo abrangidos em 17 08 01

17 09 Outros residuos de construcéo e demolicao

17 09 01 Residuos de construcao e demolicao contendo merctiric

17 09 02 Residuos de construgao e demolicio contendo PCE

1709 03 Outros residuos de construgdo e demoli¢do (incluindo misturas de residuos) contendo substancias perigosa:
17 09 04 Mistura de residuos de construcdo e demolicdo ndo abrangidos em 17 09 01, 17 09 02 e 17 09 0¢
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CODIGO LER DESIGNAGAO DO RESIDUO
RESIDUOS URBANOS E EQUIPARADOS (RESIDUOS DOMESTICOS, DO COMERCIO, INDUSTRIA E SERVICOS), INCLUINDO AS

20 RECOLHIDAS SELECTIVAMENTE

2001 Fracgdes recolhidas selectivamente

200101 Papel e cartdo

200102 Vidro

200108 Residuos biodegradaveis de cozinhas e cantinas

200110 Roupas

200111 Téxteis

200113 Solventes

200114 Acidos

200115 Residuos alcalinos

200117 Produtos quimicos para fotografia

200119 Pesticidas

200121 Lampadas fluorescentes e outros residuos contendo mercuric

200123 Equipamento fora de uso contendo clorofluorcarbonetos

200125 Oleos e gorduras alimentares

200126 Oleos e gorduras ndo abrangidos em 20 01 2¢

200127 Tintas, produtos adesivos, colas e resinas contendo substancias perigosas

2001 28 Tintas, produtos adesivos, colas e resinas ndo abrangidos em 20 01 27

200129 Detergentes contendo substancias perigosas

200130 Detergentes néo abrangidos em 20 01 2¢

200131 Medicamentos citotdxicos e citostaticos

200132 Medicamentos n&o abrangidos em 20 01 31
Pilhas e acumuladores abrangidos em 16 06 01, 16 06 02 ou 16 06 03 e pilhas e acumuladores n&o triados contendo essas pilhas ou

200133 acumuladores.

2001 34 Pilhas e acumuladores n&o abrangidos em 20 01 32

200135 Equipamento eléctrico e electrénico fora de uso nao abrangido em 20 01 21 ou 20 01 23 contendo componentes perigosos

2001 36 Equipamento eléctrico e electrénico fora de uso ndo abrangido em 20 01 21, 20 01 23 ou 20 01 3¢

200137 Madeira contendo substancias perigosas

200138 Madeira nao abrangida em 20 01 37

200139 Plasticos

200140 Metais

200141 Residuos da limpeza de chaminés

200199 Outras frac¢des ndo anteriormente especificadas

2002 Residuos de jardins e parques

2002 01 Residuos biodegradaveis

2002 02 Terras e pedras

2002 03 Outros residuos ndo biodegradaveis

2003 Outros residuos urbanos e equiparados

2003 01 Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de residuos

2003 02 Residuos de mercados

2003 03 Residuos da limpeza de ruas

2003 04 Lamas de fossas sépticas

20 03 06 Residuos da limpeza de esgotos

200307 Monstros

2003 99 Residuos urbanos e equiparados nao anteriormente especificados
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CODIGO LER DESIGNAGAO DO RESIDUO

08 RESIDUOS DO FABRICO, FORMULAGAO, DISTRIBUIGAO E UTILIZAGAO (FFDU) DE REVESTIMENTOS (TINTAS, VERNIZES E
ESMALTES VITREOS), COLAS, VEDANTES E TINTAS DE IMPRESSAO

08 01 Residuos do FFDU e remocao de tintas e vernizes

080111 Residuos de tintas e vernizes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosa:

080112 Residuos de tintas e vernizes n&o abrangidos em 08 01 11

080113 Lamas de tintas e vernizes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosa:

08 01 14 Lamas de tintas e vernizes ndo abrangidas em 08 01 13

08 01 15 Lamas aquosas contendo tintas e vernizes com solventes organicos ou outras substancias perigosa:

08 01 16 Lamas aquosas contendo tintas e vernizes néo abrangidas em 08 01 1&

080117 Residuos da remocéo de tintas e vernizes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosa:

0801 18 Residuos da remogcéo de tintas e vernizes nao abrangidos em 08 01 17

0801 19 Suspensbes aquosas contendo tintas ou vernizes com solventes organicos ou outras substancias perigosa

08 01 20 Suspensoes aquosas contendo tintas e vernizes ndo abrangidas em 08 01 1¢

080121 Residuos de produtos de remogéo de tintas e vernizes

08 01 99 Outros residuos nao anteriormente especificados

08 02 Residuos do FFDU de outros revestimentos (incluindo materiais ceramicos)

08 02 01 Residuos de revestimentos na forma pulverulenta

08 02 02 Lamas aquosas contendo materiais ceramico:

08 02 03 Suspensoes aquosas contendo materiais ceramicos

08 02 99 Outros residuos nao anteriormente especificados

08 03 Residuos do FFDU de tintas de impressao

08 03 07 Lamas aquosas contendo tintas de impressac

08 03 08 Residuos liquidos aquosos contendo tintas de impresséc

08 03 12 Residuos de tintas de impresséo contendo substancias perigosa:

08 03 13 Residuos de tintas n&o abrangidos em 08 03 12

08 03 14 Lamas de tintas de impresséo contendo substancias perigosas

08 03 15 Lamas de tintas de impresséo n&o abrangidas em 08 03 14

08 03 16 Residuos de solugdes de adguas-fortes

0803 17 Residuos de tonner de impress&o contendo substancias perigosa:

08 03 18 Residuos de tonner de impresséo néo abrangidos em 08 03 17

08 03 19 Oleos de dispersao

08 03 99 Outros residuos nao anteriormente especificados

08 04 Residuos de colas ou vedantes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas

08 04 09 Residuos de colas ou vedantes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosa:

08 04 10 Residuos de colas ou vedantes nao abrangidos em 08 04 09

08 04 11 Lamas de colas ou vedantes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosa:

08 04 12 Lamas de colas ou vedantes n&o abrangidas em 08 04 11

08 04 13 Lamas aquosas contendo colas ou vedantes com solventes organicos ou outras substancias perigosa:

08 04 14 Lamas aquosas contendo colas ou vedantes n&o abrangidas em 08 04 12

08 04 15 Residuos liquidos aquosos contendo colas ou vedantes com solventes organicos ou outras substancias perigosa

08 04 16 Residuos liquidos aquosos contendo colas ou vedantes n&o abrangidos em 08 04 1t

08 04 17 Oleo de resina

08 04 99 Outros residuos nao anteriormente especificados

08 05 Qutros residuos néo anteriormente especificados em 08

08 05 01 Residuos de isocianatos

13 OLEOS USADOS E RESIDUOS DE COMBUSTIVEIS LiQUIDOS

1301 Oleos hidraulicos usados

130101 Oleos hidraulicos contendo PCB

130104 Emulsdes cloradas

130105 Emulses néo cloradas

130109 Oleos hidraulicos minerais clorados

130110 Oleos hidraulicos minerais n&o clorados

130111 Oleos hidraulicos sintéticos

130112 Oleos hidréulicos facilmente biodegradaveis

130113 Outros dleos hidraulicos

1302 Oleos de motores, transmissdes e lubrificagdo usados

13 02 04 Oleos minerais clorados de motores, transmissoes e lubrificagaa

13 02 05 Oleos minerais n&o clorados de motores, issoes e lubrificacao

13 02 06 Oleos sintéticos de motores, transmissdes e lubrificacda

1302 07 Oleos facilmente biodegradaveis de motores, transmissoes e lubrificacdo

13 02 08 Outros dleos de motores, issoes e lubrificacdo

1303 Oleos isolantes e de trar isséo de calor usados

130301 Oleos isolantes e de transmiss&o de calor contendo PCE

13 03 06 Oleos minerais isolantes e de transmiss&o de calor clorados, ndo abrangidos em 13 03 01

130307 Oleos minerais isolantes e de transmiss&o de calor n&o clorados

130308 Oleos sintéticos isolantes e de transmisséo de calor

1303 09 Oleos facilmente biodegradaveis isolantes e de transmisséo de calor

130310 Outros dleos isolantes e de transmisséo de calor

1305 Contelido de separadores 6leo/agua

1305 01 Residuos sélidos provenientes de desarenadores e de separadores 6leo/agui

13 05 02 Lamas provenientes dos separadores éleo/ague

13 05 03 Lamas provenientes do interceptor

13 05 06 Oleos provenientes dos separadores éleo/ague

1305 07 Agua com 6leo proveniente dos separadores 6leo/aguz

13 05 08 Misturas de residuos provenientes de desarenadores e de separadores éleo/agui

1307 Residuos de combustiveis liquidos

1307 01 Fueldleo e gaséleo

1307 02 Gasolina

1307 03 Outros combustiveis (incluindo misturas)

1308 Qutros 6leos usados nado anteriormente especificados

1308 01 Lamas ou emulsdes de dessalinizacac

1308 02 Outras emulstes

1308 99 Outros residuos nao anteriormente especificados

14 RESIDUOS DE SOLVENTES, FLUIDOS DE REFRIGERACAO E GASES PROPULSORES ORGANICOS

14 06 Residuos de solventes, fluidos de refrigeracéo e gases propulsores de espumas/aerosséis organicos

14 06 01 Clorofluorcarbonetos, HCFC, HFC

14 06 02 Outros solventes e misturas de solventes halogenados

14 06 03 Outros solventes e misturas de solventes

14 06 04 Lamas ou residuos sélidos contendo solventes halogenados

14 06 05 Lamas ou residuos sélidos contendo outros solventes

15 RESIDUOS DE EMBALAGENS, ABSORVENTES, PANOS DE LIMPEZA, MATERIAIS FILTRANTES E VESTUARIO DE PROTECGAO NAO
ANTERIORMENTE ESPECIFICADOS

1501 Embalagens (incluindo residuos urbanos e equiparados de embalagens, recolhidos separadamente)

1501 01 Embalagens de papel e cartao

1501 02 Embalagens de plastico

1501 03 Embalagens de madeira

1501 04 Embalagens de metal

1501 05 Embalagens compdsitas

15 01 06 Misturas de embalagens

1501 07 Embalagens de vidro

1501 09 Embalagens téxteis

150110 Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias perigosa:

150111 Embalagens de metal, incluindo recipientes vazios sob pressdo, com uma matriz porosa sélida perigosa

1502 Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario de proteccdo

1502 02 Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo néo anteriormente especificados), panos de limpeza e vestuario de proteccéo,
contaminados por substancias perigosas

1502 03 Absorventes, materiais fil panos de limpeza e vestuario de protec¢do nao abrangidos em 15 02 02

16 RESIDUOS NAO ESPECIFICADOS EM OUTROS CAPITULOS DESTA LISTA

Andlise do Registo de Residuos
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CODIGO LER DESIGNAGAO DO RESIDUO
16 01 Veiculos em fim de vida de diferentes meios de transporte e residuos do desmantelamento de veiculos em fim de vida e da
manutencao de veiculos
16 01 03 Pneus usados
16 01 04 Veiculos em fim de vida
16 01 06 Veiculos em fim de vida esvaziados de liquidos e outros componentes perigosos
16 01 07 Filtros de dleo
16 01 08 Componentes contendo merctirio
16 01 09 Componentes contendo PCB
16 01 10 Componentes explosivos [por exemplo, almofadas de ar (air bags)]
160111 Pastilhas de travdes contendo amianto
16 0112 Pastilhas de travées nao abrangidas em 16 01 11
160113 Fluidos de travoes
16 01 14 Fluidos anticongelantes contendo substancias perigosas
16 01 15 Fluidos anticongelantes néo abrangidos em 16 01 14
16 01 16 Depésitos para gas liquefeito
160117 Metais ferrosos
160118 Metais n&o ferrosos
160119 Plastico
160120 Vidro
160121 Componentes perigosos ndo abrangidos em 16 01 07 a16 01 11, 16 01 13 e 16 01 1+
16 01 22 Componentes néo anteriormente especificados
16 01 99 Outros residuos nao anteriormente especificados
16 02 Resit de equiy 1to eléctrico e electrénico
16 02 09 Transformadores e condensadores contendo PCE
16 02 10 Equipamento fora de uso contendo ou contaminado por PCB n&o abrangido em 16 02 0¢
16 02 11 Equipamento fora de uso contendo clorofluorcarbonetos, HCFC, HFC
16 02 12 Equipamento fora de uso contendo amianto livre
16 02 13 Equipamento fora de uso contendo componentes perigosos n&o abrangidos em 16 02 09 a 16 02 12
16 02 14 Equipamento fora de uso n&o abrangido em 16 02 09 a 16 02 13
16 02 15 Componentes perigosos retirados de equipamento fora de usc
16 02 16 Componentes retirados de equipamento fora de uso néo abrangidos em 16 02 1%
16 03 Lotes fora de especificacéo e produtos né&o utilizados
16 03 03 Residuos inorganicos contendo substancias perigosa:
16 03 04 Residuos inorganicos néo abrangidos em 16 03 02
16 03 05 Residuos organicos contendo substancias perigosas
16 03 06 Residuos organicos néo abrangidos em 16 03 0%
16 04 Residuos de explosivos
16 04 01 Residuos de municoes
16 04 02 Residuos de fogo de artificio
16 04 03 Outros residuos de explosivos
16 05 Gases em recipientes sob pressédo e produtos quimicos fora de uso
16 05 04 Gases em recipientes sob presséo (incluindo halons) contendo substancias perigosa:
16 05 05 Gases em recipientes sob presséo nao abrangidos em 16 05 0«
16 05 06
Produtos quimicos de laboratério contendo ou compostos por substancias perigosas, incluindo misturas de produtos quimicos de laboratério
16 05 07 Produtos quimicos inorganicos de laboratério contendo ou compostos por substancias perigosat
16 05 08 Produtos quimicos organicos fora de uso contendo ou compostos por substancias perigosa:
16 05 09 Produtos quimicos fora de uso n&o abrangidos em 16 05 06, 16 05 07 ou 16 05 0¢
16 06 Pilhas e acumuladores
16 06 01 Acumuladores de chumbo
16 06 02 Acumuladores de niquel-cadmio
16 06 03 Pilhas contendo mercurio
16 06 04 Pilhas alcalinas (excepto 16 06 03)
16 06 05 OQutras pilhas e acumuladores
16 06 06 Electrélitos de pilhas e acumuladores recolhidos separadamente
16 07 Residuos dalimpeza de tanques de transporte, de depésitos de ar e de barris
16 07 08 Residuos contendo hidrocarbonetos
16 07 09 Residuos contendo outras substancias perigosa:
16 07 99 Outros residuos nao anteriormente especificados
16 10 Residuos liguidos aquosos destinados a serem tratados noutro local
16 10 01 Residuos liquidos aquosos contendo substancias perigosa:
16 10 02 Residuos liquidos aquosos nao abrangidos em 16 10 01
16 10 03 Concentrados aquosos contendo substancias perigosa:
16 10 04 Concentrados aquosos n&o abrangidos em 16 10 02
1611 Residuos de revestimentos de fornos e refractarios
16 11 01 Revestimentos de fornos e refractérios & base de carbono provenientes de processos metallirgicos contendo substancias perigosa:
16 11 02 Revestimentos de fornos e refractarios a base de carbono néo abrangidos em 16 11 01
16 11 03 Outros revestimentos de fornos e refractérios provenientes de processos metaldrgicos contendo substancias perigosas
16 11 04 Outros revestimentos de fornos e refractérios n&o abrangidos em 16 11 03
16 11 05 Revestimentos de fornos e refractarios provenientes de processos ndo metallirgicos contendo substancias perigosa:
16 11 06 Revestimentos de fornos e refractarios provenientes de processos ndo metallrgicos n&o abrangidos em 16 11 0¢
17 RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLICAO (INCLUINDO SOLOS ESCAVADOS DE LOCAIS CONTAMINADOS)
1701 Betéo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos
170101 Betéo
17 01 02 Tijolos
170103 Ladrilhos, telhas e materiais ceramico:
17 01 06 Misturas ou fraccdes separadas de bet&o, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos contendo substancias perigosas
170107 Misturas de betao, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos nao abrangidas em 17 01 06.
1702 Madeira, vidro e plastico
170201 Madeira
1702 02 Vidro
1702 03 Plastico
17 02 04 Vidro, plastico e madeira contendo ou contaminados com substancias perigosas
17 03 Misturas betuminosas, alcatréo e produtos de alcatrdo
170301 Misturas betuminosas contendo alcatrac
17 03 02 Misturas betuminosas néo abrangidas em 17 03 01
17 03 03 Alcatréo e produtos de alcatréo
1704 Metais (incluindo ligas)
170401 Cobre, bronze e latdo
17 04 02 Aluminio
1704 03 Chumbo
1704 04 Zinco
17 04 05 Ferro e Aco
17 04 06 Estanho
1704 07 Mistura de metais
17 04 09 Residuos metalicos contaminados com substancias perigosas
1704 10 Cabos contendo hidrocarbonetos, alcatréo ou outras substancias perigosas
170411 Cabos néo abrangidos em 17 04 1C
17 05 Solos (incluindo solos escavados de locais contaminados), rochas e lamas de dragagem
17 05 03 Solos e rochas contendo substancias perigosas
17 05 04 Solos e rochas n&o abrangidos em 17 05 03
17 05 05 Lamas de dragagem contendo substancias perigosas
17 05 06 Lamas de dragagem n&o abrangidas em 17 05 0%
17 05 07 Balastros de linhas de caminho de ferro contendo substancias perigosas
17 05 08 Balastros de linhas de caminho de ferro ndo abrangidos em 17 05 07
17 06 Materiais de isolamento e materiais de construgéo contendo amianto
1706 01 Materiais de isolamento contendo amianto
17 06 03 Outros materiais de isolamento contendo ou constituidos por substancias perigosas
17 06 04 Materiais de isolamento n&o abrangidos em 17 06 01 e 17 06 02
17 06 05 Materiais de construgéo contendo amianto
17 08 Materiais de construcao a base de gesso
17 08 01 Materiais de construcéo a base de gesso contaminados com substancias perigosa:
17 08 02 Materiais de construgéo a base de gesso néo abrangidos em 17 08 0!
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Outros
Residuos Perigosos
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Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Plasticos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Outros
Metais
Metais
Plasticos
Vidro
Residuos Perigosos
Outros
Outros

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos
Outros

Residuos Perigosos
Residuos Inertes
Residuos Perigosos
Outros

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Outros

Residuos Perigosos

Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Outros
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Residuos Perigosos
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Residuos Perigosos
Outros

Residuos Perigosos
Residuos Inertes
Residuos Perigosos
Residuos Inertes
Residuos Perigosos
Residuos Inertes

4.768.359

Residuos Inertes
Residuos Inertes
Residuos Inertes
Residuos Perigosos
Residuos Inertes

Madeira
Vidro
Plasticos
Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos

Metais
Metais
Metais
Metais
Metais
Metais
Metais
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
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Residuos Perigosos
Solos e Rochas
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos
Residuos Inertes

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Gesso
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CODIGO LER DESIGNAGAO DO RESIDUO

17 09 Qutros residuos de construgédo e demolicdo

17 09 01 Residuos de construcéo e demolicéo contendo mercuric

17 09 02 Residuos de construcéo e demolicéo contendo PCE

17 09 03 Outros residuos de construgéo e demoli¢éo (incluindo misturas de residuos) contendo substancias perigosa:

17 09 04 Mistura de residuos de construgéo e demoli¢do néo abrangidos em 17 09 01, 17 09 02 e 17 09 0¢

20 RESIDUOS URBANOS E EQUIPARADOS (RE_SFDUOS DOMESTICOS, DO COMERCIO, INDUSTRIA E SERVICOS), INCLUINDO AS
RECOLHIDAS SELECTIVAMENTE

2001 Fracgdes recolhidas selectivamente

200101 Papel e cartdo

200102 Vidro

200108 Residuos biodec is de cozinhas e cantinas

2001 10 Roupas

200111 Téxteis

200113 Solventes

200114 Acidos

200115 Residuos alcalinos

200117 Produtos quimicos para fotografia

200119 Pesticidas

200121 Lampadas fluorescentes e outros residuos contendo mercuric

200123 Equipamento fora de uso contendo clorofluorcarbonetos

2001 25 Oleos e gorduras alimentares

2001 26 Oleos e gorduras ndo abrangidos em 20 01 2

2001 27 Tintas, produtos adesivos, colas e resinas contendo substancias perigosa:

200128 Tintas, produtos adesivos, colas e resinas néo abrangidos em 20 01 27

200129 Detergentes contendo substancias perigosas

2001 30 Detergentes nao abrangidos em 20 01 2¢

200131 Medicamentos citot6xicos e citostaticos

200132 Medicamentos ndo abrangidos em 20 01 31

200133 Pilhas e acumuladores abrangidos em 16 06 01, 16 06 02 ou 16 06 03 e pilhas e acumuladores nao triados contendo essas pilhas ou
acumuladores.

200134 Pilhas e acumuladores n&o abrangidos em 20 01 33

2001 35 Equipamento eléctrico e electrénico fora de uso néo abrangido em 20 01 21 ou 20 01 23 contendo componentes perigosos

2001 36 Equipamento eléctrico e electrénico fora de uso ndo abrangido em 20 01 21, 20 01 23 ou 20 01 35

200137 Madeira contendo substancias perigosas

2001 38 Madeira néo abrangida em 20 01 37

200139 Plasticos

200140 Metais

2001 41 Residuos da limpeza de chaminés

2001 99 Outras fraccdes nédo anteriormente especificadas

2002 Residuos de jardins e parques

2002 01 Residuos biodec avei

200202 Terras e pedras

200203 Outros residuos nao biodegradaveis

2003 Qutros residuos urbanos e equiparados

200301 Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de residuos

200302 Residuos de mercados

200303 Residuos da limpeza de ruas

2003 04 Lamas de fossas sépticas

20 03 06 Residuos da limpeza de esgotos

200307 Monstros

2003 99 Residuos urbanos e equiparados né&o anteriormente especificados

Andlise do Registo de Residuos

TOTAL (kg)
AREA (m2)
INDICE (kg/m2)

Madeira
Plasticos

Papel e Cartao
Gesso

Solos e Rochas
Vidro

Residuos Inertes
Metais

Residuos Perigosos
Outros

TOTAL

Hospital
Cascais
0
0
0

0
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0

OC0O00OO0OO0OO0O0OO0O0O0OO0OO0OO0OOOO0O0O0O0O0O0

OC0O00OO0OO0OO0O0O0O0O0OO0OO0OO0OOOO0O0O0O0O0O0

4.815.992
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367.830
92.040
44.458

0

0
0
306.360
11.500
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3.987.029
4.815.992

ANALISE

Residuos Perigosos

Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Outros

0

Papel e Cartdo
Vidro
Outros
Outros
Outros
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos
Outros

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos
Madeira
Plasticos
Metais
Residuos Perigosos
Outros

Outros
Residuos Inertes
Residuos Inertes

Outros
Outros
Outros
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Outros

4.815.992

INDICE (kg/m2)
2,0
1,0
0,0
0,0
0,0
6,7
03
01
86,8
104,9
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CODIGO LER

DESIGNAGAO DO RESIDUO

RESIDUOS DO FABRICO, FORMULAGAO, DISTRIBUIGAO E UTILIZAGAO (FFDU) DE REVESTIMENTOS (TINTAS, VERNIZES E

08 ESMALTES VITREOS), COLAS, VEDANTES E TINTAS DE IMPRESSAO
08 01 Residuos do FFDU e remoca&o de tintas e vernizes
080111 Residuos de tintas e vernizes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
080112 Residuos de tintas e vernizes ndo abrangidos em 08 01 11
080113 Lamas de tintas e vernizes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 01 14 Lamas de tintas e vernizes ndo abrangidas em 08 01 13
08 01 15 Lamas aquosas contendo tintas e vernizes com solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 01 16 Lamas aquosas contendo tintas e vernizes ndo abrangidas em 08 01 15
080117 Residuos da remocao de tintas e vernizes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
080118 Residuos da remocao de tintas e vernizes ndo abrangidos em 08 01 17
080119 Suspensdes aquosas contendo tintas ou vernizes com solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 01 20 Suspensdes aquosas contendo tintas e vernizes ndo abrangidas em 08 01 19
080121 Residuos de produtos de remog&o de tintas e vernizes
08 01 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
08 02 Residuos do FFDU de outros revestimentos (incluindo materiais ceramicos)
08 02 01 Residuos de revestimentos na forma pulverulenta
08 02 02 Lamas aquosas contendo materiais ceramicos
08 02 03 Suspensdes aquosas contendo materiais ceramicos
08 02 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
08 03 Residuos do FFDU de tintas de impressao
08 03 07 Lamas aquosas contendo tintas de impresséo
08 03 08 Residuos liquidos aquosos contendo tintas de impress&o
08 0312 Residuos de tintas de impress&o contendo substancias perigosas
08 0313 Residuos de tintas ndo abrangidos em 08 03 12
08 03 14 Lamas de tintas de impress&o contendo substancias perigosas
08 03 15 Lamas de tintas de impress&o nédo abrangidas em 08 03 14
08 03 16 Residuos de solucdes de aguas-fortes
080317 Residuos de tonner de impress&o contendo substancias perigosas
08 0318 Residuos de tonner de impress&o ndo abrangidos em 08 03 17
08 03 19 Oleos de dispersdo
08 03 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
08 04 Residuos de colas ou vedantes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 04 09 Residuos de colas ou vedantes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 04 10 Residuos de colas ou vedantes néo abrangidos em 08 04 09.
0804 11 Lamas de colas ou vedantes contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas
0804 12 Lamas de colas ou vedantes nao abrangidas em 08 04 11
0804 13 Lamas aquosas contendo colas ou vedantes com solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 04 14 Lamas aquosas contendo colas ou vedantes nao abrangidas em 08 04 13
08 04 15 Residuos liquidos aquosos contendo colas ou vedantes com solventes organicos ou outras substancias perigosas
08 04 16 Residuos liquidos aquosos contendo colas ou vedantes nédo abrangidos em 08 04 15
08 04 17 Oleo de resina
08 04 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
08 05 Outros residuos ndo anteriormente especificados em 08
08 05 01 Residuos de isocianatos
13 OLEOS USADOS E RESIDUOS DE COMBUSTIVEIS LiQUIDOS
1301 Oleos hidraulicos usados
130101 Oleos hidraulicos contendo PCB
130104 Emulsdes cloradas
130105 Emulses néo cloradas
130109 Oleos hidraulicos minerais clorados
130110 Oleos hidraulicos minerais n&o clorados
130111 Oleos hidraulicos sintéticos
130112 Oleos hidraulicos facilmente biodegradaveis
130113 Outros dleos hidraulicos
13 02 Oleos de motores, transmissdes e lubrificagéo usados
13 02 04 Oleos minerais clorados de motores, transmissdes e lubrificacéo
13 02 05 Oleos minerais n&o clorados de motores, transmissées e lubrificagao
13 02 06 Oleos sintéticos de motores, transmissoes e lubrificacdo
13 02 07 Oleos facilmente biodegradaveis de motores, transmissées e lubrificagdo
13 02 08 Outros 6leos de motores, transmissoes e lubrificacao
1303 Oleos isolantes e de transmiss&o de calor usados
130301 Oleos isolantes e de transmiss&o de calor contendo PCB
13 03 06 Oleos minerais isolantes e de transmissao de calor clorados, ndo abrangidos em 13 03 01
130307 Oleos minerais isolantes e de transmissdo de calor néo clorados
130308 Oleos sintéticos isolantes e de transmissao de calor
13 03 09 Oleos facilmente biodegradaveis isolantes e de transmiss&o de calor
130310 Outros dleos isolantes e de transmisséo de calor
13 05 Conteldo de separadores 6leo/agua
130501 Residuos sdlidos provenientes de desarenadores e de separadores 6leo/agua
13 05 02 Lamas provenientes dos separadores dleo/agua
13 05 03 Lamas provenientes do interceptor
13 05 06 Oleos provenientes dos separadores dleo/agua
13 05 07 Agua com 6leo proveniente dos separadores 6leo/agua
13 05 08 Misturas de residuos provenientes de desarenadores e de separadores 6leo/agua
1307 Residuos de combustiveis liquidos
1307 01 Fueldleo e gasodleo
130702 Gasolina
13 07 03 Outros combustiveis (incluindo misturas)
1308 Outros 6leos usados n&o anteriormente especificados
13 08 01 Lamas ou emulsdes de dessalinizacao
130802 Outras emulsGes
13 08 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados
14 RESIDUOS DE SOLVENTES, FLUIDOS DE REFRIGERAGAO E GASES PROPULSORES ORGANICOS
14 06 Residuos de solventes, fluidos de refrigeragéo e gases propulsores de espumas/aerossodis organicos
1406 01 Clorofluorcarbonetos, HCFC, HFC
14 06 02 Outros solventes e misturas de solventes halogenados
1406 03 Outros solventes e misturas de solventes
14 06 04 Lamas ou residuos sdlidos contendo solventes halogenados
14 06 05 Lamas ou residuos sélidos contendo outros solventes
RESIDUOS DE EMBALAGENS, ABSORVENTES, PANOS DE LIMPEZA, MATERIAIS FILTRANTES E VESTUARIO DE PROTECCAO NAO
15 ANTERIORMENTE ESPECIFICADOS
1501 Embalagens (incluindo residuos urbanos e equiparados de embalagens, recolhidos separadamente)
1501 01 Er 1s de papel e cartdo
1501 02 Er 1s de plastico
150103 Er 1s de madeira
150104 Er 1s de metal
15 01 05 Embalagens compositas
15 01 06 Misturas de embalagens
1501 07 Embalagens de vidro
15 01 09 Embalagens téxteis
1501 10 Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias perigosas
1501 11 Embalagens de metal, incluindo recipientes vazios sob pressao, com uma matriz porosa solida perigosa
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CODIGO LER DESIGNAGAO DO RESIDUO Obra 11623 - ANALISE
Alfrapark
1502 Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario de proteccao 0
Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo ndo anteriormente especificados), panos de limpeza e vestuario de protecgéo,
1502 02 contaminados por substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
15 02 03 Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario de protec¢do ndo abrangidos em 15 02 02 0 Outros
0
16 RESIDUOS NAO ESPECIFICADOS EM OUTROS CAPITULOS DESTA LISTA 0 0
Veiculos em fim de vida de diferentes meios de transporte e residuos do desmantelamento de veiculos em fim de vida e da manutengao
1601 de veiculos 0
16 01 03 Pneus usados 0 Outros
16 01 04 Veiculos em fim de vida 0 Residuos Perigosos
16 01 06 Veiculos em fim de vida esvaziados de liquidos e outros componentes perigosos 0 Outros
16 01 07 Filtros de éleo 0 Residuos Perigosos
16 01 08 Componentes contendo merctirio 0 Residuos Perigosos
16 01 09 Componentes contendo PCB 0 Residuos Perigosos
16 01 10 Componentes explosivos [por exemplo, almofadas de ar (air bags)] 0 Residuos Perigosos
16 01 11 Pastilhas de travdes contendo amianto 0 Residuos Perigosos
16 01 12 Pastilhas de travoes ndo abrangidas em 16 01 11 0 Plasticos
16 01 13 Fluidos de travoes 0 Residuos Perigosos
16 01 14 Fluidos anticongelantes contendo substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
16 01 15 Fluidos anticongelantes néo abrangidos em 16 01 14 0 Outros
16 01 16 Depositos para gas liquefeito 0 Outros
160117 Metais ferrosos 0 Metais
160118 Metais ndo ferrosos 0 Metais
16 01 19 Plastico 0 Plasticos
16 01 20 Vidro 0 Vidro
16 01 21 Componentes perigosos ndo abrangidos em 16 01 07 a 16 01 11, 16 01 13 e 16 01 14 0 Residuos Perigosos
16 01 22 Componentes nao anteriormente especificados 0 Outros
16 01 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados 0 Outros
16 02 Residuos de equipamento eléctrico e electrénico 0
16 02 09 Transformadores e condensadores contendo PCB 0 Residuos Perigosos
16 02 10 Equipamento fora de uso contendo ou contaminado por PCB n&o abrangido em 16 02 09 0 Residuos Perigosos
16 02 11 Equipamento fora de uso contendo clorofluorcarbonetos, HCFC, HFC 0 Residuos Perigosos
16 02 12 Equipamento fora de uso contendo amianto livre 0 Residuos Perigosos
16 02 13 Equipamento fora de uso contendo componentes perigosos ndo abrangidos em 16 02 09 a 16 02 12 0 Residuos Perigosos
16 02 14 Equipamento fora de uso n&o abrangido em 16 02 09 a 16 02 13 0 Outros
16 02 15 Componentes perigosos retirados de equipamento fora de uso 0 Residuos Perigosos
16 02 16 Componentes retirados de equipamento fora de uso néo abrangidos em 16 02 15 0 Outros
16 03 Lotes fora de especificacdo e produtos néo utilizados 0
16 03 03 Residuos inorganicos contendo substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
16 03 04 Residuos inorganicos ndo abrangidos em 16 03 03 0 Residuos Inertes
16 03 05 Residuos organicos contendo substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
16 03 06 Residuos organicos nao abrangidos em 16 03 05 0 Outros
16 04 Residuos de explosivos 0
16 04 01 Residuos de municdes 0 Residuos Perigosos
16 04 02 Residuos de fogo de artificio 0 Residuos Perigosos
16 04 03 Outros residuos de explosivos 0 Residuos Perigosos
16 05 Gases em recipientes sob presséao e produtos quimicos fora de uso 0
16 05 04 Gases em recipientes sob pressao (incluindo halons) contendo substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
16 05 05 Gases em recipientes sob pressao nao abrangidos em 16 05 04 0 Outros
16 05 06 Produtos quimicos de laboratério contendo ou compostos por substancias perigosas, incluindo misturas de produtos quimicos de laboratério 0 Residuos Perigosos
16 05 07 Produtos quimicos inorganicos de laboratério contendo ou compostos por substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
16 05 08 Produtos quimicos organicos fora de uso contendo ou compostos por substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
16 05 09 Produtos quimicos fora de uso ndo abrangidos em 16 05 06, 16 05 07 ou 16 05 08 0 Outros
16 06 Pilhas e acumuladores 0
16 06 01 Acumuladores de chumbo 0 Residuos Perigosos
16 06 02 Acumuladores de niquel-cadmio 0 Residuos Perigosos
16 06 03 Pilhas contendo mercurio 0 Residuos Perigosos
16 06 04 Pilhas alcalinas (excepto 16 06 03) 0 Residuos Perigosos
16 06 05 Outras pilhas e acumuladores 0 Residuos Perigosos
16 06 06 Electrélitos de pilhas e acumuladores recolhidos separadamente 0 Residuos Perigosos
16 07 Residuos da limpeza de tanques de transporte, de depdsitos de armazenagem e de barris 0
16 07 08 Residuos contendo hidrocarbonetos 0 Residuos Perigosos
16 07 09 Residuos contendo outras substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
16 07 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados 0 Outros
16 10 Residuos liquidos aquosos destinados a serem tratados noutro local 0
16 10 01 Residuos liquidos aquosos contendo substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
16 10 02 Residuos liquidos aquosos ndo abrangidos em 16 10 01 0 Outros
16 10 03 Concentrados aquosos contendo substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
16 10 04 Concentrados aquosos ndo abrangidos em 16 10 03 0 Outros
1611 Residuos de revestimentos de fornos e refractarios 0
16 11 01 Revestimentos de fornos e refractarios a base de carbono provenientes de processos metallirgicos contendo substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
16 11 02 Revestimentos de fornos e refractarios a base de carbono nédo abrangidos em 16 11 01 0 Residuos Inertes
16 11 03 Outros revestimentos de fornos e refractarios provenientes de processos metaltirgicos contendo substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
16 11 04 Outros revestimentos de fornos e refractarios nao abrangidos em 16 11 03 0 Residuos Inertes
16 11 05 Revestimentos de fornos e refractarios provenientes de processos ndo metaltirgicos contendo substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
16 11 06 Revestimentos de fornos e refractarios provenientes de processos ndo metallirgicos nao abrangidos em 16 11 05 0 Residuos Inertes
0
17 RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO (INCLUINDO SOLOS ESCAVADOS DE LOCAIS CONTAMINADOS) 0 117.540
17 01 Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos 0
170101 Betdo 0 Residuos Inertes
17 01 02 Tijolos 0 Residuos Inertes
170103 Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos 0 Residuos Inertes
17 01 06 Misturas ou fraccdes separadas de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos contendo substancias perigosas. 0 Residuos Perigosos
17 01 07 Misturas de betéo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos néo abrangidas em 17 01 06. 7.540 Residuos Inertes
17 02 Madeira, vidro e plastico 0
170201 Madeira 9.620 Madeira
1702 02 Vidro 0 Vidro
170203 Plastico 0 Plasticos
17 02 04 Vidro, plastico e madeira contendo ou contaminados com substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
17 03 Misturas betuminosas, alcatrédo e produtos de alcatréo 0
170301 Misturas betuminosas contendo alcatrao 0 Residuos Perigosos
17 03 02 Misturas betuminosas néo abrangidas em 17 03 01 0 Outros
17 0303 Alcatréo e produtos de alcatrao 0 Residuos Perigosos
17 04 Metais (incluindo ligas) 0
170401 Cobre, bronze e latdo 0 Metais
1704 02 Aluminio 0 Metais
170403 Chumbo 0 Metais
170404 Zinco 0 Metais
17 04 05 Ferro e Aco 1.960 Metais
17 04 06 Estanho 0 Metais
170407 Mistura de metais 0 Metais
17 04 09 Residuos metalicos contaminados com substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
17 04 10 Cabos contendo hidrocarbonetos, alcatrdo ou outras substancias perigosas. 0 Residuos Perigosos
17 04 11 Cabos nédo abrangidos em 17 04 10 0 Metais
17 05 Solos (incluindo solos escavados de locais contaminados), rochas e lamas de dragagem 0
17 05 03 Solos e rochas contendo substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
17 05 04 Solos e rochas nédo abrangidos em 17 05 03 0 Solos e Rochas
17 05 05 Lamas de dragagem contendo substancias perigosas 0 Residuos Perigosos
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17 05 06 Lamas de dragagem nao abrangidas em 17 05 05

17 05 07 Balastros de linhas de caminho de ferro contendo substancias perigosas

17 05 08 Balastros de linhas de caminho de ferro nao abrangidos em 17 05 07

17 06 Materiais de isolamento e materiais de constru¢éo contendo amianto

1706 01 Materiais de isolamento contendo amianto

17 06 03 Outros materiais de isolamento contendo ou constituidos por substancias perigosas

17 06 04 Materiais de isolamento n&o abrangidos em 17 06 01 e 17 06 03

17 06 05 Materiais de construgédo contendo amianto

17 08 Materiais de construcéo a base de gesso

17 08 01 Materiais de construgdo a base de gesso contaminados com substancias perigosas

17 08 02 Materiais de construgdo a base de gesso néo abrangidos em 17 08 01

17 09 Outros residuos de construgdo e demoligdo

17 09 01 Residuos de construcdo e demoli¢do contendo mercurio

17 09 02 Residuos de construcdo e demoli¢do contendo PCB

17 09 03 Outros residuos de construcdo e demoli¢&o (incluindo misturas de residuos) contendo substancias perigosas

17 09 04 Mistura de residuos de construg&o e demolicdo nao abrangidos em 17 09 01, 17 09 02 e 17 09 03
RESIDUOS URBANOS E EQUIPARADOS (RESIDUOS DOMESTICOS, DO COMERCIO, INDUSTRIA E SERVICOS), INCLUINDO AS

20 RECOLHIDAS SELECTIVAMENTE

2001 Fraccdes recolhidas selectivamente

200101 Papel e cartdo

200102 Vidro

2001 08 Residuos biodegradaveis de cozinhas e cantinas

200110 Roupas

200111 Téxteis

200113 Solventes

200114 Acidos

200115 Residuos alcalinos

200117 Produtos quimicos para fotografia

200119 Pesticidas

200121 Lampadas fluorescentes e outros residuos contendo mercdrio

200123 Equipamento fora de uso contendo clorofluorcarbonetos

200125 Oleos e gorduras alimentares

2001 26 Oleos e gorduras n&o abrangidos em 20 01 25

200127 Tintas, produtos adesivos, colas e resinas contendo substancias perigosas

200128 Tintas, produtos adesivos, colas e resinas ndo abrangidos em 20 01 27

200129 Detergentes contendo substancias perigosas

2001 30 Detergentes ndo abrangidos em 20 01 29

200131 Medicamentos citotoxicos e citostaticos

200132 Medicamentos n&o abrangidos em 20 01 31
Pilhas e acumuladores abrangidos em 16 06 01, 16 06 02 ou 16 06 03 e pilhas e acumuladores n&o triados contendo essas pilhas ou

200133 acumuladores.

2001 34 Pilhas e acumuladores ndo abrangidos em 20 01 33

200135 Equipamento eléctrico e electronico fora de uso nao abrangido em 20 01 21 ou 20 01 23 contendo componentes perigosos

2001 36 Equipamento eléctrico e electronico fora de uso nao abrangido em 20 01 21, 20 01 23 ou 20 01 35

200137 Madeira contendo substancias perigosas

200138 Madeira nao abrangida em 20 01 37

200139 Plasticos

2001 40 Metais

2001 41 Residuos da limpeza de chaminés

200199 Outras frac¢des ndo anteriormente especificadas

2002 Residuos de jardins e parques

2002 01 Residuos biodegradaveis

2002 02 Terras e pedras

2002 03 Outros residuos nao biodegradaveis

2003 Outros residuos urbanos e equiparados

2003 01 Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de residuos

20 03 02 Residuos de mercados

2003 03 Residuos da limpeza de ruas

20 03 04 Lamas de fossas sépticas

20 03 06 Residuos da limpeza de esgotos

200307 Monstros

20 03 99 Residuos urbanos e equiparados ndo anteriormente especificados

Andlise do Registo de Residuos

TOTAL (kg)
AREA (m2)
INDICE (kg/m2)

Madeira
Plasticos

Papel e Cartao
Gesso

Solos e Rochas
Vidro

Residuos Inertes
Metais

Residuos Perigosos
outros

TOTAL
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372.630
8.620
43,2

13.880
0
920
0
0
0
7.540
1.960
0
348.330
372.630

ANALISE

Outros
Residuos Perigosos
Residuos Inertes

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Gesso

Residuos Perigosos

Residuos Perigosos

Residuos Perigosos
Outros

248.970

Papel e Cartdo
Vidro
Outros
Outros
Outros
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos
Outros

Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Residuos Perigosos
Madeira
Plasticos
Metais
Residuos Perigosos
Outros

Outros
Residuos Inertes
Residuos Inertes

Outros
Outros
Outros
Residuos Perigosos
Residuos Perigosos
Outros
Outros

372.630

INDICE (kg/m2)
1,6
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,9
0,2
0,0
40,4
432
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ANEXO 06

Listagem ndo exaustiva de legislacéo aplicavel
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ANEXO 06

Regulamentacdo sobre Ambiente em vigor, incluindo a relativa a RCD. Listagem ndo exaustiva da principal
legislacdo aplicavel no sector da Construgdo Civil:

- Lei n.°11/87 de 7 de Abril (Lei de Bases do Ambiente. Alterada pela Lei n.° 13/2002 de 19 de
Fevereiro, Artigo 6.°)

- Decreto-Lei n.° 74/90 de 7 de Marco (Normas de qualidade da agua. Alterado pelos Decreto-Lei

n°® 45/94 - Processo de Planeamento de Recursos Hidricos / Elaboracdo e Aprovacao dos Planos
de Recursos Hidricos — Regulamentacdo, e pelo Decreto-Lei n® 46/94 - Regime da Utilizacdo do
Dominio Hidrico, sob Jurisdicdo do Instituto da Agua. Revisto pelo Decreto-Lei n° 236/98 de 1
de Agosto)

- Portaria n.° 286/93 de 12 de Mar¢o (Definicéo dos valores limites de concentracdo de poluentes
na atmosfera. Alterada pela Portaria n® 675/2009 de 23 de Junho)

- Decreto-Lei n.° 82/95 de 22 de Abril (Classificacdo, embalagem e rotulagem de substancias

perigosas. Regulamentado por Portaria n® 732-A/96 de 11-12-1996, Regulamento para a
notificacdo de substancias quimicas e para a classificacdo, embalagem e rotulagem de
substancias perigosas. Aditamento por Decreto-Lei n° 72-M/2003 de 14-04-2003, Artigo 3.°)

- Decreto-Lei n.° 296/95 de 17 de Novembro (Estabelece regras relativas a fiscalizacdo e ao

controlo das transferéncias de residuos)

- Decreto-Lei n® 310/95 de 20 de Novembro (Regime da Gestdo de Residuos. Revogado por
Decreto-Lei n® 239/97 de 09-09-1997, Artigo 27.° - Revogacao)

- Portaria n.° 335/97 de 16 de Maio (Regime do Transporte de Residuos no Territério Nacional)

- Decreto-Lei n® 276/99 de 23 de Julho (Regime Geral da Gestdo da Qualidade do Ar Ambiente.
Aditamento por Decreto-Lei n® 279/2007 de 06-08-2007. Alterado por Decreto-Lei n® 111/2002
de 16 de Abril - Relativo a valores limite para o diéxido de enxofre, dioxido de azoto e 6xidos

de azoto, particulas em suspensdo e chumbo no ar ambiente. Alterado por Decreto-Lei n.°
78/2004 de 3 de Abril - definicdo de valores limite de concentracdo de poluentes na atmosfera,
ao nivel do solo)

- Decreto-Lei n° 69/2000 de 03 de Maio (Regime Juridico da Avaliacdo de Impacte Ambiental.
Alterado pelo Decreto-Lei n° 197/2005 de 08-11-2005. Alterado pelo Decreto-Lei n° 183/2009
de
10-08-2009)

- Decreto-Lei n.° 153/2003 de 11 Julho (Regime Juridico da Gest&o de Oleos Usados)
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- Decreto-Lei n® 3/2004 de 3 de Janeiro (Regime Juridico do Licenciamento da Instalagdo e da

Exploracdo dos Centros Integrados de Recuperacdo, Valorizacdo e Eliminagcdo de Residuos
Perigosos. Alterado pela Portaria n°® 172/2009 de 17-02-2009)

- Portaria n.° 209/2004 de 3 de Marco (Publica a Lista Europeia de Residuos e define as

operacdes de valorizacdo e de eliminacéo de residuos)

- Decreto-Lei n.° 78/2004 de 3 de Abril (Regime da Prevencdo e Controlo das Emissdes de
Poluentes para a Atmosfera. Alterado pela Portaria n® 80/2006 de 23-01-2006)

- Portaria n.° 263/2005 de 17 de Marco (Definicdo das condicdes de descarga de poluentes para a

atmosfera)

- Decreto-Lei n.° 152/2005 de 31 de Agosto (Define as qualificagdes minimas do pessoal

envolvido nas operacdes de recuperacado, reciclagem e valorizacdo e destruicdo de substancias
gue empobrecem a camada de ozono. Republicado por Decreto-Lei n° 35/2008 de 27-02-2008,
Artigo 5.°. Aditamentos por Decreto-Lei n® 35/2008 de 27-02-2008, Artigo 2.9

- Decreto-Lei n°® 197/2005 de 08 de Novembro (Regime Juridico da Avaliacdo de Impacte
Ambiental — Republicagéo. Alterado pelo Decreto-Lei n® 183/2009 de 10-08-2009)

- Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro. (Lei da Agua)

- Portaria n.° 80/2006 de 23 de Janeiro .(Fixa 0s limiares massicos maximos e os limiares

massicos minimos de poluentes atmosféricos)

- Decreto-Lei n.° 146/2006 de 31 de Julho (Prevencdo e o controlo da polui¢do sonora)

- Lei n.° 50/2006 de 29 de Agosto (Lei Quadro das Contra-Ordenacfes Ambientais. Republicado
por Lei n° 89/2009 de 31-08-2009. Alterado por Lei n°® 89/2009 de 31-08-2009)

- Decreto-Lei n.° 178/2006 de 5 de Setembro (Aprova o Regime Geral de Residuos. Alterado pela
Portaria n°® 1127/2009 de 01-10-2009. Alterado pelo Decreto-Lei n® 210/2009 de 03-09-2009.
Alterado pelo Decreto-Lei n® 183/2009 de 10-08-2009)

- Portaria n.° 1023/2006 de 20 de Setembro (Define elementos que devem acompanhar o pedido

de licenciamento das operacdes de armazenagem, triagem, tratamento, valorizacéo e eliminacéo
de residuos).

- Portaria n.° 1407/2006 de 18 de Dezembro (Estabelece as regras respeitantes a liquidagdo da
taxa de gestdo de residuos. Revogado por Portaria n® 72/2010 de 04-02-2010, Artigo 13.9).

- Portaria n.° 1408/2006 de 18 de Dezembro (Aprova o Regulamento de Funcionamento do

Sistema Integrado de Registo Electronico de Residuos (SIRER), que se publica em anexo a
presente portaria, que estabelece as regras do registo referido no art.48° do Decreto-Lei n°
178/2006, de 5 de Setembro, no &mbito do SIRER)

Curso de Mestrado em Engenharia Civil — Perfil de EdificacGes — Trabalho Final de Mestrado
Indicadores para o Calculo de Residuos nos Planos de Prevencao e Gestdo, e sua aplicacdo pratica



INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
Departamento de Engenharia Civil

- Portaria n.° 32/2007 de 8 de Janeiro (Aprova o Regulamento Interno da Comissdo de
Acompanhamento da Gestdo de Residuos (CAGER))

- Portaria n.° 50/2007 de 9 de Janeiro (Aprova o modelo de alvara de licencga para a realizagao de
operac0es de gestdo de residuos)

- Decreto-Lei n°® 9/2007 de 17 de Janeiro (Regulamento Geral do Ruido. Alterado pelo Decreto-
Lei n.° 278/2007 de 01-08-2007)

- Declaracdo de Rectificacdo n.° 16/2007 de 26 de Fevereiro (Rectifica a Portaria n.° 50/2007).

- Portaria n.° 320/2007 de 23 de Marco (Altera a Portaria n.° 1408/2006 de 18 de Dezembro que
aprovou o0 Regulamento de Funcionamento do Sistema Integrado de Registo Electronico de
Residuos (SIRER)).

- Decreto-Lei n.° 226-A/2007 de 3 de Maio (Estabelece o regime da utilizacdo dos recursos
hidricos. Alterado pela Portaria n® 1128/2009 de 01-10-2009)

- Decreto-Lei n® 170-A/2007 de 4 de Maio (Regulamento Nacional do Transporte de Mercadorias
Perigosas por Estrada. Aditamentos por Decreto-Lei n® 63-A/2008 de 03-04-2008, Artigo 4.°)

- Decreto-Lei n.° 254/2007 de 12 de Julho (Regime de prevencdo de acidentes graves que

envolvam substancias perigosas e a limitagdo das suas consequéncias para 0 homem e o

ambiente)

- Decreto-Lei n.° 266/2007 de 24 de Julho (Protec¢do sanitaria dos trabalhadores contra os riscos

de exposi¢do ao amianto durante o trabalho)

- Decreto-Lei n.° 278/2007 de 1 de Agosto (Regulamento Geral do Ruido)

- Decreto-Lei n.° 306/2007 de 27 de Agosto (Estabelece o regime da qualidade da agua destinada

ao consumo humano, revendo o Decreto-Lei n.° 243/2001 de 5 de Setembro, que transpds para a
ordem juridica interna a Directiva n.° 98/83/CE, do Conselho, de 3 de Novembro)

- Lei n.° 60/2007 de 4 de Setembro (Procede a sexta alteracdo ao Decreto-Lei n.° 555/99 de 16 de
Dezembro que estabelece o Regime Juridico da Urbanizacdo e Edificagdo. Existe republicacdo

mais recente — ver Decreto-Lei n.° 26/2010 de 30 de Margo).

- Portaria n.° 1450/2007 de 12 Novembro (Fixa as regras do regime de utilizagdo dos recursos
hidricos)

- Decreto-Lei n.° 18/2008 de 18 de Janeiro (Cddigo dos Contratos Publicos. Rectificado por
Declaragdo de Rectificagdo n° 18-A/2008 de 28-03-2008)

- Decreto-Lei n.° 46/2008 de 12 de Marco (Aprova o Regime de Gestdo de Residuos de
Construcao e Demolicdo. Alterado pelo Decreto-Lei n° 183/2009 de 10-08-2009)
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- Portaria n® 242/2008 de 18 de Marco (APA - Taxas a Cobrar pela Apreciagdo dos
Procedimentos Relativos a Notificacdo de Transferéncia de Residuos que se Destine a

Importagdo, Exportacao e Transito)

- Decreto-Lei n.° 63-A/2008 de 3 de Abril (Transporte rodoviario de mercadorias perigosas)

- Portaria n.° 417/2008 de 11 de Junho (Aprova os modelos de guias de acompanhamento de

residuos para o transporte de residuos de construcéo e demolicdo (RCD)).

- Portaria n.° 172/2009 de 17 de Fevereiro (Aprova o Regulamento dos Centros Integrados de

Recuperacdo, Valorizacdo e Eliminacdo de Residuos Perigosos (CIRVER)).

- Decreto-Lei n.° 183/2009 de 10 de Agosto (Estabelece o regime juridico do procedimento para

emissdo de licenca, instalacdo, exploracdo e manutencdo pds-encerramento de aterros
destinados a disposicdo de residuos)

- Decreto-Lei n.° 210/2009 de 3 de Setembro (Estabelece o regime de constituicdo, gestdo e

funcionamento do mercado organizado de residuos).

- Portaria n.° 1127/2009 de 1 de Outubro (Aprova o regulamento relativo a aplicacdo do produto

da taxa de gestdo de residuos).

- Portaria n.° 1128/2009 de 1 de Outubro (Aprova a tabela de taxas devidas pelos servigos

prestados pela Inspecgdo-Geral do Ambiente e do Ordenamento do Territorio (IGAOT))

- Portaria n® 72/2010 de 4 de Fevereiro (Estabelece as regras respeitantes a liquidagao, pagamento

e repercussdo da taxa de gestdo de residuos e revoga a Portaria n.° 1407/2006, de 18 de
Dezembro)

- Decreto-Lei n.° 26/2010 de 30 de Marco (Procede a décima alteracdo ao Decreto-Lei n.° 555/99,
de 16 de Dezembro, que estabelece o Regime Juridico da Urbanizacéo e Edificacéo)

- Portaria n.° 228/2010 de 22 de Abril (Define o log6tipo para uso por parte das entidades

gestoras das plataformas de negocia¢des no ambito do mercado organizado de residuos)
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