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GLOSARIO

Cisco Certified Network Professional (CCNP): es el nivel intermedio de
certificacién de la compafiia .3 Para obtener esta certificacion, se han de
superar varios examenes, clasificados segun la empresa en 3 modulos.
Esta certificacion, es la intermedia de las certificaciones generales de
Cisco, no esta tan valorada como el CCIE, pero si, mucho mas que el
CCNA.

Ethernet: Tipo de red de area local desarrollada en forma conjunta por
Xerox, Intel y Digital Equipment. Se apoya en la topologia de bus; tiene
ancho de banda de 10Mbps, por lo tanto, tiene una elevada velocidad de
transmision y se ha convertido en un estandar de red,

Firewall: Combinacion de hardware y software la cual separa una red de
area local (LAN)en dos o0 mas partes con propdsitos de seguridad. Su
objetivo basico es asegurar que todas las comunicaciones entre dicha red
e Internet se realicen conforme a las politicas de seguridad de la
organizacién que lo instala. Ademas, estos sistemas suelen incorporar
elementos de privacidad, autentificacion, etc.

Host: Servidor que nos provee de la informacion que requerimos para
realizar algun procedimiento desde una aplicacion cliente a la que
tenemos acceso de diversas formas. Al igual que cualquier computadora
conectada a Internet, debe tener una direccion o nimero IP y un nombre

Interface: Interfaz o interface es el punto de conexion ya sea dos
componentes de hardware, dos programas 0 entre un usuario y un
programa

IP Privado: Las IPs privadas sirven para proveer conectividad entre
equipos internos sin que se pueda acceder directamente a Internet (se
deberia definir un 5 NAT). Los routers descartan los paquetes con
direccionamiento privado desde la interfaz outsider (salvo problema de
seguridad) por lo que como mucho podriamos lanzar paquetes pero
nunca podria contestar ya que no se podria saber como “volver®.

Protocolo: Descripcion formal de formatos de mensaje y de reglas que
dos computadoras deben seguir para intercambiar dichos mensajes. Un
protocolo puede describir detalles de bajo nivel de las interfaces maquina
a maquina o intercambios de alto nivel entre programas de asignacion de
recursos

Router: Un router es un dispositivo de hardware que permite la
interconexion de ordenadores en red. El router o enrutador es un
dispositivo que opera en capa tres de nivel de 3. Asi, permite que varias
redes u ordenadores se conecten entre siy, por ejemplo, compartan una
misma conexion de Internet.



Switch: Un switch o conmutador es un dispositivo de interconexion de
redes informaticas. En computacion y en informatica de redes, un switch
es el dispositivo analdgico que permite interconectar redes operando en

la capa 2 o de nivel de enlace de datos del modelo OSI u Open Systems
Interconnection. 6



RESUMEN

El presente trabajo, describe el paso a paso de diferentes
configuraciones, de escenarios propuestos en la opcion de grado, prueba
de habilidades practicas del diplomado de profundizacién cisco CCNP. El
informe ademas del paso a paso, muestra mediante imagenes la
programacion de dichas configuraciones, los comandos empleados en
los escenarios configurados.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutacioén, Enrutamiento, Redes,
Electronica

ABSTRACT

This work describes the step by step of different configurations, of
scenarios proposed in the undergraduate option, practical skills test of the
Cisco CCNP deepening diploma. The report, in addition to the step by
step, shows through images the programming of these configurations, the
commands used in the configured scenarios.

Keywords: CISCO, CCNP, Routing, Swicthing, Networking, Electronics.
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INTRODUCCION

A lo largo del tiempo la tecnologia se ha convertido en una parte
fundamental de nuestras vidas, ayudandonos a comprender y responder
a cada incognita que se nos presentan, el internet ha cambiado el
mundo, su continuo avance esta revolucionando el mundo y la manera

de verlo.

En el siguiente trabajo se desarrolla la fase final del curso diplomado de
profundizacion en CCNP llamado “prueba de habilidades practicas”,
para dicha fase se obtuvo el apoyo del programa Cisco Packet tracer el
cual nos ayudé mucho a la hora de la programacion de cada tarea y

escenario que se presentan en la guia de trabajo.

En el producto del siguiente informe se encontraran ejercicios del médulo
CCNP ROUTE donde se pondran a prueba los conocimientos acerca de
los protocolos de enrutamiento EIGRP, OSPF, EBGP vy la redistribucion
de rutas que existe entre ellos, asi mismo, se presenta un ejercicio
relacionado con el médulo CCNP SWITCH donde se aplicaran los

conceptos adquiridos a lo largo del curso.
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DESCRIPCION GENERAL DE LA PRUEBA DE HABILIDADES

La evaluacion denominada “Prueba de habilidades practicas”, forma
parte de las actividades evaluativas del Diplomado de
Profundizacion CCNP, y busca identificar el grado de desarrollo de
competencias y habilidades que fueron adquiridas a lo largo del
diplomado. Lo esencial es poner a prueba los niveles de
comprension y solucién de problemas relacionados con diversos

aspectos de Networking.

Para esta actividad, el estudiante dispone de cerca de dos semanas
para realizar las tareas asignadas en cada uno de los tres (3)
escenarios propuestos, acompafado de los respectivos procesos
de documentacion de la solucion, correspondientes al registro de la
configuracion de cada uno de los dispositivos, la descripcion
detallada del paso a paso de cada una de las etapas realizadas
durante su desarrollo, el registro de los procesos de verificacion de
conectividad mediante el uso de comandos ping, traceroute, show

Ip route, entre otros.

Teniendo en cuenta que la Prueba de habilidades esta conformada
por tres (3) escenarios, el estudiante debera realizar el proceso de
configuracion de usando cualquiera de las siguientes herramientas:
Packet Tracer o GNS3.

12



ESCENARIOS PROPUESTOS

Escenario 1

Teniendo en la cuenta la siguiente imagen:

Figura 1 - Escenario 1

0OSPF AREA 150

150.20.20.0/24

Se0/0/0

80.50.42.0/24

& Se0/0/0

EIGRP AS 51 5e0/01

DCE

G Se?/‘[?/ﬂ 80.50.30.0/24

==

i"!y_-.t?‘%'l

RS

Fuente: Guia de Actividades.
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Figura 2 - Simulacion Escenarios Packet Tracer

bk % E—sidoonc

OSPF AREA 150

Se0/0/0

Se0/0/1

150.20.15.0/24
150.20.20.0/24

Se0/0/0 Se0/0/0

<7
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80.50.42.0/24
Se0/0/0
—~
Se0/0/1 S
EIGRPAS 51 ‘ DCE

2811
R4
DCE

Se0/0/0

80.50.30.0/24

<

Fuente: El Autor.

1. Apligue las configuraciones iniciales y los protocolos de
enrutamiento para los routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el
diagrama. No asigne passwords en los routers. Configurar las
interfaces con las direcciones que se muestran en la topologia de
red.

R1

R1>enable

R1#configure terminal

R1(config)# hostname R1

R1(config)# interface Loopback 11

R1(config-if)# ip address 150.20.15.0 255.255.255.252
R1(config-if)# exit

R1(config)# interface Serial 0/0/0
R1(config-if)# description R1

14



R1(config-if)# clock rate 64000

R1(config-if)# bandwidth 64

R1(config-if)# ip address 150.20.15.0 255.255.255.248
R1(config-if)# no shutdown

R1(config-if)# exit

Figura 3 - Configuracién R1
L - O

Physical Config CLI Attributes
== 1

I0S Command Line Interface

ENCEer cConfiguration commands, one per line. End with CNIL/Z.
Router(config)fhostname Rl
Rl (config) ginterface Loopback 1l

Rl({config-if)$
$LINK-S5-CHANGED: Interface Loopbackll, changed state to up

$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopbackll, changed
state to up

Rl(config-if)#ip address 150.20.15.0 255.255.255.252
Bad mask /30 for address 150.20.15.0

Rl (config-if) gexit

Rl ({config) #interface serial 0/0/0

Rl (config-if) g§description Rl

Rl {config-if) gclock rate €4000

This command applies only to DCE interfaces
Rl{config-if) g¢bandwidth €4

Rl (config-if)g§ip addres 150.20.15.0 255.255.255.248
Bad mask /29 for address 150.20.15.0

Rl (config-if) $no shutdown

SLINK-5-CHANGED: Interface Seriall/0/0, changed state to down
Rl (config-if) gexit
Rl(config)$§ v

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

Fuente: El Autor

R2

R2(config)#interface s0/0/0

R2(config-if)#ip address 150.20.15.0 255.255.255.0
R2(config-if)#¥no shutdown

R2(config-if)#interface s0/0/1

R2(config-if)#ip address 150.20.20.0 255.255.255.0
15



R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#router ospf 1

R2(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150

Figura 4 - Configuracién R2
® R2 -

Physical Config CLI Attributes
CE—

I10S Command Line Interface

Bad mask /24 for address 150.20.20.0
RZ (config-if) ¢no shutdown

$LINK-5-CHANGED: Interface Seriald/0/1, changed state to down
R2 (config-if) gexit
RZ (config) §xrouter ospfl

% Invalid input detected at '~' marker.

RZ2 (config) §router

% Incomplete command.

R2 (config) g§router ospf

% Incomplete command.

RZ (config) grouter ospf 1

OSPF process 1 cannot start. There must be at least one "up" IP
interface

RZ (config-router) gnetwork 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150

R2 (config-router)$

R2Z (config-router) gnetwork 150.20.15.0 0.0.0.255 areals0

~

% Invalid input detected at '*' marker.

R2 (config-router) gnetwork 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150
R2 (config-router)
RZ (config-router) gip address 150.20.20.0 255.255.255.0

Ctrl+F86 to exit CLI focus Copy

[] vop

Paste

Fuente: El Autor

R3

R3(config)#interface s0/0/1
R3(config-if)#bandwidth 128000
R3(config-if)#ip address 80.50.42.0 255.255.255.0

R3(config-if)#¥no shutdown
16




R3(config-if)#int s0/0/0

R3(config-if)#ip address 150.20.20.0 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150
R3(config-router)#

00:20:03: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 80.50.42.0 on Serial0/0/1
from

LOADING to FULL, Loading Done
R3(config-router)#exit

R3(config)#router eigrp 51
R3(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255

Figura 5 - Configuracion R3
¥ R3 - O X

Physical Config CLI Attributes
=}

I0S Command Line Interface

Routerginterface S0/0/1

% Invalid input detected at '~' marker.

Routergconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R3

R3 ({config) g¢interface sO/0/1

R3 (config-if) gbandwidth 123000

R3 (config-if) gip address 80.50.42.
Bad mask /24 for address 80.50.42.0
R3 (config-if) $no shutdown

(8]

f}
(8]
wn
m
(8]
m
o

$LINK-5-CHANGED: Interface Seriald/0/1, changed state to down
R3(config-if) $int s0/0/0

R3 (config-if) $ip address 150.20.20.0 255.255.255.0

Bad mask /24 for address 150.20.20.0

R3 (config-if) $no shutdown

R3({config-if) g

$LINK-S5-CHANGED: Interface Seriall/0/0, changed state to up

exit

$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Seriald/0/0, changed

sState Lo uno

Ctrl+F86 to exit CLI focus Copy Paste

Fuente: El Autor
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R4

R4(config)#interface s0/0/0

R4(config-if)#ip address 80.50.42.0 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#interface s0/0/1

R4(config-if)#ip address 80.50.30.0 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#exit

R4(config)#router eigrp 51

R4(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255

R4(config-if)#

%DUAL-5-NBRCHANGE: IP-EIGRP  10:  Neighbor

(Serial0/0/0) is up: new adjacency
R4(config-router)#network 80.50.30.0 0.0.0.255

Figura 6 — Configuracion R4

¥ R4 -

Physical Config CL Attributes
—_—

I0S Command Line Interface

80.50.30.0

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)thostname R4

R4 (config) #interface s0/0/0

R4 (config-if)$ip address 80.50.42.0 255.255.255.0

Bad mask /24 for address 80.50.42.0

R4 (config-if) ¢no shutdown

R4 (config-if)$
$LINK-5-CHANGED: Interface Seriald/0/0, changed state to up

$LINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0,
state to up

R4 (config-if) g¢interface s0/0/1

R4 {config-if) #ip address 80.50.30.0 255.255.255.0
Bad mask /24 for address 80.50.30.0

R4 (config-if) #no shutdown

$LINK-S5-CHANGED: Interface Seriald/0/l1, changed state to down
R4 (config-if) gexit

R4 (config) #router eigrp 51

R4 (config-router) ¢network

R4 (config-router) #network 80.50.42.0

R4 (config-router) gnetwork 80.50.42.0 0.0.0.255

R4 (config-router) $3DUAL-S-NERCHANGE: IP-EIGRP 10: Neighbor 80

changed

.50.30.0 Vv

Ctri+F6 to exit CLI focus Copy

Fuente: El Autor

R5
R5(config)#interface s0/0/1

18
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R5(config-if)#bandwidth 128000

R5(config-if)#ip address 80.50.30.10 255.255.255.0

R5(config-if)#no shutdown

R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 51

R5(config-router)#network 80.50.30.0 0.0.0.255

R5(config-router)#

%DUAL-5-NBRCHANGE: IP-EIGRP 51: Neighbor .20 (Serial0/0/1) is up:
new adjacency

Figura 7 - Configuracion R5
¥ gs - O X

Physical Config cLl Attributes
E———

I0S Command Line Interface

T - ) S o
Cisco IOS Software, 1841 Software (Cl341-ADVIPSERVICESKS-M), Version A
12.4(15)T1, RELEASE SOFIWARE (£fc2)
Technical Support: http://www.cisco.com/techsupport
Copyright (c) 198€-2007 by Cisco Systems, Inc.
Compiled Wed 18-Jul-07 04:52 by pt_team

Press RETURN to get started!

Router>enable

Routergconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config) #interface s0/0/1

Router({config-if) ¢bandwidth 128000

Router{config-if)$ip address 80.50.30.10 255.255.
Router{config-if) #no shutdown

w
(8]
n
w
o

SLINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1l, changed state to down
Router{config-if) gexit

Router (config) #router eigrp 51

Router (config-router) gnetwork 80.50.30.0 0.0.0.255
Router({config-router) $3DUAL-S-NBRCHANGE: IP-EIGRP 51: Neighbor .20
(Serial0/0/1) is up:

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

Fuente: El Autor.
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2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la
asignacion de direcciones 20.1.0.0/22 y configure esas interfaces para
participar en el area 150 de OSPF.

Tabla 1 - Interfaces de Loopback para crear R1

RED RANGO BROADCAST
HOST

20.1.0.0/24 | 20.1.0.1 - 20.1.0.255
20.1.0.254

20.1.1.0/24 | 20.1.1.1 - 20.1.1.255
20.1.1.254

20.1.2.0/24 | 20.1.2.1 - 20.1.2.255
20.1.2.254

20.1.3.0/24 | 20.1.3.1 - 20.1.3.255
20.1.3.254

R1(config)#
R1(config)#interface Loopback 10
R1(config-if)#ip address 20.1.0.1 255.255.255.0
R1(config-if)#exit
R1(config)#interface Loopback 20
R1(config-if)#ip address 20.1.1.10 255.255.255.0
R1(config-if)#exit
R1(config)#interface Loopback 30
R1(config-if)#ip address 20.1.2.20 255.255.255.0
R1(config-if)#exit
R1(config)#interface Loopback 40
R1(config-if)#ip address 20.1.3.30 255.255.255.0
R1(config-if)#exit
R1(config)#router ospf 20
R1(config-router)#router-id 1.1.1.1
OSPF: router-id 1.1.1.1 in use by ospf process 1
R1(config-router)#network 20.1.0.0 255.255.252.0 area 150
R1(config-router)#interface loopback 10
R1(config-if)#ip ospf network point-to-point
R1(config-if)#exit

20



R1(config)#interface loopback 20
R1(config-if)#ip ospf network point-to-point
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback 30
R1(config-if)#ip ospf network point-to-point
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback 40
R1(config-if)#ip ospf network point-to-point
R1(config-if)#exit

R1(config)#exit

3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando
la asignacién de direcciones 180.5.0.0/22 y configure esas
interfaces para participar en el Sistema Autonomo EIGRP 51.

Las interfaces loopback son las siguientes:

Tabla 2 - Loopbaks R5

Loopback | 180.5.0.1 |255.255.255.0
1
Loopback | 180.5.1.1 |255.255.255.0
2
Loopback | 180.5.2.1 |255.255.255.0
3
Loopback | 180.5.3.1 |255.255.255.0
4

Configuracion de la interface en R5:

R5(config)#
R5(config)#int Loopbackl

R5(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface Loopbackl, changed state to up
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%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopbackl,
changed state to up

R5(config-if)#ip address 180.5.0.1 255.255.255.0
R5(config-if)#int Loopback2

R5(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface Loopback2, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback2,
changed state to up

R5(config-if)#ip address 180.5.1.1 255.255.255.0
R5(config-if)#int Loopback3

R5(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface Loopback3, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback3,
changed state to up

R5(config-if)#ip address 180.5.2.1 255.255.255.0
R5(config-if)#int Loopback4

R5(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Loopback4, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback4,
changed state to up

R5(config-if)#ip address 180.5.3.1 255.255.255.0
R5(config-if)#exit
R5(config)#

Ahora configuramos estas interfaces para participar en el Sistema
Auténomo EIGRP 51.:

R5(config)#
R5(config)#router eigrp 51
R5(config-router)#do show ip route connected
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80.50.30.0/24 is directly connected, Serial0/0/0
180.5.0.0/24 is directly connected, Loopbackl
180.5.1.0/24 is directly connected, Loopback?2
180.5.2.0/24 is directly connected, Loopback3
180.5.3.0/24 is directly connected, Loopback4

O o000

R5(config-router)#network 180.5.0.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 180.5.1.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 180.5.2.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 180.5.3.0 0.0.0.255
R5(config-router)#no auto-summary
R5(config-router)#

4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifigue que R3 esta
aprendiendo las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando
show ip route.

Figura 8 - Enrutamiento de R3

¥ 3 — O X

Physical Config CLI Attributes

[0S Command Ling Interface

)D:00:10: SOSPF-S—ADDCEEG: Process 1, Nbr 150.20.20.254 on SerialQ/0/0 from LOADING =o A

Fuente: El Autor.
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5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el
costo de 80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un

ancho de banda T1 y 20,000 microsegundos de retardo.

R3(config)#router eigrp 51

R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 80000 100 255 1 500
R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#redistribute eigrp 51 metric 64 subnets

6. Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto
existen en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip

route.

® R

Physical

Figura 9 - verificacion R1
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Fuente: El Autor.
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Figura 10 - verificacion R5
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SLINK-5-CHANGED: Interface Seriald/0/0, changed state to up
$LINZPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial(/0/0, changed state to up

RS>ena
RS$¢show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IR - OSPF inter area
N1 - OSPT NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSR external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, £ - ZGP
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¥ = candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route
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c 80.50.30.0/24 is directly connected, Serial(/0/0
L 80.50.30.1/32 is directly connected, Serial0/0/0
180.5.0.0/1€ is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

c 180.5.0.0/24 is directly connected, Loopbackl

L 180.5.0.1/32 is directly connected, Loopbackl

c 180.5.1.0/24 is directly connected, Loopback2

L 180.5.1.1/32 is directly connected, Loopback2

c 180.5.2.0/24 is directly connected, Locpback3

L 180.5.2.1/32 is directly connected, Loopbacks3

c 180.5.3.0/24 is directly connected, Loopbackd

L 180.5.3.1/32 is directly connected, Loopbackd

RSt

Ctrl+F8& to exit CLI focus Copy Paste

Fuente: El Autor
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Escenario 2

2.1 Parte 1:
Configurar lared de acuerdo con las especificaciones.

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core
acorde a la topologia de red, en donde el estudiante sera el
administrador de la red, el cual debera configurar e interconectar
entre si cada uno de los dispositivos que forman parte del escenario,
acorde con los lineamientos establecidos para el direccionamiento
IP, etherchannels, VLANs y demés aspectos que forman parte del
escenario propuesto.

Figura 11 - Escenario 2
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Fuente: La guia
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Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.

Implementacion en GNS3

Figura 12 - Simulacion Escenario 2 en GNS3
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Running GNS3 version 2.2.22 on Windows (64-bit) with Python 3.6.8 Qt 5,12.10 and PyQt 5.12.3.
Copyright (c) 2006-2021 GNS3 Technologies.

Use Help -> GNS3 Doctor to detect common issues.

=

Fuente: El Autor

a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

Utilizamos el comando Shutdown para apagar todas las interfaces de cada
uno de los dispositivos.

DLS 1

DLS1#config termin

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#no ip domain-lookup

DLS1(config)#interface range e0/0-3,e1/0-3,e2/0-3,e3/0-3,e4/0-3,e5/0-3
DLS1(config-if-range)#shutdown

DLS1(config-if-range)#exit
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DSL2
DLS2#config termin

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

DLS2(config)#no ip domain-lookup

DLS2(config)#interface range e0/0-3,e1/0-3,e2/0-3,e3/0-3,e4/0-3,e5/0-3
DLS2(config-if-range)#shutdown

DLS2(config-if-range)#exit

ALS 1

ASL1#config termin
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

ALS1(config)#no ip domain-lookup

ALS1(config)#interface range e0/0-3,e1/0-3,e2/0-3,e3/0-3,e4/0-3,e5/0-3
ALS1(config-if-range)#shutdown

ALS1(config-if-range)#exit

ALS 2

ALS2#config termin

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#no ip domain-lookup

ALS2(config)#interface range e0/0-3,e1/0-3,e2/0-3,e3/0-3,e4/0-3,e5/0-3
ALS2(config-if-range)#shutdown

ALS2(config-if-range)#exit

Figura 13 apagado interfaces switchs

Fuente: El Autor
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b. Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido.

DLS1
Switch>en
Switch#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#EN

Figura 14 - asignacion Nombre DLS1

Al . #:n-‘- S 0"' el
nfig-1f-range)#exit

onfig)#HOSTNAME DLSI

Fuente: El Autor

DLS2
Switch>en

Switch#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname DLS2

DLS2(config)#exit DLS2#

Figura 15 - asignacion Nombre DLS2

Fuente: El Autor

ASL1
Switch>en
Switch#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname ASL1

ASL1(config)#exit ASL1#
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Figura 16 - asignacion Nombre ASL1
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Fuente: El Autor

ASL2

Switch>en
Switch#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname ASL2

ASL2(config)#exit

ASL2#

Figura 17 - asignacion Nombre ASL1
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Fuente: El Autor

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra
en el diagrama.

1) La conexion entre DLS1 y DLS2 serd un EtherChannel capa-3
utilizando LACP. Para DLS1 se utilizara la direccién IP 10.20.20.1/30
y para DLS2 utilizara 10.20.20.2/30.

Para DLS1:

DLS1>en

DLS1#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)# interface port-channel 12
DLS1(config-if-range)#no switchport

DLS1(config-if)#ip adddress 10.20.20.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#interface ran e1/0-1
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DLS1(config-if-ran)#no switchport
DLS1(config-if-ran)#exit

Figura 18 - configuracion puertos troncales
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Fuente: El Autor

Para DLS2:

DLS2>ena

DLS2(config)#interface port-channel 12
DLS2(config-if-range)#no switchport

DLS2(config-if)#ip address 10.20.20.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface range e1/0-1
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

Figura 19 - Ping DLS1 a DLS2

Fuente: El Autor

2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

las interfaces que participaran en el port-channel las agregamos al grupo
Channel-group 1, se creara el grupo automaticamente y lo dejamos
habilitado

Para DLS1:
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DLS1>enable

DLS1(config)#interface range e7/0,e8/0
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit

Figura 20 - interfaces Fa0/7 y Fa0/8

Fuente: El Autor.

Para DLS2:

DLS2>enable

DLS2#configure terminal

DLS2(config)#interface range e7/0,e8/0
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

Para ALS1:

ALS1>enable
ALS1#configure terminal .
ALS1(config)#interface range e7/0,e8/0
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ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#exit

Figura 21 - interfaces Fa0/7 y Fa0/8 ASL1
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Fuente: EI Autor

Para ALS2:

ALS2>enable

ALS2#configure terminal

ALS2(config)#interface range e7/0,e8/0
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit

3) Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizard PAgP.

Las interfaces que participaran en el port-Channel las agregamos al
grupo Channel-group 4, se creara el grupo automaticamente

Para DLS1:

DLS1>enable
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DLS1#config terminal

DLS1(config)#interface range €9/0,e10/0
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#

Figura 22 - interfaces F0/9 y fa0/10

Fuente: El Autor

Para DLS2:

DLS2#config terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#interface range €9/0,e10/0
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

Para ALS1:

ALS1(config)# interface range €9/0,e10/0
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#exit

Para ALS2:

ALS2(config)# interface range €9/0,e10/0
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit
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4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 600 como
la VLAN nativa.

Para DLS1:

DLS1#config termin

DLS1(config)#vlan 600
DLS1(config-vlan)#name nativa
DLS1(config-vlan)# exit

DLS1(config)#interface pol
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 600
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface po4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vian 600
DLS1(config-if)#exit

Figura 23 - Troncales asignados vlan600

Fuente: El Autor

Para DLS2:

DLS2#config termin

DLS2(config)#vlan 600
DLS2(config-vlan)#name nativa
DLS2(config-vlan)# exit

DLS2(config)#interface po2
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 600
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface po3
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 600
DLS2(config-if)#exit

Para ALS1:

ALS1#config termin .
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ALS1(config)#vlan 600
ALS1(config-vlan)#name nativa
ALS1(config-vlan)# exit

ALS1(config)#interface pol
ALS1(config-if)#switchport trunk native vian 600
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface po4
ALS1(config-if)#switchport trunk native vian 600
ALS1(config-if)#exit

Para ALS2:

ALS2#config termin

ALS2(config)#vlan 600
ALS2(config-vlan)#name nativa
ALS2(config-vlan)# exit

ALS2(config)#interface po2
ALS2(config-if)#switchport trunk native vian 600
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface po3
ALS2(config-ify#switchport trunk native vlan 600
ALS2(config-if)#exit

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP versiéon 3
1. Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321

Configuramos el protocolo VTP version 3 para administrar la VLAN que se
creara en el siguiente paso. Este protocolo nos ayuda a programar nuevas
VLAN, permitiendo su propagacion, eliminaciéon y modificacién, podemos
concentrar esta operacion, la cual sera asignada a DSL1.

DLS1>enable

DLS1#config termin

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vtp domain UNAD

DLS1(config)#vtp version 3

DLS1(config)#vtp password ccnp321

DLS1(config)#exit
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ALS1(config)#vtp domain CISCO
ALS1(config)#vtp password ccnp321
ALS1(config)#vtp version 3
ALS1(config)#exit

ALS2(config)#vtp domain CISCO
ALS2(config)#vtp password ccnp321

ALS2(config)#vtp version 3
ALS2(config)#exit

Figura 24 - Dominio CISCO con la contrasefia ccnp321

DLS1S

Fuente: El Autor

2. Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

DSL1 sera el servidor principal, el cual se encargara de propagar las vlans
gue se crearan a los que se configuraran en modo cliente.

DLS1(config)#vtp mode server
DLS1(config)#end
DLS1#vtp primary

Figura 25 - Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN

Fuente: El Autor.

3. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

ALS1>en
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ALS1#conf term
ALS1(config)#vtp mode client
ALS1(config)#end

ALS2>en

ALS2#config terminal
ALS2(config)#vtp mode client
ALS2(config)#exit

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 3 - Servidor principal VLAN

NUmero de Nombre de VLAN Ndmero Nombre de
VLAN de VLAN
VLAN
600 NATIVA 420 PROVEEDORE
S
15 ADMON 100 SEGUROS
240 CLIENTES 1050 VENTAS
11 MULTIMEDIA 3550 PERSONAL
12
DSL1#en
DSL1#conf term

DSL1(config)#Vlan 600
DSL1(config-vlan)#name nativa
DSL1(config-vlan)#Vlan 15
DSL1(config-vlan)#name ADMON
DSL1(config-vlan)#Vlan 240
DSL1(config-vlan)#name CLIENTES
DSL1(config-vlan)#Vlan 1112
DSL1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DSL1(config-vlan)#Vlan 420
DSL1(config-vlan)#name PREOVEEDORES
DSL1(config-vlan)#Vlan 100
DSL1(config-vlan)#name SEGUROS
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DSL1(config-vlan)#Vlan 1050
DSL1(config-vlan)#name VENTAS
DSL1(config-vlan)#Vlan 3550

DSL1(config-
vlan)#namePERSONAL
DSL1(config-vlan)# exit

DSL1# end

Figura 26 - Configurar en el servidor principal

Fuente: El Autor.

f. En DLS1, suspender la VLAN 420.

DLS1#conf term
DLS1(config)#vlan 420
DLS1(config-vlan)#state suspend
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP
version 2, y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.
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En DLS2 se crean las VLAN, pero primero se ingresa el modo transparente
en VTP.

DLS2#conf term

DLS2(config)#vtp version 2
DLS2(config)#vtp mode transparent
DLS2(config)#end

DLS2#conf term

DLS2(config)#vlan 600
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#vlan 15
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#vlan 240
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#vlan 1112
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)#vlan 420
DLS2(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS2(config-vlan)#vlan 100
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#vlan 1050
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#vlan 3550
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#end
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Figura 27 - DLS2 en modo VTP transparente VTP

Fuente: El Autor.

h. Suspender VLAN 420 en DLS2.
DLS2#conf term

DLS2(config)#vlan 420
DLS2(config-vlan)#state suspend
DLS2(config-vlan)#exit

i En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La
VLAN de

PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de
la red.

Configuramos la VLAN adicional en DLS2 solamente.

DLS2#conf term

DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 2
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DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vian except 567
DLS2(config-if)#interface port-channel 3
DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vian except 567
DLS2(config-if)#exit

j. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLANs 1, 12, 420,
600, 1050, 1112 y 3550 y como raiz secundaria para las VLAN 100 y 240.

Configuramos las VLAN principales y secundarias en DLS1, se evidencia
gue Packet tracert no reconoce las VLAN con mas de tres digitos por eso
no hay Veracidad en el resultado.

DSL1(config)#spanning-tree vlan 1,12,420,600,1050,1112,3550
DSL1(config)#spanning-tree vlan 100,240 root secondary
DSL1(config)#exit

DSL1#

Figura 28 - DLS1 como Spanning tree root

Fuente: El Autor

k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 100y 240 y
como una raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 1050, 11112 y
3550.

Configuramos las VLAN principales y secundarias en DLS2

DSL2#en
DSL2#conf terminal
DSL2(config)#spanning-tree vlan 100,240 root primary

DSL2(config)#spanning-tree vlan 15,240,600,10,12,50 root
secondary DSL2(config)#exit
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Figura 29 - DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123y 234

Fuente: El Autor.

|. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente
las VLAN gque se han creado se les permitira circular a través de éstos
puertos.

Se configura las VLAN en cada interfaz port-channel 1y 4 en DLS1 y de
DLS2 en las interfaces port-channel 2y 3

DLS1(config)#interface port-channel 1

DLS1(config-if)y#$trunk allowed vlan
15,420,600,1050,1112,3550,100,240 DLS1(config-if)#interface port-
channel 4

DLS1(config-if)y#$trunk allowed vlan 15,420,600,1050,1112,3550,100,240
DLS1(config-if)#exit

Se realiza asignando a la vlan 600 como nativa de acuerdo a lo solicitado
en el ejercicio y el comando switchport trunk encapsulation dotlq, de modo
gue realicen negociacion sobre el protocolo que soporten para el puerto
troncal

DLS2(config)#interface port-channel 2
DLS2(config-if)#$trunk allowed vian
15,420,600,1050,1112,3550,100,240
DLS2(config-if)#interface port-channel 3
DLS2(config-if)#$trunk allowed vian
15,420,600,1050,1112,3550,100,240 DLS2(config-if)#exit
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Figura 30 - Configuracién puertos troncales DSL2
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‘lul Jt "'%a‘ia..’.:. AEC-5-L3DONTBNDL2: E7/0 suspended: LACR currently not enabled on the remote port,

£0, A0 |

:Jo:»o..:!i.r. Ae(-5-L. HTc.\E 2 £48/0 suspendea: LACP cuwn*; not enapled on the renote port,

k m‘.‘u::D vian 1,15,420,609, 1050, 1112, 3550, 160, 240

Figura 31 - Configuracioén puertos troncales. DSL1

Fuente: El Autor.

Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a
las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 4 - Interfaces de puertos de acceso a VLAN

Interfaz DLS DLS2 ALS1 INES
1 2
'n,:t:(r;;zz 3550 15, 1050 100, 1050 240
|2;%r/fla52 1112 1112 1112 1112
s

44



Configuramos las VLAN a cada puerto segun la tabla

Asignamos las interfaces de cada VLAN:

DLS1

DLS1(config)#interface el/2
DLS1(config-ify#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport access vlan 3350
DLS1(config-ifyj#no shutdown
DLS1(config-if)#interface e1/3
DLS1(config-if)#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport access vlan 1112
DLS1(config-if)#no shutdown

DLS2
DLS2(config)#interface el/2
DLS2(config-if)#switchport mode access

DLS2(config-if)#switchport access vlan 15
DLS2(config-if)#switchport access vlan 1050
DLS2(config-if)#no shutdown
DLS2(config-if)#interface e1/3
DLS2(config-ify#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 1112
DLS2(config-if)#no shutdown
DLS2(config-if)#interface ran e2/0-1
DLS2(config-if-range)#switchport mode access
DLS2(config-if-range)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if-range)#no shutdown

ALS1

ALS1(config)#interface e1/2
ALS1(config-if}#switchport mode access
ALS1(config-if)#switchport access vian 240
ALS1(config-if)#¥no shutdown
ALS1(config-if)#interface e1/3
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ALS1(config-if)y#switchport mode access
ALS1(config-if)#switchport access vlan 1112
ALS1(config-if)y#no shutdown

ALS2

ALS2(config)#interface el/2

ALS2(config-if)#switchport mode access
ALS2(config-if)y#switchport access vlan 100
ALS2(config-if)y#switchport access vlan 1050
ALS2(config-if}#no shutdown ALS2(config-if)#interface e1/3
ALS2(config-if)y#switchport mode access
ALS2(config-ify#switchport access vlan 1112
ALS2(config-ify#no shutdown

Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y
la asignacion de puertos troncales y de acceso

Verificamos de cada configuracion realiza

Figura 32- Existencia de las VLAN correctas en todos los switches

Fuente: El Autor.
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b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente Usamos el comando etherchannel summary.

Figura 33 - Configuraciéon DLS1 y ALS1 EtherChannel

Fuente: El Autor.

c. Verificar la configuracién de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para
cada VLAN.

Usamos el comando show spanning tree

Figura 34 - Verificacion del comando spanning tree entre DSL1 o DLS2

Fuente: El Autor
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ANEXOS

SIMULACIONES ESCENARIOS 1Y 2
https://drive.google.com/drive/folders/1VIYIDmp55S8a9xzf5CONhjfsAG

OW sr4?usp=sharing
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CONCLUSIONES

A lo largo del Diplomado se fueron realizando laboratorios donde se
practica a partir de simulaciones en la plataforma Packet Tracer y el GNS3,
en que el que lleva al estudiante a una aprehension critica de los
conocimientos adquiridos en el area de las telecomunicaciones. Es asi,
como el Diplomado de Profundizacion CCNP, no solo prepara al estudiante
en lo tedrico, sino que lo lleva a la destreza de habilidades y aptitudes,
planificando, implementando, manteniendo y aportando soluciones a
problemas de redes convergentes en las diferentes economias existentes.
El Diplomado lleva al estudiante a poder desenvolverse en el area de
Redes, de Sistemas, como asesor, integrador y administrador de redes.

Al finalizar este proyecto, propuesto por el grupo de docentes de la UNAD,
se logra configurar y gestionar modulos de Networking en redes
escalables, ofreciendo seguridad y confianza en las redes.

Los dos escenarios planteados lleva a que se comprueben que los equipos
cisco si otorgan la informacion y datos requeridos en cada una de los
ejercicios. La correcta configuracion entre la VLAN con VTP ofrece la
posibilidad de independizar areas de trabajo dentro de una empresa. Al
identificar los protocolos de enrutamiento, se ayuda a proporcionar
mejores tiempos de convergencia, extremadamente rapidos con un tréfico
de red reducido.
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