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1.- Normativa académica

El Master ofrece la posibilidad dermacion en varias especialidadesle acuerdo con
la Orden ECI/3858/2007 de 27 de diciembre, por la que se establecerelpssitos
para la verificacion de los titulos universitar@iales que habiliten para ejercicio
de las profesiones de Profesade Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato
Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas.

Las asignaturas que se imparten en el Master, ejmeusstran en gllan de estudios

publicado en el BOE del 15 de Junio de 2012, sesiuientes:

Generales:

- Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad
- Sociedad, Familia y Educacién

- Procesos y Contextos Educativos

Especificas:

- Complementos para la Formacion Disciplinar
- Aprendizaje y ensefianza de la Fisica y la Quimica
- Innovacion Docente e Introduccion a la Investigadi@iucativa.

Practicum: Practicas en la Especialidad

Trabajo Fin de Master

Los objetivos que pretende dicha ensefianza son los siguientes:

1. Capacitar a los docentes de Secundaria graafiar, de manera adecuada

al nivel y a la formacién previade los estudiantes, las materias correspondianizzs

especialidad cursada.
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2. Formar a los docentes ehabilidades que les permitan actuar

profesionalmente conmiembros de un equipo educativo

3. Incorporar en su formacién aquellosonocimientos académicos,

profesionales, de tutoria y orientacionque les faciliten conseguir urfarmacién

integral en sus estudiantes

4. Formar al alumno en &mbito de la investigacion iniciando a los

estudiantes en el analisis de los complejos precdsoensefianza-aprendizaje que se

dan en el aula y haciéndoles participescdetbio educativo

5. Transmitir elrespetoy la promocion de los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres, los principios de iguhlda oportunidades de las

personas con discapacidad, yVasores democraticos.
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2.- Breve reflexion acerca del proceso de ensefianza-aprendizaje

de las materias cursadas

Con respecto a las asignaturas generales, losnidosetratados em\prendizaje vy

Desarrollo _de la Personalidadson muy u(tiles para poder esquematizar las

caracteristicas psicopedagogicas y socialede los alumnos a quienes va dirigido el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta labor emni@mtal para desarrollar una
metodologia didactica u otray para atender a la diversidad del aula En la
asignatura pudimos adquirir conocimientos acercasidiferencias individuales y los
factores que las provocan (deficiencias motrices, TDAH, isab, dislexia...). De la
misma manera, estudiamogelsarrollo adolescentgasi como lagterrelaciones que

se establecen entre iguales y con los adultos,coanarender mejor sus conductas y
saber intervenir en el aula También se analizaron distintésctores psicologicos
Esta asignatura ha sido de gran ayuda para idmmtlis caracteristicas de cada alumno
(psicoldgicas, psicosociales, conductuales,...) ymopar el proceso en funcion de éstas
durante el periodo de practicas. Por otro ladagakzé unainvestigacion (Anexo 1).

La investigacion, en este caso, se ceefral estudio de los conocimientos que tienen

los docentes acerca de Etas capacidades y la superdotacion.

En cuanto &ociedad, Familia y Educacignnos ha permitido ser conscientes de los

problemas mas relevantesque presenta la educacion en la actualidad (poditi
econdémicos,...). Se han desarrollado varios debatiéss paraadquirir destrezas en
la capacidad comunicativaoral y la argumentacion. Los conocimientos addasi
permiten comprender mejor algunas situaciones queala en el aula, como la

discriminacion sexual la multiculturalidad , la discriminacion por etnia o social En
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la misma linea, da idede como hay que implicar y tratar a las familiasde los
alumnos y del importante papel que éstas tienda educacién de sus hijos. Ademas

de aspectos actuales, se hizo hincapié emdaucion de la escuela y de la educacion

La asignatur@rocesos y Contextos Educativoes ha ayudado en todo lo referente a la

metodologia didactica, organizaciontanto del aula como del Centrgjanificacion

de actividades... Mas concretamente, una parte deidaatura se dedico ahalisis de

los documentos de CentrdPEC, ROF,...), con lo que ya estabamos familiarigamm
ellos al llegar al Instituto. Otra parte se dedicanalizar la evolucion del Sistema
Educativo Esparfioly el marco legal que lo regula. Asi podemos saber de donde
tenemos que partir a la hora de realizar una Unidathctica (UD), ya que los
objetivos, contenidos y criterios de evaluacion efielestar en consonancia con la
legislacion vigente. Por ultimo, también se conarie algunas metodologias
didacticas especificascomo la ventana de Johari o los trabajos codpesatideas

para aplicar luego en el aula.

En cuanto a las asignaturas especificas,Cemplementos para la Formacion

Disciplinar_estudiamos ldistoria de la Fisica y la Quimica muy importante para
poder conocer losrigenes del conocimiento cientificy los avancesque se han ido
dando, sobre todo durante el ultimo siglo. Creo emi@sencial que un profesor tenga
estos conocimientos para podiemsmitir a los alumnos, no solo la evolucién, sino la
importancia de lainvestigacion y la indagaciorcientifica. Ademas, en esta asignatura
también se trataron temas de actualidad, commuasas fuentes de energig sus
ventajas e inconvenientes; y en este caso congeatealizO una exposicion (en parejas)
acerca de la nanotecnologia (Anexo 2) y se asistittas exposiciones acerca de temas

como la fibra optica o el grafeno. Es fundamentsthre al tanto de la actualidad



Trabajo Fin de Master de Profesorado | 8
Actividades experimentales en asignaturas de enologia de un grado de formacidn profesional
cientifica yrenovar los conocimientosconstantemente. Otra de la actividades que me
resulté interesante fue la ther articulos y adaptarsu contenido a niveles de ESO y
Bachillerato, ya que coincido en que un buen porfes es el que mas conocimientos

tienen sino el que mejor los sabe transmitir.

En el primer bloque de la asignatura Algrendizaje v _ensefianza de la Fisica y la

Quimica analizamos lastructura de la educaciony el nuevo modela OMCE . Asi,

al acudir a los Centros, ya sabiamos cuales emasignaturas de cada curso y qué
competencias se perseguian. También debatimosaatelfcacaso escolar en Espafia,
analizando los informes PISA(Programme for International Student Assessmemt). E
un segundo bloque estudiamos las diferemtetbdologias didacticagconstructivista,
por descubrimiento, transmisiva,...) y reflexionamacerca de suwitilidad en el
aprendizaje de las ciencias Aprendimos aelaborar problemas de cienciasen
funcion del objetivo que se perseguia. Este puatsiio muy util para elaborar los
ejercicios en las practicas. Durante este periaaiabién tuvimos la oportunidad de
tener un primer contacto con adolescentes, paaticip en el programaivulgaciencia
(Anexo 3). Esta actividad consistio en preparajegigar una serie de experimentos
para alumnos de ESO y Bachillerato. En un tercequs# estudiamos algunos de los
conceptos que resultan mas complicadode entender para los alumnos y cémo
abordarlos en clase, y ladeas previas y elaboramos unbsta de paginas webque
proponian interesantes actividades (tanto inte@cttomo para imprimir) con las que
completar en un futuro nuestro material didactiewo.el Gltimo bloque de la asignatura,
hemos adquiridodestrezas en la elaboracion de UD¢<criterios de evaluacion
coherentes con los objetivos, y éstos con los oads; actividades variadas con

funciones distintas, temporalizacion,...). En basstas modelos se han desarrollados
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las Unidades Didacticas de las practicas. Tamt@émasavanzado en tapacidad de

comunicacion oral en la que se ha observadopnagreso gratificante.

La asignatura dénnovacion docente e iniciacion a la investigaci@ducativame ha

parecido muy Util para conocer déaversidad de investigacionegjue se realizan en el
ambito de ladocencig y mas concretamente enfocadas didiéctica de la Fisica y la
Quimica. De este modo, tras haber visto en otras asigasatas complejidades ligadas
a su aprendizaje, con lactura de gran cantidad de articuloshemos podido ir
recopilando ideas que se proponen para solvent&tasi caso, uno de los temas en lo
que mas he podido indagar ha sido la realizaciopréleticas de laboratorioy en su
evaluacion Con respecto a este ambito, se ha desarrollaBoogecto de Innovacion
gue se muestra en este trabajo. Por otro lado,déansle haranalizado los materiales
didacticos siendo conscientes de que los libros de textsomoun recurso completo y
perfecto. Estos analisis (de sus fotografias, de autividades,...), junto con las
experiencias descritas por profesionales de laamitut hacen plantearse la necesidad
de materiales complementarios Para ello ha sido esencial la elaboraciormdgas
conceptuales y esquemas,su veaitilizando las TIC, programas combdlova Mind 5

o0 Cmaps Tools(Anexo 4). Junto con la capacidad de comunicacrah también se ha
adquirido la capacidad de responder cuestioogsacidad resolutiva La labor de

guia de la profesoraha sido un ejemplo inmejorable de la funcion dedidocente.

Por ultimo, durante lastancia en los Centros de Practices hanteraccionado con la

realidad escolar En esta asignatura se han aplicado casi todaolggnidos vistos a
lo largo del curso. Ademas, ha sido primer contacto con la educacion, en la que
hemos podid@adoptar el rol de profesor La experiencia de los docentes tutoresa

sido de gran ayuda para ejercer como potencialeseguras y este pequefio



Trabajo Fin de Master de Profesorado | 10
Actividades experimentales en asignaturas de enologia de un grado de formacidn profesional

acercamiento permite acudir a los Centros en wmduton unos conocimientos basicos,
pero muy Uutiles, acerca de su funcionamiento yroegaion. Y sobre todo para ser

conscientes de lo que nos vamos a encontrar.

Mediante estdrabajo Fin de Masterse pretende demostrarddquisicion progresiva

de las competencias lo largo del todo curso. Se trata de una cowripitade diversas
actividades, en la que, a través de la exposioglosiaspectos fundamentalesle las
Practicas y del Proyecto de Innovacion, se plasmalidez de los contenidosle las

todas las asignaturas pardutura ejecucion docentgunto con swaplicacion efectiva

En mi opinion el compendio de contenidos del Makiersido muy fructifero, y sin
duda sera muy Uutil en un futuro docente. Prueballdees que ciertas adquisiciones
tedricas se han aplicado en el &mbito escolar.eHgedtacar también labor docente

de todos los profesores del Master. Su experiandigcutible hace que sus consejos

sean muy provechosos paral#o-evaluacion del alumno
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3.- Elementos fundamentales de la etapa de Practicas

3.1.- Caracteristicas generales de las Practicas
Las practicas se realizaron en|EIS La Laboral, comenzando el 4 de Marzo y
finalizando el 3 de Mayo. Se distinguieron treefadurante el periodo de practicas:

= En laprimera fasese asisti0 a las clases comloservadora analizando tanto
los aspectos académicos como las caracteristicks distintos grupos y alumnos. Se
tomo nota de todos los aspectos puntuales quensalecaron de interés, teniéndolos en
cuenta para la actuacion efectiva posterior convemnte en estos mismos grupos-clase.

»= En lasegunda fasecon apoyo del profesora tutora, se comenimeavenir en
las sesioney a preparar el material de las UDs. En las p@ameesiones era la docente
titular la que daba pie a las intervenciones. Rrgigamente dichas intervenciones se
fueron ejecutando sin preambulo. La actitud de dhsnnos fue cambiando y se
establecieron mas conexiones con ellos.

» En latercera fasese ejecutd unentervencion educativa completa asumiendo
el rol de profesora Durante estas sesiones la profesora titular egtuesente en todo
momento, realizando los comentarios oportunos; pEspetando aspectos individuales
correctamente argumentados por la alumna en paactic
Las tres asignaturas en las que se desarrollasopréticas pertenecen al nivel de
Formacion Profesional, mas concretamente a Grado$a dfamilia delndustrias

Alimentarias. Son las siguientes:

Asignatura Curso Formacion Profesional Horas semanales
Andlisis Sensorial 2° Grado Medio en Aceites de Olivay Vinos 5
Andlisis Enologicos 1° Grado Superior en Vitivinicultura

Cata y Cultura Vitivinicola | 2° Grado Superior en Vitivinicultura 4
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3.2.- Caracteristicas generales del Centro

El Centro, que nacio en 1974 como Universidad Labesta situado en la Avenida de
La Rioja, n° 6, de la localidad riojana de Lardéte.unCentro Publico y acoge en la
actualidad a un total de.544 alumnos y 117 profesoresSus sefas de identidad se
basan tanto en ofertar una ensefianza de calidad, €0 una formacién humana que dé
respuesta a la situacién social actual, dando aabicdualquier alumno sin importar su
procedencia geografica o socio-econdmica. Porrmaste/o el Centro acoge a un gran
abanico de alumnos lo que permite una positivaedad educativa. Su ideologia viene

marcada por valores como la integracion y la camnaia.

Las ensefianzas que se imparten en el Centro ssiguésntes:
- Ensefianza Secundaria Obligatorigd ESO): 1°, 2°, 3° Y 4°; Diversificacion de
2°, 3°y 4° de ESO. Seccion bilingle en inglésercuiatro cursos.
- Bachillerato: 1° y 2° Bachillerato.
- Programas de Cualificacion Personal Inicial(PCPIs): 1° y 2°, de Auxiliar
Administrativo y Auxiliar de Agricultura.
- Formacion Profesional de Grado MedigqFPGM)

o0 Grado Medio en Aceites de Oliva y Vino.

o Grado Medio en Impresion en Artes Graficas.
o Grado Medio en Laboratorio de Quimica.
0 Grado Medio en Gestiobn Administrativa.

- Formacién Profesional de Grado SuperioFPGS)

o Grado Superior en Vitivinicultura (Diurno y Nocturno)

o Grado Superior en Actividades Fisico-Deportivas.

o Grado Superior en Administracion y Finanzas.
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o Grado Superior en Laboratorio de Andlisis y de @omte Calidad.
o Grado Superior en Secretariado.

- Acceso a Ciclos Formativos de Grado Superior.

En los ultimos afios se ha producidoinmportante proceso migratorio, con lo que en
el Centro hay un elevado porcentaje de alumnosamjetos. Se desarrollan
continuamente nuevasedidas de atencion a la diversidadaunque apenas conciernen

al ambito en el que realizaron las practicas.

Los alumnos proceden tanto de famas ruralesde los valles de Rio Leza e Iregua y
Cameros, como dekentro urbano de Logrofio y localidades lindantescomo Viana o

Villamediana.

Debido a loscrecimientos demograficosde la dltima década, el Centro fue ampliado
hace aproximadamente seis afios. Se construydieno edificio adicional en el cual
se imparte principalmente la Formacion Profesiatelindustrias Alimentarias, que
antes se daba en el Centro Dugues de Najera. Ljesivob pueden lograrse mas
comodamente en este Centro, ya que, al disponeinaegran superficie de terreno,
cuenta con unpequeiia parcela de vifiedounabodegaen la que se elabora vino con
las uvas de la vifia, ulaboratorio enologicg unasala de cataspara los analisis
organolépticos, unaller de aceitey un conjunto de olivos Junto con esta nueva
construccion, también se han idamodelando algunos de los edificiogue ya existian

y en el edificio principal se hareorganizado las aulagor areas de ensefianza.

En cuanto a lodocumentos del Centroel PEC (Proyecto Educativo de Centro) se esta

modificando actualmente y no ha sido posible sualizacion.
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El Documento de Organizacion del CentroDOC, es un documento que se realiza

anualmente. Las copias impresas suelen estar ssldade profesores. Recoge datos
como:

- Laidentidad del equipo directivo y los alumnos mcatados en cada nivel.

- Los resultados académicos del afio anterior.

- El personal docente y no docente.

- Los integrantes de los Departamentos Didacticos ey @rientacion y

Organizacion Pedagdgica.
- Los horarios generales del Centro y especificasada area y grupo.
- El calendario de sesiones de evaluacion.

- La programaciéon anual de actividades complemestgrextraescolares.

La actuacion de las AMPAS (Asociaciones de Padidagres de Alumnos).

El Plan de Convivenciatiene dos partes bien diferenciadas. La primergiata de un

diagnostico del estado de la convivencien el centro e incluye un estudio detallado
del nimero vy tipo de conflictos que se dieron digrah curso 2007/2008. La segunda
plantea lasnormas de convivencia describe lagunciones y los participantes de la
Comisién de Convivenciay explica elAula de Convivencig una de las actuaciones
desarrolladas para la mejora de la convivencid anla. Por ultimo, se hace referencia
a la formacion de profesores, alumnos y familias nesteria de convivencia; a
actuaciones en materia de violencia sexistas ateag a aquellas destinadas a una

mejora de integracion de alumnado de nuevo accesunigrantes.

El funcionamiento del Centro viene descrito ernRebglamento de Organizacién y

Funcionamiento ROF.En este documento se incluyen @ganos de Gobierno y de

Coordinaciéon Docente dentro de los cuales se muestran cada uno de los
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Departamentos, sus funciones y sus obligacionasbiEm se detallan loderechos y
deberes de profesores y alumnpsg/ se hace referencia a lpadres/ madres y al
personal no docenteTodos los puntos tratados; desde la pagina wsta lhes salas de
recepcion de padres o las taquillas, vienen desaitravés de una serie de articulos, en
consonancia con la legislaciéon vigente que regak Centros Publicos. EI ROF
pretende concretar los aspectos organizativosfaeitdar la tarea a todos los miembros

de la comunidad educativa.

La situacion socio-cultural de los alumnosdel entorno del Centro es compleja y
heterogénea. La diferente procedencia de los alsnyaono de etnia, sino de localidad,
hace que muchos de ellos estén acostumbradosumhiente mas rural, mientras que
otros se relacionen en @mbito mas urbana En los niveles en los que se llevaron a
cabo las practicas hay que tener en cuenta lal attuacion de crisis econdmica, lo que
da lugar a que muchos de los alumnos de FP estgsnclo estos estudios a la espera de
un trabajo proximo. Esto hace, no solo que el nsgaliocultural entre alumnos sea
diferente, sino también que haya una gran difesedei edad entre ellos y por tanto

distintos niveles psicopedagdgicos.

En cuanto a lasituacion actual los recortes que el Ministerio de Educacion ha
realizado parece que estan afectando directamdote @entros Educativos, al menos,
al IES La Laboral. El Centro contaba el afio pasamoaproximadamente 30 interinos,
de los cuales permanecen este afio la mitad. restida tan drastica hace que sea
imposible realizar desdobles para materias fundtatesncomo Mateméticas en los
primeros cursos de la ESOaymenta el nimero de alumnos en las aula€ifras
superiores a 30 alumnos por aula hacen muy ditinil proceso de ensefianza.-

aprendizaje pleno y completo.
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3.3.- Caracteristicas fundamentales de la Formacion Profesional

Las Formaciones Profesionales Aceites de Olivano¥iy Vitivinicultura tienen una
duracién completa deéos mil horasque se reparten @tos afios consecutivoPentro
de la Comunidad Auténoma de La Rioja s6lo se ingpaen el IES La Laboral. En el
caso del Grado Superior en Vitivinicultura, tambixiste la ensefianza dwrario
nocturno en este mismo Centro, aunque la planificacion dgnatiras y la duracion

(en cursos) difieren de la ensefianza diurna.

Para acceder a un ciclo formativo de Grado Medioex®sario estar en posesion del
Titulo de Graduado en Secundaria, 0 superar unegbariPara acceder a los Grados
Superiores es necesario tener el Bachillerato cedsrcdesde un Grado Medio

superando una prueba de acceso.

Ademas de las asignaturas, denominadeulos profesionales las titulaciones
incluyen la FCT Formacion en Centro de Trabajg comunmente llamadas Précticas
en Empresa. Se realizan almazaras o bodegas en dos periodos. Son obligatorias
para conseguir la titulacion, a excepcion de ssg/da trabajado en estas areas durante
un tiempo minimo. Los estudiantes disponencdatro convocatorias para aprobar
todos los moddulos, excepto para el moédulo FCT, goo se permitendos

convocatorias.

Los estudios son dearacter presencial,aunque se analiza cada caso en particular,
para facilitar la ensefianza en la medida de lobfmsiLa acumulacién dialtas de
asistencia sin justificarpuede provocar lpérdida de la evaluacion continuapero no

de la evaluacion final.
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3.4.- Unidades Didacticas

Para la eleccion de las UDs que se van a desarsellaivieron en cuenta sobre todo la
relacion de los contenidos de las asignaturas ammaterias de quimica Por eso, en
primer lugar, se eligié impartir una UD de la asigma Analisis Enoldgicos, ya que
ésta era la que mas relacién guardaba con la esigadi de la profesora en practicas.
Ademas fue una buena oportunidad para conocealehjo en el laboratorio y para
desarrollar la habilidad densefianza a estudiantes adulto®or esta ultima razon, y
con la finalidad depracticar en otro ambito, se escogio para la segunda UD el grupo
de Grado Medio. De este modo, se podia desaraifarmetodologia, mas adaptada a
este nivel de ensefianza y a la clase-grupo, dectedrticas psicopedagogicas

totalmente diferentes debido a su menor edad.

Al principio se penso6 en desarrollar la UD Reacesode Oxidacion Reduccion para la
asignatura Analisis Enolégicos; pero, siendo urogmecipitado se decidié escoger otra
gue permitiese a la alumna familiarizarse primeyo el grupo y la metodologia. Por
eso, se optd por la UD Espectrofotometria. Aderdds permitia la consecucion del
Proyecto de Innovacién mas integramente, ya quiealts mayor nimero de sesiones a

la experimentacion en el laboratorio, lugar enusl ge desarroll6 el Proyecto.

En cuanto a la UD de Grado Medio, Aromas del Vise, escogiéo por la gran
potencialidad que presentaba a la hora de reaardades, utilizar metodologias de

cooperacion y recursos variados.
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3.4.1.- Unidad Didactica: Espectrofotometria

Contextualizacion

La siguiente UD esta encuadrada en el médulo povfakAnalisis Enoldgicosde la
ensefianza profesional décnico Superior en Vitivinicultura del Decreto 16/2010
de 26 de febrero, por el que se establece la astalicasica del curriculo de dicho ciclo
formativo y su aplicacion en la Comunidad AutonaseaLa Rioja; al amparo d&eal

Decreto 1688/200,/de 14 de diciembre, por el que se fijan sus ersz$ minimas.

La asignatura eeminentemente practica con lo que la mayor parte de las horas se
dedican a la experimentacion en el laboratorio. eEdaboratorio generalmente se
realizananaliticas de vinos y mostasLos conocimientos tedricos conforman la base
minima, pero necesaria, para comprender los pnoéedios experimentales y conocer

su fundamento.

La UD Espectrofotometria es una de las ultimasdedo académico y viene precedida
del estudio de lmomenclatura y formulacién inorganicaen esta misma materia, asi
como del estudio de laomenclatura y formulacion organica en la asignatura
Procesos Bioquimicogle este mismo curso. Durante el primer trimestr@rgparten
conocimientos basicos acerca del material de latmwaasi como de los equipos y de
los reactivos que van a ser utilizados. Se analiearriesgos en el laboratorio, la
prevencion y seguridad Durante el segundo cuatrimestre se adquierenomesi
basicas acerca d#isolucionesy tipos de reaccioneshaciendo hincapié en calculos

ponderales y en las reacciones acido-base y redox.

Los conocimientos que se imparten durante estadsDpor otro lado, imprescindibles

para poder completar el aprendizaje que se adquieteavés de otros moddulos
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profesionales, y viceversa. Por ejemplo, algunosl@nalisis que se van a desarrollar
durante esta UD estan intimamente relacionadodasoprocesos delaboracion en
bodega conceptos que se imparten en la asignaingicaciones de este mismo
curso. Otras analiticas, como la Determinaciénaidoamalico o lactico, transcurren a
través de reacciones enzimaticas, que se estud@amalizan en profundidad en la

asignaturd@rocesos Bioquimicos

Ademas, esta asignatura aporta las destrezas YVidadbs necesarias para poder
desenvolverse con fluidez, durantecatso siguiente en lasPracticas en Bodega o
FCT. También relaciona los parametros analiticos asrcaracteristicas organolépticas
del vino, estudiadas en profundidad en la asigaaflata y Cultura Vitivinicola

durante el segundo curso.

La UD ha sido adaptada a learacteristicas psicopedagogicas del grupo-clasgl
grupo se compone de 20 alumnos, de entre 20 y@K) ha mayor parte de los alumnos
cuenta con umgrado de madurez elevadoRazonan las cosas antes de pensarlas y de
hacerlas y tienen un sentido del deber y unos eslarorales interiorizados que les

hacen actuar de un modo u otro.

En cuanto al nivel pedagdgico, se obsemif@rencias muy marcadasen cuanto a los
conocimientos previossegun su procedencia. Los que provienen del quieate de
acceso a Grado Superior y de carreras universtanacientificas, tienen muy pocos
conocimientos quimicos; los que proceden de otreed@ Superiores del ambito
quimico o de carreras universitarias de cienciasen una base cientifica bastante
afianzada. Ocurre lo mismo con la experienciastiggicunos no han entrado nunca en

un laboratorio; otros han trabajado ya como téa@mo bodegas y/o han desarrollado
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ciertas habilidades. Estheterogeneidad de conocimientos previokace que sea

imprescindible unansefianza individualizada

La relacion entre comparieros y con la profesoreoe®cta y se crea un ambiente de
cooperacion y ayudaentre todos. No se trata de un grupo conflictizbgrupo esta

muy motivado y es muy trabajador.

Objetivos generales

1. Organizar el laboratorio enoldgico reconocienddnatalaciones y recursos que
lo componen, teniendo en cuenta en todo momentodaédas de higiene y
seguridad.

2. Aplicar las técnicas de limpieza adecuadas a caderial.

3. ldentificar muestras y reactivos y gestionar nesgcorrectamente.

4. Determinar experimentalmente parametros analigoo$dgicos, justificando las
observaciones y resultados mediante los conociosearéntificos adquiridos.

5. Desarrollar informes de laboratorio que incluyandosiones debidamente
argumentadas.

6. Utilizar las TICs en el tratamiento de datos aital# y en la expresion visual de
resultados.

7. Conocer los procedimientos analiticos basicos;@sb la preparacion previa de
los instrumentos y equipos de laboratorio.

8. Interpretar datos analiticos de distintos vinocienando las conclusiones con

los procesos de vinificacion.
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Objetivos de aprendizaje

Objetivos conceptuales

1. Identificar el espectro electromagnético y sus comeptes, estableciendo
relaciones entre la longitud de onda, la enerdgafecuencia de la radiacion.

2. Comprender los términos luz visible, color de unastancia y Iluz
monocromatica.

3. Expresar y relacionar matematicamente los térmirassorbancia y
transmitancia, conociendo sus caracteristicasdssic

4. Descubrir el significado de la Ley de Lambert Bgdéws parametros que en ella
intervienen.

5. Reconocer las partes integrantes de un espectnodttd y su finalidad vy
diferenciar entre un espectrofotometro de haz simpino de haz doble.

Obijetivos procedimentales

6. Aplicar correctamente la ecuacion de Lambert Beerla resolucion de
problemas de interés practico.

7. Realizar graficas, curvas de calibrado y barridti§zando las TICs.

8. Adquirir la destreza necesaria para trabajar comsplectrofotometro en el
laboratorio, teniendo en cuenta las medidas deriskegle higiene.

9. Desarrollar las practicas enoldgicas haciendo @mluso del espectrofotometro;
justificando los procedimientos, observacionessyltados.

10.Utilizar el espectrofotometro en las tres modaletadstudiadas: para conocer la
longitud de onda maxima, para conocer la concedtrtade una sustancia

directamente y para realizar curvas de calibrado.
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Obijetivos actitudinales

11.Cooperar con los compafieros de grupo de laboragori@a consecucion de las
tareas practicas asignadas, favoreciendo un amehiespetuoso.

12.Disfrutar del trabajo experimental como técnico ldboratorio enolégico y
adoptar una actitud positiva hacia éste.

13.Ser consciente de los riesgos posibles y adoptamiadidas de seguridad
necesarias para evitar cualquier tipo de accidente.

14.Desarrollar una actitud respetuosa hacia el medigbiente, tratando

correctamente los residuos generados y propicieahdesarrollo sostenible.

Contenidos
Los contenidos que se trataron durante la UD fukEresiguientes:
I. Laluzy el espectro electromagnético.
II. Leyes fundamentales de la espectrofotometria.
lll.  Fundamento y componentes del espectrofotbmetro.
IV.  Desarrollo de un andlisis espectrofotométrico.
V. Analisis enoldgicos basados en técnicas espeatrofiticas.
a. Determinacion de acido malico y lactico por métoelmsimaticos.
b. indice de Polifenoles Totales.
c. Indice de Folin-Ciocalteau.
d. Intensidad Colorante y Tonalidad.
e. Determinacion de &cido tartarico.
f. Determinacion de antocianos.
g. Determinacion de taninos.

h. indice de Polimerizacion.
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Hay que tener en cuenta que los contenidos VaVWeby Vd; que son analiticas de
laboratorio, ya se habian desarrollado antes durahtcurso, debido a que los
parametros que proporcionan son imprescindibles lgacorrecta elaboracion del vino
en bodega. Es necesario hacer estos analisisranmeénto en el que se requieren los

datos, aunque no coincida con la temporalizacidia ¢.

Metodologia

La metodologia se llevd desde un enfoque transmipara la explicacion de los
conceptos basicos de espectrofotometria (contenjdibsllil y IV). Se modificé en
algunos aspectos esta filosofia, por ejemplo, dogenidos no eran puramente tedricos,
sino que enseguida selacionaban con las practicagxperimentales, con la intencion
de que los alumnos percibiesen su importancia ytiidad. Por otro lado, se hacian
continuas preguntasa los alumnos: sobre practicas anteriores quedghan relacion
con éstas, sobre conceptos de UDs previas,... Seplaka laparticipacion de los
alumnos con la finalidad, por un lado de mantener elrégede éstos, y por otro, de
diagnosticar, sobre todo, errores conceptualedigiglgcias en la atencion prestada al

profesor.

En ellaboratorio se conté en todo momento con la ayuda de la pnafesitora. Se
opt6é por seguir con la metodologia que utilizab@,é&ga que se consideraba la mas
adecuada. Los alumnos realizaban las analiticas spomismos, engrupos de
cooperacion la profesora eran apoyo y una guia Si la temporalizacion lo permitia,
al final de la clase, se ponian los resultadosoemio y se analizaban lasnclusiones
Estas conclusiones hacian referencia bien a leedigm de resultados, si todos los

alumnos habian realizado la misma practica; bikxs @aracteristicas del vino, proceso
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de elaboracién en bodega, defectos, valores imtoge. si cada grupo de trabajo habia

realizado un analisis diferente.

En cuanto a las sesiones experimentales, se llezacabdres tipos de sesiones

Aquellas en las que se realizakandcticas nuevas En estos casos, todos los

grupos realizaban la misma practica. La profesomastraba una breve
explicacion grupal al inicio de la clase, del pdiogento experimental y de
algunos aspectos clave para la consecucion correcta

Sesiones en las que seincidia_sobre practicas ya realizadas En estas

sesiones, a veces todos los grupos realizabaned® hmisma analitica y otras
veces se establecian grupos en funcion de quiesngaba mas dificultad a
cada practica y cada uno de esos grupos realizapeattica en cuestion. Al
final de la sesidn se realizaba una reflexion @declas mejoras con respecto a
las veces anteriores. El objetivo de estas erdagualumnos autorregulasen su
propio aprendizaje, dandoles la oportunidad de raegn aquellos procesos en
los que encontraban mayor dificultad.

Sesiones en las que se analizaban ciedmgcteristicas de un vinpes decir, se

realizaban grupos en funcidén de los parametrossguguerian conocer. Las
analiticas eran las mas basicas (pH, acidez ttalez volatil,...); y se habian
trabajado ya durante el primer cuatrimestre. Estagnes servian para reincidir

en ellas; pero el objetivo primordial era conocarparametros requeridos.

Temporalizacion

Antes de comenzar con la UD, se pidi6 a los alunguesrellenasen uguestionario de

ideas previas(Anexo 5) con el fin de conocer sus preconcepBes.les explico la

finalidad del cuestionario. Las preguntas, de resfgumultiple, hacian referencia a los
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aspectos mas basicos de la leccion, asi como &lilmceion del espectrofotometro.
Algunos alumnos, los mas aventajados, ya habiinagkb el equipo en otras ocasiones.
El andlisis del cuestionario dio informacion acedsalos puntos sobre los que era
necesario incidir.

Junto con el test de ideas previas se les entregdireer cuestionario de lo que
conforma elProyecto de Innovacion Se les explicé a los alumnos en lo que consistia,
cual era su finalidad y como iban a participar €iém él. La organizacion de la UD

contaba con la siguiente temporalizacion:

Primera sesion (1h.)

Fundamentointroducir el tema Espectrofotometriadesarrollando los conceptoslde
luz y el espectro electromagnéticd=n una segunda parte de la clase, comeraaf
las leyes fundamentales y relaciones matematicas entr@absorbancia y

transmitancia.

Tipo de actividadexposicion del profesol

Objetivos que se persiguen:
1. Identificar el espectro electromagnético y sus congmentes, estableciendo
relaciones entre la longitud de onda, la energia la frecuencia de la
radiacion.
2. Comprender los términos luz visible, color de una ustancia y luz
monocromatica.
3. Expresar y relacionar mateméticamente los términosabsorbancia y

transmitancia, conociendo sus caracteristicas basis.

Agrupamientoaula-clase/grupal

Otro tipo de actividadegncomendar los ejercicic relacionados con los contenidc
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dados en la sesion.

Tipo de evaluaciorformativa.

Instrumento de evaluaciéabservacion sistematics

Criterio de evaluacionsuperviser si la comprension de los contenidos vy |

adquisicion de conceptos se realiza de manera cocta y progresiva.

Segunda sesion (1h.)

Fundamento: reincidir en ldsyes fundamentalede la espectrofotometrisealizando
las explicaciones matematicas necesaridsSxplicar el fundamento del
espectrofotometro. Esquematizar sus componentes, Iggs diferencias entre log
equipos de haz simple y dobleen la ultima parte de la clase se mostraran dasosid
(en funcién del tiempo)

http://www.youtube.com/watch?v=htIDmXPJg¥uncionamiento del

espectrofotometro, haz doble (aprox.5min.)

http://www.youtube.com/watch?v=ILeKva55dWp componentes del

espectrofotometro (aprox.1min.)

Tipo de actividadexposicion del profesor / visualizacion de un vid.

Objetivos que se persiguen:
3. Expresar y relacionar matematicamente los términosabsorbancia y
transmitancia, conociendo sus caracteristicas basis.
4. Descubrir el significado de la Ley de Lambert Beey los parametros que
en ella intervienen.
5. Reconocer las partes integrantes de un espectrofatétro y su finalidad y

diferenciar entre un espectrofotometro de haz simgly uno de haz doble.
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6. Aplicar correctamente la ecuacion de Lambert Beer re la resolucion de

problemas de interés practico.

Agrupamientoaula-clase/grupal

Otro tipo de actividadegncomendar los ejercicic relacionados con los contenidc

dados en la sesion.

Tipo de evaluaciorformativa.

Instrumento de evaluaciéabservacion sistematics

Criterio de evaluacionsupervisar si la comprensién de los contenidos y

adquisicion de conceptos se realiza de manera cocta y progresiva.

Tercera sesion (1h.)

Fundamento:mostrar in situ las partes de los espectrofotbmetros y establec
diferencias entre el de haz doble y el de haz singplExplicar el punto IV,
Desarrollo de un analisis espectrofotométrico, haendo hincapié en las

precauciones a tener en cuenta a la hora de trabajaon el equipo.

Tipo de actividadexposiciondinamica del profesor

Objetivos que se persiguen:
4. Reconocer las partes integrantes de un espectrofatétro y su finalidad y
diferenciar entre un espectrofotometro de haz simgly uno de haz doble.
8. Adquirir la destreza necesaria para trabajar con elespectrofotdmetro en e
laboratorio, teniendo en cuenta las medidas de seaguad e higiene.
13.Ser consciente de los riesgos posibles y adoptas lmedidas de seguridad

necesarias para evitar cualquier tipo de accidente.

Agrupamientoiaboratorio/grupal.
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Otro tipo de actividadegncomendar los ejercicic relacionados con los contenidc

dados en la sesion.

Tipo de evaluaciorformativa.

Instrumento de evaluaciéabservacion sistematics

Criterio de evaluaciénjuzgar si los dumnos identifican los componentes de Ic

equipos y sefalan las diferencias entre los equipds haz doble y simple.

Cuarta sesion (1h.)

Fundamentoreincidir en los conceptos de espectrofotometria,etiectando errores

y deficiencias de contenidos conceptuales y proceuintales.

Tipo de actividadcorreccion de cuestiones y problemas y resoluciére @luda:.

Objetivos que se persiguen: los de las sesione? {ly2, 3, 4,5y ), en las que s

D

encomiendan las actividades.

Agrupamientoiaboratorio/gr upal.

Otras actividades: realizacion dadgundo cuestionario del Proyecto de Innovaci

(10min.)

Tipo de evaluaciorformativa y sumativa.

Instrumento de evaluacionobservacion sistematica de la participacion

intervencién y cuaderno de ejercicios.

Criterio de evaluacionvalorar la adquisiciéon y comprension de los contedbs

impartidos y diagnosticar errores en el proceso densefanza-aprendizaje.

Quinta sesién (3h.)

Fundamento: explicar la practica de Determinacion de acido artarico, y
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desarrollarla en el laboratorio.

Tipo de actividadexperimentacion en el laboratorio (practicas nueva.

Objetivos que se persiguen:

laboratorio, teniendo en cuenta las medidas de sewgad e higiene.

justificando los procedimientos, observaciones y seltados.

sustancia directamente y para realizar curvas de ¢iarado.

las tareas practicas asignadas, favoreciendo un aiehnte respetuoso.
12.Disfrutar del trabajo experimental como técnico ddaboratorio enologico y

adoptar una actitud positiva hacia éste.

necesarias para evitar cualquier tipo de accidente.
14.Desarrollar una actitud respetuosa hacia el medio mbiente, tratando
correctamente los residuos generados y propiciandel desarrollo

sostenible.

8. Adquirir la destreza necesaria para trabajar con elespectrofotdmetro en e

9. Desarrollar practicas enoldgicas haciendo buen ustel espectrofotometro;

10.Utilizar el espectrofotometro en las tres modalidads estudiadas: para

conocer la longitud de onda maxima, para conocer leoncentracién de una

11.Cooperar con los comparieros de grupo de laboratorien la consecucién de

13.Ser consciente de los riesgos posibles y adoptas lmedidas de seguridac

Agrupamientoiaboratorio/grupos de 45 personas

datos.

Otras actividadeguesta en comun al fine de la sesion y andlisis de la dispersion

Tipo de evaluaciorformativa y sumativa.

Instrumento de evaluacidnobservacion sistematica y memoria/informe d

D

de
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practicas.

Criterio de evaluaciénvaluar la adquisicion de destrezas y la resoluciore

problemas analiticos.

Sexta sesion (1h.)

Fundamentoexplicar la realizacion de curvas de calibrado y aiste de rectas ¢
través de programas informaticos con los datos ohtélos en la sesion quinta,

fomentar que los alumnos practiquen esta actividad.

Tipo de actividadexposicion del prdesor y ejecucion de los alumnt.

Objetivos que se persiguen:
4. Descubrir el significado de la Ley de Lambert Beey los parametros que
en ella intervienen.
7. Realizar graficas, curvas de calibrado y barridosutilizando las TICs.

11.Cooperar con los comparieros de grupo de laboratorien la consecucion de

117

las tareas practicas asignadas, favoreciendo un amehnte respetuoso.

Agrupamientoaula materia de informatica/individual.

Otras actividadesencomendar la realizacion de la grafica correspondnte a cade

grupo de la sesion quinta y la resolucion de la coantracion de tartarico.

Tipo de evaluaciérformativa y sumativa.

Instrumento de evaluacionobservacion sistematica y memoria/informe d

practicas.

Criterio de evaluacioncomprobar que los alumnos sakn gestionar y tratar, a
través de las TIC, los datos obtenidos de un andksexperimental; con el fin de

llegar a un resultado final.
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Durante lasesion 7de una hora, se realizaran las practidasVc y Vd. Debido a que

son practicas que ya se han realizado se rein@divée ellas, dejando a los alumnos
qgue elijan aquella que quieren repetir. De estearsedestableceran grupos en funcién
de la practica que cada uno vaya a repetir. Lostiobp que se persiguen son los
mismos que en la sesidén quinta, y en general, lessg detallan en el Proyecto de

Innovacion, y comunes a todas las actividades arpatales.

Durante lasesion 8se explicara el procedimientos experimental yetiamento de las
analiticas Vf, Vg, y Vh. En esta sesion se est&éeel plan de trabajo para la sesion
siguiente. Durante Isesion 9se ejecutaran en el laboratorio, en grupos d@&=bnas,
y con la pretension de los mismos objetivos qua [@asesion quinta. Son practicas que
los alumnos no han realizado, con lo que se ev@atud® manera formativa, mediante su

supervision y sumativa, mediante el informe/memoria

Durante lasesion 10 de 3h., se reincidir4 en la analitica Va, Detaewion de acido
malico y lactico, que los alumnos también han lieva cabo. Por tanto, también seré

una sesion de refuerzo, con las caracteristicasedefinen para la sesion siete.

No se fij6 una sesion de examen de la UD ya ques&ss niveles sélo se evalla por
escrito a los alumnos trimestralmente; y el periddopracticas no coincidié con esta

actividad.

Recursos materiales y TIC

Para las explicaciones teodricas se utilizara copoy@ unapresentacion Power Point
(Anexo 6) con los conceptos mas importantes decagetometria. Los alumnos
disponen de esta presentacion en papel, sobreelaeqalran que coger sus propias

anotaciones, ya que solo muestra los conceptosimpstantes y algunas graficas e



Trabajo Fin de Mdaster de Profesorado | 32
Actividades experimentales en asignaturas de enologia de un grado de formacidn profesional

imagenes representativas. También cuentan comguases de laboratoriopara la
consecucion de las practicas.

Para la representacion de las gréficas se aculdmala materia de informatica, en
este mismo edificio, equipada con un conjunto deemadores. Se utilizaran los
programas Excel y Origin. Para la explicacion de las ecuaciones matematicaisas

que vayan surgiendo se utilizgrizarra y tizas.

El laboratorio dispone de todos los materiales, reactivos y eguigecesarios para la
consecucion de las préacticas. Hay dos espectro&itdos) uno de doble haz y otro de

haz simple.

También se incluyen como recursoscakstionario de ideas previasel dossier de
ejercicios y cuestionesa realizar por los alumnos (Anexo 7) yasiceso a internet

desde el ordenador del aula.

El dossier contiene cuestiones dleersa indole problemas numéricos, cuestiones de
verdadero y falso, cuestiones abiertas, ejercidiesanalisis de graficas,... con la
finalidad de aprovechar las ventajas de cada urlosdgpos de problemas que pueden

utilizarse; y de no caer endample adquisicion memoristicade los conocimientos.

Atencion a la diversidad

Como ya hemos dicho existe ugean diversidad de alumnos en funcién de sus
conocimientos previos Para las clases teorico-practicas se adquiriraritmo
adaptado a aquellos alumnos mas desaventajados y se raalizaonstantemente
preguntas oralespara, por una parte, comprobar la asimilacionstiesealumnos, y por
otra, mantener la atencionde aquellos mas aventajados. Ademas, en conodorien

quiénes son estos alumnos, se hara hincapié enyefibtras las explicaciones alguno
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todavia no comprende los conceptos o las demostes;i se le dara la posibilidad de
resolver las dudas de manera individualizada derknjornada de recreo (ya que los
docentes no disponen de hora de tutoria).

Para las clases experimentales en el laboratorioreaizaran grupos lo mas
heterogéneosposibles, para que los alumnos mas aventajadodapuayudar a los
demas. Esta organizacién de grupos también sedidodeas la comprobacién de que
la cooperacién entre todos es plena. Se asignaradengrupo un coordinador, que sera,
en estos casos, uno de los alumnos mas aventajlttisque las practicas a realizar se
consideran delificultad elevada EIl coordinador se encargara de organizar el grupo
supervisar las tareas y explicar a los componafgegrupo los pasos a seguir. Para
comprobar que los alumnos con menores conocimiemht@as comprendido el
procedimiento (y no solo se han limitado a haceqgue el coordinador les decia),
durante toda la sesién se iran realizando una skeripreguntas orales a todos los

componentes de todos los grupos.

A lo largo del curso y en funcion del tiempo dakcse disponga y los contratiempos

gue pueden surgir, seiterara en todas las practicagjue se pueda.

Criterios de calificacion

Se tomaran en cuenta, para asignar una nota dadadJDidactica, los siguientes
aspectos:
» Examen final: 30%. Podré& recuperarse en el examen trimestral.
* Cuaderno/informe de laboratorio: 40%. Se exigird que en éste se muestren
todos los experimentos realizados en el laborgteoa lo que es personal de
cada alumno. En ningun caso debe ser una copiasdguiones; sino que se

deben plasmar las vivencias de laboratorio, precaes tomadas, pasos que se



Trabajo Fin de Master de Profesorado | 34

Actividades experimentales en asignaturas de enologia de un grado de formacidn profesional

han seguido, problemas que han surgido a lo laegta dpractica y posterior
resolucion, resultados reales, interpretacion driltalos y conclusiones y
reflexiones personales. Se valorara que ademasrdeompletos, sean claros,
ordenados y concisos, con el objetivo de que searayuda para la realizacion
de las Practicas en Bodega el posterior afio. Selwdga corregido y poco a
poco se le irdn dando las indicaciones necesaili@s @umnos para que vayan
conformando el cuaderno de manera adecuada. $&nelacon el instrumento
n°5 del Proyecto de Innovacion.

Actitud del alumno: 10%. Se valorara la motivacion de los alumnos, asi como
la puntualidad y la participacién en clase. Tamtsénvalorara dentro de este
item la realizacion regular de los ejercicios aaips. Se relaciona con los
instrumentos n° 1 y 3 del Proyecto de Innovacion.

Aptitud en el laboratorio: 20%. Se valorara la destreza del alumno a la hora de
desarrollar las analiticas, la adopcién de las dasdile seguridad necesarias y la
ejecucion de los procedimientos basicos de manerseata (pesaje de
sustancias, calibrado de equipos, utilizacion getps y buretas, limpieza,...)
En relacion a este apartado, el instrumento n°l4Pdwyecto de Innovacion

resulta de gran interés.
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3.4.2.- Consecucion real y reflexion acerca de la UD Espectrofotometria

Lo mas dificil a la hora de desarrollar la UD feguir latemporalizacion establecida

Se trata de una materia muy dificil deganizar cronolégicamente primero, porque
como ya hemos dicho este factor estd a merced deaswtros que no dependen de la
profesora, como la disponibilidad de material y ldloratorio; segundo, porque las
faltas de asistenciaepercuten directamente sobre la organizacionugasg pretende
gue todos los alumnos realicen al menos una vda oaa de las analiticas. Esto
supone gue no se puede establecer un orden a. preEnmgero, porque el trabajo
experimental no es tan estructurado como las sEsidricas, con lo que muchas veces
ocupa mas tiempadel establecido para ello. Cuarto, porque no ke san anterioridad
cuando va a haber que realizamaliticas del vino que estda en bodega, que son
primordiales, y que no coinciden con la consecud®ios contenidos.

Por todos estos factores se ve que la temporalizagie de un modo u otro se elabora a
principio de curso (en este caso, a principio dgly, en muchas ocasionas puede

seguirse después

En el caso que estamos, ocurridé exactamente denestara. Aunque si pudo cumplirse
la temporalizacion de las sesiones tedricas, ldadgesesiones practicas tuvo que ir
adaptandose a los hechosEn medio de la UD, hubo interrupciones para zaali

analiticas del vino de bodega, ya que era imprdgdenpara su elaboracion el conocer
es0s parametros en ese momento. Por este motiyrpdejeron atrasos que hicieron
que las sesiones establecidas como 7, 8, 9 y Hudieran desarrollarse, debido a que

se termino la presencia de la potencial docentd €entro.
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Dejando de lado la temporalizacion, en las sesideéscas si se realizaron las
actividades programadas. Lo mas dificil fue adaptarurritmo adecuado para todos
los alumnos. La diferencia de niveles de conocitoies® hizo aln mas acusada a la
hora de dar la clase y tanto mas cuanto mas namasien el area de matematicas. Por
eso, tuvieron que explicarse algunos conceptosraras en particular, en horas fuera

de las sesiones de aula.

Aunque en las sesiones de aula si se ejecutd eerdbcenteompletamente, en las
sesiones de laboratorio la profesora tutora siereptevo ayudando. Era complicado
controlar a todos los alumnos, resolver sus duglaes o eran pocas), y a la vez evaluar
sus destrezas y sus progresos. En las sesionegrexmiales en la que mas dificultad se
presento fue en las dmalisis de las caracteristicade los vinos de bodega. Aunque en
éstas los alumnos tomaban antesnlaiativa, ya que eran practicas que ya habian
realizado a lo largo del curso; cada uno, o comechowen grupo de dos personas,
estaban haciendo un analisis diferente. diadas eran mucho mas variaday habia

mas grupos a los que atender. Ademas, no podiansieaexplicaciones en conjunto.

Por otro lado, en este ambito parece que la diéeate conocimientos no se hacia tan
acusada, quizas porque la cooperacion entre comgsa®ea muy buena, y los mas

aventajados ayudaban a los otros en todo momento.

En cuanto a la evaluacion, que formé parte del éutmyde Innovacién, los métodos
empleados han permitido obtener resultados conadagey aportar rigurosidad a las

valoraciones. Resulté de gran interés para la pooéetutora.

Aunque ya hemos dicho que la temporalizacion fudificdndose en funcién de los

hechos, creo que si fue util, al menos para llewrto orden e informar a los
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alumnos de las siguientes actividades. Ademas, aunque e®tra sesion, sobre ella
se podia ir comprobando si se cumplian o no lostigbg minimos. Es un claro

ejemplo de que un material didactico no debe sgtties, sino que tiene que poder

adaptarse siempre a las individualidades del grupo.
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3.4.3.- Unidad DidAactica: Aromas del Vino

Contextualizacion

La siguiente UD estd encuadrada en el modulo porfasAnalisis Sensorial del
segundo curso de la ensefianza profesidgahico en Elaboracion de Aceites de
Oliva y Vinos, cuyos objetivos estan marcados enCalen 23/2010del 10 de
septiembre en la que se establecen la estructairealdel curriculo; al amparo deeal

Decreto 1798/2008de 3 de noviembre, por el que se fijan sus emgaSaninimas.

Esta UD tiene intima relacion con las dos activedagracticas principales: la cata de
vinos y la percepcion de las esencias. Viene predaedel aprendizaje de los
componentes e instalaciones de la sala de catie su metodologia y de las bases
tedricas (biologicas vy fisioldgicas) daincionamiento de los sentidasEn esta UD
nos detenemos en los aromas que se perciben emalyvsu relacion con los
compuestos quimicos. Estos conocimientos son fuediaies para, en las siguientes
UDs, relacionar los aromas con la calidad del vlaoyariedad de la uva o el origen

geogréfico.

Ademas los contenidos estan intimamente relacianada la asignatura del primer
cursoElaboracion de Vinos en la que se tratan conocimientos acerca de soode

vinificacién en bodega y se relacionan con defecrgmnolépticos en los vinos. Por
otro lado, es muy util para, en |&acticas en Bodegaaplicar los conocimientos

basicos y forjar otros nuevos a partir de esta.base

En este grupo estan matriculados 17 alumnos. Ssv@rgocas diferenciasen cuanto
a lascaracteristicas psicopedagdgicadel alumnado. El nivel cultural de los alumnos
es bastante equilibrado, lo que hace que sea n@ls |#4 ensefianza de unos

aprendizajes comunesa todos. A esta edad los alumnos son capaceszdeara
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formular hip6tesis y contrastarlas con la realidack normas se ven como algo que hay
que cumplir, aunque a veces no les encuentrandsentilas acatan mas por no

arriesgarse a la amonestacion que por sentirsdmente bien.

En cuanto a la motivacion, por un lado se trataitlgrupo muy participativo: en
seguida contestan, realizan muchas preguntas,ntiengosidades... Pero también
muestraractitudes poco favorableshacia el aprendizaje: les cuesta ponerse a trabaja
al inicio de las clases, adoptan posturas incomedasis pupitres, no toman apuntes, y

se dispersan rapidamente perdiendo el hilo deatecl

Objetivos generales

1. Describir la metodologia para la cata de vinos entificar las fases que
intervienen en ella.

2. Conocer y emplear el vocabulario técnico para Iacudgcion de las
caracteristicas organolépticas del vino.

3. Entender el funcionamiento de los érganos sensarial

4. Identificar los principales componentes del vineJacionandolos con sus
caracteristicas quimicas y con su percepcion sahsor

5. Completar de manera correcta fichas de cata ragdiren ellas las sensaciones
percibidas.

6. Sefalar las instalaciones, material y metodologéc@ada para la consecucion
de una cata correcta.

7. Reconocer atributos positivos y negativos en la datvinos y relacionarlos, si
es posible, con las condiciones de vinificacibre@dnservacion.

8. Disfrutar de la cata de vinos, apreciando globatmehconjunto de sensaciones

percibidas.
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Objetivos de aprendizaje

Objetivos conceptuales

1. Conocer los términos enolégicos que hacen refeaenta descripcion del aroma
de un vino.

2. ldentificar cada descriptor aromatico con el conspuguimico que lo produce,
el tipo de compuesto quimico que es y la familiaaenas a la que pertenece.

3. Analizar las distintas clasificaciones de aromas sl establecen y comprender
las ruedas de aromas.

4. Entender el término umbral olfativo y los distinttigos de umbrales que se

establecen: de percepcion, de identificacion yadieracion.

Objetivos procedimentales

1. Utilizar el vocabulario técnico adecuado para dbscrlos componentes
aromaticos durante la fase olfativa de un vinoajizar valoraciones globales.

2. Desarrollar habilidades olfativas, identificande laromas principales de los
vinos asi como distintas esencias de los compuestoanes.

3. Realizar conclusiones acerca del proceso de \awifdi 0 crianza de un vino a
partir de las caracteristicas olfativas percibidas.

4. Emplear la metodologia correcta para el andlidatiod, llevando a cabo la
percepcion a copa parada, tras agitar y en vianasel.

5. Describir los caracteres olfativos positivos o tiega de los vinos catados e
identificar defectos que puedan surgir.

Obijetivos actitudinales

1. Apreciar la potencialidad del sentido del olfatosy importancia en la

identificacion de sustancias.
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2. Disfrutar de los aromas del vino y tomarlo como page tan importante como
la fase gustativa en la valoracion global de ulvin

3. Compartir las sensaciones con los comparferoszaedid sugerencias.

4. Valorar el material y las instalaciones que el @epbne a disposicion de los

alumnos, haciendo un correcto uso de todas ellas.

Contenidos
l.- Caracteristicas de la fase olfativa de la cata.
Il.- Clasificaciones de los aromas del vino. La @ude aromas.
lll.- Principales aromas del vino y compuestos qods
IV.- Defectos aromaticos de los vinos.

V.- Descripcion de los vinos en nariz.

Actividades realizadas

En este caso la UD no se va a organizar en sesisimes enactividades Cada
actividad que se describe a continuacion corregpandna sesion de claselas
actividades hacen posible la consecucion de lostigbg. EI documento elaborado
personalmente (Anexo 8) servira de apoyo a lagslas

ACTIVIDAD 1: DIAGNOSTICO E INTRODUCCION

Consistira en lacata de 3 vinos(los mismos para todos los alumnos) de manera
individual. Los alumnos deberan realizar una peguksscripcion aromaticade los
vinos, sélo de la fase olfativa. La profesora guikr cata, deteniéndose en la fase
olfativa, marcando claramente qusutas Al finalizar la clase se realizara upaesta

en comun La profesora recogera ademas las descripciongsagel. Después de la
puesta en comun, en la Ultima parte de la clasejssalizara urvideo a modo de

introduccion.
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Material: copas de cata, cabinas, instalacionessvi.

Video: http://www.youtube.com/watch?v=26pp7GvWPTO0

Evaluacion:diagnostica mediante observacion, se pretende analizar loscimientos
previos de los alumnos acerca de la fase olfativeus habilidades individuales; y
percibir su interés hacia este tema.

ACTIVIDAD 2: LA RUEDA DE AROMAS

Consistira en realizar, en grupos de 5 personaanarcartulina, una auténtica rueda
de aromas durante la sesion. Al principio de lselae les mostrara, a través de
internet, distintas ruedas de aromas y las clasificacianes pueden realizarse. Se
utilizara elaula de informatica para que los alumnos puedan consultar la infordnaci
en internet. Al finalizar la clase se realizara poasta en comundel péster realizado
por cada grupo.

Material: ordenadores, cartulina, rotuladores,...

Imagenes en internet: http://multiblog.educaciovana.es/gangsval/2012/04/08/rueda-
de-aroma-de-los-vinos/
http://actualidad.campante.com/2013/02/manual-de-feese-olfativa.html

Evaluacién: formativa, mediante la observacion de la cooperacién y dadrés
mostrado por los componentes de cada grupo. Senpeet/alorar la gestion y la sintesis
de informacion que realizan los alumnos y su oretd. Sumativa, mediante la
evaluacion del poster.

ACTIVIDAD 3: ANALISIS DE FICHAS DE CATA

Consistir4 en realizdecturas de distintas fichas de catgfase olfativa) y analizar su
significado. La actividad se realizara de manergpal mediante untgormenta de
ideas Los alumnos, en los 10 udltimos minutos de laglg®dran ir completando el

glosario.
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Material: fichas de cata recopiladas.
Evaluacién:formativa, mediante el analisis de las intervenciones dealosinos. Se
examinara la adquisicion del vocabulario de cata.

ACTIVIDAD 4: PERCEPCION DE ESENCIAS

Consistira en, mediante kit de aromas, pasar a los alumnos aromas para que vayan
desarrollando el sentido del olfatoCada uno se colocara en una cabina y apuntara sus
percepciones. Después, se realizarapuesta en comundirigida por la profesora; en

la que, ademas de describir los aromas, se congeazacer referencia laesmpuestos
guimicosque los originan.

(Esta actividad ya se ha ido realizando a lo lalgdodo el curso, pero en esta UD hay
qgue hacer hincapié en ella. Por eso se intentaalizar varias sesiones de esta
actividad, tantas como la temporalizacion permita).

Material: Kit Le Nez Du Vine de 54 esencias.

Evaluacién: formativa, mediante el andlisis de pascepciones de los alumnos. Se
comprobara si los alumng&ogresan con respecto a las primeras sesiones en su
habilidad olfativa.

ACTIVIDAD 5: ELABORACION DE FICHAS DE CATA

Consistira en unrabajo en grupo en el que cada grupo de 3-4 personas tendra que
elaborar undicha de cata “inventada” o a partir de la cata de un vino. Para ello
dispondran de 20 min. En la ultima media hora, q@oleerd en altosu ficha de
cata y los componentes de los otros grupos debanatfizar la ficha de cata,
comentando entre todos si o que queria transelitirupo coincide con el analisis de
los grupos observadores.

Material: Papel y lapiz, vino.
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Evaluacién:formativa, mediante la observacién de la interaccion emsealumnos y
su participacion. Se verificard si los alumnos peegn en la utilizacion correcta del
vocabulario de cata y en la asignacion de atribdeds fase olfativa.

ACTIVIDAD 6: AMPLIACION

Consistira en utrabajo individual , en el que los alumnos debetéar y resumir a lo
largo de la sesion uexto técnicosobre los aromas del vino.

Material:

Articulo:http://www.acenologia.com/cienciaytecndtpases _moleculares_aroma_cien
c1212.htm (en un Word)

Evaluacién:formativa y sumativa mediante la observacién del trabajo individual y e
resumen realizado. Se juzgard la capacidad dediédata sintesis de conceptos, y si se
establecen relaciones logicas entre ellos. Se iapfesi los alumnos conocen los
compuestos quimicos aromaticos principales y susdnes organicas.

ACTIVIDAD 7: CATA DE VINOS, ACTIVIDAD DE MOTIVACION

Esta actividad se realizar4 durante todo el cussmwlar, pero durante esta UD se
reincidird en la fase olfativa. Los alumnos catda@vinos de manera individual, cada
uno en su cabina, poniendo después las percep@ar@snun.

Material: vinos, copas de vino, cabinas de cata.

Evaluacién:formativa, mediante el analisis de las intervenciones. $elaea si la
expresion oral de los alumnos es la adecuadazartdio la terminologia especifica. Se
supervisara si los alumnos progresan en la pedept® aromas de los vinos y si
ejecutan las fases de manera ordenada.

ACTIVIDAD 8: ACTIVIDADES DE REFUERZO

Consistiran en la elaboracion de esquemaen el que se muestren las distintas

clasificaciones de los aromasun cuadro en el que se enumeren los principales
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descriptores aromaticosy suscompuestos quimicosun mapa conceptualen el que
se muestren las distintas fases de la cataglasario de términosde la fase olfativa.
Estas actividades son opcionales y se iran reaizde manera individual a lo largo de
las sesiones. Se corregiran en clase. Seran resogjidiia del examen.

Material: papel y lapiz.

Evaluacién:sumativa, mediante eportafolio de actividades Se valorara el trabajo
diario realizado y la adquisicién de conceptosgaote de los alumnos.

ACTIVIDAD 9: EJERCICIO TEORICO-PRACTICO (Anexo 9)

Consistiran en unejercicio en el que los alumnos tendran que demostrar sus
conocimientos y habilidades, de manera tedricagtima.

Material: examen, vinos, copas, cabinas,...

Evaluacién:sumativa, mediante el examen realizado. Se evaluaran lnscomientos y

destrezas adquiridas sobre la fase olfativa datka c

Atencion a la diversidad

Con la organizacion de este tipo de actividastagadas y dinamicas se intenta que
los alumnosmantengan constantemente la atencioren clase y no se despisten.
Durante la realizacion de trabajos en grupo la kecea rotando por cada grupo, para
por una parte no dejar que hablen de otros tenpge algunos alumnos del grupo no
trabajen, y por otro lado para ayudar a los grupesos aventajados, por ejemplo,
dandoles mas pistas. Los grupos se intentararzaedis mas heterogéneos posibles
para que los alumnos se puedan ayudar entre sudfro a la participacion en clase, no
se dejara que los alumnos mas aventajados tommpreida iniciativa; y se dara pie a

gue intervengan los mas callados.
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Criterios de calificacion

v Evaluacién del ejercicio tedrico-practico, 40%de la nota final. Sera
recuperable.

v Andlisis de la actitud y aptitud de los alumnos duante las sesiones, 15%e
la nota final. Sera no recuperable. Se analizandtbien las faltas de asistencia.

v Realizacién de las actividades opcionales de refuer, 25% de la nota final.
Sera no recuperable.

v Elaboracién del poster grupal “La rueda de aromas”,10% de la nota final.
Sera una nota comun a todos los alumnos del gNigpsera recuperable.

v Valoracion del resumen del texto cientifico, 10%le la nota final. Sera una

nota individual y no recuperable.
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3.4.4.- Consecucion real y reflexion acerca de la UD Aromas del vino

En este grupo/clase la mayor dificultad que se mn@due captar el interés de los
alumnos Aun con las experiencias como las mostradas, echas ocasiones,
mostraban la mismiadiferencia que ante una clase puramente teérica. Se comprob6
lo largo de las actividades que muchas veces @tahajmejor si hacian ellos los grupos,
con lo que, tras la comprobacion, se decidié deliegir a ellos los grupos de trabajo
colaborativo. Ademas, se encontré que en las dafids grupales se dispersaban en
seguida, demostrando no estar acostumbrados gatralt@ esta manera. Tampoco
mostraban motivacion hacia el trabajo en grupo, teatAndose de un grupo en el que
las relaciones entre iguales eran adecuadas y dabsé conflictos de convivencia. En
general, parecia que preferian trabajar individeabm Sin embargo, se insistié en
realizar este tipo de actividades, ya que la asigaaofrecia una serie de

potencialidades para ello.

Uno de los aspectos culturales mas inesperadogrdpb era el desconocimiento
generalizado de ciertd8rminos comunes utilizados en el lenguaje de catéérminos
como “grosella”, “orején” o “clavo” no les resultat familiares. Al desconocimiento
de la fruta o especie, se unia el de su aromajdamgpedia determinar las cualidades
aromaticas del vino. En este sentido se elabgpéelsentacion de Word, en la que podia
observar el aspecto fisico de cada fruta, espefier,oy relacionarlo visualmente con

las esencias de los kits de aromas.
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3.5.- Otras actividades realizadas

Ademas la observacion de los grupos-clase citati$a elaboracion de UDs y de su

ejecucion en ambientes reales de aprendizajesvsadin a cabo otro tipo de actividades

gueformaban parte del trabajo de la profesora tutoraasignada. Se enumeran las de

mayor interes:

Asistencia a guardias de recreen las que se controlaba la presencia de
alumnos dentro de los espacios cerrados y de akifan@adores, asi como los
conflictos que pudieran surgir en el Centro.

Asistencia al Aula de Convivenciauya funcion es destinar alli a los alumnos
con comportamientos que impidan el normal desaradl la clase. El profesor
de guardia que esta en el Aula de Convivencia eezilos alumnos conflictivos,
trata de motivarles para que cambie su comportamiepara que reflexione y
comprueba si realiza las tareas asignadas poofesar con el que estaba. Estas
incidencias son recogidas en el programa racinra, quge las vean los padres de
los alumnos e informar a los Jefes de Estudios.

Asistencia a guardias de bibliotec&n la que se supervisaba la asistencia de
alumnos a la misma y el buen funcionamiento, maenél profesor realizaba su
trabajo particular.

Asistencia a las Jornadas de Primaveran concreto, a diversas actividades
organizadas para la familia de Industrias AlimaatarEn ellas se pudo analizar
la cooperacion entre toda la Comunidad Educativimsycomportamientos de
los alumnos en un ambiente més distendido.

Asistencia a excursiones y salidas complementariasn las que el

comportamiento general de los alumnos era resplmsabnque a veces
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mostraban cierta pasividad por la actividad complaaria y no acudian todos
los alumnos de la clase. En concreto se visitarotieBas Juan Alcorta con los
alumnos de segundo curso de Vitivinicultura.

» Desarrollo del Proyecto de Innovaci¢mara el cual se realizaron una serie de
cuestionarios y se analizo el trabajo en el laboi@t

» Tutoria de segundo curso de Viticulturan la que pude ver como la profesora
dialogaba primero con toda la clase y después ada alumno en particular. La
tutoria se dio porque los profesores habian peéilbiertos comentarios
ofensivos entre comparieros y en general el compotdéo de la clase (entre

ellos y con los profesores) no era el adecuado.

Ademas, la profesora también facilitd daistencia a una clase de 1° ES#2 la

asignaturaAtencion Educativa (alternativa a la Religion o a Historia de las
Religiones) con otra docente. Se pudo observarifandca de una clase de
ensefianza de nivel inferior, bastante numerosanyuro elevado porcentaje de
alumnos inmigrantes. Se analizo la diferencia dbiamtes y de comportamientos

entre los distintos niveles educativos.
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4.- Proyecto de Innovacion Educativa

Una experiencia de evaluacion del ambiente de apreizaje en el
laboratorio de Quimica Enoldgica.

Resumen.Conociendo la creciente tendencia de utilizardj@d practicos como parte
de los curriculos de ciencias, y teniendo en cukndificultad a la hora de evaluar
dichas actividades, se proponen en el siguientbajgacinco instrumentos de
evaluacion. Dichos instrumentos se han aplicadouenambito de aprendizaje
experimental para un grupo de alumnos de Formadtdofesional. En esta
investigacion se analizan los resultados obtenidda eficacia de los instrumentos
propuestos. Por ultimo, se ofrecen una serie dpupsias para lograr alcanzar los

objetivos en el laboratorio enoldgico.

Palabras clave. Instrumentos de evaluacion, ambito de aprendiexjeerimental,

laboratorio.

Summary. Knowing the growing trend of using practical work part of the science
subjects, and the difficulty of the assessmentpapposed in this paper, instruments of
assessment work. These instruments have been dpiplieexperimental learning
environment for a group of students in higher etlana This research analyzes the
results and effectiveness of the proposed instrtené&imnally, we offer a collection of

advices to achieve the objectives in the wine latmwy.

Keywords. Instruments of assessment, experimental learmwagament, laboratory.
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Introduccion

La reforma en el curriculo de ciencias supone @tiente interés hacia los trabajos
practicos. Esta tendencia es aun mas acusada emsddianza postobligatoria. En la
actualidad, la educacion cientifica no sélo se reemin la adquisicion de ciertos
conceptos y leyes, sino también en la comprensda daturaleza de la ciencia y de los

fendmenos que se dan en el entorno fisico

Sin embargo, la realizacion de actividades prégti@asignifica un incremento directo
en la calidad de la ensefianza cientifica. Hay ecids de que los trabajos de
laboratorio contribuyen a un mayor éxito en losi@isis posteriores (Sabri; en Llorens,
2007). Por otro lado, otras publicaciones (Hofsteiadson y otros; en Llorens, 2007)
presentan resultados contradictorios en cuanto iaflskencia en el aprendizaje. Estas
divergencias concuerdan con los diferentes enfoques existen en el proceso

ensefanza-aprendizaje.

Por una parte, un modelo exclusivamente transmisidoce a que Unicamente se
pretenda, con la experimentacion, confirmar unaideque ya se ha tratado en una
leccién anterior de manera expositiva. Este tipolgetivos, ciertamente insustanciales,
hacen que la demanda cognitiva del laboratorialéiem ser baja (Tobin; en De Jong,
1998). Dicha concepcion lleva a lo que se denomfiaaperimentos-receta” (De Jong,

1998), en los que no se requieren habilidadesst#uadn de problemas, creatividad o
motivacion hacia la investigacion. La actuacion lde estudiantes se limita a

“reproductores de consignas”, tal y como definempGa Chiacchiarini (2012); y el

papel del profesor es la de transmisor de cononiwsey habilidades. En muchos casos,
por tanto, la finalidad de los trabajos practicesva mas alla de la observacién de

ciertos hechos experimentales que ilustran losipiims tedricos y/o la adquisicion de
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técnicas y habilidades. Estos obsticulos son ecipio, faciles de superar, ya que los
profesores cuestionan la efectividad de dichastipedc “receta” (Gil, Furid y otros,

1997). Esta metodologia tan rigida, refuerza, parlado, el aprendizaje memoristico.

Igualmente,las corrientes inductivistas, cuya base es la quide del aprendizaje
como descubrimiento autbnomo, han sido profundagnammiticadas, ya que se

consideran simplistas y no indagan en la metodaloigintifica.

Es necesario un cambio de perspectiva para podesveghar al maximo la
potencialidad de los experimentos utilizados enraterias cientificas. Por un lado, hay
gue modificar la funcion del profesor, que debe g&ia del proceso de ensefianza,
creando condiciones que permitan el cambio conakd®or otro, la separacion clasica
entre la teoria y la practica en el ambito de ¢a@ncontribuye a una visién deforme por
parte de los alumnos de los objetivos que se ptetencon la segunda. La
descontextualizacion es tal que influye en los n@dode evaluacién, basados
generalmente en la calificacion disgregada de daidey la practica. En esta ultima,
suele tenerse en cuenta el informe de laboratdacaptitud del alumno en el &mbito de
aprendizaje experimental, verificado a través debiservacion intuitiva por parte del
profesor. Esta metodologia de evaluacion es clar@msubjetiva; y por ello parece
necesaria la incorporacion de nuevos instrumentesfaciliten la tarea al profesor y

que aporten rigurosidad a la evaluacion.

Por ultimo, hay que afadir un tercer factor a moalfpara conseguir el éxito de dichas
experiencias. Se trata de alcanzar, desde unaeg&sp socio-constructivista, un
ambito de aprendizaje investigativo, basado enaaibmes problematicas abiertas
(Llorens, 2007). En esta linea, De Jong (1998) qmeplo que se denominan

“experimentos que plantean problemas”, con los spie€ompletan los objetivos del
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trabajo en el laboratorio. Estos experimentos pgemmdesarrollar las capacidades de
indagacién e investigacion cientifica, en un amgiesolaborativo y partiendo de las

preconcepciones de los alumnos.

Objetivos

Analizadas las dificultades que existen a la herdebarrollar el trabajo practico en los
ambientes de laboratorio, se pretende en estatigaei®n elaborar y probar una serie
de instrumentos de evaluacion que ayuden a la enajelr proceso de ensefanza-
aprendizaje. Dicha finalidad obliga en primer lugdantear los objetivos de las

actividades experimentales, en los que coincidicooslos propuestos por Lazarowitz y

Tamir, (en De Jong, 1998):

- Facilitar la comprensién de los conceptos te@rigdomentar el entendimiento de la
naturaleza cientifica y sus implicaciones en ebenat que nos rodea.

- Desarrollar habilidades practicas y destrezas ipuntativas, adoptando en todo
momento una actitud cientifica.

- Capacitar para el planteamiento de hipétesisedalucion de problemas, la toma de
decisiones y el pensamiento critico.

- Tomar conciencia de la importancia de la metagialocientifica y valorar su
rigurosidad y objetividad.

- Suscitar el interés y la motivacion por la inigestion y la experimentacion.

Se proponen en esta publicacion cinco formatosvdkiacion que han sido puestos en
practica, y de los cuales se ha analizado su patelacl. Se pretende, ademas, valorar
la eficacia del proceso ensefianza-aprendizaje @ambito en el que se han aplicado,
detectando carencias y desarrollando una serierajgugstas para la mejora de las

actividades experimentales.
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Metodologia

Participantes

El grupo escogido pertenece a la asignatura Aesdlisiologicos del primer curso de
Formacion Profesional del Grado Superior de Vitouftura del IES La Laboral. Dicha
asignatura es eminentemente practica. Las sedied@sas son un apoyo a las sesiones
practicas. En las primeras se introducen concdpisgos de quimica, fundamentales

para la comprension de las experiencias que luegeasizaran en el laboratorio.

El grupo se compone de 20 alumnos de entre 20 gi8. Se trata de un grupo
participativo e interesado por la asignatura, equelno suelen presentarse conflictos de
convivencia. El instituto cuenta con las instalae®y el material necesario para poder

alcanzar los objetivos de la asignatura.

Instrumentos
Para el logro de los objetivos citados, se hanoe#lm cinco instrumentos de
evaluacion, que han sido adaptados a las cardictasisiel grupo de trabajo y a las

particularidades de la asignatura.

Instrumento n°l: Evaluacion del contenido y apoybdacticos. Se trata de un
cuestionario de opcién multiple y/o respuesta bréeexo 1); realizado por los
alumnos. El objetivo que se persigue es el de awalos materiales didacticos
(instalaciones, guiones de laboratorio,...), dete¢#dlos y aciertos y realizar las
modificaciones pertinentes para lograr que éstas s#iles y adecuados sin llegar a

suponer un “experimento-receta”.

Instrumento n°2: Evaluacién de las cuestiones gyméas formuladas por los alumnos

en el ambito de aprendizaj&e trata de un dossier de cuestiones recogidadapor
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profesora. Se pretende analizar y clasificar dichestiones, para hallar conclusiones

acerca de las deficiencias que llevan a una malaaeion de las experiencias.

Instrumento n°3: Evaluacion de las actitudes y waaiion de los alumnogonsiste en
un cuestionario de opcién multiple (Anexo 2); readio por los alumnos. Su objetivo es
verificar la motivacion de los alumnos por la asityma asi como examinar el trabajo en

grupo y la predisposicién hacia él.

Instrumento n°4: Evaluacién del logro de compet@mndiasicas y habilidades en el
laboratorio. Es cuestionario de respuesta afirmativa o negétimaxo 3); realizado por

la profesora, mediante la supervisién y la obsedvasistematica de la aptitud de los
alumnos en el laboratorio. El objetivo de esterimsento es evaluar los procedimientos
basicos que no se dominan o practican; y que paovad fracaso a la hora de

desarrollar problemas practicos mas complejos.

Instrumento n°5: Evaluacion de los informes de tficas. Se trata de supervisar el
progreso de los alumnos en la adopcion de unaudatientifica y la adquisicién de
conocimientos. El informe se evaluara conforme a plantilla de correccion (Anexo

4). Puede servir también para diagnosticar erm@aesoncepto o procedimiento.

Procedimiento de trabajo

En primer lugar se llevaron a cabo los cuestiosaaorealizar por los alumnos. El
primer cuestionario (instrumento n°l), se aplicéadte los ultimos 20 minutos de una
sesion tedrica, tras explicar a los alumnos ldiflad del Proyecto de Innovacion y su
participacion en éste. El segundo cuestionaridr(ineento n°3), se aplico durante los
altimos 10 minutos de otra sesion tedrica. Ambosstanarios son individuales y

anénimos.
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El analisis de las destrezas y habilidades (insgnim n°4) se realiz6 durante dos
sesiones practicas de 3 horas cada una. Se dalidiénjunto en dos grupos de diez

alumnos cada uno; y durante cada sesion se valano de los grupos.

Se emplearon dos sesiones practicas de 1 horaucedpara la recopilacion de las

cuestiones realizadas por los alumnos (instrum&&p

Por ultimo, la valoracion de los informes/memoitesifumento n°5) entregados por los

estudiantes se llevé a cabo durante un periodoumaéns

En cuanto al trabajo en el laboratorio, durantasesésiones se organizan grupos de 4-5
personas. Los componentes de cada grupo variamadeesion a otra y son elegidos por
la profesora en funcion de sus caracteristicaopstagodgicas y de la tipologia de la
actividad encomendada. En ocasiones, la actividdd enisma para todos los grupos;
mientras que en otras cada grupo ha de realizaanaléica diferente. El procedimiento
experimental se explica con anterioridad a su dagaefectivo. Los alumnos disponen
de guiones de laboratorio. Generalmente se estblecoordinador de grupo, cuyas
funciones son informar al docente del seguimiemtdadpractica y gestionar el trabajo

grupal.

Resultados

Los datos han sido tratados con el programa Excel.

Instrumento n°1Se han establecido, con la finalidad de un anatgis exhaustivo, tres

categorias de preguntas:

- Preguntas referentes a los guiones de laborataotamlos por la profesora

(cuestiones 1,2, 3y 4).



Trabajo Fin de Master de Profesorado | 57
Actividades experimentales en asignaturas de enologia de un grado de formacidn profesional

- Preguntas en relacién a las instalaciones y sinma@on (cuestiones 6 y 7).
- Preguntas referentes al contenido practico dei¢matsira y su temporalizacion
(cuestiones 5, 8, 9 y 10).

Los resultados obtenidos, en % de alumnos quedestacuerdo con las siguientes

afirmaciones, son los siguientes:

Tablal. Guiones de laboratorio % alumnos
Son adecuados y Utiles, claros y precisos. No esegario modificarlos. 62,96
Son adecuados, pero estan incompletos. Seria necgsaompletarlos. 37,04
No son adecuados, son confusos y/o demasiado breves 0,00
Tabla 2. Instalaciones y material % alumnos
Permiten trabajar comodamente y cumplir con los obgtivos de la 50,00
asignatura.

Permiten trabajar, aunque imposibilitan el trabajo individual. 44,44
Falla la organizacion, no los medios. 5,56

La organizacion es correcta. 38,89
La organizacion es correcta, pero deberia informaseejor al alumno. 55,56
La organizacion es deficiente. 5,56
Tabla 3. Practicas realizadas % alumno:
Se dedican las horas oportunas, suficientes paracahzar los objetivos. 55,56
Deberia dedicarse mas tiempo al trabajo en el labatorio, y menos horas a 33,33
las sesiones teoricas.

Deberian dedicarse mas horas a las explicacionestieas, ya que falta una 11,11
base tedrica.

Las practicas son adecuadas a los objetivos. 60,00
Son repetitivas, deberian ser mas variadas. 5,00
Son demasiadas. 35,00
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Instrumento n°® 2Se recopilaron 36 preguntas formuladas por losadis y dirigidas a
la profesora. Las preguntas se han clasificado eatégoriasgliferentes: Gestion del
espacio y los materiales de laboratorio, Organimadel grupo de trabajo, Comprension
del planteamiento o procedimiento del problema, ipldacion y habilidad practica en
el laboratorio y Comprensiéon del fundamento tedrieo el siguiente mapa conceptual
se detalla una clasificacién exhaustiva, junto alginos ejemplos y las consecuencias

que de su formulacion se derivan:
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La proporcion de preguntas referentes a cada adegmla siguiente:

Clasificacién de las cuestiones formuladas por los alumnos
| |

Comprension del fundamento teérico de la
investigacion experimental.
Manipulacion y habilidad préctica en el _
laboratorio.

Comprension del planteamiento del -
problema practico.

Organizacion del grupo de trabajo. l

Gestion del espacio de laboratorio, de los _
materiales y de los residuos. |

0 10 20 30 40 50

Instrumento n°3Se han clasificado las cuestiones del test ercategorias:
- Motivacion e interés de los alumnos (preguntasy68Y.
- Ambiente de trabajo en grupo (preguntas 1, 2, By 5
- Rol de coordinador de grupo (pregunta 4).
Los resultados mas significativos en referencia adtitud y la motivacion de los

alumnos son los siguientes:

Ambiente de trabajo grupal Motivacion e interés de los alumnos

M Estdn a gusto y se sienten
motivados.

M La atmdsfera de trabajo es
cémoda, y la comunicacién
entre todos es buena.

H No se sienten motivados,
aunque realizan las
tareas.

m A veces surgen conflictos y la
comunicacion es deficiente.

m Se involucran lo minimo,
no se sienten comodos.

m No hay atmdsfera de trabajo
grupal, cada uno realiza su
tarea sin informar a los demas.

Coordinador de grupo

M Es Gtil, permite trabajar de
manera organizada.

B No me parece bien, no me
gusta que nadie me
organice.

m Me parece bien, aunque

no me gusta ejercer como
tal.
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Instrumento n® 4En cuanto a la evaluacion el logro de las compésrbasicas y las
destrezas en el laboratorio, se muestra un gra&fico los resultados en el que se

aprecian las deficiencias mas acusadas:

Destrezas y practicas en el laboratorio

120

100

80

60

% DE ALUMNOS

40

20 H No lo hacen

M Lo hacen

Instrumento n°5: Del analisis del informe/memogdaboratorio, se han extraido una

serie de carencias comunes en la mayoria de ellos:

e Enun 80% de los informes la explicacion de lobdjas realizados no muestra
una estructura comun (materiales, procedimientolLa. puntuacion obtenida de
los items 2, 3, 4 y 6 de la plantilla de correcdibitulos y portada,
Temporalizacion, Organizacion y Presentacion) ¢s ba

* Un 75% de los informes es practicamente una caplasiguiones de
laboratorio que aporta la profesora. No se muesbsaaspectos practicos ni las
vivencias de laboratorio. En el item de la plaatile correccion “Relacién con

el trabajo real” s6lo un 10% de los alumnos obtiges puntos.
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Las conclusiones plasmadas son las que se delvalas ssiones grupales. Los
alumnos no expresan sus propias reflexiones nopimadn personal acerca de

la practica. En este los items “Autoevaluacioninfdrmacion adicional” el

80% de los alumnos obtienen 1 o 2 puntos.

El 90% de los informes no incluyen un plan de ti@baticipado; esquemas,
mapas conceptuales... que detallen el procedimiardse ha escogido y que se

pretende llevar a cabo.

Conclusiones

En cuanto al proceso de ensefianza-aprendizaje eserpuenumerar una serie de

conclusiones:

Sepercibe que los alumnos se encuentran motivadesanbito de aprendizaje
experimental y consideran que los materiales di#&cique aporta la profesora
son los correctos. Varios alumnos coinciden en gpre incompletos, aunque
esta caracteristica hace que necesiten mantereersedo momento, atentos a
las explicaciones. Dada la madurez de los alunumwsparten esta finalidad.

Se prueba el correcto funcionamiento de los grugmdgrabajo. En cuanto al
nombramiento de un coordinador, aunque parecetaesid utilidad, un 31% de
los alumnos no desean ejercer como tal.

En cuanto a las instalaciones y la organizacioregeaque la informacion que se
les ha dado a los alumnos sobre ello es defici&sta premisa se observa tanto
en el instrumento n° 1, en el que un 55,56% dall@®nos opina que no estan
bien informados, como en el n°2, en el que un 4@%ad preguntas hacen

referencia a la gestion del material y de los reast



Trabajo Fin de Mdaster de Profesorado | 63

Actividades experimentales en asignaturas de enologia de un grado de formacidn profesional

En el instrumento n°4 se observa que entre un &9 90% de los alumnos no
ejecuta las operaciones basicas, lo que lleva aresrren los resultados
analiticos. El instrumento n° 2 también coincide dizha afirmacion, ya que un
25% de las cuestiones formuladas hace referenelb.aEsto puede ser, bien
porque desconocen tales operaciones, bien porquadoptan una actitud

cientifica como tal. El instrumento n°® 5 desmidatprimera afirmacién; ya que

los alumnos en el informe/memoria de laboratoripregentan la rigurosidad de
tales operaciones. Por tanto, parece ser que, awuocercual es la manera

de trabajar, no dan importancia a algunos de lpscass cualitativas

Una de las razones de la ineficacia del instrumeft® es que el planteamiento
inicial no es correcto. Los alumnos parecen entegde la memoria/informe

debe ser una descripcion de los procedimientosidseggy un 80% se limita a

copiar los guiones de laboratorio. Sélo el 20% izaalanotaciones en el
laboratorio, lo cual lleva a que una vez en casa @deden describir los pasos

seguidos, pero no los problemas o las modificasige se han dado.

Entre las propuestas, cabe destacar dedicar usmme® al comienzo del curso a la

explicacion de las instalaciones y la distribucdiel material; incluso organizar unas

jornadas previas al inicio escolar para que lomahs se familiarizasen con el lugar de

trabajo.Dado el nivel de ensefianza en el que nos encordrdenprofesora titular del

laboratorio podria solicitar un apoyo técnico dadic exclusivamente a la organizacion

de éste.

Por otro lado, el docente debe ser el primero eptad una actitud cientifica, y a la

hora de realizar los experimentos dar la importamgie se merece a las operaciones

fundamentales. También puede, para concienciarsaalomnos, realizar algunas



Trabajo Fin de Master de Profesorado | 64
Actividades experimentales en asignaturas de enologia de un grado de formacidn profesional

analiticas contraste en las que se observe ladder de resultados cuando se trabaja de
manera rigurosa o no. Por ultimo, al inicio delsoyren vez de comenzar ya con
practicas analiticas completas, pueden dedicaraeseme de sesiones a la practica de

estas destrezas.

Para superar el obstaculo que hay en la elaborat@éimformes, una solucion seria
permitir que los alumnos participen en la elabdnade la plantilla de correccion. De
este modo comprenderian su finalidad y el contegu® ha de tener. Para evitar la
desmotivacidon hacia el cargo de coordinador lagsafa puede hacer responsables a
todos los miembros del grupo cuando algo no sgdwaitado correctamente e intentar

lograr una comunicacion fluida con los alumnos.

Con esta serie de conclusiones, se confirma quastrsimentos han sido véalidos para
poder evaluar tanto la metodologia empleada poprtdesora en el ambiente de
laboratorio como la aptitud y actitud de los alusien éste. Es, por tanto, un método
muy completo y objetivo que permite una evaluaci@gnosticasumativa y formativa.
En primer lugar, da idea de las deficiencias ym@es que existen, con lo que podria
ser perfectamente aplicado a lo largo del cursenybase a los resultados, realizar las
modificaciones pertinentes. Por otro lado, pernligzar a cabo una evaluacion
formativa rigurosa y no sélo basada en la obsedmasistematica en cuanto a los
progresos de los alumnos. Por udltimo, también dmnte de manera sumativa a la
calificacion de los alumnos, ya que se puede otonga proporcion numérica a la
realizacion del informe de laboratorio y/o a losultados tomados por la profesora en
cuanto a las destrezas y habilidades de los alumnad laboratorio. La plantilla de
correccion del informe/memoria aporta rigurosidadbjetividad a la calificacion

asignada.
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Para terminar, como indica Caamafo (en Montag2)0a evaluacion en el proceso
de aprendizaje “es un poderoso instrumento queywda a conocer el progreso de los
alumnos y planificar acciones de mejora continli&’.diversidad de aprendizajes que
ofrece la experimentacion en el laboratorio, alrs mdando es efrossode una
asignatura de nivel significativo, hace imposiblge g¢xista una Unica técnica fiable. A
este fin, es necesaria la utilizacion de instrumeAgiles como los propuestos, y que no

sean complicados ni dificiles de aplicar.
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Anexos

Anexo 1

EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN EL LABORATORIO.
ANALISIS ENOLOGICOS. 1° G.S.F.P.VITIVINICULTURA. I. E.S. LA LABORAL.
Instrumento N°1.- EVALUACION DEL CONTENIDO Y APOYO DIDACTICOS.

Fecha:

Instrucciones: El siguiente cuestionario tieneitalidad de analizar la metodologia educativa
basada en la experimentacion en el laboratoridaSescogido a su grupo para investigar acerca
de ello. Por favor, margue con un circulo una deolaciones que se presentarsi mo le es

posible exprese unhreve opinidn u observaciéren la linea que se muestra.

1) Respecto a los documentos de practicas que la predea te aporta, consideras que:
a) Son muy adecuados y Utiles para la realizacioma gedctica en el laboratorio.
b) Son dtiles, pero es necesario completarlos coraeiooies.

c) Son confusos y nada utiles para realizar la preticel laboratorio.
Observaciones:
2) Respecto a la utilizacion de los documentos de pté&as:
a) Utilizo siempre los guiones para trabajar en ebttatorio.
b) No utilizo los guiones, sino los apuntes que yodom
¢) No saco los apuntes, sé lo que hay que hacer.
Observaciones:
3) Definirias los guiones que la profesora te da como:
a) Demasiado breves, deberian dar mas pautas y naésadion sobre la practica.
b) Claros, precisos y organizados, establecen laspaecesarias.
c) Depende, algunos son adecuados y otros no.
Observaciones:
4) En td opinion, ¢crees que la profesora deberia apiarte otro tipo de guiones?

a) Si, unos guiones mas completos.
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b) No, es suficiente con los guiones que nos aporta.

¢) No, y de hecho bastaria con la explicacion orahargan falta los guiones que nos da.

Observaciones:

5) Respecto al trabajo en el laboratorio, te parece au

a) Se dedican las horas oportunas, suficientes peaiazilr los objetivos.

b) Deberian dedicarse mas horas al trabajo en el dabsar, y menos horas a las
explicaciones tedricas.

c) Deberian dedicarse mas horas a las explicacio6esas, ya que falta una base teorica.

Observaciones:

6) Respecto a los materiales e instalaciones, te pasegue:

a) Permiten trabajar comodamente y cumplir con lostolgs de la asignatura.

b) Permiten trabajar, aunque podrian mejorarse, yanope@sibilitan el trabajo individual.

¢) Lo que falla es la organizacion y no los medios.

Observaciones:
7) Respecto a la organizacion del laboratorio, piensagie:

a) La organizacion es la correcta, esta todo en isuysits alumnos sabemos donde esté el
material y los reactivos.

b) La organizacion es la correcta, pero deberia irdoser mejor al alumno sobre la
situacion del material, o hacer a comienzo de cursas sesiones para conocer el
laboratorio.

¢) La organizacion es deficiente, los materiales nénedonde deberian y el etiquetado es
confuso.

Observaciones:
8) Sobre las practicas que se realizan en el laboraior crees que:

a) Son adecuadas a los objetivos de la asignatura.

b) Son repetitivas, deberia introducirse una maydedad.

c) Son demasiadas, deberian realizarse menos pecareido méas en algunas de ellas.
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Observaciones:
9) Sobre la relacion entre la teoria y la practica, awsideras que:
a) Los contenidos tedricos son los correctos, estanrelacionados con la préactica, y son
imprescindibles para entender las analiticas.
b) Los contenidos tedricos son mas amplios de lo galenente se necesita.
¢) Los contenidos tedricos son deficientes, deberfaedmas teoria para poder realizar
correctamente las practicas.
Observaciones:
10) Respecto a la utilidad de la asignatura para un pésrior empleo, crees que:
a) La asignatura me sera util para desarrollar urajoeén el futuro.
b) No creo que vuelva a utilizar lo aprendido.
¢) Es util, aunque demasiado basica; deberia serxtérssa y tratar mas temas.

Observaciones:
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Anexo 2

EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN EL LABORATORIO.

ANALISIS ENOLOGICOS. 1° G.S.F.P.VITIVINICULTURA. I. E.S. LA LABORAL.
Instrumento N°3.- EVALUACION DE LAS ACTITUDES Y MOT IVACIONES

DE LOS ESTUDIANTES RESPECTO A LAS SESIONES DE PRACTCAS EN EL
LABORATORIO.

Fecha:

Instrucciones: El siguiente cuestionario tieneitalidad de analizar la metodologia educativa
basada en la experimentacion en el laboratoridaSescogido a su grupo para investigar acerca
de ello. Por favor, margue con un circulo una deolaciones que se presentarsi mo le es

posible, exprese unbreve opinidn u observaciéren la linea que se muestra.

1) ¢Te resulta adecuada la distribucion en grupos questablece la profesora para trabajar en
el laboratorio?
a) Muy adecuada.
b) Adecuada.
¢) Poco adecuada.
2) ¢ Preferirias el trabajo individual en el laboratorio?
a) Si, sin duda, ya que se aprenderia mas y/o sedadndodo.
b) Si, aunque en algunas ocasiones esta bien traagaupo.
c) No, prefiero trabajar en grupo.
3) La atmoésfera de trabajo dentro del grupo en el lab@torio suele ser:
a) Comoday cooperativa, entretenida y dinamica.
b) Apética, a veces surgen conflictos.
c) No se logra crear una atmosfera de trabajo grypajue cada uno al final realiza su trabajo.
4) ¢Te parece Util el nombramiento de un coordinador e grupo (diferente cada dia)?
a) Si, ya que se puede trabajar de manera mas ordanizson mayor rapidez.
b) No, ya que no me gusta que nadie me mande u oeganic
c) Si, aunque no me gusta realizar esta funcién.

5) Respecto a la comunicacion en el grupo, participaii y responsabilidad, crees que:
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6)

7

8)

a) La comunicacion entre todos es muy buena, en demei@s trabajan y colaboran.
b) Sdlo algunos colaboran, y la comunicacion es deftei.
c) Casinadie se involucra, mostrando pasividad.
Con respecto a tumotivacion hacia el trabajo en el laboratorio, opima que:
a) Me encanta el trabajo en el laboratorio y estoystgen el entorno.
b) Lo realizo porque es necesario, pero no me sieptvaao.
¢) Intento involucrarme lo minimo, ya que no me gusta.
Con respecto a la puntualidad:
a) Siempre llego a tiempo al laboratorio.
b) Algunas veces llego tarde.
c) Suelo llegar tarde siempre.
En cuanto a la entrega de los informes de practical® haces:
a) Siempre a tiempo.
b) Suelo retrasarme o dejarlo para el tltimo dia.

¢) No los entrego o los entrego bastante tarde.

71
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Anexo 3

EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN EL LABORATORIO.

ANALISIS ENOLOGICOS. 1° G.S.F.P.VITIVINICULTURA. |. E.S. LA LABORAL.
Instrumento N°4.- EVALUACION DEL LOGRO DE LAS COMPE TENCIAS BASICAS

EN EL LABORATORIO.

Fecha:

1.- Aspectos generales Sl | NO | 5.- Respecto a los materiales SI | NO

Usan bata Conoce su ubicacion

Trabaja con guantes No los contamina

Usa gafas de seguridad Los residuos los destina a los
depésitos adecuado

Tiene el lugar de trabajo limpio Utiliza la campana extractora

y ordenado cuando es necesario

2.- Manejo de las balanzas 6- Otros aspectos

Verifica que estan niveladas y Limpia el material adecuadamente

calibradas

Calibra la balanza Etiqueta las muestran y reactivos

Pesa adecuadamente Conoce la nomenclatura de
reactivos

3.- Material volumétrico Plasma por escrito lo que estan

realizando en el laboratorio

Lo identifica correctamente
Elige correctamente el material
adecuado

Enrasa correctamente

Maneja las pipetas
correctamente

Maneja las buretas
correctamente

4.- Preparacion de disoluciones
Pesa la cantidad necesaria de
sélido

Disuelve el soluto en un vaso de
precipitados

Utiliza el embudo y la varilla de
cristal

Homogeneiza el matraz
Enrasa con pipeta
correctamente

Coloca el agua en el matraz
antes de verter el liquido
Transvasa el liquido
correctamente
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Plantilla de correcciéon del Informe de Laboratorio

, Factor de
Categoria 4 3 2 1 L
multiplicacién
Entrega Entrega el dia citado Entrega el dia Entrega el dia Entrega varios dias )
& o dias anteriores citado, pero tarde posterior después
Se especifican
Se especifican claramente los Se especifican
claramente y titulos, pero solo algunos No se especifican
Titulos y Portada correctamente los algunos no son titulos, y muchos | los titulos de cada 1
titulos de cada correctos, hacen son incorrectosy | practica
practica referencia a otras no son claros
practicas
Se muestra la
Se muestra la fecha de algunas
Se muestra la fecha . . -
., o, fecha de practicas, a La actividades no se
Temporalizacion de realizacion de o, 1
. realizacidn sélo de | veces no se datan
cada practica .
algunas practicas corresponde con
el dia real
El informe estd bien
. Hay apartados y
organizado, con Hay apartados y . Lo,
subapartados No existe ningun
o . apartados 'y subapartados, .
Organizacion claros, aunque , tipo de orden, es 2
subapartados claros, . pero estan ier -
e diferentes para . dificil de seguir
cada practica sigue - desorganizados
. cada practica
un mismo formato
Ortoerafia No hay faltas de Hay alguna falta de | Hay varias faltas Hay muchas faltas 5
g ortografia ortografia puntual de ortografia de ortografia
. , . , El informe no tiene
En informe esta El informe esta . [ .
L o El informe estd una apariencia
. limpio y ordenado, limpio, aunque .
Presentacion . L sucio y faltan agradable, hay 2
tiene indice y faltan algunas
. partes tachaduras,
portada partes esenciales
borrones,...
, El objetivo de la
El titulo va L e
o El objetivo de la practica solo
. acompafiado de una e . No se presenta el
Planteamiento del L practica esta aparece en L
breve descripcion del objetivo de la 3
problema o redactado, pero no | algunas .
objetivo de la , . practica
. esta claro ocasiones, y es
practica
confuso
Estdn debidamente
identificados; , . -
. Sélo se identifican
haciendo uso de la . .
5 de manera Se identifican,
Materiales, nomenclatura .
. - adecuada, sin aunque a veces No aparecen
reactivos y cientifica. Hay . 4
R . anotaciones acerca | no enumerados
equipos anotaciones acerca
. de su correctamente
de las precauciones . .
peligrosidad,...
tomadas en su
manipulacién
Estd correctamente , Es un plagio .
. Esta . p H Es un plagio de los
descrito, es muy modificado de . .
correctamente . guiones y ni tan
. completo y hace . los guiones de A
Procedimiento ) descrito, pero no . siquiera se han 4
referencia a la . laboratorio, .
L hace referencia a - corregido los
experiencia real en el o corrigiendo los
. la experiencia real , errores
laboratorio errores de éstos
Aparecen . Se utilizan,
. P Se utilizan de vez
Diagramas e frecuentemente para aunque no -
. . . . en cuando de No se utilizan 2
ilustraciones ilustrar mejor los aportan

procedimientos

manera adecuada

informacién util
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No aparecen errores
de concepto o

Aparecen algunos
errores, pero la

Aparecen
errores y

La informacién, es

maxima

Calidad de la . . . ademas gran ,
. .. procedimentales. La informacién que se . en la mayoriadelas | 4
informacion . . cantidad de la . .
informacién es muy aporta es . L ocasiones erronea
. informacion es
completa y relevante | interesante .
irrevelante
Hay anotaciones .
. No hay anotaciones
continuas de los
Hay algunas referentes a la
problemas que han 8 Hay muy pocas . L
.. . anotaciones . experimentacion.
Relacion con el parecido en la anotaciones del P
. . referentes al . Unicamente 5
trabajo real consecucién de la - trabajo real en el
. trabajo real en el . muestran la
practica, . laboratorio . L
e laboratorio informacién de los
modificaciones .
. guiones
realizadas...
Se presentan de Los resultados se
manera clara los presentan de
Andlisis de resultados manera clara, y S6lo se O no se presentan
resultados y obtenidos, también el analisis los resultados, o

X o presentan los , 5
conclusiones acompanfiados de su grupal de los resultados estan mal
finales analisis grupal en el mismos, pero no calculados

aulay de una breve las conclusiones
conclusion final finales
Se expresa una Se opina
valoracidn critica, escuetamente
tanto individual acercadela , .
. . Sélo se dice sila
L. como del trabajo en practica y de su .
Auto evaluacion y " practica ha No se muestra
., grupo, mostrando las | dificultad, pero no . - 1
opinion personal oo resultado ninguna opinion
dificultades se hace una auto .
. . ., compleja o no
encontradas o los critica ni reflexion
conflictos que han del trabajo en
podido surgir equipo
Se plasma
informacién
.. No suele
adicional relevante .
. incorporarse
en casi todas las A veces se . _,

. . . informacién . .,
Aportaciones practicas, que ha incorpora adicional, y si se Ho hay informacion 1
adicionales sido buscaday informacién ! adicional

. . hace, vagamente
analizada en casa; adicional
y de manera
muestra de que .
, irrelevante
alumno esta
interesado
Cada procedimiento
experimental, asi
P ! A veces se detalla, Los pocos
como las
. correctamente, el fundamentos
Fundamento observaciones L No se aporta el
. . fundamento tedricos que L. 3
teorico realizadas, se L. fundamento tedrico
e tedrico de las aparecen son
justifican con los . .
o prdcticas incorrectos
conocimientos
tedricos adquiridos
Se establecen
. Se establecen
relaciones con otras Se establecen .
. L .. . . pocas relaciones, | No se establecen
Interrelaciones practicas, incluso con | relaciones con . 2
. . y a veces son relaciones
otras materias del otras practicas
confusas
curso
Puntuacion
175
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Resumen

Debido a las diferentes constataciones empiricadricas sobre el desconocimiento de
la superdotacién entre la comunidad docente, damgecesidad de examinar las deficiencias. Con
este fin se ha realizado el siguiente estudio) gnese ha encuestado a 36 docentes. Tras el
analisis de los resultados y la diferenciacioneshits profesores segun la etapa educativa en la que
ejerzan la docencia se encuentra que existe uricadgdconocimiento en la materia. Ademas, los
datos estadisticos afirman que el desconocimeunmtenta en profesores de cursos mas avanzados.
Del mismo modo los datos empiricos no muestramideaentre los afios de experiencia y los

conocimientos acerca de las altas capacidades.

Due to the different theoretical and empirical fimgs on the ignorance of the concept
giftedness among the teaching community, it neeeixamine the shortcomings. To this end, the
following study explores the knowledge among 3@heas. After analyzing the results and
differentiation among teachers, concluding thatehe widespread ignorance in the matter. In
addition, the statistics say that Professors #wath in more advanced courses has less knowledge
about this. Likewise empirical data don’t showtieleship between years of experience and

knowledge about giftedness.

Key words: giftedness, teachers, knowledge.
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Una de las caracteristicas que mejor define nusstiadad en la actualidad es su
progresivo aumento hacia la diversidad. Pero asasidad no solo comprende a la diversidad
multicultural; ni Unicamente a aquellos alumnos presentan problemas a la hora de llevar a cabo
el proceso ensefianza/aprendizaje. El conceptoadsidades educativas especiales ha sufrido a lo
largo de las dos ultimas décadas importantes camiBioeste sentido, la Ley Organica de
Educacién (2006), ampliando la mirada hacia lditi#td de alumnos, integra en las necesidades
especificas de apoyo educativo a las altas caphesdatelectuales. Por lo tanto se observa que
desde la administracion existe cierto interés eehasible la existencia de ciertos alumnos que,
aungue no estando en el conjunto de déficits, eegmide una atencién educativa especifica y

diferenciada.

Hasta ahora los principios para la adaptacion wambs con necesidades educativas
especiales estan siendo aplicados cuando se ¢&ratesds de deficiencias fisicas, psiquicas,
sensoriales, conductuales, y/o tienen algun tipmideisvalia. Para los casos citados la mayoria de
los centros educativos disponen del personal degeantre los que se encuentran terapeutas,
logopedas o psicopedagogos. Ademas también exdstenmayoria de los centros las adaptaciones

curriculares necesarias para atender correctaraahtfos alumnos.

Estudios recientes muestran que no ocurre lo m@rando se trata de alumnos con altas
capacidades. Los trabajos de investigacion afirguenmas de un 50% de estos alumnos pasan
desapercibidos en nuestras aulas. Algunas vec@s/krses no son reconocidos como tales porque

tanto profesores, familia e intimos no dan unvpdoticular a sus habilidades o incluso las
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desconocen. Otras veces, aunque sean consciengsshadilidades, el entorno no les ofrece el
entrenamiento preciso para desarrollarlas. En gemmarece ser que el desconocimiento de los
docentes acerca de las altas capacidades se haotepn los centros. Ademas parece que €stos
constan de pobres recursos metodoldgicos palar kegabo las medidas necesarias. Las
investigaciones reclaman que el conjunto educateoconsciente de las necesidades que
requieren dichos alumnos, y no solo que tengatosieonocimientos del fendmeno, sino también

gue conozcan las pautas de actuacion para la@émendn en el aula.

Para poder ofrecer al alumno las necesidades edhsgatiecuadas el primer paso es
identificarlo correctamente. Segun el profesor Réinpara considerar a un alumno como
superdotado este debe poseer tres rasgos que adigmedaisinterrelacionarse entre si. Estas tres

caracteristicas son las siguientes:

. Alto grado de inteligencia, lo que supone ademasndegran capacidad para
aprender con rapidez, una gran habilidad paraeeteuatilizar mejor los conocimientos aprendidos.

Concretamente Renzulli (1978) la define de dos &srm

“habilidad general que consiste en la capacidgoraeesar la informacién, e integrar
experiencias que tienen como resultado respugstagiadas y que se adaptan a nuevas

situaciones, y la capacidad de desarrollar un peies@o abstracto”.

“las habilidades especificas que consisten endaaidad para realizar una o mas

actividades de un tipo especializado”.
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. Alto grado de creatividad, lo que significa que eleposeer originalidad a la hora
de realizar sus planteamientos. Dicha capacidaoheupor ejemplo expresar ideas nuevas, realizar

conexiones diferentes a las establecidas o bukeanativas a la solucion de las actividades.

. Alto grado de dedicacion y motivacion, es deciplicacion en las tareas. Sin
embargo no es facil en ocasiones reconocer egfe easel interior del aula, ya que, si no existen
los estimulos necesarios y las actividades adesubm$aalumnos pueden llegar a mostrar

pasividad.

El modelo de los tres anillos de Rezulli, basadeleendimiento debe ser ampliado en la
manera en que se atribuye importancia al contedialsy cultural en el que se desenvuelve el
individuo. En esta direccién aparece el modelo dakg (1998), que considera la superdotacion
como un fendbmeno dindmico resultante de la intédaabel individuo y de su entorno. EI modelo

aflade a los anillos de Rezulli las variables colegpmparieros y familia.

Insertar Figura 1 aqui

Uno de los errores mas comunes entre la comunilachéva es el de ignorar las
diferencias existentes entre la superdotaciéngsdandémenos intelectuales. El término altas
capacidades es un término genérico que es necesatizar. La clasificacion se basa en principios
tedricos y en la combinacion de las habilidadesitivgs. Dicha diferenciacién es de suma

importancia debido a que permite determinar el dipdntervencion educativa en funcion de las
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necesidades del alumno. Las siguientes definicjateefntoni Castellé y Mercé Martinez (1995),

de la Universidad de Barcelona, distinguen entpelotacion precocidad y talento.

El talento responde en cierta medida al conceptesip de superdotacion, ya que se
basa en la especificidad y diferenciacion cuantdaEs decir, los alumnos con talento especifico
son aquellos que muestran una elevada aptitua yaitlimiento en un ambito concreto. En el resto
de ambitos o formas de procesamiento pueden paegentles normales o incluso por debajo de la
media. Se distingue entre el talento simple, eal el alumno solo destaca en un area
determinada, o el talento complejo, en el que sgbaran distintas aptitudes especificas. En
resumen, el talentoso muestra una elevada puntuani@na o varias areas. Sin embargo para que
un alumno pueda ser identificado como superdotadielobtener una puntuacion algo mas baja

pero global en todas las areas.

La precocidad no es un fendmeno intelectual propmendicho. Implica un ritmo de
desarrollo mas rapido, pero al final no se lograelas de desarrollo superiores a la media. Los
alumnos con precocidad manifiestan altos rendirngeatadémicos. Esto supone que es facilmente
confundible con la superdotacion. La matizaciéfuegamental: un nifio precoz accede antes a los
recursos intelectuales basicos, pero al final dsadollo su adquisicidon cognitiva no sera mayor
gue la de sus comparieros; mientras que un alunpesdatado o talentoso, presente o no
precocidad, al finalizar su desarrollo cognitive,istelecto sera mas extenso y habra adquirido un
mayor numero de recursos. Un diagndéstico tempradefigitivo de superdotacion puede constituir

un grave error, por haberse confundido con la midad. Toda identificacion de la superdotacion
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requerira un estudio especializado con el fin d@edetecciones erroneas que puedan causar

trastornos en el alumno.

Ademas de estas dos dimensiones también enconteamadibliografia especializada

otros términos recogidos en el concepto altas odpdes:

. Prodigios. Aquellos que realizan una actividadaotinaria en relacion con su

edad.

. Genios. Aquellos que realizan una obra extraordinarerecedora de

reconocimiento universal.

. Brillantes. Aquellos que tienen mayores rendimisraoadémicos, en

consecuencia a su alto grado de inteligencia.

. Excepcionales. Aquellos que se desvian de la nyads@a por encima o por

debajo.

Desgraciadamente diversos estudios muestran qeenasimientos de los docentes
acerca de las altas capacidades se quedan en nogalsaanes en mitos o estereotipos creados;
ideas comunmente aceptadas en la sociedad peeorgaeudo se desvian de la realidad. Dichas
premisas impiden que la labor del docente se a#eade manera correcta. A continuacion vamos

a citar algunos de los estereotipos existentesadchkyr las altas capacidades:

. La inteligencia es un don, un hecho al azar.
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. La inteligencia depende de la raza, el sexo, kecla.

. Es facil detectar superdotados desde edades teagpran

. Los superdotados suelen ser débiles, poco hahilesteridades deportivas, poco
sociales, ...

. No hay superdotados, solo nifio sobre estimulados.

. La inteligencia es hereditaria. Alguno de los progees de un superdotado debe

ser superdotado.

En primer lugar la excepcionalidad intelectual adéeil de identificar. En concreto la
superdotacion es mas dificil de identificar qupriecocidad o la talentosidad en edades tempranas.
Ademas no suele haber correlacion entre el asfisato y las capacidades intelectuales. Los
superdotados tienden a tener una salud excepckorabtro lado el superdotado debe partir de una
estructura preformada, pero sin dejar de ladoterea y el aprendizaje, necesarios para desarrollar

las habilidades excepcionales. Como vemos la neagerestos estereotipos son inciertos.

En cuanto a los estereotipos sobre la competeaciaagectiva, se piensa que son
incapaces de relacionarse con alumnos de su msaok g que tienen problemas de comunicacion
y sociabilidad. Dejando aparte la gran variabilidatividual que existe, los superdotados no suelen
presentar excesivos problemas de relacion, y espuéaden llegar a ser lideres del grupo. No son

solitarios ni introvertidos, ni en absoluto extrano
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En el ambito escolar, se piensa que superdotasiéquavalente a alto rendimiento en la
escuela, a la par de su pasividad. La pasividadisaca al fendmeno hipotético de que se aburren y
se desmotivan, ya que su ritmo de aprendizaje g@uscimientos les hacen estar mas avanzados.
Sin embargo la realidad es que un alumno superdaiaes ursuperhombrejue obtiene
calificaciones excepcionales y que incluso no nexasudir a la escuela. También tienen carencias
en algunos sentidos. Se adaptan bien a la escadl@syprofesores, y si se aplican las técnicas

adecuadas su motivacion estara asegurada.

En relacion a los estereotipos sobre la interveneducativa muchos docentes aseguran
gue no necesitan intervencion alguna debido atsligancia; mientras que otros opinan que su
desarrollo implica exigirles mas rendimiento eratoths areas, o que los superdotados deberian
agruparse en escuelas especificas, con el finitkeles problemas de adaptacion o autoestima.
Ambos extremos son peligrosos. La primera postupdica que sus habilidades no se desarrollen,
lo que aun con el fin de buscar la integracionl egaun error. La segunda postura tampoco es la
mMAas correcta ya que considera la diferencia conpraisiema. La eleccion del tipo de intervencién
educativa dependera siempre de las caracterisiét@umno, pero nunca se debe frenar el

desarrollo ni tampoco sobre estimularlo excesivdeen

Es fundamental dejar de lado toda la mitologiarqdea a las personas con altas
capacidades, y construir su realidad desde laai@usdn de los hechos, es decir, desde una postura
avalada por datos empiricos. Son frecuentemerts Bstos apoyados desde la docencia los que
impiden la identificacion de los alumnos superdosaési como el desarrollo de sus habilidades o

su plena integracién social.
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Considerando lo estudiado y observando la probieeattual del desconocimiento
acerca de las altas capacidades dentro de la cdatbeducativa y de las graves consecuencias que
conlleva en el tratamiento educativo de dichos ahsrme propongo a estudiar los conocimientos
acerca del concepto; e hipotetizo, previo al estuglie dichos mitos se sostienen en la actualidad y
gue el desconocimiento acerca de las altas cap@wsd® generaliza en la comunidad docente.
Ademas, supongo que son los profesores de Educ8emmdaria Obligatoria aquellos que mas
ignoran el fendbmeno, teniendo los maestros de Etut®rimaria mayor formacion en el ambito

de las altas capacidades.

Método

Sujetos

Con la intencion de estudiar las diferencias deconiento acera de las altas
capacidades entre profesores y maestros se esswgiduestra, al azar, de 36 profesionales en el
sector, entre los 26 y los 57 afios de edad, peitaries a ambos sexos, y de dos Centros Escolares
diferentes. Los factores edad y sexo no se tuvienotuenta y por lo tanto son factores elegidos al

azar.

La variable dependiente del estudio son las dit@asrsignificativas respecto al

conocimiento de la superdotacion. La muestra deasise dividio en dos variables independientes:

1- La etapa en la que los sujetos imparten doceng&pqseen dos categorias:

* Educacion Secundaria Obligatoria y Bachilleratb8-sujetos.
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* Educacion Primaria e Infantil = 18 sujetos.

En relacion a esta variable se pretenden estuadiatilerencias de conocimiento entre ambas
categorias de docentes. Se puntualiza que paraguonia equivalencia y la equidad se eliminaron
aquellas encuestas realizadas por sujetos corohagespecificas en el centro, tales como
pedagogos, psicoterapeutas, psicologos,... y tandsgoertenecientes a cargos directivos, tales

como jefes de estudio.

2- Los afios de experiencia en el sector, consideréndtiscategorias:
* Menos de 10 afios = 22 sujetos
* Méas de 10 afios = 14 sujetos
Interesa saber si la experiencia profesional agéad a un mayor conocimiento del fenbmeno, ya
gue de ser asi se podria plantear una reestrucdnimde profesorado entorno a esos alumnos,
intentando que aquellos profesores con una maymarexcia sean los que se encarguen del
proceso ensefianza/aprendizaje. Para ello no splgueaanalizar sus conocimientos sino también

su motivacion y dedicacion.

Todos los sujetos han sido tratados conforme priasipios éticos internacionales para

la investigacion cientifica.

Instrumentos

El instrumento utilizado se basa en una encuestangegra los aspectos mas relevantes
acerca de la superdotacion. El cuestionario cates® preguntas concisas de respuesta breve.

Dicho conjunto de preguntas recoge nueve ambifesedites de conocimiento:
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- Concepto.

- Identificacion.

- Frecuencia y ubicacion.

- Personalidad.

- Vida social.

- Vida profesional.

- Caracteristicas escolares.

- Intervencion psicoeducativa.

- Ambito complementario, dentro del cual se incluyépe de ayuda que debe
recibir un superdotado y la opinidén propiamentddidel profesor acerca del término
“superdotado” y de su conocimiento de alguna persom dichas caracteristicas fuera del ambito

escolar.

Insertar Tabla 1 aqui

Las preguntas se han dispuesto en orden aleatoncel fin de evitar la respuesta

mecanica por parte de los docentes al encontrguptas similares seguidas. Ademas, dada su
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extension y tras observar todos los componentate@dio eliminar una de las preguntas del test
original. En concreto se elimind la pregunta nun&saue trata acerca de si los profesores de nifios
superdotados deben ser también superdotados ysaimitar a la pregunta nimero 26 acerca de

las caracteristicas idoneas de un profesor de siffssrdotados. La similitud de las preguntas
pretende un unico fin, el de poder asegurar laliti@a del cuestionario. Se decidi6 eliminar dicha
pregunta porque ya existe otra pareja de pregguapersiguen este mismo fin (8 y 15) y dada la
extension del cuestionario se decidio acortar enddida de o posible; pero sin eliminar todos los
instrumentos que ofrecen fiabilidad al cuestionaditya modificacion que se realizo fue incluir un
encabezado en la que los encuestados debian deesuisexo, su edad, los afios de experiencia
en la docencia y la etapa en la que imparten daecdpor otro lado, para evitar respuestas confusas,
ambiguiedades y divagaciones se eligio presentarestionario en el formato mostrado (Apéndice

1). Este formato fue el que se repartié a todosldmentes encuestados.

Procedimiento

El test se administrd a los 36 sujetos aleatorideném administracion se realizé
directamente, fuera de los centros escolares,wapesplicacion breve de la finalidad de la
encuesta, es decir, del objetivo del estudio. Nexpdicd ninguna pauta de realizacion y
simplemente se rogo brevedad y rigurosidad a la lerresponder, para facilitar asi la tarea de
recopilacion de resultados. Del mismo modo no tbkieron los limites de tiempo para
realizarlo; siendo que fueron los propios docelitgegjue semanas después de su entrega los iban
devolviendo. Inmediatamente después de cada ergeegiaalizaban los resultados para evitar que

la lectura de otros documentos interfiriese emgelisnte. De este modo, realizando lecturas
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aisladas en el tiempo el analisis otorga mayortéxdcy objetividad. Dicho analisis se componia

de los siguientes puntos:

- Validacion del test y eliminacion rigurosa de atpsetonsiderados defectuosos.

- Extraccion de las ideas principales en cada anylstoninacion de informacion

adicional subjetiva y comentarios personales.

- Tabulacion de las respuestas y estimacion del amietto en cada pregunta,

estableciendo cuatro categorias que son las stgaien

0 - No lo sabe, muestra un nivel de conocimiento najg b esta completamente
confundido.

1 - Muestra una ligera idea al contestar, aunque sarduncompleta.

2 - Lo sabe, muestra ideas claras, su respuestaresteoy completa, aunque no

justifica la respuesta ni da detalles al respecto.

3 - Muestra un claro dominio de la materia en susestationes, aborda las

preguntas claramente, contesta correctamente yaderancompleta.

- Andlisis de datos y elaboracion de gréaficos ediad&sa partir de la graduacion
de las respuestas. Este paso se realizé postentenoeiando ya se habian recopilado la totalidad

de los test y realizados los tres pasos anteriores.
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No se les adjudicé puntuacion a todos los itene;atas preguntas referidas al concepto
y a la frecuencia y ubicacion, y a la pregunta mange correspondiente a la categoria Vida Social,
para mostrar la grave confusion entorno a ella.Biémse adjudicé una puntuacion global con el
mismo criterio ya expuesto a cada encuesta entaided, para realizar un estudio de los conceptos
globales de los docentes. El resto de pregurtasaluaron cualitativamente, teniendo en cuenta

las teorias reales acerca de los alumnos supeodotad

Resultados

Los resultados obtenidos concluyen que la hipotesigartida se cumple, existiendo
diferencias entre los conocimientos sobre altaaadpdes dentro de la comunidad educativa.
Generalmente se ha encontrado que para todogios libs profesores de Secundaria y Bachillerato

tienen un nivel de conocimientos menor que los maede Educacién Primaria e Infantil.

En porcentajes aproximadamente el 60% de los etaclossno tienen ninguna idea o las
ideas son confusas acerca del concepto de supsatdaotsolo el 19% de las respuestas son

correctas y explicitas.

Insertar Figura 2 aqui

En cuanto a las diferencias de conocimientos emsho ambito encontramos que en
torno al 80% de los profesores de Educacion Seciangatiene claros los principios basicos del

fendmeno, mientras que, en el caso de los maestteporcentaje es de un 50%.

Insertar Figura 3 aqui
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Los porcentajes son orientativos, ya que, es caagid establecer una graduacion en las
respuestas. Algunas respuestas muestran claraalErse€onocimientos en la materia; pero otras
son muy confusas y no dilucidan si el profesor atel ambito. En muchas aunque la respuesta
corta es la acertada (si 0 no) el docente exposgués algunos argumentos que muestran su
confusidn, y que significan que la respuesta dwataido contestada al azar. Si hemos podido
valorar cuantitativamente la pregunta numero ugtnition del concepto de superdotado.
Siguiendo en la misma linea los maestros dan dedimes algo mas completas que los profesores;
aungue en ningun caso se consiguio una respuésiiadente completa y correcta; basandose la

mayoria de ellos en exclusivamente la capacidateitual.

Insertar Figura 4 aqui

Uno de los items que llama mas la atencion es elddesocial de los superdotados. El
95% de los docentes de Educacion Secundaria cemeid que los alumnos superdotados tienen
problemas a la hora de encontrar la amistad yioglartse con sus iguales; mientras que el 20% de
los profesores de Educacion Primaria apoya estaagion. De hecho un 50% de este colectivo
afirma que estos alumnos no presentan problema&sajeados de relaciones sociales y que tienen

tantos amigos como sus comparieros.

Insertar Figura 5 aqui

Haciendo un analisis global de todas las respugstdsmos afirmar que solo el 10% de
los encuestados tiene unos conocimientos clarosaadel tema; y este 10% coincide l6gicamente

con aquellos profesores que han tratado en ebaall@mnos con estas caracteristicas, todos ellos
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maestros de Educacion Primaria. Los profesoresided€ion Secundaria que si han tenido
alumnos superdotados no destacan en amplitud @eicgientos con aquellos de su mismo
colectivo que no han tenido casos practicos. Los di experiencia, también analizados, no
influyen en los conocimientos adquiridos. De heshwubiera que decir algo al respecto, ese 10%
de encuestados que si tienen claro el conceptopgedotado coincide con docentes con

relativamente poca experiencia en el sector.

Discusion

Tras afirmar que efectivamente la hipotesis degemsge cumple vamos a detallar a

continuacion en qué aspectos existe mayor nimedefitgencias conceptuales.

En cuanto al concepto los profesores se basancaeftiente intelectual para definir el
término dejando de lado la creatividad y la motidacaunque en una pregunta posterior, muchos
de ellos coinciden en que un alumno superdotadels tener creatividad. Como ya hemos
explicado, un coeficiente alto no se correlacionactamente con un alumno superdotado. Ademas
los profesores también se olvidan de la importadela@ntorno para desarrollar las habilidades.
Este factor es el que hace que muchos de los ngilsguen a alcanzar la superdotacion aunque
tengan la estructura preformada necesaria paesalmllo. Debe haber una interaccion entre el
factor genético y el ambiental; y si no hay tagratcion, si no hay estimulacién, es casi segueo qu

no se alcance la superdotacion o quéesthagacomo uno de los encuestados respondia. Ademas
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de la identificacién un punto muy importante essuecta clasificacion para que la intervencion
posterior sea adecuada. Aproximadamente la mitdasdencuestados confundian los términos
talento, genio y superdotacion; con lo que si¢anidicacion es errénea no puede ir seguida de un

buen tratamiento.

En el ambito de la identificacion todos los encadss afirman que a los 6 afios ya es
posible una identificacion fiable. La realidad @& @n esas edades es muy dificil distinguir
superdotacién y precocidad. Ademas los profesabsriéhn ser conscientes de que para la
identificacidén se requieren especialistas y delgu@enision de un juicio errébneo puede conllevar
consecuencias muy negativas para el alumno. Lani@age los docentes se reduce a que sus
cualidades destacadas son: el aprendizaje rapidamplio vocabulario y compresion lectora y la
rapidez de respuesta y de solucion de problemds .uBos poco citaban las habilidades sociales, la

curiosidad, la creatividad o el razonamiento.

En cuanto a la frecuencia y ubicacion todos aciestaque la superdotacion puede darse
en todas las clases sociales y una de ellas exgglE@aas que aunque se da en todas las clases en
algunas es mas facil desarrollarlo e identificaBio. embargo podemos concluir que se sigue
cumpliendo el mito de la exclusividad, es decirdosfesores estan convencidos de que es un

fendmeno bastante extrafio en la sociedad.

Desafortunadamente parece ser que el mito dedaaaambién sigue presente,
enmascarando la rareza como diferencia o intrauerslara que los compaferos puedan aceptarlos
como iguales es fundamental que los docentes inenlgon el ejemplo. Pero esto es complicado

debido a que existe un error de base: muchos afigqua si tienen mas problemas emocionales que
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los demas chavales y que al ser superiores laaarcales impide relacionarse como uno mas.
Dichas ideas llevan a la decision de tratarlosl@&ecde manera diferente a sus comparieros. Solo
algunos docentes diferencian entre el trato ememeemte académico y el trato psicologico o
conductual. Es necesario que el docente reconosceapacidades diferentes para potenciar su
integracion y para posibilitar el desarrollo de kabilidades, pero esto no conlleva que el trato
afectivo sea diferente. El profesor en ningun chtme compadecerse de €l o elogiarle en todo
momento, debe tratarle como un alumno mas parkegarla la incomprension por parte de sus

compaferos.

Siguiendo en la misma linea sigue en pie el ediprede que son personas introvertidas
o0 aisladas, o de que se relacionan mejor con alsm@@dades superiores. Hay una gran confusiéon
al pensar que el desarrollo emocional también gsrir, lo que no es cierto, y de hecho se
constata en que el inconveniente de la medidaaleracion es la disincronia social. Muchos se
basan en apoyar el estereotipo diciendo que seadgbe sus intereses e inquietudes son diferentes
a los de su edad. En parte esto es cierto pealdomos no suelen aislarse y de hecho tienen unas
buenas relaciones sociales con los chavales ddesl) gaciando sus inquietudes en otras

actividades fuera del entorno escolar.

Uno de los mitos que se ha visto rebatido es & gigla profesional. Efectivamente los
docentes estan de acuerdo en que superdotaciatopefesional no van ligados y que para

alcanzar el Ultimo son necesarios factores exirose

En relacion con las caracteristicas escolares@gpdm®nante que los profesores sean

conscientes de que muchos alumnos superdotadesdraa causa de no ser reconocidos como tal
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y no recibir la atencion especial adecuada. Sadomimoria desconoce las razones reales y achaca
el fracaso al aburrimiento de los alumnos. En sstéido estos profesores dicen que el
reconocimiento del alumno en el aula va ligado desmotivacion y a su aburrimiento. En nuestra
opinion si el docente se basa en esas premisassiamento dificilmente podra adoptar las
medidas necesarias. Al hilo de la actuacion detigcexisten dos posiciones contrarias: aquellos a
los que les supondria una molestia el tener unradwsuperdotado en el aula y a los que les supone
un reto y una satisfaccion. A los primeros les sepan esfuerzo extra porque no sabrian qué hacer
ni como actuar, y la mayoria coincide en que neetida suficiente formacién pedagogica, hecho
gue se demuestra con los cuestionarios. Afortunadsmentre las medidas que adoptarian destacan
la de hablar con los familiares y coordinarse daesto del profesorado, lo cual es imprescindible
para el buen funcionamiento de la metodologia. Té@m&on conscientes de la predisposicion
necesaria por parte del profesor. Claro que estastsnte complicado cuando los docentes
desconocen incluso las alternativas para la edta€edricamente todos saben que estan dentro
de los A.C.N.E.E.s, es decir, que habria que @@adidaptaciones curriculares; pero la pregunta es
si llevado a la practica sabrian intervenir. Ingligs conocimientos tedricos acerca de los

agrupamientos, del aceleramiento, y del enriquesitnison bastante escasos.

Aparte de la deficiente formacion de los docenteslé@mbito de las altas capacidades
dicen que otro de los problemas es que la adnmagiétn no presta la ayuda suficiente y que las
alternativas en la escuela son escasas. Aunguetigacion por parte de los profesores es escasa, al
menos si son conscientes de que deberian recibimagor formacion especifica y de que las
escuelas especiales no son el lugar adecuadogtasaadumnos, ya que, dejan de lado el factor

integracion.
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Con todo lo analizado, podemos concluir que eleoabcimiento de la superdotacion, y
en general de las altas capacidades en el amhitaieb es una realidad; y de que muchos
estereotipos siguen presentes. Es absolutamergsanicuna respuesta por parte de la
administracion competente para el desarrollo dgrproas de formacion dirigidos a toda la
comunidad docente; proporcionando pautas de inteite practicas y estrategias de
ensefianzal/aprendizaje adecuadas. Solo de estaarsar@menzara a identificar correctamente a
los alumnos superdotados y a tratarlos adecuadarpard que puedan desarrollar su potencial y

alcanzar su integracion.
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1. CONCEPTO

La nanotecnologia comprende el estudio, disefio y manipulacion
de materiales, aparatos y sistemas a través del control de la
materia a nanoescala, es decir, a nivel de a&tomos y moléculas .

L - ) -9
Nano es un prefijo griego que indica una medida 10 ~. La
manipulacion suele producirse en un rango de entre uno y
cien nanémetros

La nanotecnologia es interdisciplinar, es decir, reiine a
fisicos, quimicos, bidlogos, tecnélogos y tedricos trabajando
juntos y utilizando el mismo lenguaje.

'__
2. CLASIFICACION

La nanotecnologia, segun la técnica de aplicacion, se divide
en Top-down y Bottom-up que son estrategias de procesamiento
de informacion:

-Top-down: consiste en disefiar y miniaturizar el tamafio de
estructuras para obtener sistemas funcionales a nanoescala,
como en la nanoelectrénica.

-Bottom-up: se centra en la construccién de estructuras y

objetos a partir de sus componentes atémicos y moleculares.

Aunque se han utilizado ambas estrategias, actualmente,
la bottom-up es el enfoque principal de la nanotecnologia.

'_._
CLASIFICACION

Segun el medio en el que se desarrolla, la nanotecn ologia se divide en:

Humeda: va dirigida al desarrollo de sistemas bioldgicos,
manipulacion de material genético, membranas...es decir,
todo sistema que necesite un medio acuoso.

Seca: va dirigida, principalmente, al campo de la
electrénica, magnetismo, éptica y materiales inorganicos.

Medio Humedo. (Nanoparticulas portadoras
de medicamentos a células cancerigenas)

Medio seco. (Nanorobot)
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3. HISTORIA

Hace 2.5 millones de afios la manipulacion era de objetos
de grandes dimensiones y rara vez surgia el interés por
manipular objetos de tamafios inferiores al milimetro.

Hay que esperar hasta el siglo XV a.C. con la llegada del
telar desarrollado en Egipto para manipular y combinar fibras con
dimensiones cercanas a la décima del milimetro.

En la Edad Moderna surgen nuevas teorfas, metodologias y
herramientas, como el microscopio 6ptico inventado por Zacharias
Janssen y Hans en 1608, instrumento que nos permite profundizar
hacia lo pequefio, dimensiones cercanas a la micra.
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HISTORIA

Posteriormente, con el desarrollo del
primer microscopio electrénico de transmision
(TEM) por W. Knoll y E. Ruska en 1931, y del
primer microscopio electrénico de barrido (SEM)
por M. Von Ardenne en 1937, el hombre ha sido
capaz de seguir sumergiéndose en la busqueda
de lo pequefio.

Micrograia que muestra
'una capa indvidual de
. - estructuras enzmétcas
Hoy en dia, el poder de resolucion espaciadas de manera
uniforme con nanoparticulas

logrado es de unas pocas décimas de de or0 -en magenta-.
nanémetro, lo que permite afirmar que la

limitacion de adentrarse en la nanoescala

como observador ha desaparecido.

! AT
HISTORIA

Fue Richard Feynman quien en 1959
afirmé por primera vez que la manipulacién
atémica era posible pero que no podia llevarse a
cabo porque no se tenian las herramientas
adecuadas.

Tras el descubrimiento en 1980 de la
microscopia de campo cercano (SPM), en 1981 Richard Feynman
dos investigadores, H. Rohrer y G. Binnig, dieron
a conocer el microscopio de efecto tunel (STM)
que permitié por vez primera ver superficies con
resolucion atémica.

= AN
HISTORIA

En 1986 las ideas de Feynman se
concretaron y E. Drexler introdujo el término
“nanotecnologia” y promovio su estudio.

En 1989 Binnig invent6 el microscopio de
fuerzas atémicas (AFM), gran avance para el
desarrollo de la nanotecnologia. Eric Drexler

Se considera que Feynman y Drexler
asentaron los pilares de la nanotecnologia.

N
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4. FUNDAMENTO

A medida que se reduce el tamafio de un objeto, su
superficie crece respecto a su volumen. Las propiedades fisicas
de una superficie son muy distintas a las del volumen. Por tanto
las propiedades del material cambiaran al reducir e | tamafio del
objeto.

Cuando los objetos se hacen mas pequefios, se van
convirtiendo mas “en superficies”, donde los atomos pueden
“sentir” mejor la presencia de otros &tomos externo sy reaccionar
con ellos. Es lo que se denomina Efectos de Tamafio Finito

Los efectos cuanticos aparecen para tamafios del orden al
nm. Estos efectos son diferentes a los que gobiernan la materia a
escala macroscoépica. Las ecuaciones de Newton, las leyes de
Maxwell y la ley de Ohm dejan de ser validas cuando tratamos con
objetos muy pequefios.

" A
FUNDAMENTO

Cuando los electrones estan en una region pequefia del
espacio, sus estados accesibles estan cuantizados. Estos est ados
discretos son los Estados de Pozo Cuantico.

Al variar el espacio, los Estados de Pozo Cuantico hacen oscilar
la densidad de estados al nivel de Fermi. Como la reactividad
quimica depende de la densidad de estados al nivel de Fermi, ésta
varia con el tamafio del espacio. La pelicula es mas reactiva cuando
su densidad de estados electrénico a nivel de Fermi es mayor.

" ST
FUNDAMENTO

di/dV (u.a.)

.0 08 00 05 10 15 20 28

Espectro obtenido por
Microscopio de Efecto Tanel
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FUNDAMENTO

Es fundamental el avance tecnol6gico de instrumentos que
permitan la manipulacién de la materia a escala nanométrica.

Microscopio Fuente de Sistema de Principio de Informacion
iluminacién iluminacion funcionamiento suministrada
Optico Luz Comin Lentes Comunes Diferencias en la Iméagenes
intensidad y el color coloreadas
0.2- 1 micras
TEM Haz de electrones Bobinas Dife 05-1nm

electromagnéticas d
SEM Haz de electrones Bobinas Emision de Detalles
electromagnéticas electrones por la tridimensionales

superficie de la onm
muestra

st | - Corriente de

p 5n.
diferencia de voltaje

AFM Laser Diodo laser Menor de 1 nm

"
FUNDAMENTO

La microscopia electrénica

Al ser la longitud de onda de los
electrones mucho menor que la de la luz
visible, con estos microscopios se pueden
observar facilmente objetos del orden de pocos
nm, es decir, es posible obtener imagenes de
estructuras unas 100 veces mas pequefias que
las observables con un microscopio éptico.

Microscopio Electrénico

! AT
FUNDAMENTO

La microscopia 6ptica
convencional ha sido una herramienta
imprescindible en la investigacion pero
su resolucion se restringe a
aproximadamente 200nm.

Los microscopios opticos estan
basados en lentes y utilizan un haz de
fotones que pasa a través de los
distintos dispositivos e ilumina la
muestra que queremos observar. En Primer microscopio 6ptico
funcion del nimero de lentes, existen
dos microscopios 6pticos distintos,
denominados microscopio simple y
compuesto .

" SN
FUNDAMENTO

Existen dos tipos fundamentales de microscopios electrénicos:
- Microscopio electrénico de transmision (TEM).
- Microscopio electrénico de barrido (SEM).

La sonda es un haz de electrones dirigido y focalizado sobre
la muestra por una serie de “lentes” magnéticas. La
instrumentacioén necesaria es compleja. Por un lado, los
electrones deben ser acelerados mediante altos voltajes,
requiriendo potentes fuentes de alimentacion. Por otro, para
evitar que en su camino hacia la muestra sean desviados por las
moléculas del aire, es necesario que el sistema se encuentre a
muy baja presién. Esto implica el uso de bombas de vacio.

En cuanto al tipo de muestras que se pueden visualizar
existen dos limitaciones fundamentales: la necesidad de que el
objeto que se estudia sea metélico y el hecho de que deba resi
stir la radiacion del haz de electrones sin deteriorarse.

g
FUNDAMENTO

La microscopia _de campo cercano _ (SPM) no solo
permite ‘ver’ la materia a escala nanométrica, sino
tambiéninteraccionar con ella.

Esta técnica consiste en aproximar una punta o sonda a
una superficie que se quiera visualizar y medir la interacciéon
entre ambas. En funcién de esta interaccion, se pueden
distinguir diferentes microscopios que abarcan esta técnica.

-Microscopio de Efecto Tunel (STM). -
Microscopio de Fuerzas Atomicas(AFM).
-Microscopio de Fuerzas Magnéticas (MFM). -
Microscopio Optico de Campo Cercano (SNOM).

Punta de un Microscopio de Efecto Tanel

" T
FUNDAMENTO

El Microscopio de Efecto Tunel (STM) fue el primero en
ser usado para visualizar superficies a nivel atémico.

En este tipo de microscopio, la sefial que recoge la punta o
sonda esta relacionada con una propiedad cuantica d e la materia:
el llamado efecto tanel .

Cuando una punta conductora es colocada muy cerca de la
superficie a ser examinada, una diferencia de voltaje aplicada
entre las dos puede permitir a los electrones pasar al otro lado
mediante efecto tinel, a través del vacio entre ellas.
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FUNDAMENTO

Microscopio de Efecto Tinel

Imégenes de atomos obtenidas por
un microscopio de efecto tunel

" T
FUNDAMENTO

El STM presenta una limitacién fundamental, que tanto la
punta como la muestra deben ser conductoras de la electricidad, lo
que deja fuera de estudio una enorme cantidad de muestras.

Este problema qued6 resuelto con el Microscopio de
Fuerzas Atémicas (AFM), ya que puede aplicarse al estudio de
una gran diversidad de muestras , siendo absolutamente
independiente de si éstas son conductoras de la electricidad o no.

La base de su funcionamiento consiste en que al ir acercandose
la punta y la muestra, se originan unas pequefias fuerzas atractivas,
que segun se vaya acortando la distancia se transformar an en
importantes fuerzas repulsivas. La base es la interaccion entre nubes
electrénicas. Ademas este microscopio es capaz de realizar barrid os
que registran continuamente su topografia.

g
FUNDAMENTO

Imagen obtenida por un AFM.

(Células cancerosas)

Microscopio de Fuerza Atomica

" AN
FUNDAMENTO

Estos dos tipos de microscopios de campo cercano (STMy
AFM) ha supuesto una revolucién en el mundo de la microscopia
y en el de la nanotecnologia, debido a:

Su alta resolucién.

Elaboracion de verdaderas imagenes tridimensionales (3D)
de los objetos estudiados.

Carécter no destructivo.
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5. APLICACIONES

5.1.- Energia.
5.2.- Medicina.
5.3.- Textil.

5.4.- Nanotubos.
5.5.- Cosmética.
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5.1.- ENERGIA

Las baterias de ion-litio con &nodo basado en nanoparti __culas
de titanato de litio _ofrecen unas mejores prestaciones respecto a

las_baterias de ion-litio con anodo de grafito:

- Permiten trabajar en condiciones de alta potencia.
- Su durabilidad es mucho mayor.

- Sus tiempos de recarga son mas cortos.

- Son mas seguras.

ENERGIA

Sus aplicaciones actuales son variadas:
- Telefonia movil.
- Ordenadores portatiles.
- Industria del automovil.

tomadas con P

A ) bateria descargada 8) bateria cargada
= sin litio almacenado - - con litie almacenado-

ENERGIA

El reto en el ambito de las células solares es conseguir
mayor eficiencia y versatilidad. Para ello se busca captar el
mayor ancho de banda, ya que si la célula fotovoltaica es
sensible al infrarrojo, la conversién de radiaciéon en
electricidad podria provenir también de cualquier cuerpo
caliente, y no solo de la radiacion solar.

Con dicho fin se investiga la utilizacién de los denominados
quantum dots , lo que permitiria hacer células solares flexibles.

Aunque actualmente las eficiencias son muy bajas,
los costes de fabricacién son menores.

Nanoparticulas de Ge y Si en una célula solar.

Célula flexible

Nanomaterial en
forma de coral, para
mejorar las células
solares

5.2.- MEDICINA

Tratamientos contra el cancer

Se han logrado desarrollar nanoparticulas de cristal bafiadas
en oro capaces de invadir un tumor y, cuando se calientan a través
de un_sistema remoto, capaces de destruirlo.

La clave del alto grado de efectividad de este nuevo avance se
deriva de las dimensiones de las particulas,150 nanometros de
diametro, que es el tamafio ideal para que puedan atravesar los
vasos sanguineos agujereados de un tumor. Esto podria permitir
que las particulas se acumulasen en el tumor mas que en otr os
tejidos. Cuando se dirigen rayos de luz infrarrojos a la localizacion
del tumor, las particulas absorben la luz y se calientan. El resultado
es que los tumores se calientan mas que los otros tejidos de a
Irededor, y se mueren.

g

MEDICINA

Nanoparticula de oro, brillando en un cultivo de

Nanoparticula de oro, utilizada en el tratamiento un cancer.

contra el cancer de mama.
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MEDICINA

Nanodiagnéstico mediante quantum dots

Los quantum dots, o puntos cuanticos son un tipo es pecial
de semiconductor como CdSe, PbS, caracterizados por su
pequefio tamafio, entre 2 y 10nm.

Una de sus aplicaciones més generalizadas es la de
marcadores de células dafiinas. Su emision de fluorescencia es
tan brillante que es posible detectar una célula que contenga tan
solo una de estas nanoparticulas.

g™
MEDICINA

) ) Muestra de raton, en la que se observan las mitocondrias
Células cancerigenas (rojo), (verde), marcados por quantum dots
mediante quantum-dots. especificos. Nucleos en azul

gi=
MEDICINA
Mediante la liberacién controlada de farmacos

pretende suministrar dosis de medicamento mas bajas
consigui endo los mismos efectos.

Ventajas:

- Aumenta la solubilidad y eficacia del farmaco.
- Rutas de administracion méas efectivas.
- Alcance de localizaciones en el cuerpo de mas difi cil acceso.

gi=
5.3.- TEXTIL

Los tejidos con superficie nanoestructurada
artificialmente ofrecen grandes prestaciones ya que repelen
tanto a la suciedad como al agua.

Se basan en la imitacién de una planta, el loto, cuyas
hojas permanecen siempre brillantes y secas. Recientemente, se
ha conseguido imitar esta superficie utilizando microesferas de
poliestireno recubiertas de nanotubos de carbono . Existen
actualmente en el mercado una gran variedad de productos,
como prendas de vestir, paraguas o manteles, que emplean
estos tejidos nanoestructurados.

" T
TEXTIL

Superficie hidrofobica resultante dela  Superficie nanogranulada en la que se observa la
combinacion de poliestireno con capacidad hidrofébica del tejido.
nanotubos  de carbono.

" AN
5.4.- NANOTUBOS

Se denomina nanotubos a estructuras tubulares cuyo
diametro es del tamafio del nanométro. Existen nanotubos de
silicio o nitruro de boro, pero generalmente el término se aplica a
los nanotubos de carbono.

Las propiedades electrénicas presentan un amplio margen
de comportamiento, desde semiconductividad hasta
superconductividad, en las propiedades mecénicas y térmicas, la
estabilidad de los enlaces entre los &tomos de carb ono sp” les
proporciona la capacidad de ser la fibra mas resist ente que se
puede fabricar hoy en dia y a temperatura ambiente su
conductividad puede llegar a ser muy alta.
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NANOTUBOS DE CARBONO

El principal problema de cara a la obtencién de estos
dispositivos reside en la fabricaciéon de los mismos. Por un lado,
el gap entre los niveles energéticos de los nanotubos es
dependiente de su calidad, siendo altamente complicada la
fabricacion de estructuras con valores predeterminado y
repetibles. Por otro lado, el alineamiento de los nanotubos,
esencial para el buen funcionamiento del sistema, precisa de
técnicas de crecimiento sofisticadas.

Nanotubos de
carbono.

g
NANOTUBOS DE CARBONO

Existen muchisimas aplicaciones de los nanotubos de carbono, entre las
que destacamos:

- Desarrollo de supercondensadores.

- Dispositivos para el almacenamiento de hidrégeno.

- Fabricacion de celdas solares.

- Memorias de acceso aleatorios.

- Transistores.

- Biomedicina: reestructuracion y reconexion de neuronas dafiadas.
- Monitores LCD.

- Industria automivilistica.

- Catélisis.
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5.5.- COSMETICA

Se estan utilizando recientemente pigmentos basados
nanopolvos que presentan una elevada capacidad de absorcion
a la radiacion ultravioleta.

Ademas resultan, desde el punto de vista estético,
mucho mas atractivos, ya que son transparentes.

Sin embargo, en cuanto a estos productos, es importante
sefialar que existe en la actualidad unagran controversia
acerca de su toxicidad

| T
6. POSIBLES RIESGOS DE LA
NANOTECNOLOGIA

Afio Investigacion

1997 El dioxido de titanio y el Oxido de zinc usados como
nanoparticulas en la mayoria de los protectores  solares y
cosmeéticos producen radicales libres en las ¢ élulas de la piel,
dafiando el ADN. (Universidad de Oxford)

2002 Las nanoparticulas se acumulan en los érganosd e  animales de
laboratorio, como el higado y los pulmones, pudiend o originar
tumores.

(Universidad de Houston)

2004 En una conferencia mundial sobre nanotoxicidad se ¢ onfirmé que
las nanoparticulas se mueven de la madre al fetop  or medio de la
placenta.
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7. NANOTECNOLOGIA EN ESPANA

La nanotecnologia es una disciplina emergente,
relativamente reciente, en la que se ha empezado a trabajar
intensamente desde comienzos de los afios 90. Actualmente, se
producenmas de 30.000 trabajos sobre nanotecnologia
anualmente EEI todo el mundo.
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1) COMO HACER UNA LAMPARA DE LAVA

Materiales para una sesidn:

v

v
v
v
v

(\

Tres botellas o vasos de cristal, de distintos tamanos y formas.

Tres embudos.

Un litro de Agua.

Un litro de Aceite.

Colorante liquido (del color que mas os guste, lo ideal es que sean dos
diferentes).

Seis pastillas efervescentes del tipo aspirina o para la acidez de estdmago.
Una linterna potente.

Acido clorhidrico o cualquier otro acido.

Procedimiento:

Cogemos la botella y, con ayuda del embudo, vertemos en ella 1/2 partes
de un vaso de agua. Le afadimos unas gotas de acido clorhidrico.

A continuacion, echamos 1/2 aceite.

Lo dejamos reposar unos minutos hasta que el aceite quede
completamente separado del agua, estando el aceite en la parte superior
y el agua en la parte inferior.

Afadimos diez gotas de colorante. Estas pasaran a través del aceite y se
mezclardn con el agua.

Por ultimo, partimos por la mitad una pastilla efervescente e introducimos
las dos mitades en la botella.

Comenzard entonces el espectdculo de burbujas que durara hasta que
acabe la efervescencia de las pastillas. Para alargar el efecto, tan solo
hemos de echar otra pastilla efervescente. Para conseguir el efecto de una
[ampara de lava, pondremos una luz debajo de la botella (por ejemplo, una
linterna). Se puede guardar esta botella (con el tapdn puesto, claro) y volver

a utilizarla, simplemente anadiendo otra pastilla efervescente.



Explicacion:

Para empezar, el aceite se mantiene encima del agua porque es menos denso que ella.
Por otra parte, el agua y el aceite no se mezclan debido a la llamada “polaridad
intermolecular”, esto es, cada sustancia tiene una polaridad molecular que hace que se
atraiga con otras moléculas de su misma “especie”, pero el agua y el aceite son
“especies” completamente opuestas, por lo que, en vez de atraerse, se repelen. Esto
también explica por qué las gotas de colorante alimentario se mezclan con el agua y no
con el aceite: son de la misma “especie”.
Cuando aifadimos las pastillas efervescentes, éstas empiezan a disolverse creando un
gas. Este gas forma burbujas que, al subir, llevan con ellas un poco de colorante.
Cuando estas burbujas llegan al borde de la botella, dejan escapar el gas y el agua

vuelve abajo, volviendo a comenzar el proceso.

2) SUPERESPUMA

Materiales para una sesion:
v Yoduro potasico (catalizador).
Agua oxigenada de 100 volumenes (30% p/v).
Lavavajillas.
Tres probetas de minimo 50 ml cada una.

Una cuchara.

NN N N

Bandeja transparente (una o tres, en funcién del tamafio de la bandeja) para

recoger la espuma.

Procedimiento:
En una probeta afiadimos 30 ml de agua oxigenada y unas gotas de lavavajillas.
Afiadimos, con ayuda de una cuchara, una pequefia cantidad de yoduro potasico.

Observamos el fendmeno que ocurre: la formacion de espuma.

Explicacion:




Al anadir el yoduro potasico, este actua de catalizador: la reacciéon de descomposicion
del agua oxigenada se acelera y aparece una gran cantidad de espuma debido al
oxigeno desprendido. Al ser una reaccién fuertemente exotérmica, parte del agua
formada esta en forma de vapor.

Por otra parte se forma una coloracion marrdn debido a que algunos iones yoduro se
oxidan a yodo molecular, que reacciona con los aniones presentes para formar el anién
triyoduro.

La descomposicion catalitica del agua oxigenada hace que se utilice como
desinfectante, pues el oxigeno formado es el que oxida y mata a los mmicrorganismos.
La cuestion clave es la velocidad de este proceso. Las disoluciones de agua oxigenada
comerciales estan estabilizadas para reducir la velocidad de descomposicion y
aumentar asi la duracion del producto. Cuando se aplica en una herida, el perdxido se
pone en contacto con una enzima presente en la sangre, la catalasa, que lo
descompone rapidamente, produciéndose el oxigeno que es responsable de la
limpieza, del escozor y de las burbujas que observamos.

Sin embargo, la funcion mas importante de estas enzimas esta en el interior del
organismo. Los iones perodxido y superperdxidos que se producen como subproducto
del metabolismo son indeseables por lo oxidantes y reactivos que son, generadores de
radicales libres y causantes por tanto, de graves danos en las células. Son las enzimas
catalasas, peroxidasas y superoxido dismutasas que existen dentro de nuestro cuerpo
las que especificamente aumentan la velocidad de descomposicion de estas sustancias
tan toéxicas.

Las disoluciones diluidas de agua oxigenada que se venden en farmacias (3% en masa)
se utilizan como agentes limpiadores (por ejemplo de lentes de contacto) y
antisépticos suaves. Disoluciones mas concentradas se emplean como agentes
decolorantes de pieles y cabello y en concentraciones mas altas, se utiliza en la
industria para blanquear telas, papel y madera. Utilizando disoluciones muy
concentradas (al 90%) y con catalizadores adecuados se esta empleando incluso como
componentes de combustibles para cohetes. Al ser esta reaccion de descomposiciéon
tan exotérmica (DH0=-196,4 Kj), se genera un gran volumen de gases a temperatura

elevada, es decir, a alta presion, ideal para la propulsién de cohetes.




3) COMO HINCHAR UN GLOBO CON VINAGRE Y BICARBONATO.

Materiales para una sesion:
v’ Tres botellas de plastico vacias de 50cl.
Tres globos.
0,5l1. de vinagre blanco.
Unas cucharadas de bicarbonato de sodio.

Un embudo pequeiio.
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Una cucharilla y un palillo.

Procedimiento:

- Con el embudo, introducimos dos tapones de bicarbonato de sodio dentro de cada
globo (sin hinchar) con ayuda del palillo.

- En cada botella vertemos cantidades diferentes de vinagre. En la primera vertemos
un dedo, en la segunda dos, y en la tercera tres dedos de vinagre. Estos dos primeros
pasos se pueden ya tener hechos antes de comenzar para que sea mas dinamico.

- Colocamos ahora los globos en la boquilla de cada botella, con cuidado de que el
bicarbonato no caiga a la botella.

- Por ultimo, vertemos el bicarbonato a la botella estirando de cada globo y
observamos lo que ocurre. Los globos se hinchan, unos mas que otros, y en la

disolucién aparece un desprendimiento de gas.

Explicacion:

Una reaccién quimica es el proceso mediante el cual una o mas sustancias, los
“reactivos”, se transforman para dar lugar a otra serie de sustancias, los “productos”.
El bicarbonato de sodio, NaHCO; es un compuesto sélido, blanquecino, muy soluble en
agua y con un ligero sabor alcalino. Se puede encontrar como mineral en la naturaleza
o producirse artificialmente; y se emplea para aliviar la acidez de estdmago y en la

produccién de gaseosas por su facilidad para liberar didxido de carbono, CO,.



El vinagre es un liquido que lleva disuelto un acido, el acido acético, Hac. Entre el

bicarbonato de sodio y el acido acético del vinagre se produce la siguiente reaccion:

NaHCOs+ Hac = NaAc + CO, + H,0
Los productos que se obtienen son una sal, el acetato de sodio. agua y el gas, didxido
de carbono. El gas burbujea a través del liquido y es lo que se observa en el
experimento. Al ascender, el gas hincha el globo. Dependiendo de la cantidad de

vinagre que haya para reaccionar un globo se hincha mas que otro.

4) COMO HACER LEVITAR UN VASO

Materiales para una sesion:
v Un globo (mejor con forma de pera y que sea duro)
v" Un vaso de cristal (mejor que pese poco y lo mas delgado posible. De aprox 7,5
cm altura).
v Un recipiente con agua fria. (aprox de 6,5 cm de altura maximo)
v" Una vela (un poco gorda, de didametro 1,5 — 2 cm) para calentar el vaso.

v’ Papel absorbente para secar.

Procedimiento:

- Primero con la vela se calienta el interior del vaso.

- Se coloca rapidamente el globo en la boca del vaso, e intentando que el globo no se
mueva (para que el calor no se disipe), se sumerge el vaso en el recipiente con agua
fria durante unos minutos.

- Se observa como el latex del globo es succionado. Ahora levantamos el globo sin

miedo, y el vaso ird tras él.

Explicacion:
El aire, cuando se calienta, se expande, y cuando se enfria se comprime. Al calentar el

interior del vaso se produce la expansion del aire, y por eso no succiona el globo. Pero



cuando metemos el vaso en agua fria, el aire expandido se comprime rapidamente,

succionando el globo.

4) BURBUJAS MAGICAS (ESTE EXPERIMENTO LO HAREMOS NOSOTRAS EN LUGAR DE

“COMO HACER LEVITAR UN VASO”)

Materiales para una sesion:
v Hielo seco, CO; (s)
v" Meazcla jabonosa para hacer pompas, tres pomperos.
v' Una cubeta transparente de altura considerable de aprox 40 cm, y de boca
muy, muy ancha

v Un dosificador con agua

Procedimiento:

- Colocamos un blogue de hielo seco en la cubeta. Hay que tener precaucion al
manipular el hielo seco, ya que puede causar quemaduras.

- Afadimos unas gotitas de agua

- Con el pompero arrojamos algunas pompas de jabdn en el interior de la cubeta.

- Se observa el cambio de coloracién de las burbujas, asi como su flotacién.

- Las pompas finalmente se vuelven transparentes y explotan.

Explicacion:

El didxido de carbono sélido o hielo seco tiene la propiedad de sublimarse o pasar
directamente del estado sélido al estado gaseoso. Los vapores del hielo seco se usan
para crear efectos especiales y excitantes. Los vapores que provienen del hielo seco
cuando se sublima son mas pesados que el aire. Las pompas de jabdn, llenas de aire,
flotan en el hielo seco asi como una pelota flota en la superficie del agua de una

piscina.

5) AGUA ANTIGRAVEDAD




Materiales para una sesion:

v Una botella de cristal, preferiblemente de 0,5I.

v" Una malla o red (como las de patatas o naranjas, pero no demasiado
agujereadas...) o film transparente.
Una goma para fijar la malla o film a la botella
Una baraja de cartas o cualquier otra superficie de cartén fino y seco.
Agua.

Palillos redondos.
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Papel absorbente para secar.

Procedimiento:

Llenamos la botella de agua hasta que se sobre.

Colocamos la red o el film en la boca de la botella de cristal, y volvemos a llenar la

botella de agua hasta arriba. Si hemos colocado film, le hacemos con los palillos

unos agujeritos. Secamos con el papel absorbente.

- Colocamos el naipe en la boca de la botella, pegado a la redecilla, y le damos la
vuelta a la botella sujetando el naipe con nuestras manos.

- Quitamos la mano y observamos como el naipe queda sujeto a la botella.

- A continuacién quitamos el naipe. Al principio cae un chorrito de agua, pero
después el agua deja de caer. jLa botella estd abierta y boca abajo y el agua no cae!

- Podemos ir introduciendo palillos, siempre manteniendo la botella boca abajo, que

se van sucesivamente al fondo, pero el agua sigue sin caer.

Explicacion:

Cuando quitamos el carton, lo que sucede es que las gotas de agua quedan adheridas a
la redecilla, como creando una pelicula. Dicha pelicula junto con la tension superficial
gue el liguido debe superar para caer, hacen que el agua no caiga. Ademas la presiéon
hidrostatica que ejerce el agua hacia abajo es menor que la presidon que ejerce la

atmosfera hacia arriba.




IDEA DE HISTORIA CONECTORA DE LOS EXPERIMENTOS

SUENO DE UN VIAJE ESPACIAL. Introduciremos los experimentos a lo largo de la sesién
a través de un didlogo entre los monitores y los chavales que haga referencia a suefios
que se han tenido sobre el espacio. Cada suefio hara referencia a uno de los
experimentos. A continuacién se describe el orden de realizacidon de los experimentos,
asi como la alusién al suefio con el que cada uno se puede relacionar.
- Tierra de volcanes: haciendo alusién a los crateres lunares introduciriamos los
siguientes experimentos, y en este orden:

O Lamparade lava.

0 Superespuma: el experimento de la superespuma, como se realiza
bastante rapidamente, se desarrollara mientras se separan las fases de
agua y aceite de la lampara de lava. Se hara alusion a volcanes de lava,
de espuma y de gas (vinagre y bicarbonato).

0 Como hinchar un globo con vinagre y bicarbonato: se hard alusion al

desprendimiento de gas, CO,. Este gas nos permitird introducir el
siguiente experimento, en el que también se utiliza didxido de carbono
pero sélido.

- Burbujas en el espacio = experimento de burbujas magicas, que pueden

simular ademas el movimiento de los astronautas en el espacio.

- No hay gravedad en el espacio = experimento de agua antigravedad. Por

ejemplo, al no haber gravedad, é{podremos beber el agua de una botella?

écaera el agua de la botella?
En algunos experimentos nos gustaria sacar a dos chavales para que nos ayuden a la
realizacion del experimento (por ejemplo, en el agua antigravedad que salgan a meter
palillos en la botella) o para que ellos mismos intenten hacer el experimento con
nosotras (por ejemplo en el de hinchar los globos, que salgan ellos a colocar el globo
en la botella; o en el de las burbujas magicas que salgan a hacer pompas con el
pompero) y de esta forma pensamos que seria mds interactivo. Todos los materiales

utilizados para una sesién ya contemplan los experimentos de los nifios.

MEMORIA INDIVIDUAL POSTERIOR DEL PROYECTO DIVULGACIENCIA




En primer lugar, cuando el profesor nos comento la actividad que debiamos realizar no
me motivé especialmente, ya que en general suelo sentir rechazo e inseguridad ante
las exposiciones en publico; cuando en realidad después me siento mas cémoda de lo
que siempre pienso inicialmente. Por otro lado, la idea de trabajo en grupo nunca me
ha acabado de convencer, aunque entiendo su importancia. Normalmente el trabajo
en grupo implica mucho mas esfuerzo del que supone el trabajo individual, aunque
parezca para algunos una afirmacién incoherente. Ese mayor esfuerzo, bien se puede
traducir en mayor numero de horas invertidas o bien en mayor trabajo psicoldgico, en
lo que a paciencia, respeto, y comunicacion se refiere. En cuanto al mayor tiempo de
dedicacién es bajo mi punto de vista un atraso, ya que es inutil invertir “x” horas en un
trabajo en grupo cuando individualmente muy probablemente lo realizarias en un
tiempo bastante menor. En cuanto al desarrollo de valores como el didlogo o la
comprensidn la actividad en grupo puede aportar mucho al individuo siempre y
cuando se evite tanto el conflicto agresivo como la pasividad. Basandome en la
experiencia en mi opinion los trabajos en grupo simplemente multiplican el trabajo y
dividen la nota.

Aun con todo comprendo la necesidad de realizar este trabajo en grupo, bien por
razones de organizacion o bien por razones de desarrollar proyectos lo mas creativos e
innovadores posibles. Si bien es verdad que las ideas que entre las tres sacamos fueron
mucho mas fructiferas que las que una sola pudiera haber llevado a cabo; también es
verdad que quizas las mayores dificultades surgieron a raiz de trabajar conjuntamente.
Fue complicado ponernos de acuerdo en algunos temas, como la eleccién de los
diferentes experimentos o el desarrollo de la actividad ante los chavales. Teniamos
ideas muy diferentes acerca del proyecto y del enfoque que habia que darle y ademads
noté cierta falta de confianza para opinar abiertamente; debido sobre todo a que
apenas nos conocemos a esas alturas del curso.

Dejando a un lado la organizacién grupal, la busqueda de experimentos me resulté
muy entretenida. De ella pude observar algunas paginas de interés en internet, muy
utiles para el profesor en el desarrollo de la clase. Encontré una gran variedad de
recursos multimedia que pueden apoyar a las sesiones tedricas, hacer mas dinamicas

las clases, captar la atencion del alumno e incluso utilizarlas para que éste entienda



mejor la leccion. Es muy normal encontrarnos con términos cientificos dificiles de
entender para los chavales, bien por las ideas previas que ya puedan tener acerca del
fenédmeno o bien porque simplemente se limitan a memorizarlo. Estos términos
pueden ser mucho mejor explicados a través de un video o de una animacion. Aunque
fructifera para el alumno, es una labor costosa para el profesor; ya que la busqueda de
recursos lleva tiempo. El profesor ademds debe saber utilizarlos en el momento
correcto y con la finalidad adecuada.

Aun fue mucho mas divertida la ejecucidon de esos experimentos individualmente.
Frente a mi total incredulidad ante algunos y para fascinacion de la “audiencia
familiar”, muchos salian perfectamente. Otros sin embargo resultaron ser un gran
fracaso, aunque los repitiese con persistencia un dia tras otro.

Elegi los experimentos en funcién de su sencillez y del material necesario para su
realizacion. Encontré experimentos muy interesantes, pero muchos los descarté por
utilizar compuestos de laboratorio. Bajo mi punto de vista son mas interesantes los
experimentos que los chavales puedan realizar con cosas comunes que tengan en casa;
ya que asi probablemente los practicaran y conseguiran llamar su atencién por la
ciencia. Descarté otros experimentos porque se trataba de “cohetes” o erupciones, es
decir, no se podian realizar por las caracteristicas de la sala. Al hilo de este tema
cuando acudi a ver los experimentos me quedé bastante sorprendida, ya que no me
esperaba semejantes salas con tal decoracién. Creo que es un lugar poco adecuado
para la realizacidn de estas actividades; aunque supo que no es un tema que ni a mi ni
a la universidad le concierne.

Uno de los aspectos del trabajo que me parecié un poco extraiio fue la idea de escribir
un boceto de historia que relacionase los experimentos. Por un lado la descripcion de
la historia me parecia poco adecuada para segun qué edades. Quizas para chavales de
primer y segundo curso de la E.S.O si puede resultar interesante mostrarles los
experimentos a modo de “teatro”, actuando en cierto modo; pero no para chavales
mayores. Por otro lado era bastante complicado crear una historia, primero porque
habia que tener imaginacidn y creatividad para relacionar experimentos tan
variopintos; y segundo porque todavia no habiamos probado los experimentos en el
laboratorio y estaba confuso tanto el orden en que se iban a realizar como los propios

experimentos a ejecutar. Bajo mi punto de vista la creacidn de la “historia” es mejor



realizarla una vez que los experimentos ya se han probado; es decir, que seria el ultimo
paso del proyecto. En nuestro grupo en concreto para describir la historia hicimos una
especie de “tormento de ideas”.

En cuanto a las pruebas en el laboratorio, una vez seleccionados una serie de
experimentos, tuvimos que descartar algunos (como el de “hilo, sal y cuerda”), bien
porque no salian como esperabamos o bien porque no tenian “chispa”. Con algunos
tuvimos que probar diversos materiales, como distintas pastillas efervescentes en “la
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[ampara de lava”; o “cogerles el punto”, como en el “agua antigravedad”. Quizas en
este punto falté un poco de comunicacidon entre los miembros del grupo, ya que se
retrasé un poco la seleccion final de los experimentos.

Elegidos los experimentos el siguiente paso fue concretar el orden. Para ello tuvimos
en cuenta la temdtica de cada experimento y también el hecho de si los chavales
tenian que levantarse a observar o no. Aparte de esto, desde el principio las tres
estuvimos de acuerdo en que queriamos que la actividad fuese lo mdas dindmica
posible, y para ello teniamos decidido que ibamos a sacar voluntarios. Después de
concretar el orden pudimos ya definir la historia completamente y algunos didlogos
concretos para hilar los experimentos. En cuanto a las explicaciones que se iban a dar
optamos por no nombrar términos complejos, y utilizar palabras muy sencillas. Esta
decision se tomo sobretodo en base a que la actividad no era una sesién escolar, y
tenia que ser lo mas distendida posible.

Finalmente en cuanto a la exposicién en si misma del proyecto hay que decir varias
cosas. En primer lugar me gustaria destacar la actitud de los alumnos. Personalmente,
sabiendo de antemano a qué curso correspondian, pensaba que su actitud iba a ser
totalmente diferente. En cuanto a la disciplina, en ningln momento se aprecid una
alteracion notable e incdmoda, permaneciendo en general en silencio. En cuanto al
interés noté una clara diferencia entre los alumnos pertenecientes al tercer curso y los
pertenecientes al cuarto curso. Los primeros mostraban un interés mucho mayor del
gue yo imaginaba. Observaban con atencién cada experimento y es mas, tenian un
gran interés por saber lo que estaba ocurriendo. Preguntaban, comentaban e
intervenian continuamente, y algunos incluso tomaban notas para hacerlos en casa
después. Los alumnos de cuarto curso no tenian tanto interés y en ocasiones se

mostraban algo “decepcionados” con los experimentos. Un ejemplo que ilustra este



hecho es que los alumnos de tercero no dudaban en salir como “voluntarios”, mientras
gue los de cuarto se negaban a ello. Quizas esta actuacidn se corresponde con su “falta
de madurez”. Los de tercero quizas sean aun mas nifios, mas ilusionados por cualquier
cosa, mientras que los de cuarto estan completamente inmersos en la “adolescencia” y
son mas timidos. De todas maneras tampoco se puede hacer una definicidn precisa, ya
gue sélo habia un grupo de cuarto. También hay que tener en cuenta que su
comportamiento en una actividad como Divulgaciencia es muy diferente al
comportamiento que muestran en el instituto. En cuanto al nivel noté cierta diferencia
entre los de tercero y cuarto, aunque si es verdad que los de cuarto al no intervenir
tanto no mostraban sus conocimientos. Algunos chavales destacaban notablemente
frente a los demas.

Por otro lado también me resultd bastante sorprendente el hecho de que muchos
alumnos ya conociesen algunos experimentos (porque los habian visto en la television)
e incluso hubiesen practicado algunos de ellos en casa. Aunque ese hecho me hizo
pensar que quizas tendriamos que haber escogido experimentos mds innovadores;
también me hizo pensar en su interés por la ciencia, lo cual es muy positivo, teniendo
en cuenta que actualmente la ciencia se valora poco. Y efectivamente los
experimentos mas sencillos realizados con materiales comunes fueron los que mas
llamaron la atencion.

En cuanto al profesorado, solo quiero expresar mi asombro ante la diversidad de
docentes. Algunos se mostraban muy interesados mientras que otros mostraban clara
indiferencia. En mi opinién el hecho de que un profesor muestre ilusidon a la hora de
dar la clase es fundamental para animar al alumno a esforzarse. Si el profesor se
muestra pasivo, el alumno entenderd que lo que estd explicando “no sirve para nada”
y no se molestard en aprenderlo. Ademas las expectativas que el profesor muestre
hacia el alumno son muy importantes para reforzar su autoestima, lo que se traduce
en un mayor interés y en una mejora del rendimiento. A su vez, si el profesor observa
esa mejora en el rendimiento se esfuerza mas en dar la clase y en que sus alumnos
prosperen.

En cuanto a mi actitud y en general la de mi grupo, creo que la actividad salidé bastante
bien. A pesar de tener algunos desacuerdos acerca del enfoque que se le iba a dar (ya

que yo hubiera preferido realizar los experimentos de manera mas dindmica,



interviniendo todas en todos, y no cada una centrada en el suyo) al final los chavales
guedaron a gusto, o al menos eso percibi yo. El primer pase fue como una primera
toma de contacto para aliviar nervios y controlar el tiempo. Los siguientes pases nos
organizamos mejor, pudiendo dar a cada experimento el tiempo que requeria. Si que
es verdad que aunque en el guion habiamos desarrollado una historia que hilaba los
experimentos, no nos parecié adecuado utilizarla, debido a la edad de los chavales.
Fueron actuaciones totalmente espontdneas, que es bajo mi punto de vista lo mejor.
Es dificil para una actividad asi prepararte un guion y soltarlo delante de los chavales;
ya que queda muy artificial y ademas siempre surgen interrupciones y preguntas. De
hecho en algunos pases tuvimos algun que otro contratiempo que supimos “arreglar”
perfectamente.

Hubo algunos problemas también tanto con los materiales (que faltaban algunos)
como con la monitora de Divulgaciencia (con la que hubo algunas confrontaciones);
pero ambas cosas se solucionaron.

En cuanto a mi actuacion en concreto, me fasciné el hecho de que no estuviese muy
nerviosa. Quizas en el primer pase me traicionaron un poco los nervios, pero fue mas
por la falta de tiempo que por la audiencia. En los siguientes pases me senti muy
comoda. Creo que las explicaciones fueron correctas y me gustd el dinamismo y el
acercamiento que tomé con los alumnos. En pocas palabras se puede decir que me
sorprendi a mi misma. Pero lo mejor es que me gustaba lo que estaba haciendo, me
sentia yo misma ilusionada.

En resumen creo que la actividad Divulgaciencia es una actividad muy positiva a la que
podemos sacar mucho partido. Por un lado es un primer acercamiento con los chavales
gue puede servir para ver como te comportas ante ellos, los fallos que tienes y lo que
puedes mejorar. Ademads es una especie de “calentamiento” para cuando vayamos al
instituto. Por otro lado es un modo de comprobar si realmente te gusta tratar con
adolescentes. Esta claro que no puedes saber si te gusta la docencia o no ya que es una
actividad muy diferente a las practicas en instituto, pero puede darte una ligera idea,
puesto que el trato con los chavales es importante para poder ser un buen profesor.

El Proyecto Divulgaciencia en su conjunto me parece una actividad muy interesante ya

gue permite al alumno acercarse a la ciencia y captar su interés, demostrandole la



importancia de la ciencia en la vida cotidiana. Sin duda es una actividad que

recomiendo a los alumnos.
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Anexo 5

ANALISIS ENOLOGICOS. G.S.F.P. VITIVINICULTURA. I.E.S.LA LABORAL.

CUESTIONARIO PREVIO DE ESPECTROFOTOMETRIA. (Abril 2013)

Nombre:

1.- En la determinacién del 4cido malico por métodos enzimaticos medimos la densidad dptica

o absorbancia del NADH (nicotinamida adenin dinucledtido reducido) a 340nm porque:

A 340nm la absorbancia del NADH es maxima.

A 340nm no absorbe el compuesto NAD" (forma oxidada del NADH).
A 340nm se cumple la ley de Beer para poder hallar la concentracion.
A 340nm el malato se transforma en oxalacetato.

2.- Cuando utilizamos el espectrofotdmetro para realizar un andlisis, lo que realmente mide el

aparato es:

La cantidad de radiacidon que absorbe la muestra.
La cantidad de color que tiene la muestra.

La cantidad de luz que incide sobre la muestra.
La concentracién de la sustancia coloreada.

3.- El andlisis del 4cido malico por métodos enzimaticos difiere del analisis del acido lactico

fundamentalmente en que:

En el andlisis del 4cido malico se mide a 340nm; mientras que en el de acido
lactico se mide a 750nm, por presentar un maximo de absorbancia a esta
longitud de onda.

No difieren en nada.

En el andlisis de malico lo que se mide es la absorbancia del NADH, mientras
que en el lactico se mide la del NAD".

En el andlisis de malico las enzimas que intervienen en las reacciones son
diferentes.

4 .- La utilizacidn de cubetas de plastico, de cuarzo o de vidrio depende de:

La precision que queramos obtener en los analisis.

La longitud de onda a la que vayamos a medir.

La concentracidn de la muestra que vayamos a analizar.
El instrumento que utilicemos, de haz simple o doble.

5.- Es necesario realizar un “blanco” antes de medir la muestra en el espectrofotémetro:

Para evitar interferencias por absorbancia de otras sustancias.
Para saber a qué longitud de onda medir.

Para restar el valor después a la hora de hacer los calculos.
Para calibrar el aparato antes del analisis.



6.-Se considera que el espectro visible va desde:

Los 350nm hasta los 800nm de longitud de onda.
Los 200nm a los 1000nm de longitud de onda.

El violeta hasta el rojo.

Los rayos X hasta las ondas de radio.

7.- Los espectrofotémetros constan de un aparato que se llama monocromador. Este lo que

hace es:

8.-Laluz UV:

Lanzar un rayo de luz a través de la muestra.

Recoger la radiacidn que transmite la muestra.

Aislar una determinada radiacion de luz.

Transformar la cantidad de luz absorbida en un valor medible.

Es de menor longitud de onda que la visible y por ello menos energética.
Es de mayor longitud de onda que la visible y mas energética.

Es de menor longitud de onda que la visible, pero mds energética.

Es de mayor longitud de onda que la visible, pero menos energética.

9.- Decir que medimos a 750nm es lo mismo que decir que medimos a:

750 -10%m
750 -10°u
750-10°m
750 - 10° mm

10.- Si medimos una serie de muestras iguales pero de diferente concentracién en el

espectrofotdmetro:

El valor que nos dé el aparato serd el mismo para todas.

Tendremos que ir cambiando la longitud de onda a la que medimos.
Tendremos que hacer un blanco cada vez que midamos cada muestra.

Los valores irdn aumentando a medida que la muestra esta mas concentrada.



Anexos 6

ESPECTROFOTOMETRIA

Analisis Enolégicos. I.LE.S. La Laboral.
Estela Terroba Pérez.

[
La luz

La luz viene definida por:

La longitud de onda, A.

La frecuencia, v.

La amplitud, A.

El periodo, T.

La velocidad de propagacion, V.

Se denomina luz visible a la radiacién electromagnética
que puede ser percibida por el ojo humano, que va desde
400nm hasta 700nm de longitud de onda.

La luz visible

1nm=10" m

1A=10 m

-, =
TR 15l AR VA S

_ - Luz visible =~ u=10"m

4000 5000 6000 7000
Longitud de onda (Angstrom)

La luz visible va de los 400nm (violeta) a los 700nm (rojo)
de longitud de onda.
Luz de mayor longitud de onda (menor energia) es el infrarrojo y luz
de menor longitud de onda (mayor energia) es la luz UV.

La luz

Es una radiacién electromégnética que se propaga en
forma de ondas. Presenta una naturaleza compleja, ya que
seglin como la observemos se manifiesta como:

ONDA: consistente en un campo eléctrico que varia en
el tiempo generando a su vez un campo magnético y
viceversa.

CORPUSCULO (particula): consistente en un torrente de
particulas sin carga y sin masa llamadas FOTONES.

DUALIDAD ONDA CORPUSCULO

La luz
‘ P I
Ir oo | o« mu:g
o o o
etk

= &
4=
e . Longitod d¢ onda

Al aumentar la frecuencia de la radiacion, su energia
aumenta y su longitud de onda disminuye.

Mayorv  mayor E  menor A

I
La luz

Algunas caracteristicas importantes de la luz son las

siguientes:

- Tiene una velocidad finita. La velocidad de la luz en el
vacio es de 299.792.458 m/s. La velocidad de la luz a
través de un material siempre es menor que la velocidad
de la luz en el vacio.

- Se propaga en linea recta.

- Se curva ligeramente al atravesar una abertura estrecha,
a lo que se llama difraccion.




La luz
- Serefracta, es decir, + Se refleja, es decir,
cambia de direccién rebota al chocar contra
al pasar de un medio algunas superficies.

Refractade

La luz

Todas las disoluciones que presentan color, absorben radiacion
electromagnética perteneciente al espectro visible, el cual puede
dividirse en varias zonas seguin se muestra en la ta bla siguiente:

Longitud de Color Color Complementario Por ejemplo,
Onda, . (nm) una disolucién
380438 Videt Verdemarllo de color
amarillo absorbe
435480 Al Amarillo i
la radiacion de
480400 Anil-verdoso Anaranjsdo color azul, y por
490-500 Venle-arlado Rojo tanto cabe
_ : esperar que
500-560 Verde Pirpura presente un
560-580 Verde-amaillo Viokta méaximo de
prren Reje o absorbancia en
la zona de
595-650 Anaranjado Azul-verdoso |0ngitud de Onda
650-780 Rejo Verde-meulado. en la banda de
435-480 nm,

|
Colorimetria y espectrofotometria

Se basan en hacer incidir un rayo de luz a través de una
muestra coloreada y medir la cantidad de luz que absorbe
esa solucion.

Generalmente, para obtener mayor precision, se utilizaluz
monocromatica correspondiente a la zona del espectro en el
que la solucion presenta una mayor absorbancia.

La diferencia entre colorimetria y espectrofotometria estriba
en el tipo de instrumental empleado:

- Colorimetro  filtros dpticos.
- Fotocolorimetros o espectrofotémetros dispositivos
monocromadores.

Luz —
EEEGETE R, Formada por radiaciones de una sola A.
Formada por todas las luces monocromaticas
Luz blanca cuya A esté entre 400nm y 700nm. Se compone
de todos los colores.
Color de una Color que la sustancia no absorbe, es decir, el
sustancia que se transmite o refleja.

- |
Un cuerpo es blanco cuando refleja todos ;

los colores y es negro cuando absorbe
todos los colores.

Un cuerpo es amarillo porque absorbe
todos los colores excepto el amarillo.

Espectrofotometria

Loneitud de onds {nmi

Figura 3. Trente 2 longitud de onda
ina 3 diferent de [actato de etilo

La longitud de onda de mayor absorbancia de una
sustancia no varia con la concentracion.




Leyes fundamentales

La cantidad de radiacién absorbida puede ser medida
de diferentes maneras:

TRANSMITANCIA, T = l/lp_,_suele expresarse en: ]

% Transmitancia, %T = 100T 1

Mide la intensidad de luz que se

transmite. y es independiente de la -
intensidad de rayo incidente. .
. T=10¢
No cumple las leyes de la }.
proporcionalidad directa. jm
%T: 0-100. T :

Leyes fundamentales

12 Ley de Lambert A =1x ¢, donde:

A: absorbancia o densidad 6ptica.

I: longitud que recorre el rayo dentro de la muestra
(anchura de la cubeta) (cm)

¢: absorbalidad, coeficiente de extincion o de

" - 1 -1
absorcion, absortividad molar (L mol-"cm 7)

223 Ley de Beer A =c x¢, donde:
c¢: concentracion de la sustancia (M =mol/l)

3% Ley de Lambert-Beer > A=cxIxe=cxk

Instrumentacion

awra

Fuente de

Maminscion Dltwsctomadar

Lz
Compursta

(oerects
M
VESSe, bertere

B (dedicion) ﬁ:

Leyes fundamentales

ABSORBANCIA, A = log 1/T = -log T=log | o/l

Es la cantidad de luz absorbida por la muestra.
Se denomina también densidad éptica.
No es independiente del rayo incidente.

Sigue las leyes de la
proporcionalidad directa (recta).
Suele ir de 0.0 a 2.0.

Si la transmitancia de una muestra es
del 100%; su absorbancia sera 0.

Leyes fundamentales

Estas ecuacion se cumple sélo paraciertas sustancias y
siempre y cuando el compuesto se halle a bajas
concentraciones.

Ademas, el coeficiente de extincion caracteristico de cada
sustancia depende de:

- La longitud de onda empleada.

- El disolvente utilizado.

- La temperatura

Instrumentaciéon

Para medir la absorbancia y la transmitancia se utilizan
los espectrofotémetros, que constan de:

Fuente luminosa de radiacion, normalmente fija.
Luz visible: lampara de W que emite radiacién entre 400 y 700nm.
UV: lampara de H 2 o D2 que emite radiacion entre 375y 200nm.

Rendija de entrada: reduce la difusién de la luz.

Monocromador: aisla las radiaciones de la longitud de onda
deseada. Hay varios tipos:
Prisma de difraccion: vidrio  visible // cuarzo ~ UV.
Redes de difraccion: consiste en una serie de hendiduras en una
placa de vidrio o metal.
Lentes absorbentes.




Instrumentacion

Rendija de salida.

Cubetas: vidrio  visible // cuarzo UV // (plastico).
Detector: mide la intensidad de luz transmitida y consiste
en_una célula fotoeléctrica que transforma la E luminosa en

E eléctrica. También suele constar de un
fotomultiplicadorque amplifica la corriente.

Sistema de lectura: mide la sefial de salida en un detector,
que puede ser digital, un galvanémetro o en tiras de papel.

Instrumentacion

P
s blaneo feidametar

A= — [ —==
e =

oo
s protbarms
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Figura 4: de espectrofotémeros de haz sencilio (A) y de doble haz (8).) (Tomado de referencia
(vt l1sta 0 referencias))

Instrumentacion
Existen dos tipos de espectrofotémetros:

« HAZ SIMPLE: es igual que la descripcién dada para el espectrofotémetro
en general. El haz sigue una Unica trayectoria.

- DOBLE HAZ: se compone de una fuente y un monocromador, pero la
radiacion aislada por éste se refleja en un sistema de espejos (Chopper),
que hace que se descomponga en dos haces, uno que atraviesa la cubeta
de la muestra y otro que atraviesa la cubeta del blanco. Por eso, también
tiene dos compartimentos de muestra.

Tienen la ventaja de que cualquier variacion en la intensidad
de la fuente, la eficiencia de la red, la fotosensibilidad del

detector, ... afecta simultdneamente a los dos haces.

Procedimiento

1°) Preparar las MUESTRAS PATRON de concentracién ¢ onocida.
2°) Preparar el “blanco” y preparar la muestra de ¢

oncentracién desconocida.

3°) Se ajusta el aparato a 0 con el blanco.

4°) Hallar, en caso de que no se sepa, la longitud de onda a la que se va
realizar el andlisis (luz monocromatica), correspon diente a la maxima
absorbancia se realiza un BARRIDO, midiendo Absorbancias a distintas
longitudes de onda GRAFICA A vs. A

5°) Medir la absorbancia a la A fijada de las MUESTRAS PATRON.
6°) Trazar la CURVA DE CALIBRADO, A vs. c.

7°) Se mide la absorbancia de la muestra y se interpola este valor en
la gréfica.

Procedimiento

Curva do calibracion celda do | cm

¥=0.0276x + 0.0188

40 260 0 0 1o a0 380
Wavelength [nm]

Curva Avs. A Curva de calibrado A vs.c
Muestra por qué en el analisis del  Es una recta que “pasa por el
acido malico y lactico se mide a origen”.

340nm. Nos da informaci6n sobre

la longitud de onda de mayor

absorbancia.

Procedimiento

Para realizar una determinacion cuantitativa mediante un
método espectrofotométrico se requiere que:

La sustancia sea coloreada o se produzca una reaccion en la
que se origine color  utilizacién de reactivos especificos.

La sustancia cumpla la ley de Lambert-Beer.

El color de la sustancia o solucién sea estable, es decir, que
no se degrade con el tiempo ni tenga precipitados.

Centrifuga; no papel de filtro, ya que el papel de filtro puede absorber el
color.




Uso del espectrofotometro
Superficie libre de vibraciones.
Encender el aparato 15-30min. antes de usarlo.

Seleccionar la longitud de onda adecuada.

Rango 6ptimo de lectura:0,2 y 0,7. En ocasiones sera

necesario o diluir la muestra o utilizar cubetas de menor
grosor.

1. No conviene diluir los vinos tintos para realizar estos

andlisis, ya que se puede variar con ello la intensidad
colorante.

Uso del espectrofotometro

En cuanto a las cubetas:
Espesor constante y la superficie plana.
Material inerte a los disolventes.
Deben transmitir la luz.

o Manipulacién superficies contrarias a las que atraviesa el haz de
luz.

o Se llenan lo suficiente para que el haz de luz pase a través de la
disolucion.

o Secar cuidadosamente, con un material que ni deje residuos ni raye
las superficies.

o Espesor y su material de acuerdo con el andlisis que
queremos realizar:

+ Mayores espesores  concentraciones menores.
« Menores espesores  disoluciones muy concentradas.

FIN




Anexo 7

ANALISIS ENOLOGICOS. G.S.F.P. VITIVINICULTURA. I.E.S.LA LABORAL.

CUESTIONES Y PROBLEMAS DE ESPECTROFOTOMETRIA. (Abril 2013)

1.- Di si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y justifica brevemente tu
respuesta:

- Las camisetas blancas transmiten toda la radiacion.

- La radiacién UV proveniente del sol, tan peligrosa en verano, se caracteriza
por tener una energia y una longitud de onda mayor que la luz visible.

- Las ondas de radio tienen una frecuencia mayor que la radiacién infrarroja,
pero una longitud de onda mayor que ésta.

- Una disolucion morada, por ejemplo una solucién de permanganato de
potasio (KMnOs;) 0,1 N como la que utilizamos en el analisis del indice de
permanganato, transmite la radiacion de longitudes de onda pertenecientes al color
rojo y azul; asi que podriamos medir su absorbancia tanto a la longitud de onda del
rojo como a la del azul.

- Si se duplica la frecuencia de la radiacién electromagnética su energia también
aumenta.

2.- ¢Por qué vemos de color rojo un compuesto que cuyo maximo de absorcién se
presenta a 480nm (azul-verde)?

3.- Disefla un método experimental, con lo que has aprendido y utilizando las
ecuaciones del tema, para hallar la absortividad molar, absorbabilidad o coeficiente de
extincién (€) de una sustancia.

4.- Indica todas las precauciones que debes tomar a la hora de trabajar con un
espectrofotdmetro y con las cubetas.

5.- La absorbancia de una disolucién 2,31:10° M de un compuesto es 0,822 a la
longitud de onda de 340nm en una cubeta de 1cm. Calcular la absortividad molar (€) a
340nm en esas condiciones. ¢Variard ese valor si trabajamos a 550nm? ¢Y si
trabajamos a otra temperatura?

6.- ¢Qué color se puede esperar que tenga la disolucidon que medimos en el andlisis del
indice de Folin-Ciocalteau si se mide a 750nm? Justifica brevemente tu respuesta.

7.- Explicar la diferencia entre absorbancia, transmitancia y absortividad molar y su
relacion con la concentracion.



8.- Si queremos medir en el espectrofotometro la absorbancia del compuesto azul
(raya entera), teniendo en cuenta la siguiente grafica y que el compuesto rojo también
se haya en la disolucién, éa qué longitud de onda mediremos, en nm? Justifica tu
eleccién.

0.10

Absorcion [m”]

0.04 ¥ A
Y
N
0.024 N
AN
N
N |
700

400 500 500
Longitud de Onda [nm]

¢Y en mm, a qué longitud de onda mediremos? ¢éY en A (angstroms)?

Si lo que queremos medir es la absorbancia del otro compuesto (raya roja), éiqué
ocurrira?

9.- Una muestra en una celda de 1 cm transmite 80% de una luz. La absortividad de la
muestra es de mol-cm™. ¢Cudl es su concentracion?

10.- Una solucién contiene 1 mg de Fe en 100mL de disolucion (PmFe: 55,8g/mol),
transmite el 70% de la radiacion. ¢Cual es la absortividad molar de la solucién? ¢Cual
serd la fraccién de luz o radiaciéon que no es transmitida por una solucién de Fecuatro
veces mas concentrada que la anterior?

11.- Indica las diferencias de trabajar con luz visible y luz ultravioleta.

12.- Un complejo de Fe(SCN); presenta una absortividad molar de 7 - 10® mol - cm™ a
580nm. Calcula la absorbancia de una solucién 3,77 - 10°M en una cubeta de 0,75cm
de paso. Calcula la transmitancia de una solucién 2,85 :10-3 M en una cubeta de
0,03m.

13.- Una muestra de 500mg que contiene un compuesto coloreado X se disuelve y se
diluye a 500mL. La absorbancia de una alicuota de esta solucion medida a 400nm en
una celda de 1,00cm es 0,900. 10mg de X puro se disuelven a 1 L del mismo solvente y
la absorbancia medida en una celda de 0,100 cm a la misma longitud de onda es de
0,300. ¢Cudl es el % de X en la muestra original?



Anexo 8

Presentacion UD Aromas del Vino: Principales Descriptores aromadticos del vino y sus

compuestos quimicos.

Familia
o Descri -
EER eSCI’lP 1.:or ComPu? sto Far,nllla Foto del compuesto Foto de la fruta/especia...
de Aromatico Quimico Quimica
aromas
B 3-mercapto- Tiol
hexenol (3MH)
Lima - --
Citricos
Limén Citral Aldehido
Naranja Limoneno Terpeno
Manzana Hexanoato de : .
. Ester lineal
verde etilo
Fruta
verde
A .
Pera cetat.o de Ester lineal
hexilo
Melocotén
Fruta de .
u Decanolactona Ester
hueso -
S ciclico
blanco
Albaricoqu
e
Alcohol
Fresa Furaneol
(furanona)
3
Cereza -—- == - ‘
Fruta roja
Grosella . .
roja




HiC  CHg Q
'CHs
Beta-ionona o
Frambuesa Beta- Cetonas 0
damascenona =
Arandano --- - —
Fruta Grosella
hegra negra - - -
Mora - - -
n 4 o A8
Platano cetato de Ester lineal )L /\/I\
Etilo o
." —
Butirato de
isoamilo Esteres 0
Pifi
fha Butirato de Lienales /\)l\o/\
etilo
Lichi o
Fruta
tropical
Mango - - ---
Maracuya
o fruta de - - -
la pasion
Melén == - -t .
GRUPO FLORAL
- CH>-CH;-OH
Rosa " ¢ 2
Feniletanol Alcohol
fresca
/J\\\‘/’\\/J‘\Y/A‘OH
Rosa Geraniol Alcoholes
madura Citronelol terpénico
‘ OH
[0]
. Alfay beta- J\L "VJ\
Violeta . Y Cetona [/ =
ionona
~N




Satco, . Alcohol
Linalol -
rosas terpénico
Jazmin == == =
Clavel == == ==
Lavanda == == ==
Acacia == == ==
Azahar == == -
OH
=
Alfa-terpineol S OH
FI;::::" Nerol Alcohol
8 Ho-trienol o~
OH
-
Pimiento IBMP, Ciclos con
verde pirazinas Nitrégeno
Verduras
Tomate == == ===

Aceituna







Sudor, cuero

Etilfenol

GRUPO FRUTOS SECOS

Fenol Q
H,C

Brett

Orina de gato o boj

4-MMP

Mercaptano,
con azufre







Anexo 9
EJERCICIO TEORICO-PRACTICO. UD: AROMAS DEL VINO. MAO2. Abril 2013.
Nombre:

1.- Realiza un breve esquema de la clasificacion quimica de los aromas del vino;

poniendo ejemplos de cada tipo.

2.- Completa la siguiente tabla:

Descriptor Familia de Compuesto Tipo de Observaciones (si
aromatico aromas a la que | quimico compuesto pueden hacerse)
pertenece quimico
Cuero,
animal,
sudor.
Geraniol

Cinamaldehido

Violeta
Platano
Glicirricina
Lacteos,
yogur, ...
Diacetilo

3.- Analiza la siguiente ficha de cata y los términos que en ella se utilizan.

“Amarillo pajizo intenso con notas doradas, limpio, brillante y cristalino. Lagrima
glicérica y alcohdlica. Nariz franca con predominio de aromas terciarios: notas de
frutos secos, ligeros tostados, vainilla. Notas florales y de fruta de hueso por detras. En
boca muestra volumen y untuosidad. Correcta acidez. Equilibrado. Con una
persistencia media donde se muestran las notas varietales y de la barrica muy bien

integradas.”




4.- Relaciona los siguientes términos con la fase olfativa, gustativa o visual y define
aquellos asociados a la fase olfativa. Alguno de los términos puede asociarse con

mds de una fase.

Volumen / Franco / Balsamico / Brillante / Opaco / Persistencia / Capa / Ahumado /

Olor / Aroma / Lagrima / Sultana

5.- Tras la cata del vino presentado, describe primero los pasos que has seguido para

catarlo y después realiza una breve descripcion de las percepciones.



